L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI §‘/‘5

La Stéréochimie — Les Alcools (T.S.E-TEXp)

Exercice 1 :
Préciser pour chaque couple, le type d’isomérieatsstitution présenté.

a)CHz-CHy-CH,-CHO et  CH3-CH,-CO— CH
b)CH=CH— CH,~CH,-OH et CHz—CH, CO— CH;

C) CHng‘ZHfCHO et CHs;-CH,-CH,—CHO

d) CH=CH— CH, CH,-OH et CHy-CH=CH— CH, OH
OH

OH
e) @i et
OH

OH

Exercice 2 :
Donner les noms des composés suivants (on
dire ceux qui possédent de carbon metri

u
a) CHg—CHz— CHOH—CHz  d) HO— %H b)CHg—CH-—COH-—CH,-CH

iiseramenclature internationale),

C 3 CH; CHs
(‘:HT 3 ¢
f) CHyCH-CHyCC yc‘,#CHg
CHs O CHy— CH, CH,OH €) CH,OH— CHOH— CHOH

e la formule semi-dévelopmeehdicun, précisez leur nom dans la
ieielle et la fonction chimique d®acun.
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI Q\/‘b

Exercice 4 : BAC 2004 SE

1) Considérons les composés dont les formules semi-développées sont les suivantes :

CH3 — CHOH — CH, — CHs (A) @CH OCOCHj (B)
2 3

CH;—CH=CH-CH: (C) CHs—CH=CH, (D)

a) Nommer dans la nomenclature officielle A, BDC,
b) L'un des composés est chiral.

- Quelle est I'origine de cette chiralité ?

- Donner une représentation spatiale de chacugrts
molécules, prenez une qui présente une stéréo-isndeeco
représentations spatiales et les noms de ces issmer
d) Le composé B peut étre obtenu a partir d’'unallebd’ ' poxylique. Ecrire
les formules semi-développées de cet alcool, dadigé et S caractéristiques
de cette réaction.

2) Définir une réaction en chaine. Préciser |
donner un exemple illustrant ce mécani
Exercice 5 BAC 2005 SE

sc) Rarmt ces
Donner les

2. D’aprés les renseignements indiq daldi-dessous

a) ldentifiez en justifiant les 4 alcools

st sur les produits A’ B’ C’
DNPH Liqueur de Fehling
Précipité jaune Précipité Rouge
Précipité jaune Rien
Précipité jaune Précipité Rouge
Rien Rien
b) DG ules semi développées des psodait B, et C'.

la formule semi développée de E.
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L’EFFORT FAIT DES FORTS

Exercice 6 : BAC 2000 SB
| - On dispose de 5 flacons contenant chacun, lasncdmposés organiques dont les
molécules sont représentées en perspective Ciuesso

EXERCE-TOI

1°) Nommer les composés ci-dessus représentégdigtar le cti chimiques
caractérisant chacun.
2°) On réalise sur trois des flacons.
Réaction entre lon Cr,0% en DNPH ique Chlorure
milieu acide ing d’éthanoyle
Flacon n°1 Négative négative négative
Flacon n° 2 Négative négati négative positive
Flacon n° 3 Positive itin positive négative

w7

Sachant que la réactio c lien, 02~
composés contenus

3°) Parmi les cinggst

affecte pas la chaine carbonée, identifier les

gue du composé organifprené. Le composé (a) peut-il
analogue avec un autre pasrbi tdserves ?

1) Donner feur formule semi-développée.

2) Quel type général d'isomérie existe-t-il entes deux dérivés ? Plus particulierement,
peut-on considérer qu’il s’agit d’'une isomeérie tiaine ? Justifier la réponse.

3) Quelle particularité présente l'atome de carbariadice de position 2 du 2-
méthylbutanal ? Quelle conséquence cette partitdilantraine-t-elle sur le nombre de
stéréo-isomeres isolables de cet aldéhyde ? Ddameprésentation conventionnelle et
préciser la nature de I'isomere qui les relie.

4) La 3-méthylbutan-2-one peut étre obtenue padatign ménagée d’'un alcool. Donner
la formule semi-développée de cet alcool.

5) Cet alcool peut-il donner lieu a la stéréo-isom@
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI D

Dans l'affirmative préciser la nature de la stéismmerie mise en jeu et représenter
conventionnellement les stéréo-isoméres.
Exercice 8 :
Le 2-méthylbutanal noté A et la 3-méthylbutan-2-&nsont deux isoméres de formule
brute GH100.
1) a) Donner la formule semi-développée du 2-métitginal. Marquer d’'un  astérisque
le carbone asymétrique et encadrer le groupemerttiémnel. Donner le nom de la
fonction.
b) Quelle propriété optique confere a la molécalpresence d’un carbone asymétrique ?
c) Donner les représentations spatiales des deantiémeres.
d) Le 2-méthylbutanal est oxydé par les ions dictate (CsO7%) en u acide : la
solution prend la teinte verte des ion$*CEcrire I'équation bilan d [
2) La 3-méthylbutan-2-one a pour formule :
CH-COCH(CH)-CHs

a) Encadrer le groupement fonctionnel. Donner & de la fon
b) Ce composé est obtenu par oxydation d’'un alcdoh e nomyet la formule de cet
alcool.
c) Cet alcool, lui-méme, peut étre obtenu de
hydrocarbure : donner le nom et la formule s
3) Citer un test d'identification commun _aux
permettant de les différencier en précis
positif.
Exercice 9 :
Un alcene de formule 82n présenta stéréo — isoméres A et A’, congait
hydratation, a un seul composé oxygene B renfereramiasse 21,6% d’oxygene.

1- Déterminer la for b@te de

2- Ecrire toutes le les semi — développées plessde B et nommer chacune

d’elles.

3- Quelle for

chirale ?

r hydratation d’'un
et hydrocarbure.

A et B et citer un test
des deux composés le test est

B de formule brute gHs.
L’hydratation du corps B donne de fagon prépondérncomposé C. Le composé C par
oxydation ménagée conduit a un composé D qui damnmerécipité jaune avec la
D.N.P.H.et est sans action sur la liqueur de Fghldiautre part, I'oxydation ménagée
du composé A conduit & un produit E qui réagit fposinent avec la D.N.P.H et le réactif
de SCHIFF.

a) Donner les formules semi-développées et lesraes composés A, B, C, D et E.

b) Qu’obtient-on par oxydation ménagée des cogpbset E.
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI h‘/u)

Exercice 11:
La combustion compléte dans le dioxygene de 0,towl alcool saturé (A) donne
8,96L de dioxyde de carbone et de I'eau. Dansdesditions de I'expérience, le volume
molaire d'un gaz edf,=22,4L/mol

1) Ecrire I'équation bilan de la combustion d’unal saturé de formule générale
CnH2n+20

2) Déterminer la formule de (A)

3) Donner la formule semi développée, le nom etdase de chacun des isomeres
possibles de (A)

4) On effectue I'oxydation ménagée de trois isomée (A) , par un
de dichromate de potassium en milieu acide. Orenbtes résultats s
A: __Oxydation, B: +C: ;A20xydations B>+ C;

L'analyse des produits formés, donne les résuttantsignés S

ci-aprés

Produits formés B1 C B, hCz D
Liqueur de Fehling +

2,4-D.N.P.H +

Légende: (+) signifie qu'il ya réaction et

isomeres d¢A).
A1 a une chaine carbonée lin

développé.
5) Ecrire I'équatig
Exercice 12:
1) La combusti

> de m (en g) d'un alcoaleXformule GH2n+20

, m; _ 6
t m (en g) d’'eau tel quea— 1

bilan de la réaction.
la formule de
.S.D+ nom+ classe de tous les alcools ayant la mémawe brute

2) L’oxydation deA par K:Cr.O7 en milieu acide donne un compd3éB donne un test
positif avec le 2 ,-ONPH et un test négatif avec le Réactif de tollens.
a) En déduire les formules semi-développées et n@AsetB.
b) Ecrire I'équation bilan de I'oxydation de.
c) Quelle masse d& peut-on oxyder avec 16 g dgok0O7 ?
Ondonne:(eng/mol)C:12 H:1 O:16 K:3z Cr:s
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI

Exercice 13:

1) La combustion compléte de 3,6 g d’'un composaruggie B de formule brute CxHyO
donne de I'eau et un volume V = 4,48 L de dioxgidecarbone. La densité de vapeur de
ce compose est 2,48.

a) Donner I'équation de cette combustion.

b) Quelles sont les valeurs de x ety ?

c) Quelle est la formule brute du comp&s@

2) Quelles expériences realisées avec le compasd Bermis d’établir sa structure ?

Si on verse quelques gouttes de la substance B uamgbe a essai contenant de la

2,4-dinitrophenylhydrazine (D.N.P.H.), on obtiemt précipité jaun elles sont les
formules semi-développées que l'on peut envisagerr pe liqui ndiquer
eégalement les noms des produits correspondantcueliarmule
3) Une solution de dichromate de patassium en mdide €
B ; a quelle famille de produit organique B apieauttil ? Ladi
peut retenir.

4) Le corps B est en fait I'isomére en chaine lireé
et le nom du corps organique C obtenu E avec la solution de
dichromate de potassium. Ecrie I'équatio ant d’obtenir le composé
C.

composé
(s) que I'on

classe et sa formule développée.

Exercice 14 :

b) Quelles sont
c) Déterminer |

chauffage sur I'alumine donneaut alcene.
chauffage sur I'alumine donne altange de deux alcénes C et D.

L’'oxydation de B dans les mémes conditions conauit produit ne réagissant ni avec
le réactif de Tollens, ni avec la liqueur de Felplimais seulement avec la D.N.P.H.
Donner les formules semi-développées et les noms 8¢ C et D.
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI h‘/u)

Exercice 15 :

Un composeé organique A de densité de vapeur d5=@btient dans sa formule du
carbone, de I'hydrogéne et de I'oxygéne. Une arafydmentaire montre qu'il
renferme 64,8 % de carbone et 13,8 % d’hydrogene.

1) Déterminer sa masse molaire moléculaire et en dedaiformule moléculaire
brute.

2) Le composé organique A, traité par une solutionédilde dichromate de
potassium en milieu acide, prend une coloratiotev€)ue peut-on en déduire et
guelle est la fonction organique de A?

3) Le composé B extrait de la solution obtenue neir@ag avecda liqueur de
Fehling, mais donne des cristaux jaunes avec Hdigjgopheny [
(D.N.P.H.).
a) Donner la formule semi-développée de A et son n
b) Ecrire la formule semi-développée de B et |

4) Le composeé A est obtenu par hydratation
Déterminer les formules semi-développé

Exercice 16:
L'objectif de cet exercice est de Vvéri
I'hydratation d’'un alcene dissymétrique.
1) Etude préliminaire
On dispose d’un alcéne A, de form masse molaire M = 56 g/mol.
1-1- Montrer que sa formule brute e
1-2- L’alcene est ramifié Do‘ner sa ule semi —al@ppée et son nom.
2) Hydratation de
On réalise I'hydratation as& m5,6 g de cet alcéne A.
2-1- Ecrire les fo éveloppées dedyimsusceptible d’étre formés.
2-2- D'apres la reg arkovnikov, I'un des puid est majoritaire. Soit 'un A

arkovnikov appliquée a

Préciser -Q poses At Ao. Donner leurs noms.

)liquer pourguoi un seul produit est obtenu.

3-2- Ecrire sa formule semi - développée et nom.

4) Calcul des proportions de 1 &t de A
4-1- Calculer le nombre de moles de B formé.
4-2- En tenant compte de la quantité initiale dake hydraté, calculer les pourcentages
molaires de Aet Ap.
4-3- Ces pourcentages sont — il en encore avagla de Markovnikov ? Justifier votre
réponse.
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI D

Exercicel7 :
1- L’alcéneR-CH=CH: est hydraté en présence d'acide sulfurique. @it les deux
composés susceptibles d’étre obtenu ?

2- Pratiquement on considere qu'un seul compogeérsee. Soit A ce compose. On fait
réagir 20g de A avec une solution de dichromatpalassium et d’acide sulfurique. Le
composé B obtenu, de masse molaire M=58gradnne un précipité avec la D.N.P.H,
mais ne réduit pas la liqueur de Fehling. En dédiaimature de B et de A. Ecrire leur
formule semi-développée et donner leur nom.

3- Ecrire I'équation-bilan de la réaction entretenposé A et I'ion dichggmate.

4- Quel volume minimal de solution de dichromate mig#assiumg£de concentration
C=1mol.L-1 faut-il utiliser pour que la totalité domposé A soit oxy
On donne: M(H)=1g/mol. M(C)=12g/mol ; M(O)=16g/mol
Exercice 18:

La déshydratation inter moléculaire d'un acide oayti

masse molaire 158g. B réagit sur une amine pri

contenant 12,2 % d’azote.

1) Quelles sont les fonctions des composés

2) Déduire les formules semi-développé

3) Que donnerait la réaction du pentan —

Exercice 19:

L’hydrolyse d’un ester E produit d
1- La combustion complete de 1

donng un composé B de

un composé D

n

puis les nommer.

A de formuldyO; nécessite 6 moles d:0

a- Ecrire I'équation — n de la compustion
b- Déterminer la f rute de A
c- Quelles sont le S seﬁi-développées possilded?

2- L’oxydation
corps A’ qui ne

par le bichromate de puias (K2Cr.O7) conduit a un
avec le nitrate d’argantmoniacal.
chimique de A’ sachant gaemlécule ne contient pas de

mi — réactions électroniques et I'éiquabilan d’oxydation de A.
. CrOy | Cr*
Exercice 20 :
1-) La combustion complete par le dioxygene den@ple d’un alcool saturé A a donné
8,86 L de dioxyde de carbone et de I'eau. Dansdeslitions de I'expérience, le volume
molaire d'un gaz est 22,4 L/mol.
a- Ecrire I'équation bilan de la combustion d’un alceaturé et en déduire que la
formule brute est §H100.
b- Donner la formule semi - développée, le nom etdase de chacun des isomeres
possibles de A.
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2-) On effectue I'oxydation de trois isomeres, s8ofé , A2 et As par une solution de
dichromate de potassium en milieu acide.
» L’oxydation A: donne un mélange de deux produits organiques B; ; celle de
A2 donne un mélange de deux produits organiquext B.
B1 et B> donne un test positif avec la liqueur de Fehling.
C: et G font virer au jaune le bleu de bromotymol.
* L’oxydation de A donne un produit organique D qui réagit positivatrevec la
DNPH , mais négativement avec la liqueur de Fehling
a- Quels renseignements peut — on déduire de chacutests ?
Identifier sans ambiguité les réactifs Ap,et As.
Donner la formule semi — développée et le nom dewh des produi
D.

L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI

b- Ecrire I'équation bilan d’oxydoréduction qui pernietp coolzAau
produit D.
3-) Sur le dernier isomere de l'alcool A on faiagé, soit
chlorure d’ethanoyle.
Ecrire dans chaque cas I'équation bilan et preciser
- Le Nom des produits obtenus ;
- Le nom et les caractéristiques de chacune Ba.ct

Exercice 21 :
1) 5,6 g d'un alcéne A fixe 7,1 g de dic . ©®

Quelle est la formule de A ? Ecrivez les formulemsdéveloppées possibles de A ?
Précisez pour chaque atome de carbone de cet aftiéast tétragonal, trigonal, digonal.
La molécule de A est-elle chirale ?

2) On considére le produit B résultant de I'additie dichlore sur l'alcéne A. Ecrivez les
formules semi-développées possibles de B. Repexsent projection de Newman (les
carbones liés aux deux atomes de chlore) la maéB.

3) On considére lisomére de B possédant deux idnagites. On désire préparer une
solution de 20 g.t! du racémique de B. Quelle est la concentrationlaimeo
volumique de chaque énantiomere dans cetiéisol?

4) On réalise I'hydrogénation de I'alcéne A. Queps C obtient-on ?

5) Quelles sont les formules semi-développées ptesside C ? On realise une
mono substitution a partir du dichlore sur C ; ¢z la formule développée et
le nom du dérivé D obtenu ayant des isomeres asiqu

On donne: M(H) = 1g/mol ; M(C) = 12g/mol; M(O) = 16g/mol ; M(CI) 35,5g/mol et le
nombre d'AvogadroN = 6,02.18°mol.L*

hanoique soit du
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI D

Exercice22:

On donne en g/mol, les masses molaires atomiquissnses :
M(H) =1 ; M(C) = 12 ; M(O)= 16.
L'analyse d’'un composé organique A a chaine cagboramifiée de formule brute
CxHyO montre que :
- Le rapport entre la masse d’hydrogéne et la massmibone qu’il renferme est
égal a 0,167 ;
- Le pourcentage en masse d’'oxygéne présent dansiposé est 18,6%.
1- a) Quelle est la formule brute de A.
b) Quelles sont les formules semi-développées msmossible
2- L’oxydation catalytique de A par une sauatacidifiée dichro
produit un acide carboxylique B. L’atome de carbb@@u groupe ca
groupes méthyles.
a) Donner les formules semi-développées et les n@ng
b) Ecrire 'équation bilan de la réaction d’oxydo-rétian.
3-On fait réagit I'acide B et I'éthanol.
a) Ecrire I'équation de la réaction.
b) Nommer le produit organique formé.
c) Parmi les affirmations suivantes, choi
» Laréaction est exothermiqu

te de potassium

ellexgui est exacte :

ans le'mélange ? jesti& réponse.
atiese d’ester forme sektion était totale.

b) Y-a-il un réactif
c) Calculer la qua

d) En réalité, g 0,052 mol d’ester. Calclgleendement de la réaction.
Exercice?23 :
On dispose e de propan-1-ol noté A @rdpan-2-ol noté B de masse totale
18g.
1) Ecr, emi-développées de ces dieowls. Préciser leur classe
2) G xydation ménagée de ce mélaagane solution aqueuse deGr
en excest et que A ne donne que l'acideBdenne D.

mules semi-développées de C et deeB.nlommer.

Quels tests permettent de caractériser la foncoD sans ambiguite.

3) On sépare C et D par un procédé convenablei€83out C dans I'eau et on complete
le volume a 100cf On préléve 10cinde la solution obtenue que I'on dose par une
solution aqueuse molaire (1mdi.ld’hydroxyde de sodium. L’équivalence acido-basiqu
est obtenue quand on a versé 11 3dimydroxyde de sodium. Détermine la composition
du mélange initial en calculant les masses de deeB. M(C)=12g/mol M(H)= 1g/mol
M(O)=16g/mol

UP SP Collection Bamaniare Prof: ANIARE TEL: 77969765/63001211 Page 10



w i
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Les Amines Aliphatigues (T.S.E-T.S¥p)

Exercice 1:
Ecrire les formules semi-développées des compasésss
a) 2-amino -propane f) 1-aminobutan-2-ol
b) 2-méthylbutylamine g) hexane-1,3,6-triamine
c) N-meéthyl-2-amino -butane h) N, N-diméthyl-2-amino-butane
d) N-éthyl N-méthyl-2-méthyl-
lamino butane Priethyl-2-méthyl-1-a propane
e) Butane-1,3-diamine j) 5-éthyir@thyl-7-phényl-2- ptane

Exercice 2:Nommer les composés suivants
f) CH3—CHOH—C‘2H—CH27NH2
a-CHz-CH,-CHy-NH» CHs

g) NH,—CH,—CH *(‘:H NH

d) NHzCHy CHyCHyCHy NH,

C — -
) N=CHzCHajy oy o,
CHs

b-CHng‘lH—CHTC‘IHfCH:gJ')
NH, CHs

h) CHz-CH—NH;
CH,-CH,

Exercice 3:

amine ; obtie g d'azote.

S primaires et tertiaires.

3- Par action de I'iodométhane sur 'amine on obtienprécipité. Ecrire I'équation
bilan de la réaction et indiquer la propriété desn@s mise en jeu dans cette
réaction.

Données. M(H) = 1 g.mol¢ ; M(C) = 12 g.mot ; M(N) = 14 g.mot
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI D

Exercice 4:
1°Ecrire les formules générales des trois classesides aliphatiques.
2°Montrer que la formule brute d’'une monoamine Egwnon cyclique contenant n
atomes de carbones esHzn+3a\ (on établira cette formule a partir de la formule
générale d’'une monoamine saturée non cyclique)
3°Le pourcentage en masse d’azote d’'une monoamsaukée non cyclique est
23,7%.

a) Déterminer la formule brute de A.

b) Donner les noms, les formules semi-développéaessatlasses d

possibles de cette amine.

isomeres

contenant n atomes de carbone ?

2°a) Exprimer en fonction de n le pourcentage e
molécule.

b) Une masse de 11,4g d’'une telle amine con
Déterminer n ; donner la formule et écrir
possibles de cette amine primaire.

Données: H: 1 g.mot ; C :12 g.maok,; N :14 g.
Exercice 6: 7S
L’'analyse d’'un échantillon d’'amine s ike foules pourcentages en masse
suivants : %C= 61,02 ; %H=15 ,25
1. En déduire la formule
2. Ecrire I'équation bil
dans l'eau.

emi=développées et les noms

Exercice 7
1-Quelles sont le ndant a la formuleel&H1:N ? Ecrire leur formule
Semi-déve Se ¢ eur nom et leur classe.

chirales ?
chirales par un acces détithme en présence d’'une autre base.

1- Entres quelles formules semi-développée pedutésiter pour A ?

2- Traité par 'lodométhane en exces, I'amine Adugh a un iodure d’ammonium
Quaternaire B. B peut par ailleurs, étre obtenuagtion du 2-iodopentane sur la
triméthylamine.

a).Donner la formule semi-développée de B, et éztunle celle de A.

b) Ecrire I'équation bilan de la réaction entrledopentane et la triméthylamine.
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Exercice 9:
On considere trois amines isomeres a chaines satnod cyclique : A, B, C
- A est une amine primaire ayant un carbone asynuétriq
- B est une amine secondaire dont les deux groupgleslisont identiques
- C est une amine tertiaire
La formule générale de ces trois amines @bk&3N. Elles contiennent en masses
19,18% d’'azote.
1- a) Déterminer leur formule brute
b) Donner les noms et les formules semi-dépdes de A, B, et C
2- On fait agir I'iodoéthane sur C. On obtient wagipité blanc.
a) Ecrire I'équation bilan de la réaction
b) Quelle propriété des amines cette réactietiatie en évi
On donne M(H)= 1g/mol, M(C)=12g/mol, M(N)=14g!
Exercice 10 :
On fait réagit une amine tertiaire saturée A, ale

2- Une solution aqueuse de I'amine A, de congen = 0,4mol.L* a été obtenue en
dissolvant 20,2 g d’amine pour 50 solutio uelle est la masse molaire de A ?
3- L'analyse du précipité B montre it@solide ionique chiral. Que peut — on
conclure concernant les groupes alk lies @tadans la molécule B ? Déterminer
la formule brute de A, s rnule sem ével@ppeson nom.

4- L’'amine en questiopfne réagit pas avec un chéadiacyle. Quel est le nom de cette
amine ? ¢

Exercice 11

La masse molaire e Saturée non cycligué3g/mol.

ormule e de cette amine.

e m de cette amine dansealepure de facon a obtenir 1litre de
volume:340,0cnt de cette solution par de I'acide chlorhydrique de

d’acide. Déterminer la masse m.
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI Q\/‘b

Les Acides Carboxyliques et Dérivés (T.S.E — T.SxB)

Exercice 1:Nommer les composés suivants

1 CH3-CH,-CH,-COOH ‘C‘) ﬁ)

CHs-CH,-C—0O—C—CHs
5

ZCHfC‘ZH—C‘:H—CHTCOOH 6 COOH— CHy-CH,~CH,~COOH
CHs CoHs
3 CHy-CH—COOH 7 CHg-CHy—CH—C—O—C—Chg
CHs CH; O o)
) coon ° CHsG—O—C—CH;
@] O

Exercice 2:Nommer les composée suiva

s
CH3—CH%,—CH—C—NH,;
[ ¢ |
1'CH3—C—NH, CHs
3 _ _C— _ %
CHs-CH; g NH—CHjz ¢ ; CHy CH—CHzC—NH—CHz ¢,
CHj
2
6 CHyCHTﬁ:—ITI—CZHE;
O CHgz
i
CHyC—NH—CHTC‘:H—CHg
CHs
P
(H) 10 CHng‘IH—CHsz‘:H—C—CI
® CH3z CHy-C—Cl CoHs CHj
i i
11 CHg=CHyCHy-C—Cl 12 CHz-CHy CHy-CHy-C—Cl
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI

Exercice 3:
1- Ecrire les formules semi-développées et nommes kes esters isomeres de formule
brute GH100:.
2- L’hydrolyse de I'un d’entre eux, A, conduit emtutres, a un alcool non oxydable
par oxydation ménagée.
Identifier cet ester A.
3- L’hydrolyse d’'un autre ester B, donne de I'acddleanoique et un autre composé C.
On réalise I'oxydation ménagée de C, et I'on olitiencorps D qui agit sur la D.N.P.H
et n'agit pas sur la liqueur de Fehling. Quellel@sormule développée de C ? Existe-t-
il un alcool C’isomere de C ? Quelle est la formildeeloppée et la classe de C’ ?
Quelle est la formule semi-développée de I'estér B
Exercice 4:
1- On fait agir de I'acide carboxylique A, de formideute
D (propan-2-ol) en présence de catalyseurs adédDe
dioxygéné E et de I'eau
1-1 Donner le nom de la réaction produite entre I'a
1-2  Donner les caractéristiques de cette réactign.
1-3  Ecrire la formule semi-développée du gr fo de
2- La masse de 0,5mole de cet acide car [
2-1- Déterminer la valeur de I'entier n.

dessus. Les composés B et nt des c osésquigmn
A + PCk > L 3
A EO10 B

v

D+F

1) Détermine sa formule brute et en déduis sa flasemi-développée et son nom.
2) Aprés analyse du schéma réactionnel :
a) Détermine la formule semi-développée eblm nle chacun des composés
organiques B,C,D, E, etF
b) Ecris I'équation bilan de chacune des réastiba 5.
c) Donne le nom et les caractéristiques degiofacl et 5.
On donne : M(C)=12g/mol ; M(O)= 16g/mol ; M(H)®g/mol.
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B
(3)F P4O10

F o le=Soude E | éthan*)l ALNEE, 1 D
(6) 1) (4)

1 (psoct
C

(5) éthanol

Exercice 6:

On donne les formules de 4 corps A, B, D et E.
A = CHz-CH2-CH»-OH

B = CHs-CHOH-CHs

D = CH-CH>-COO-CH-CH3

E = CH-CO-NH;
1°Nommer ces corps et indiquer le groupe fonctibnaea e chacun d’eux.
2) a) On fait réagir une solution acidifié de Sdi ate dé potassium sur le corps A.

seconde étape un
e ces deux étapes.

On obtient dans une premiere étape un com
composé G. Ecrire I'équation bilan corre
b) La méme solution S agit maintenant sur
Donner la formule semi-développée et le no
c)Indiquer la nature des composé ,etH. es noms. Citer un réactif
permettant de distinguer Fet H.
3- a) Ladensité de vapeur d’'un manoacidemailimue a chaine saturée non
cyclique | est 3. Donner |
correspondants.
b)

de lgéagit sueB présence d’'un catalyseur pour
I'équation bilan deea@action. Donner le nom de J.
cette réaction.

contient en masse 21,3% d’oxygéene.

1) Calculer la masse du composé et déduire sa forimute.

2) Le composé est un ester. Par hydrolyse de cet@stbtient deux corps
désignés par A et B.
a- Quelles sont les fonctions chimiques de ces corps ?
b- Indiquer les caractéristiques de la réaction d’biyde.

3) On déshydrate le composé A en présence d’anhypdhidsphorique f10. On
obtient un composé Ade formule (CH-CO)O
a- Quelle est la fonction du compose A
b- Quelle est la formule semi — développée et le nantdmposé A?
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI D

c- On fait réagit sur A du chlorure de thionyle S@@Ecrire I'équation de la
réaction, donner le nom du composgoitenu.

4) Quelle est la formule brute de la molécule commesiant a B qui conduit a la
formation d’un corps C ; le benzaldéhyde et eru@tédles formules de B et de |
‘ester.

5) L’ester obtenu peut étre préparé a une partie adithe cinnamique de formule
CeHs-CHCHsCOOH ; Représenter les stéréo — isomeres de ah.aci

On donne : les masse molaires atomiques en g:./M@T) =12 ; M(H)=1 ; M(O)=16.
Exercice 8:
On désigne par A un acide carboxylique a chaing&at

1- On désigne par n le nombre d’atomes de carbonemostle
groupe carboxyle. Exprimer, en fonction de n, larfale gén

2- On désigne par B un alcool de formule brutesCGHPréei

al R fixé au

3- L’'acide A est estérifié par I'alcool B.A partir de form ide A, écrire
I’équation de cette réaction. Sachant que la ' I'ester obtenu est
88g.mot!, déterminer la formule exacte et le no

4- On désigne par C le chlorure d’acyle c
développée ? Expliquer comment on
I'acide ? Préciser les differences i
B et celle de C sur B.

5- On désigne par C le chlorure d’'acyle
développée ? Expliquer comment on o
I'acide ? Préciser les difféerengestimportancesegistent entre l'action de A sur
B et celle de C sur B.

Exercice 9: Bac 96 SBT)
On mélange dans plusi
les scelle et on les pl
gue la masse d’aci

lle est sa formule
a partir de celle de

1) De quelle réa

ion intermoléculaire de I'acidgpnoique, on obtient un produit que
I'on f [ le méthanol. Ecrire I'équatibitan des deux réactions. Comparer la
deuxiemejavec celle étudiée au 1).
On donne fes masse molaires atomiques en g /mol : M(@) Al(H)=1 ; M(O)=16.
Exercice 10:
1-) La combustion compléte par le dioxygene den@ple d’un alcool saturé A a donné
8,86 L de dioxyde de carbone et de I'eau. Dansdeslitions de I'expérience, le volume
molaire d'un gaz est 22,4 L/mol.
c- Ecrire I'équation bilan de la combustion d’'un alceaturé et en déduire que la
formule brute est §H100.
d- Donner la formule semi - développée, le nom etdase de chacun des isomeres
possibles de A.
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2-) On effectue I'oxydation de trois isomeres, 80fg,A> et Az par une solution de
dichromate de potassium en milieu acide.
* L’oxydation Ar donne un mélange de deux produits organiquext B ; celle de
A2 donne un mélange de deux produits organiquext B.
B1 et B> donne un test positif avec la liqueur de Fehling.
C: et G font virer au jaune le bleu de bromotymol.
* L’oxydation de Adonne un produit organique D qui réagit positivetrarec la
D.N.P.H , mais négativement avec la liqueur deiRghl
c- Quels renseignements peut — on déduire de chacutests ?
Identifier sans ambiguité les réactifs, Ao, et As.
Donner la formule semi — développée et le nom dewh des produi 2, G, Get

L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI

D.
d- Ecrire I'équation bilan d’oxydoréduction qui pernietp lsAu
produit D.
3-) Sur le dernier isomere de l'alcool A on faiagé soit de I'a Ique soit du

chlorure d’ethanoyle.
Ecrire dans chaque cas I'équation bilan et préciser
- Le Nom des produits obtenus ;
- Le nom et les caractéristiques de cha
Exercice 11:

Sciences Physiques deTle&s.E Mr. de préparer avec ses éleves, I'un
de ces deux isomeres.
1-Mr. Niaré met a la disposition de s
respectivement :

ner la‘famille des composés C et C’

r les formules semi-développées depasés C et C'.

2. En plus des composeés C et C’ précedents, lesgedr leur donne deux autres
flacons contenant I'un de I'éthanol (E) et I'autie chlorure de propanoyle (F).

Une bonne combinaison des composés C, C',E etrRrgiate préparer I'ester G.

2.1. Ecrire les formules semi-développées des ceéyh et F.

2.2. Donner les noms des composés que les éleuesrgautiliser pour préparer l'ester
G.

2.3. Ecrire les équations bilans des réactionslganent I'ester G, a partir des
composeés de la question 2.2.
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Exercice 12:
Un composé organique A est formé d’atomes de ocardihydrogene
et d’oxygene. Les pourcentages massiques de cadgbahexygene de ce composé
sont : %C=64,58 ; %0=24,60.
1) On fait réagir le composé A avec une solution agealihydroxyde de sodium ;
on obtient deux composés organiques B et C.
La déshydratation du composé C donne un alcedemgte d = 2.41
Par rapport a l'air.
a) Quelle sont les fonctions chimiques des composés@?
b) En déduire les formules moléculaires brutes degosgs
A est a chaines carbonées saturés et non cycliques.

c) Le composé C est oxydé par le dichromate de p e.On
obtient un composé D qui donne un test positif aa hling
Ecrire les formules semi-développées des i ES 3 C et donner

leurs noms.
d) Le composé C est chiral.
En déduire les formules semi- deve oppéee
2) Le produit B obtenu donne un co
d’acide chlorhydrique. La déshydratatign

composés A et B.
preésdhoee solution aqueuse
@aolnposé B’ en présence de

I'oxyde de phosphore (B10) ne de I'ankydride éthanoique E.
a) Ecrire I'équation bilan de | iondde déshyatian.

b) Déterminer la masse du co se E formé sacharieqeadement de la
réaction est de 80 %

3) Soit A’ un ester mgformule brute que A. Onraoles équations des

m

réactions suivant \ 2
X +{CH=€H CHj m————p  A'+Y
(X estun e d'acide symétrique et Y esh@ne ramifiee )

+ CH-NH =——y 7 + H20
Y +S0C} =—) W+ SQ+ HCI
cisant les formules semi-dével@spet les noms, les composés
tW

res d’acyle (chlorures d’acide) ré=nuilide la substitution d’'un atome de
chlore au radical hydroxyle dans un groupe carlx@OOH.

Ecrire la formule générale d’un chlorure d’a cyler déduire celles des acides
éthanoique et benzoique.

2) On prépare le chlorure d’acétyle (chlorure deitle éthanoique) par action du
pentachlorure de phosphore (B&ur I'acide éthanoique.

Ecrire I'équation bilan de la réaction sachant igueentachlorure de phosphore se
transforme en oxychlorure de phosphore (PPCI

3) Le chlorure de benzoyle peur étre obtenu per@me procédé. Ecrire I'équation
bilan de la réaction.
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI D

Cependant on peut préparer ce dernier par actigghdsgene (oxychlorure de carbone
COCEb) sur le benzéne.
Ecrire 'équation bilan de cette préparation.
4) Comme les anhydrides d’acides, les chloruresidiés sont utilisés pour la
préparation des esters.
Ecrire I'équation bilan de I'action d’'un alcool sum chlorure d’acide.
Quel est 'avantage de la préparation des estersepgarocédeé ?
Exercice 14:
Un chlorure d’acyle de formuléxH,O,Cl contient en masse 29,46% de chlore.
a) Calculer la masse molaire de ce corps deédunire sa formule br
L’hydratation de cette substance conduitf@iaation d’acide
Chlorhydrique et d’'un composé A.
b) Ecrire I'équation bilan de la réaction, maer A, en dédu

Exercice 15:

Un composé organique A a pour formulgHe

1) L’hydrolyse de A a donné un ac etuna

pentachlorure de phosphore pour d &mpoB’éuEaction de 'ammoniac sur D

on obtient un composé organique E a'€haine cartsatéece, ramifiée, de masse
molaire moléculaire M=87g/mal,
1-1 Préciser le ctigns chimiques d®/At E.

leurs AeMS. ire I'’équation de I'oxydation méregé C par le dichromate de
potassium,en milieu acide.

On donne *M(C)=12g/mol ;M(H)=1g/mol ; M(O)=16g/mol

Exercice 16:

1- On dissout 8,8g d’'un monoacide carboxyliguedans 500mL d’eau distillée. On en
préleve un volume Va = 50mL que I'on dose par wiet®n d’hydroxyde de sodium
de molarité ¢=10'molL. L'équivalence acido-basique est atteinte pouvalome
d’hydroxyde de sodium p100mL

a) Déterminer la masse molaire moléculaire du caa@e
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b) En déduire sa formule semi-développée et sonsamhant que sa chaine carbonée
est ramifiée
2- On realise un meélange équimolaire de I'acidanigue A avec un mono alcool
saturé B. On obtient un composé C dont le rapport de lasmdss atomes de carbone
gu’il contient sur celle des atomes d’oxygene 6822
a) Déterminer la formule de I'alcookB
b) Sachant qu’on a utilisé au départ 1,5g d’'alea@u’a I'équilibre il n’en reste que
0,60g déterminer la classe et la formule semi-afppede de I'alcool B
c) Donner les caractéristiques de la réactionytecpres I'avoir nom
d) Ecrire I'équation-bilan de cette réaction etrmaer le produit C o
3-a) On fait réagir I'acide Asur le chlorure de thionyle.

Ecrire 'équation-bilan de la réaction et nomngeproduit or

b) On réalise ensuite la déshydratation ded&aéy en prése aca’oxyde de
tétra phosphoresP1o : Ecrire I'équation-bilan de la réaction et nemrieeproduit E
obtenu

4- On fait réagir le produit D sur I'alcoohBEcrir ationfbilan’de cette réaction et
donner ses caracteéristiques

5- Ecrire I'équation de la réaction de la
Nommer les produits obtenus.
Exercicel7:

1- La déshydratation intermoléculai

mi ur le composé E.

acitiboaylique A donne un composeé B
t saramine primaire pour donner un

lons des composés B et D ?
2- Déduire les formules - éveﬁppées des co@sphsB, et D, les nommer.
du pentan-2ol s@ar B

nommer | i Ruelles sont les carastifries de cette réaction ?
Exercice
On ¢ n'eerps gras G appelé butyrine dordriadle chimique est :

C3sH7COO—CH:

{E1,COO—CH:

{£1,COO—CH2>
Indiquons la fonction chimique présente dans cepus®
1- Ce corps est obtenu au cours d’'une réactionigberdont le bilan est donné par
I’équation suivante dans laquelle certains réaotifproduits ne sont pas précisés.
A + 3eH.COOH —— G + 3B
a) Donner les formules semi-développées de A et B
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b) Indiquer le nom de cette réaction
c) Indiquer la fonction chimique du compos#ICOOH, ce composé présente deux
isomeres de chaines : Ecrire les formules semildgpées de ces deux isomeres et les
nommer.
2- Le composé G réagit a chaud avec I'hydroxydsatikum (soude) :
G + 3(Na OH") » 3D+A

a) Ecrire la formule de D

b) Quel est le nom de cette réaction

&

UP SP Collection Bamaniare Prof: ANIARE TEL: 77969765/63001211 Page 22



w7

L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI D

Les Acidesa-Aminés (T.S.E-T.S.Exp)

Exercice 1:
La glycine de formule brute28s0-N et I'alanine de formule brutesB70-N sont deux
acidesa-aminés.
1-Donner la formule générale d’'un aci@miné et justifier cette appellation.
2-Ecrire les formules semi-développées de la gé/einde I'alanine.
Exercice 2:
1-Donner la définition d’un atome de carbone asyioée.
Quand dit-on qu’'une molécule est chirale.
2-Ecrire les formules des acidesminés suivants en metta % es carbones)
asymetrique (s) par un astérisque C*.

a) Acide 2-aminopropanoique ou alanine.

b) Acide 2-amino-3-méthylbutanolque ou valifie.

c) Acide 2-amino -4-méthylpentanoique

d) Acide 2-amino-3-hydroxybutanoiq
3-Représenter en projection de Fischer les
énantiomeres de l'alanine. Les nommer en ulti
4-On désire synthétiser le dipepti rmul%

NHT(‘JHf ﬁlf NH—CH—COOH

I
res de la valine et les deux
nbtation D et L des biochimistes.

X acﬁ%minés a utiliser.
our obtenir uniguemelipeptide P?

mposeé organique A contenant du carbanghydrogene, de 'oxygene et de
I'azote. Ompsoumet a I'analyse élémentaire 0,78gedeomposé organique. Sa
combustion’produit 1,47g de G@t 0,669 d’eau. Le volume d’azote recueilli dagss |
conditions normales par la méme masse est 7437 Cm
a) Quelle est la composition centésimale du composé ?
b) Déterminer sa brute sachant qu’elle ne contiehtrgseul atome d’azote par
molécule.
c) Quelles sont ses formules semi-développées pessbchant que ce composé est
un aciden-aminé. Donner leur nom en nomenclature officielle.
d) La chaine carbonée de A est ramifiée et I'atoméepo des deux groupes
fonctionnels porte également un groupe méthyle.
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Ecrire I'équation-bilan de la réaction de condeiosatie A et de I'un des isomeres
Mettre en évidence la liaison obtenue et donnemsom. Comment appelle-t-on le
produit obtenu de la condensation ?

e) Ecrire 'équation —bilan de la réaction d’une smntde A sur une solution de KOH
d’'une part et sur une solution aqueuse de kitNGutre part.

Exercice 4:

Une amine aliphatique a chaine ramifiée admet poyportion en masse 65,75% de

carbone. Cette amine A est obtenue par décarbaxyldiun acidex-aminé naturel B.

1-a) Quelle est la formule brute de A ?

b) Donner la formule semi-développée et le nom de A

c)Donner la formule semi-développée et le nom dlacikaminé B en n lature
systématique.
2-On fait réagir 'acidei-aminé B avec un autre un autre aat C.On

obtient un dipeptide de masse moléculaire M=1744*
a) Quels sont la formule semi-développée et le ded
b) Donner les formules semi-développées pas 3$
Exercice 5:
La leucine et I'isoleucine sont deux aci
dont les groupes alkyles R different. Le gro
I'isoleucine R. La masse molaire
1-Déterminer la formule brute du g lkyle.
2-les groupes Ret R possédent chac
atome de carbone asy ique et I'is
a) Ecrire la formule :

formule R-CH(NHHCOOH
tne est noté Rcelui de
inés est M=131g.n7él

Un acide aminé (ou aminoacide) est un composé mygamont la molécule renferme
deux groupements fonctionnels caractéristiques.
1) a)Nommer ces groupements et écrire leurs formades-développées.
b) Donner la formule général d’'un acide a-aminé.
2) Un acide animé a pour formule brutgHgO:N.
a)Ecrire les formules semi-développéesibtes pour cet aminoacide.
b) Parmi ces isomeéres, préciser queisles acides a-aminés et donner
Leurs noms.
3) Pour les acides a-aminés étudiés au: 2)b)
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a)Lequel (ou lesquels) possede(nt) uokcale chirale ?
b) Représenter le (ou les) couples d’énantiemén utilisant la
représentation de Fichier .On précisesatnventions utilisées.
c) Préciser la nomenclature de configuratioargchaque énantiomére.
Exercice 7:

1) Rappeler la formule général des acides a-aminé&sl.ldent leur importance ?
2) A partir de la formule développée de la leucyl-aldrmeéthionine:

H2N-CH- C- NH-CH — C- NH-CH-CO2H

CH,'0 'CHsO0  CH2CH2- CH2-S-CHs

H
CH3  \CHs

a) Indiquer les liaisons peptiques. On justifieraacs
création de formation d’une liaison peptiq
b) Donner la formule des trois acides aminés
principe fabriquer la leucyl-méthioni I'un
deux liaisons peptidiques).
3) Expliquer, a partir de cet exemp mment
Qu'appelle-t-on structure Primaire *

est a l'origine de

les protéines.

Exercice 8:
On veut synthétiser le dipeptide S a deux acidesamines :
L’alanine NH- CH- CO2 )
CH3
L
Et la cystéine -CH-CO2H (B)

éguations bilans peuvent s’écrire :
a) A + CH3-|?-CL — A’ + HCL

)

b) A + SOCL. ——» A” +SQ +HCL
c) B + SOCe —» B’ +S® +HCL
d B + CHsOH — B” +HCL

Et enfin :
e) AV + BT — ... + €L
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Compléter les équations bilans en précisant tdate®rmules semi-développées et en
indiquant le but de chaque étape.
4) a) Combien la molécule du dipeptide obtenu poss&tle-d’atomes de carbone
asymétriques ?
b) Combien obtient-on de dipeptides Ala-Cys diffésesi on rélise | synthese :
- a partir d'un mélange racémique, d’alanine etyleine
- a partir d’alanine et de cystéine naturelles ?
Exercice 9:

La composition centésimale d’'un acideaming, A est la suivante :
%C=40,45 ; %H=7,87 ; %0=35,96 ; %N=15,73

1- Déterminer la formule brute de I'acideaminé A et en dédu a ule semi-
développée ainsi que son nom.
a- Quelle est l'origine de la chiralité de I'acideaminé erle

représentations en perspective de ses énantiomeres.
b- Représenter les configurations D et L de A.
2- Par décarboxylation, I'acide-aminé A donne une
a- Ecrire I'équation de la décarboxylation.
b- Préciser la formule développée plane
c- Existe-t-il d’autres amines ayant la
donner leur formule semi-développe
3- Ecrire I'équation bilan de la réaction d thanoyle avec I'amine B.
Cette réaction met en évide a proprietérnubliémpes amines. Quel atome
favorise cette propriété ? Jus tredpépofsedéduire la définition de la
nucléophile.
Exercice 10:

Un composeé organiq

, SOn nom et sa classe.
himique que B ? Si oui,
iper leur classe.

alySe de 1,17g eltecsubstance contient
: 9,40% d’hydrogen&®743xygene et 11,97% d’azote.

-NH par le méme atome de carboneh&iae carbonée contient une
est sa fonction chimique ehder son nom dans la nomenclature

3- En solutienA est transformé en ion dipolaire.
a) Comment appelle-t-on un tel ion ?
b) Ecrire la formule de l'ion.
4- Le composé posséde-t-il un carbone asymétrique ? Si ouie fair
la représentation de Fischer en précisanyfesstde configurations.
5- On fait agir suA un autre compos# : R-(iH-COOH
(R étant un groupalkyle) NNH
a) Ecrire les formules semi-développées des demposés isomeres que I'on peut
obtenir. Mettre en évidence la liaison peptidigae gies pointillés.
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b) La masse molaire du produit organique obten@i&sg/mol. En déduire la formule

semi-développée du compdé&t le nommer dans la nomenclature.

On donneM(C)= 12g/mol ; M(O)=16g/mol ; M(N)=14g/mol ; M(H)Lg/mol
Exercicel1l:

1- Un acidea aminé A a pour formule moléculaire bruteHz0.N
a) Donner sa formule semi développée et son nom
b) Quelle est la composition centésimale ersmds I'acider aminé A ?
2- On élimine une molécule de dioxyde de carbonA dar chauffage. On obtient alors
une amine B.
a) Ecrire I'équation-bilan de la réaction.
b) Préciser la formule semi-développée de I'anBirabtenu, sa cla
et son nom.
c) Existe-t-il d’autres amines ayant la formulel@colaire bru
pour chacune d’elles sa formule semi-développéelasae et
d) On fait réagir le chlorure d’ethanoyle sur liamB.
» Ecrire I'équation bilan de la réaction

L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI

» Quelle est la fonction du corps organique g@bteRu nom.
» Cette réaction met en jeu un caractere léopRileel” atome présente ce
caractere ?
3- Quand A est en solution, I'espéce chi qoantg’est un “Amphion®
Ou “ Zwitterion“. Donner la formule de la ée et celle de 'acide conjugué
de cet Amphion
g
L
L

&
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Le Glucose (Uniguement T.S.EXp)

Exercice 1:
On prépare un litre de solution agueuse en dissbM@0g de glucose dans I'eau pure.
1- On chauffe 10crhde cette solution en présence d’'un excés de Ligie
Fehling. Le précipité rouge obtenu est isolé gamrfion, lavé et séché. Quelle
est sa masse.

2- On fait réagir 10 crhde la solution de glucose sur un excés itFargent
ammoniacal.
3- Quelle masse maximale d’argent peut — on espeeniob
Exercice 2:

La fermentation alcoolique du glucose donne 1,b2lgaz carb ue, wetume mesuré
dans les conditions normales.
1- Quelle est la masse de glucose contenue dansulk
2- Quelle est la masse d’argent déposé pat ac deieose sur un exces de
g/

S’arréte lorsque le degré alcooliqu
1. Ecrire I'équation —bilan de cette f

la variation de volume
la masse et enfin la q
3. Quelle guantitése a eteé transformeéal@uier la masse de glucose

de I'éthapei800 g .mof.

cuivreux (CuO).
1- Ecrire I'équation de la réaction qui se produitisptalculer la masse de glucose
contenu dans le prélevement sanguin.
2- Sachant que le taux normal du sucre dans le sangihwest de 1g/L, peut-on dire
gue cette personne souffre de diabete ?
Données. M(H)= 1g.mot!, M (C) = 12g.mof, M(O) = 16gmot, M(Cu) = 63,5gmot.
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Exerciceb5:
On appelle << ose >> un groupe de molécules aggasiappartenant a la
famille des glucides appelés aussi << hydrate deooa >> car de formule
générale : ¢HonOn.
Le plus simple des oses est le 2,3-hydroxyprop@ned)lycéraldehyde)

1- Donner sa formule semi-développée.

2- Cette molécule est-il chirale ? Pourquoi ?

3-Si oui, représenter les deux énantiomerestie molécule.

Exercice 6 :

Le nom officiel du sucre utilisé en cuisine essdecharose. Le rose
s’hydrolyse en milieu acide en fructose et en glech.es f es de.ce
Oses sont :

Fructose HO-CH,-CHOH-CHOH-CHOH-CO-CH
Glucose HO-CH2-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-C

A + HO B
Saccharose
3- Les molécules de gluco
asymeétriques ? Lesquels ?
4- Reconnaitre les différentes fonctionsspntes dans chacune de ces deux
molécules. \ 2
5- On effectue a ladigueur de irghhivec le glucose et le fructose.
a) Dire p ose si le tespesitif ou négatif. Justifier.

DU >Na
b) Ecrire\l'’équation bilan de la réaatiproduite.
erete les atomes de carbones awlécule de glucose de la

6- O
uivante :
-CHCHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO
6 () 4 (3) (2) (1)
a)BEn utilisant la représentation de Newman, représdatmolécule de
glicose vue par un observateur pladéng de 'axeC»>-Cs, dans sa
Conformation la plus stable.
b) Quelle est la différence entre conformation effigomation ?
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Exercice 7:
Le saccharose est le sucre d'usage courant issubgddterave ou de canne a
sucre. Son hydrolyse conduit & deux moléculesgaeGormule GH.«Os de
masse molaire moléculaire 180g/mol.
1-a) En déduire la formule brute des deux isomgghscose et fructose) et celle
du saccharose.

b) Ecrire I'équation-bilan de la réaction dinglyse

c) Donner les noms et les formules dévelopdésdonctions portés par le

glucose et le fructose.

2- L’hydrogénation du glucose permet d’obtenir omposé or
ou hexan 1, 2, 3, 4, 5,6 hexol
a) Donner I'équation-bilan de cette réaction ehsaint leS
développées
b) On rappelle que les glucides sont des polyddsét onylée c'est-a-dire
contenant la fonction C=0. Indiquer si le sor t étre classe parmi les
glucides. Justifier votre réponse.
L’aspartame est un faux sucre (sucre

sorbitol

le semi-développée :
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Les Polymeres Synthétigues (TSExp-TSE)

Exercice 1 :
Donner les noms et les formules du diacide et dialaine qui sont a I'origine de la
fabrication du nylon 6 ; 12. S’agit — il d’'un polyéde ? D’un polyester ?
Exercice 2 :
Un polymere usuel contenant uniquement du carbbdéhydrogene, présente un
degré moyen de polymérisation de 1600. Sa massarmohoyenne e
166.000g/mol environ.
1- Quelle peut étre la formule du monomére correspaind
2- Ecrire 'équation bilan de la réaction de polymétiisn.
préciser le motifOn donne: M(C) = 12 g/mol ; M(H) =
Exercice 4.
Un polymére a pour masse molaire moyenne 87500
polymérisation 1400. Son analyse chimique '

rle ere et

1- Déterminer la formule brute et le n
Exercice 3:(Bac 2006)
Un polymere est constitué de carb

b)- Donner la for sefpi —de
c)- Ecrire la réaCti polwensatlon de ce pose et citer quelques
application [ u polymeére.
2- Donner la * i développée atre et le nom du composé obtenu
lors de I'hydratat g\monomere.

ire moyenne d’environ 75000 g/mol. Sachant ssieombustion dégage du
chlerure d’hydrogéne, identifier le monomere csp@ndant a ce polymeére.
2- Ecrire I'équation de la réaction de polymérisateirnommer le polymere et le
monomere correspondant.
3- Donner une méthode d’obtention du monomere
Exercice 6:
On réalise par polyaddition, un polymére A qui ¢emten masse 73,2% de chlore,
24,8% de carbone et 2,0% d’hydrogene. La massemmotoyenne de A vaut 121000
g.motf! et son degré de polymérisation est n=1250.
1- Quelle est la composition en masse du monomerdeéti@er sa masse molaire
et sa formule brute.
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2- Quelles sont les formules développées possiblesahomere ?
Exercice 7:
On veut déterminer la formule contenant du carbdad’hydrogéne et du chlore .Soit
R-CH=CHCI la formule générale du monomere de mé&gseg/mol
(Ou R peut étre un radical alkyle ou un atome d'bgéne)
1) Déterminer la formule du monomere et donnerrsom
2) Quel est le degré de polymérisation sachantajoeasse du polymere obtenu vaut
75000g/mol ?
3) Ecrire I'équation de polymérisation et donnenden du polymere.
On donne: M(H)=1g/mol ;M(C)=12g/mol ;M(CI)=35,5g/mol
Exercice 8
On peut obtenir le chlorure de vinyle en additiartria chlorurg
Sur 'acétyléne.

1. Ecrire I'équation —bilan de la réaction.

2. Déterminer la masse de chlorure de vinyle obte 1rd’acétyléne.

3. Ecrire la réaction de polymérisation de ch ' mer le polymére.
4. Calculer la masse molaire du polymere é est 1400.

On donne:M(C)=12g/mol ;M(H)=1

Exercice9:

1. Quel est le nom du compos formtle00O.NH4 Comment est

—il prépare.

2. On prend 154 g de ce compos 'on chauffeerfieent .IL se déshydrate et

I'on obtient au bo ’un‘demi-
famille chimiqu partient-il ?

b .Quelle ma axiﬁale pouvait-on récupiéariquement ?
e cette réaction audone demi-heure ?

\ partit’de quel(s) réactif(s) est-il préparé ?

On donnera le nom et la formule de ce (s) réaslidn donne

H) =1g .mot}; M(C) =12g .mott M (N) =14g.mot*; M (O) =16g.mol
Exercice 10:

L’oxydation catalytique de 0,53g d’'une substanceoKstituée de carbone, de
I'hnydrogene et de I'azote a donné 1,32g de dioxdelearbone ; 0,27g d’eau et
Sa densité de vapeur est de 1,83.

a) Déterminer sa formule brute.

b) X est un acrylonitrile, ce qui signifie que salétule contient le groupe C N=
donnes sa formule développée.

c) Il se polymérise facilement. Ecrire la formule gblymeére correspondant.
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Calculer le degré de polymérisation sachant gueadsse molaire du polymere est
2,65kg. On donne : MC)=12g/mol ;M(N)=14g/mol ;M(H)gmol
Exercice 11
1) Les polyméres synthétiques sont utilisés dansdesathes aussi variés que dans
la construction automobile, I'électricité, le baéim, I'industrie textile, la menuiserie,
la plomberie sanitaire. Le Kevlar est un polymdoat la résistance mécanique est
cing fois supérieure a celle de l'acier et dix feigpérieure a celle de I'aluminium. On
I'utilise pour la fabrication des pneus a carcasskale, des gilets pare-balles.....
Il peut étre synthétisé industriellement a patéin’acide para phtalique ou acide
benzéne-1,4 dioique (A) et du benzene -1,4 diafiihe
a) Donne les formules semi-développées de (A) et (B)
b) Ecris I'équation de la réaction de (A) sur (B) dann(C)
c) En déduis I'équation de la réaction de polymérisaé
2) La masse molaire d’'une chaine de Kevlar étant Kgy,
La formule du polymére.
On donne: M(C) = 12g.mof,M(O) =16g.mof, M(

&
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La Cinétigue Chimique ( T.S.E-T.S.Exp)

Exercice 1:
On effectue la déshydrogénation du monochlorocyptahe @H1:Cl a 116°C en
présence d’un catalyseur :
CeH11Cl — > GsHio + HCI
Le volume total est constant. A la date t = Odaaentration du monoc
est 0.5 mol.tX. Ala date t=70 mn, la concentration de HEID=29 m
est du premier ordre.

1- Déterminer

a- La valeur de la constante de vitesse

b- Le temps de demi — réaction

2- Combien de temps faudrait — il pour que la co

1

Exercice 2:
Le chlorure d’éthyle réagit avec l'iodure de
donner I'iodure d’éthyle et la chlorure de
CoHsCL + KI —> GHsl

rocyclohexane
. Laréaction

de | soit 0,45mol:L

ion cétonique n pour

1- Calculer la constante de la vi
2- Combien de temps faudrait — |
d’éthyle disparaiss

Exercice 3:
L’ hémi — pentoxyde 5 seqdissocie suivant I'équation :
N2Os —> b o"

s de demi — réaction a cette teatpes.
le temps de demi — réaction si la coinagon initiale avait été

la quantité initiale sera décomposeée.
Exercice 4
La composition du penta oxydeOs dans le tétrachlorure de carbone est une réaction
du premier ordre .Pour une concentration initiael (b1mol/L et a t = 2225 s sa
concentration est de 1,3534@0lL* de NOs.

a) Calculer la constante de vitesse de cette réaction.

b) Définir le temps de demi-réaction et le calculemglae cas. A quelle date 80%

du réactif aura-t-il disparu ?
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Exerciceb:
Soit la décomposition de I'éthane en phase gaze688°C selon la réaction.
CHs —600°C_, GCHs4+ Ho
1- Ondresigne i’ Co : la concentration initiale éehine at =0 et par C la
concentration restante de I'éthane a un instant t :
a- Etablir la loi de la variation de la concentratemfonction du temps.
b- En déduire I'expression du temps de demi-réaction.
2- Sachant que ce temps de demi-réaction est uneré.heu
a- Au bout de combien temps les 15/16 ; 7/8 de laeomation initiale auront-
ils disparu ?
b- Au bout de combien de temps on obtient 30% du ptdich
Exercice 6:
On mélange a la date t = 0 une mole d’éthanol etrnole d’aci

On détermine la quantité d’ester formé a la dadle. est de ' ecn

enmol etten h.
1- Quelle est la vitesse de formation de I'ester €l
2- Quelle est la vitesse de formation de l'est

Exercice 7:

On étudie la cinétique de la réaction de sap

L’équation de la réaction est :

CH:COOGHs + OH — CHsCO

laitiales
ps de demi — réactipriadiqués

4.10° |8.10°
4.45 2.22

CBOOGHSs)o = [OH] 0= 2.10%2 mol.LL. Calculer le
que 80% de 'acétate somsfarme.

0 10 15 20 30 40 50
na(10°mol) |40 | 21.30] 18.30 16.8] 15 145 14

1- Ecrire I'équation bilan de la réaction et nommester formé.
2- Tracer la courbe représentant les variations deofzentration de I'ester en
fonction du temps : [ester] = f(t)
Echelles: 1lcme—M 4 mrb
1CMe—» 0.5 mol.Lt
3- Calculer la vitesse de formation de I'ester auxants {= 5mn eti = 20 mn.
Interpréter I'évolution de la vitesse d’estérificat
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Exercice 9:
Soit la réaction de saponification :
CHsCOOC:Hs + NaOH — CH:COONa + CGHsOH
On introduit 0,2mol d’acétate d’éthyle et 0,2molsteide dans 1L d’eau. Au bout de
5min on constate que 30% d’acétate d’éthyle sansformées.
1) Calculer :

a) La constante de vitesse sachant que la réactiatue®teordre.

b) La vitesse de la réaction au temps t = 5min.
2) Déterminer la composition du mélange 10min aprékehat de I'expérience.
Exercice 10 :
Le peroxyde d’hydrogene 20, se décompose a une temper
former de I'eau et du dioxygene suivant I'équation
2H.0, —> 2HO + Q
A l'instant t = 0, On prépare une solution a 1 mdlde

constante pour

gene. Le

volume du dioxygene dégagé \HGest mesuré a pressio . On obtient a
différentes dates, les valeurs suivantes :
T (H) 0 1 3 8
V(O2) 0 4,53 9,16 .3 4 11,8

1- Déterminer les concentrations iresyresi peroxyde d’hydrogene

[H207]
2- a) Tracer la courbe pD;] = f(t)
Echelles : 1l ce—

lcrA—»
b) Déduire de la courbe la vites

t=3H.
3- Dans les conditi nsﬁe 'exp€rience, la vitedsedisparition du peroxyde
d’hydrogene est telle gue v %kE;], avec k = 1,28.10 s*. Utiliser cette relation
al
m

paritioperoxyde d’hydrogéne a instant

pour Verifi de la vitesse a l'instant 8 H. (Dans les conditions de

I'expérience laire des gaz est

ant qu’on n’est parti d’'un litre de solutiomtmmant 1 mol d’acide et 1 mol
d’'aleeol, vérifier que la réaction est d’ordre Partir du tableau ci-dessous : ( la
réaction a lieu a température constante )

Temps (h) |0 25 50 100 150 200
[Ester](mol.l’Y) [0 |0,2 0,33 0,55 0,6 0,67
3) Tracer la courbe donnant la variation de la comeéinh de I'ester en fonction du
temps.
4) Déterminer la vitesse moyenne de la réaction éegrenstants t = 100h et t =
150h.

5) Calculer la vitesse a t = 50h.
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6) Déterminer graphiguement une valeur approchée limite de cette
estérification.
Exercice12:

On étudie la cinétique de la réaction de saportifinale I'éthanoate d’éthyle noté A.
L’équation de la réaction est :

CHCOOCGHs + OH——— CH:COO + GHsOH

Des expériences faites avec des quantités initif&$;:COOC Hs]o = n[OH] o= 50.10°

mol.L .

La solution est maintenue a température constanten elétermine la quantités n

d’hydroxyde de sodium restant au cours du temPs tobtient les résultats suivants :
T(min) 4 9 15 24 37
ng(mmol) | 44 39 34 28 23

1) Quelle relation y'a-t-il entrenet s ? Tracer la courbe;
1cm pour 20min ; 1cm pour 43Mol.
2) Déterminer graphiquement :
a) La composition quantitative (en moles) du mili
b) Temps de demi-réaction
c) Comment évolue la vitesse de disp
sa valeur en mol/min a la date tr
Exercicel3:
On étudie la décomposition du peroxyde
un ballon maintenu a températu
oxygene suivant I'équation-bilan.

eau oxygénée (B, ) dans
@née se décompose en eau et

Zbb O + O
A la date t = 0, la solutign contient mol d’eatygénée et occupe un volume de
1L. Le volume d’oxy esuré a presiostante a donné les
résultats :
T(mn) 25 35 55 75
VO, (cm®) 57,6 71,6 90,4 101,2
Dans le ons de I'expérience le volume mmeldiun gaz vaut 24L.
1
2cm pour 1®nol/l
b) Q est la vitesse de disparition dg€bla la date t = 18mn, I'exprimer en

mol.*mn.

c) Trouver la vitesse moyenne de disparition en nwlih? entre les instants
t;= 10mn et1=45mn.

2) Quel est le temps de demi-réaction ?
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Exercicel14 :
Lorsgu’une personne boit une boisson alcooliséthdnol arrive dans I'estomac et

Passe peu a peu dans le sang.

1-Des expériences menées sur le phénomene d’albsoopt donné les résultats
suivants :C désignant la concentration en éthamdibdide contenu dans I'estomac
T (min) 0 2 4 6 10 20

C (mol/L |2,00 1,42 1 0,72 0,36 0,05

b) On suppose que dans lintervalle de temps considétte vites

choisie comme origine des temps, la concentratio
elle égale a 0,5 mol:L.?

C =0,025 mol .L-1 .Sachant que la lé

pour les automobilistes, la person

On donne : M(H) =1g.mbt M(C) =12g:
Exercice 15:

En faisant réagir les ions ioduressu lons @r xodisulfatesCs? on obtient du
diiode selon I'équation :

214 + %082_ p+ 25>

e réfction, on pde de la fagon suivante: a l'instant
solution d’iodurepd¢assiunKl de concentration

L d’'une solution de peroxodisulfates de g&itan

olaire égale a 0,2 niélRans ce mélange, maintenu a 25°C
3, on effectue des préenismeguliers afin de déterminer par

dosage la ation molaire du diiode formésadhtes t. On obtient le tableau
Suiv,
0 |25 |5 10 15 20 25 30
10 o.L*]0 |0,95| 1,70 2,95 3,85 4,57 515 5,60

1- Représenter les variations dg gn fonction du temps. Prendre pour échelle :
1cm pour 1mn et 1cm pour #®ol.L2.

2- Calculer les concentrations molaires en ions io@teeroxodisulfate du
mélange initial et déterminer le temps de demitiéac

3- Quelle est la vitesse de disparition des ions ieslarcette méme date.

4- Pour effectuer cette expérience on a pris soirfetaier des prélevements de
20cn? que I'on a immédiatement dilué dans de 'eau glasé&mt le dosage.
Expliquer les avantages de ce mode opératoire.
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Exercice 16:

Des ampoules verre scellées contenant chacuneddgldiacide carboxylique ( R-
COOH) et 0,1 mole d’'alcool ( R’- OH) sont placémsiplacés dans une étuve. A
différentes dates, on retire une ampoule que Bdroidit ; ou la casse puis on neutralise
I'acide n'ayant pas réagi avec un volume d/une solution molaire d’hydroxyde de
sodium.

a- Reproduire et compléter le tableau suivant :

t(heures)| 1 2 3 5 8 11 15 18
Ve(cm3) | 86 76 67 55 46 43 42 42
Y (mol)

X (mol)

Y : nombre de moles d’acides n'ayant pas réagi ;
X : nombre de moles d’ester forme.
b-Tracer la courbe X = f (t).

Echelles: 1cm pour 1 heure ; 2cm pordm
c-Calculer la vitesse moyenne d’estérificatiotreies, instanist ures ett 6
heures.

d-Calculer la vitesse instantanée d’estérificaidimstanti=4"heures.
Exercice 17 :
On étudie la réaction d’estérification partir d
éthanoique et une mole d’éthanol.&e Volume

V =0,2 L. le mélange étant mai te

ontenant une mole d’acide
aéactionnel est

ratanstante, on dose d’heure en
smsemblés dans le tableau suivant :

T(h) 0 4 8 10 15 20 25
NArestant | 1,00 6 041 0,838 0,35 0,34 0,335
d’acide

“WAmMsi que la concentration melaalumique de I'ester .
graphiquement les variationsgdenGonction du temps t.

. pour 1 mol.it ; 1 cm pour 2h).

inir la vitesse de formation de I'estenriDer son interprétation graphique.
ner le temps au bout duquel la moitid'acide initialement présent

aréagi.

c) Calculer la vitesse d’estérification a cet insta

4) Indiquer un procédé permettant :

a) de rendre la réaction plus rapide,

b) de modifier la composition du mélange a I'éque,

c¢) d’avoir une réaction d’estérification rapidecale.

Données. masses molaires atomique eng:foC : 12;0:16 ; H : 1.
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Exercice 18 :
On saponifie par la soude un ester de formule gén€kH-:0. contenant 31,37% en
masse d’'oxygene. Cet ester est obtenu par actionatide autre que l'acide
méthanoique sur un alcool A. L’'oxydation ménagéd donne corps B qui, a son
tour, donne un précipité jaune avec la dinitro-phénylhydrazine et reste sans action
sur la liqueur de Fehling.
1) a) Déterminer la formule brute de cet ester ajositoutes ses formules semi-

développées ;

b) Donne les noms de I'alcool et de I'ester quisaponifié ;

c) Ecris I'équation-Bilan de la réaction de saffioation.

2) A la date t= 0, on réalise un mélange contelesndeux réagtifs'de méme

concentration C = t®mol.L L. Le mélange est maintenu a

On introduit dans sept (07) tubes a essais, Fodenmélange

différentes. Par dosages successifs, on déternaiva ‘@ de

d’acide chlorhydrique, T®mol.L* utilisé. On obtient lesWést suivants :

Date t (min) 2 4 6 8
Volume X (cm®) |[8,55| 7,40 6,80 6, 0 6,05 5,95

p etrique, la
fenction du temps.

a) Représente graphiquement sur u
concentration molaire volumique de I

Echelle: 1cm—— mn
2cm ——» - 1
b) A quelle date la concentration %Iumiqud’dleool sera-t-elle égale a
3,4.10° mol .L'* ? Evaluer la vitesseide formation de I'alcool tiecdate.

\ g

Iysedu saccharoser eela, on part de 100 érd’'une

jon du temps. Onrdldédableau suivant :

40 80 120 160 190 220
0,135| 0,250| 0,350 0,440 0,500 0,5%0

fonction du temps (prendre comme échelle : 0.5 oor f0Ominutes et 2 cm pour
0.1 mol/L).

4- Définir la vitesse de disparition du saccharosdéstrminer sa valeur a I'instant
t=120 min.

5- Définir et déterminer graphiquement le temps deideréaction
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Le Mécanisme Réactionnel (T.S.Exp-T.S.E)

Exercice 1:La formation du mon chlorobenzéne par substitutio chlore sur le
benzéne. Est une réaction en chaine dont, le ngrnameut étre représenté par la suite
des équations chimiques :

R) Clz —_— 2Cl
A) 2Cl — ¢l %
C) CeHs ———>  @sCl+Cl %
H) 2CsHs e {2H
1) CeHs+ Cl | s
D) CeHet Cl— st  HCI
1.) Comment provoque-t-on la réac 3

2) Indiquer un ordre possible des différentes ebake cette réaction et distinguer les
différentes étapes. ¢

3.) Ecrire R.A.C.H.I.D rme iéquation —bilan de la réaction.

Exercice 2:

On considere la feactiond’
bilan est représenté
R-CH=CH+HBr =———> R-CH-CH:2Br

Le schémaxéactionnel est le suivant : (Le compeséxyde R’-O-O-R’ étant ajouté en
2 mélange réactionnel)
\) R-0-O-R' =——b 2R’-C

ition du HBr suraleéne en phase gazeuse. L’éguation

NYBr¥Br —> Bj
1) Br + R-CH=Ch —— R-CH-CHBr

A) R-CH-CHBr + HBr ———>  Br + R-CH-CHBr
R) R?0O + HB—> R’-OH + Br

E) R"O —— R-0-O-R
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1.) Comment provoque-t-on la réaction A)

2.) Indiquer un ordre possible des différentes phdsda réaction
A.N.ILA.R.E et distinguer les différentes étapes.

3.) Ecrire A.N.ILA.R.E sous forme d’équation —bilan de la réaction.

Exercice 3:

Réaction du dibrome sur I'heptane

1) En rappelant le déroulement et écrire I'équaliben de la réaction de mono

substitution.

Combien de mono bromo heptanes difféerents peubteno 24Préciser le nom

et la formule de chacun d’eux.

2) Le mécanisme proposé est le suivant :

a) GHis + Bro=————)  GH1sBr +

b).Br +.Br - BI> ®
c).Br + GHip =—— 15

d) Be )

2Br
| 2

taireés selombdure, peut-on considérer
e chaine ?

Classer les différents actes élé
Que cette réaction eshune,réacti

énergie de liaison dad&cule de dibrome est de
6316%s ; N=6,021G°mol.L? ; C=316m/s

CHCHO —— CH +  CHo
JCH _ +  CHCHO=——> CHCO + CH
A) CHCO —> cCH + CQ,
R) CHO + C¥CHO CHCO + CO +H
E) CHs i CHl —— &

1) Expliquer ce qui distingue une réaction simpiend réaction complexe.
2) Indiquer les différentes étapes dans le mécanmoposdN.l.A.R.E.
On indiquera les centres actifs qui intervigrirdans ce mécanisme.
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EQUILIBRE-CHIMIQUE (T.S.E-T.S.EXp )

Exercice 1:

1- prévoyez dans quel sens I'équilibie(g) + 3H () =2XH(g)
Se Déplacera si :

a) on ajoute du dihydrogene au mélange a I'égeiljbr

b) on ajoute de 'ammoniac au mélange a I'équilibre

C) on retire, par une technique appropriée, derfiamac du mélange a
L’équilibre.

2-Soit le systéme inversible suivant, a I'équilidens une enceinte
2SG (9) + & (9) =2 SGs(9).

Cette réaction est exothermique dans le sens dtechtment é a-la
Concentration e80; ([SOg)),

a) si on augmente la concentrationSgop ?

b) si on diminue la concentration éa ?

c) si on diminue la pression totale ?

d) si on fournit de la chaleur au systeme ?

3-Soit le systeme inversible suivant, en équili unelenceinte fermée :

N2(g) + 3H2(9) €= 2NHs (9).
Pour favoriser la production d’ammoni@¢H 3)
a) a travailler a haute ou a basse pression ?

-t-0 eret:

b) a travailler a haute ou a basse t draturey?
Rappelons que la réaction est exoth asenke direct
Exercice 2 :
On considere la dissocm d@l’acide dhydrique

2HI 2 @

Sachant qu’on
dissociés, o

La constante d’équilibre de la réactio@O + H.0 <—— CO2+ H2

apour valeur 0,63 a 986°C. On place dans un rédigieette température un mélange
de 1 mole de vapeur d’eau et 3 moles d’oxyde deoce, la pression étant 2 atm.

1) Quelle est la pression totale a I'équilibre a I'éigee ?

2) Combien de moles d’hydrogene sont présentes ailitdau

3) Quelle est la pression partielle de chacun deglgag le mélange a I'équilibre.
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Exercice 4 :
Soit la réaction suivante en milieu homogene liguid A +2B = C
A I'équilibre pour une température donnée, on andgke de A ; 0,4 mole de B et 2
moles de C.
a) Calculer la constante d’équilibre Kc relative a égtilibre sachant que la
réaction a lieu dans un récipient de volume V.
b) Calculer la valeur de Kc pour V= 5L ; donner sae&insion.
Exercice5:
On fait agir un acide carboxylique A sur un alcBolOn obtient le corps,E de formule
CH3-COO-C2Hs
1-a) Comment appelle-t-on une-t-elle réaction ?
b) Trouver les formules de A et B dont dérive Bspicrj
réaction (on donnera le nomde A, BetE)
c) Comment peut-on accélérer la dissociation
2- Calculer la constante d’équilibre relative aoxr
part d’'une mole de A et d’'une mole de B.
3- Quelle serait la composition du mél
nombre de mole de I'acide (le no
) a la méme température.
Exercice6 :
On fait réagir a température consta pftique et de I'éthanol.
1) Ecrire I'équation bilan de la ré
caractéristiques de cette, réactio
2) On a mélange 0,6 mol d&cide acetique et 0,6 mathdnol. Déterminer :
Slan@e a I'équilibre.
ilibre relative a la concentrat.

uation-bilan de la

ions molaires si on

Soit I'équiili gazeux NxOs  Z2NO

ariance de ce systéme.

fels facteurs de I'équilibre peut-on choisir pdéfinir ce systeme ?

igner en fonction de la pression totale P etielgré de dissociatian la
constante d’équilibre Kp relative aux pressiongiples. Préciser I'unité.

3) Sachant qu'a 27°C, sous une pression P=1atm, Kp'Z&;@Calculer le coefficient
de dissociation.

4) Etablir pour ce systeme, La relation entre Kp et K@lculer Kc & 27°C.

5) Sous quelle pression aurait-on un degré de digsmtide 0,6 ? (t=27°C)
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Exercice8 :
Soit le mélange d’alcool éthylique et d’acide aipddi, le systeme évolue vers
I’équilibre. A I'équilibre a 15°C, 1L de solutiommferme 15g d’alcool éthylique,
20g d’acide acétique, 56g d’acétate d’éthyle etd’2qu.
a) Calculer la constante d’équilibre Kc .
b) On ajoute 20g d’acide acétique au meélange, darlssque évolue I'équilibre ?
Déterminer les concentrations en acide, alcoodretteau
du nouvel équilibre qui s’établit.
Exercice9:
Le dioxyde d’azote et son dimere sont en équildaien I'equation-hi
204 <Z2Np
Sous une pression de latm et a 54°C, la densit@pport a I'ai
I'équilibre estd = 2,34
a) Calculer les pressions partielles des deux co
b) Calculer Kp.
c) Quelle serait la composition du mélange
10atm.On donne: M(N) =14g.mot* et
Exercicel0 :
Le pentachlorure de phosphore P€# dissoc se gazeuse suivant I'équation.
PEl €<— PA+Cl>

On introduit dans un récipient de 5L,
1- Calculer la constante d’équilibr
coefficient de dissggiation est= 40% en déduire Kp.
2- Exprimer Kp e ction de et de la pression totale P.
3- Calculerlap le a%si gue les pressiangelles des différents gaz.
Exercicell :
On considere la

SSi

ilibre suivante :
C+CQ

jance de ce systéme.
it-a 800°C, 1 mole de monoxyde de carluares un réacteur de
me invariable. A I'équilibre, la quantité deogyde de carbone formé est
ol. La pression totale du mélange gazeux/mgatm.

a) Quelle est la composition du systeme a I'équilibre

b) Calculer la constante d’équilibre relative aux press partielles Kp.
Exercice 12 :
On considere la réaction suivante :

PEl <— PG+Cl> a300°C

Sachant qu’a cette température Kp = 11,5 atm, maduit dans un récipient maintenu a
300°C une quantité de Bclde pression partiellerBs = 10atmavant que PGIn’est
commenceé a se dissocier.
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a) Quelles sont les valeurs de PcPrcis, Pecis lorsque I'équilibre est etablit a
300°C.
b) Une fois I'équilibre atteint, On suppose que lewoé réactionnel soit multiplié
par 10.
Quelles sont les nouvelles valeurs de 2 PBbciz, Ppcis apres rétablissement de
I'équilibre ?
Exercice 13:

On considere la réaction entre I'eau et le monoxdglearbone a la température de
413°K.1l se forme alors dans les conditions degérence du dioxyde de carbone et du
dihydrogene. A I'équilibre on trouve 0,2mole de raxyde de carbong, 0,7 mole de
dihydrogene, 0,3 mole d’eau et 0,86 mole de dioxcatbone.
1) Ecrire I'équation bilan de la réaction. Indiquetdanpér
déduire les différentes phases présentes danadaoé
2) On ajoute 0,5 mole d’eau au systeme en équili
moles de dihydrogéne apres rétablissement de
Exercice 14 :

lles de la banane. Il est
ction de l'acide acétique
3 méthylbatan-1ol de masse

(acide éthanoique) de masse volumityis1
volumique0,81.1Gg/L.

1) Ecrire I'équation bilan de la réac
d’'isoamyle.

2) On mélange a l'instant initial 57,2mL d’acidel®9OmL d’alcool.
a) Calculer les nomb
b) En déduire la ¢ osition en moles du ngdad|'équilibre.
c) Que vaut la equilibre de cedtestion ?

réaction d’estérificationrefiacide éthanoique (acide
ol (alcool éthylique) pour farrde I'éthanoate (acétate)

)+ C.HsOH () — CECOOCHs (I) + H20 (I)

est pratiquement indépende.dela.teronératpératwaetd,0 a la température
Ordinaire. Calculez le rendement de cette réacsiolign part, dans un volume de V
litres :

a) de 1,0 mole d’acide et de 1,0 mole d’alcool ;

b) de 2,0 moles d’acide et de 1,0 mole d’alcool ;

c) de 1,0 mole d’acide, de 1,0 mole d’alcool efidemole d’eau.

Le rendement de la réaction est égal au quotiefa daantité de produit obtenue
effectivement et de celle que I'on aurait dO obstsnla réaction avait été compléte.
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Exercice 1 :
1- Soit une solution de concentration €t de volume VY. Que devient la
concentration €de cette solution si on la dilue avec de I'eawjté un volume
Vs, ?
2- On considére une solution & chlorure de sodium de concentration
C,=0,8 Mol.L1.
a- Quel volume de la solutiom $aut-il diluer pour obtenir u
a0,02mol.tt ?
b- On veut obtenir une solution a 0,5mot.Lquel volu
a 250 cmde la solution S1.

Exercice 2 :

Dans une fiole jaugée de 250ml, on met :
* 25ml de solution de NaCl a 0,8 mot.L
e 50 ml de solution de CaBa 0,5 mol.L:
e 3.10%2 mol de chlorure de calcium

* 10,3g de bromure de sodium soli

itre de solution

1- Déterminer la quantité de fmatiére (en‘mol) et laceotration (en mol.£)

de chaque ion.

2- Verifier que la solution est €

produit aucune réaction entre

3- Masse molaire

Br =80
Exercice 3 :

1) A 25°C,

ement neu@e. admettra qu’il ne se
différents iagsents.

hydroxyde de sodium a un pH8.En déduire les
lons {E&'] et [OH] .

a 25°C.

| volume de gaz ammoniac Wfaut-il dissoudre dans 300ml d’eau
Stillée pour obtenir une solution de concentrati@mol.L*?
Volume molaire dans les conditions de I'expérienc4 L.mol.La
dissolution se produit sans variation de voluméadslution.
2) La solution obtenue a un pH=11,1.Calculer la cotraion des ions kD"
et OH qu’elle contient. Est-ce une solution acide, reotr basique ?
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Exercice 5:
A 25°C, on obtient une solution S en mélangeantriiD@e solution d’hydroxyde
de potassium de concentration=0,16 mol.L* avec 200ml de solution
d’hydroxyde de sodium de pH = 12 et 200ml d’eau.
1- Calculer le pH du mélange.
2- Déterminer les concentrations molaires des espitesques présentes
dans la solution et montrer que la solution esttéguement neutre.
Exercice 6 :
Les produits ioniques de I'eau a différentes t@rafures sont :
5°C :Ke =1,8.16°
e 37°C:Ke=1,9.1¢
e 60°C:Ke=9,6.1¢
1- Calculer le pH de I'eau a ces différentes te pleea
2- La température normale du corps humain e
dans I'estomac d’'une personne vaut :
a- Déterminer les concentrations molai
hydroxyde dans une solution de bo
b- Par analogie avec le pH, définir
pour un bol alimentaire.
c- Vérifier que : pH + pOH =
Exercice 7 :
On prépare une solution aque n dissolvarb Ondle de chlorure
d’hydrogéne est 0,05male de chloruke de potassams dn litre de solution
e&himiq s présentesalaokition ? Déterminer la
ce ehimique et calculéed ldepla solution.

olution A et on y ajoute de I'eau distilf@mur

ol alimentaire

idm et en ions

Solution A B C D
T°C 15 25 55 65
[H3sO*] mol.Lt | 1031 3,610° 10%8¢ 1084
[OH] mol.Lt |5,610% 2,810° 5,1710 10°%4
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1) Calculer la valeur du produit ionique de I'eau différentes températures.
2) Déterminer quelles sont les solutions acides eliegisont les solutions
basiques.
Exercice 9 : Bac 96 SE
Il existe dans le laboratoire de votre lycée unatditie portant les renseignements
suivants :
Acide Chlorhydrique Comrmial
Masse Volumique : 1181k
Pourcentage en massadegpur : 37%
La masse molaire du chlorure d’hydrogene est 366/
a) A partir de ces données, Calculer la concentrat®ha so
b) On préleve 1,0mL de cette solution et on complég6GN
distillée. Quelle est la concentration de la solutbbtenue'@
Exercicel0 : Bac 97 SB
Le pH d’'une solution S d’acide chlorhydrique de
2,1.
1) a) Calculer Ca.
b) Calculer la concentration des es
2) La solution a été préparée a partir d’'un

ire C a pour valeur

entasdion.
olutmmmerciale. Les indications

portées sur I'étiquette du fla ontless nte
- densité par rapport .. 1,20
- degré de pureté : 459
- corrosif @
a) Calculer le vol d oluti@ commerciale a prégour préparer 2000mL de
solution S.

b) Pour contr@ ncentration de la solutionrSgdose 20mL de S avec une
de sodium de concentratiortriOl/L. Pour atteindre le
ace’ll a fallu verser 16,4mL dewsmn d’hydroxyde de sodium.

du point d’équivalence ?
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ACIDES FORTS — BASES FORTES (T.S.E -T.S.EX

Exercice 1 :
Une solution d’acide chlorhydrique a un pH de 2,3
1- A l'aide de cette solution on souhaite préparer @lLsolution ayant un pH = 3 ;
comment procéder ?
2- Quel volume de gaz de HCI faut-il dissoudre dahsd®eau pure pour obtenir la
méme solution? W= 24,5 L.mott

Exercice 2 :
On dispose d’une solution A de NaOH, de pH = 12.
1- Quel volume d’eau faut-il ajouter a 50ml de A pobtenir une ng de pH
=10,7?
2- Quelle masse d’hydroxyde de sodium solide aurdaH e paur préparer

directement le méme volume de B ? Conclure
Exercice 3 :
On dissout 0,001 mol de chlorure d’hydrogene fitne
a- Ecrire I'équation bilan de la réaction enire etl’

c- Quel est le pH de la solution obte

d- On préléve 50 ml de la solution pré

pour préparer une solution
Exercice 4 :

Dans 500ml d’eau pure, on dissout

pression ?
b- Ecrire I'équatio

ange les solutions aqueusentes :
ige chlorhydrigue de concentration=C103mol.L*

75 mi'd’acide bromhydrique de concentratien=CL0-1 mol.L*;

300 ml d’eau distillée.

a- Calculer la concentration de toutes les especeepigs dans solution.

b- Quel est le pH du mélange ? On néglige les iy Idrovenant de I'autoprotolyse
de I'eau.
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Exercice 6 :

a- On dispose d’'une solution 1 d’hydroxyde de sodiwtancentration
C1=5.10° et d'une solution 2 de d’hydroxyde de potassiuncaigcentration C2
= 10°mol.L*?

Calculer le pH respectif de chacune de ces solsition

b- On mélange un volume:\= 10ml de la solution 1 avec un volume %'50ml de
la solution 2. Quel est le pH de la solution ob&eAuCalculer la concentration de
toutes les especes chimiques dans le mélange.

Exercice 7 :
Une solution commerciale d’acide nitrique contienimasse 62% d’aci
pur et une masse volumique de 1420 kg.m

a- Exprimer la concentration en acide de cette salutigrifier 4 molt

b- Quelle quantité de cette solution faudrait-il sl pour
solution d’acide nitrique a 0,14 moi‘L

c- Calculer le pH de la solution préparée en b.

Exercice 8 :
La lessive de soude est une solution concentréalbiy
facilement en droguerie.

1- Un flacon commercial de 1 litre de lessi
1,333 contient en masse 30% d’h
concentration de la solution de la le

2- On veut préparer, pour une séance
d’hydroxyde de sodium de p 12,5. Qu
il utiliser pour cela ? Comme sufer ?

3- On verse 25 ml de solution ¢ erciale dans 1 law'®uel est le pH de la
solution obtenue

Exercice 9 :
On veut déterminer la
Sur 3,7 L de ce

nitrique HANO

gue I'on trouve

de d ité (par rapport a I'eau)
@OHN pur. Quelle est la

travaux pesti2 L d’'une solution
olumsaletion commerciale faut-

olaire d’un alcooliR{R est radical alkyl).

fait agir du chlorurétisanoyle en exces. Le chlorure

illi en totalité danglittes d’eau. Le pH de la solution

obtenue est 2.
1- Ecrj an de cette réaction et ckcla masse molaire M de cet

a solution d’acide chlorhydrique obtenue, erse 100 cfhd’une
ide nitrique de concentration€2.10% mol.L' et de pH = 2,7.
ntrer que l'acide nitrique est un acide fort étrire I'équation bilan de son
ation dans I'eau.
b- Quelest le pH du mélange obtenu ?
EXxercice10: Bac 95 SE
Une solution aqueuse d'ammoniac de concentratibimique C = 4.1 mol/L a un pH
de 10,9.
1) Trouver la valeur de la constanteqali couple NH/NHs.
2) Dans 20 crhde cette Solution, on a versé xaifune solution d'acide
chlorhydrique de concentration C' = 32ifol/L.
a) Ecrire I'équation bilan de la réaction.
b) Quelle doit étre la valeur de x pour obtenir unkion de pH égal a
9,2. Le produit ionique de I'eau est égal 310
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On donne le tableau de correspondance pour leoptémtiers :
pH

n,1 ‘ n,z ‘ n,z n,4
H:0lenmol/L |7,91.2("*L 16,3 100"*Y [5010"*Y [4,0100+*L

n’E n’e n17 n,e n’
3,210 T2 EICTTY [2,CIC T [1,61CT Y [T,

Exemple: Si pH = 9,2 <=> [H0"] = 6,3.13° mol/L (n = 9).

Exercice 11 :(Bac 2002 SB)

Deux solutions acides ont la méme concentratiod@=mol/l. la solution $  est

Une solution de chlorure d’hydrogene de pH= 2,8eine solution

d’acide méthanoique de pH = 2,9.

1) En déterminant les concentrations des iog@*Hles deux
I'une est une solution d’acide fort et I'autre wwdution d’a
équations bilan des réactions de ces acides aaaag.

2) Vérifier, par le calcul que la constante pKa dugielc
méthanoique est égale a 3,7

[Sb]i<e]

_1c-(n +T

a l'acide

&
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Couple Acide-Base — Dosage -pHmetrique (TSE- TSEXp

Exercice 1 :

On mesure le pH de 100 ml d’acide méthanoique?amdt: on trouve

pH =2,9 .0On ajoute alors 900ml d’eau distillé &ddution précédente, on homogéneéise
et on mesure a nouveau le pH : on trouve pH= 3,4.

1) Ecrire I'équation d’ionisation de I'acide métluéigque. L'ionisation est-elle totale ou
partielle ? Justifier :
2) Calculer dans les deux cas, les concentratieaespeces prése

dilution sur I'équilibre d’ionisation de I'acide ri@anoique.
Exercice 2:

Une solution aqueuse d’ammoniac de concentration
a) Déterminer les concentrations de I'espece chieayés
leur caractére majoritaire, ultra- minoritaire.
b) Montrer que ces résultats mettent en évi

Exercice 3 :
1- Quelle est la base conjuguée de 'acide e
2-Une solution d’acide éthanoique
a3.

mises en solution.
3-A 10 cn? d’'une sol d: C|de thanoique de concentratioolaire 5.1Gmol .L?,
on ajoute 15 crAd’'une solution” d’éthanoate de sodium de concenfratiolaire 4.10
mol .L'L. Le pH d
a) Calculerla co

aire de chaqueasplimique présente dans la solution.
D M en déduire le pka du couple

[CH3—COOH]

qui a lieu lors de la préparation de la solution.

b) Calculer les concentrations, en mot .de différentes espéces chimiques présentées
dans la solution .Déduire le pKa du couple HCOO/HXC O

c)Le pKa du couple HCOOH/HO@st 4,8.En adoptant comme critere les valeurs des
pKa, compareés les forces des acides méthanoiq@S Q) et éthanoiques

(CHsCOOH).
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Exercice 5 :
On réalise différentes solutions en mélangeantagwd opération une solution aqueuse
d’acide éthanoiques (acide acétique) de volumet\Wine solution aqueuse d’éthanoate
de sodium (acétate de sodium) de volume de.l\és solutions aqueuse d’acide
éthanoique et éthanoate de sodium utilisé poumgdanges ont toutes les deux pour
concentration molaire volumique : 0,1nol

Les valeurs du pH de ces solutions pour différealsmes \A et Vs sont indiquées dans
le tableau suivant :

Vg(ml) | 10 10 10 10 10 20| 30| 40 50
Va(ml) |50 |40 | 30 20 10 10 10
pH 41 142 | 4,3] 45| 48 51 53

1-On considere que les ions éthanoate sont intoghar la
sodium et que I'acide n’est pas ionisé. En dédiégalité :
[CH; — COO7]

[CH; — COOH]

: : W, CH3;—-C00~
Echelle : 5 cm sur I'axe horizontal corresponda ité déogy

[CH3—COOH]
; 5 cm sur I'axe vertical corresponds

3 - Montrer que I'équation de la droite

constante A ?
5- Calculer Je

2-Montrer que la pyridine est une base au sengalesBd et donner son acide conjugue.
3- A 25°C, le pH d'une solution a *thol*de pyridine est égal a 8,6.Calculer les
concentrations des différentes espéces chimigéseptes dans la solution.

4- Au regard de ces résultats peut-on en déduieelajpyridine est une base faible et
pourquoi ?

5-Calculer le pKa du couple acide /base correspanda

6- Sachant que le couple NiNHz a un pKa =9,2, préciser qui de la pyridine ou de
I'ammoniac est la base la plus faible en justifi@fdirement votre réponse.
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Exercice 7:

N.B : les questions 1, d'une part , 2et 3 d’apie , peuvent étre traitées
indépendamment .

Toutes les solutions envisagées sont a 25°C.
1) On dispose d’'une solution agueuse de I'acidedaht le pH est 2,4.
On en préléve 10chyue I'on compléte a 50 édnavec de I'eau distilée .
Le pH de la nouvelle solution est 3,1 . I'acide Ast-il fort ou faible ?
Justifier votre réponse .
2) le ph d’une solution d'un autre acide , I'acltEnzoique de formulesB8sCOOH /
CeHsCOO est de 4,2 . En déduire la concentration molaide G solution acide.
3) On ajoute un Y d’'une solution d’acide benzoique de concentrapimiaire
Ci=1x 10! a un volume Y=50 cn? d’'une solution de benzoate
concentration molaire.
Co= 7 x 10°mol.I'* pour obtenir une solution de pH égale
d’acide benzoique versé.
Exercice 8 :
On considere une solution aqueuse d’acide dichibaméi
solution A , de concentration molaire égaleta?
1) Ecrire I'équation bilan de la réaction de ce
réation fait intervenir deux couples acide-
a) Indiquer lesquels ?
b) Quelle est la formule base conjuguée
2) Le pH de la solution A est 1,3 .
chimiques contenues dans la soluti
a) La constante d’acidité Ka et le
I'acide dichloroéthanoique

O,H dite

ontrer que cette

Exercice 9 :
On étudie la réactien

uit ionique de l'e@25°C ) : Ky = 10714
le&CH,CHOOH / CHsCQO0™ : pKa= 4,75.

d’ammonuim par litre et un certain volume v d’amnagcngageux.

1) Quelles sont les espéeces chimiques présentesalaakition ?

2) Calculer leur concentration molaire .

3) Quel volume v d'ammoniac mesuré a 20°C et soupuession de 75 cm de
mesure a-t-on dissous dans un litre de la sol#iGn
On donne :
-pKa du couple Nh&f /NH 3, pKa = 9,25 ;
-La constante des gaz parfaits , R= 8,32 u.S.1;
-La pression atmosphérique normales p,013x 1 Pa.
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Exercice 11 :
On prepare 450chue solution aqueuse en dissolvant 9,0x tles de méthylamine
dans de I'eau. Le pH de la solution est égal a 12.
1. Ecrire I'équation traduisant la réaction de lamy&tmine avec I'eau.
2. Calculer les concentrations molaires de toutesdpgces chimiques en solution.
3. a) Calculer le coeffient d’'ionisation de la méthyiae dans I'eau.
Endéduire que la méthylamine est une base faibe.
b) Calculer la constante d’acidité et pKa du coupé&hylammonium-
méthylamine.
4. La méthylamine est-elle une base plus faible gamihoniac dongle pKa est
égala 9,257
5. En prenant la valeur Ka trouvée au 3° quel volumedé sol
de concentration molaireaGaut-il ajouter a un volume /e
chlorure de méthylammonium de concentration molai ¢
volume V = 500cmde solution de pH =9,8 ?
On donne :
Ca=2x 10> mol.I* et G = 1x10 mol.t
Exercicel2: (Bac 2014 TSE)
A 25°C, on désire préparer une solution aqu
d’une solution $vendue dans le commerc
1- Cite les espéces présentes dans la so

niaggde pH = 11 par dilution

ledrs concentrations molaires.
3est9,2.

2- Donne la concentration,@e la so
3- La solution du commerca & une masse,voldmique de 890g/L et contient 34% en
masse d’ammoniac pur.

On donne : M(H)=
b) Quel volume de la

Exercice 13:(Ba
On se propose d

du pH au cours de I'opératiom tableau suivant traduit cette
2presente le volume de base verse).

1 2 3 4 5 6 7 8
3,5 3,9 4,3 4.5 4,7 4,9 5,0 5,1

9,5 10 105] 11 12 13 14 15
6,0 8,8 11,0 11,77 122 125 12)6 127

1- Ecris I'équation bilan de la réaction acide-basese produit.
Tracer la courbe pH= fy traduisant la variation du pH en fonction dge Vsur un
papier millimétré.
Echelle : 1cm pour 1cin
1cm pour 1 unité de pH

UP SP Collection Bamaniare Prof: A.NIARE TEL:77969765/63001211 Page 56



L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI h‘/u)

2- Al'aide de la courbe, détermine :
- Le volume \£ de soude verseé a I'equivalence
- Le pka du couple C¥OOH/CHCOO
3- Calcule la concentration molaire de la soluhcide
4-Calcule les concentrations molaires des esp&éssmies a la demi- équivalence.
Exercice 14 :
Un laboratoire a préparé 4 solutions 1,2,3,4 de enéomcentration molaire volumique
C=10*mol.I'*: (1) chlorure d’hydrogéne ; (2) hydroxyde odeism ; (3) composé
X'; (4) composé Y . Il aoublié de coller le¢gjgettes indiquant la nature des
composé X et Y sur les flacons contenant lesisoisit 3, 4. Afin d’identifi
composés X et Y on éffectue les tests décritprEsa.
1. Pour la solution 3 la mesure de pH donne pH = Pdur la
mesure du pH donne pH =11,9. En déduire la naesecdmp

acide fort ou faible , base forte ou faible ; jfistiles reg @ :

2. Dans 10crhde solution (3) on verse goutte a goutte |a Saui® ourbe ci-
dessous donne la variation du pH du mélange & uvelume v de
solution 2.

V(iem?) |0 1 2 3 4 6 8 9 9,5
pH 24 |27 | 3,1 | 3,3 4,3 47 51
10 10,5 15 20
82 |114 12 d 12,3 125

a) Déterminer graphiquement :

lence,
que&ppartient le composé X
On donne :

a reponse, la force ¢eke de I'acide de I'autre couple .
de la réaction support du dosage

gues présentes dans la solution S, déterrter@fa du couple acide/base
auquel le composeé Y appartient . Identifier le pose Y . On donne #Els-
NH/CzHs-NH2 : pKa = 10,8 ; NH4/ NHs : pKa =9,2.

Exercice 15 : (Bac 2012 SE)

Pour déterminer la concentratiog €une solution & d’hydroxyde de sodium on

en enléve un volumeg# 10cn? que I'on introduit dans un bécher puis on ajoute

de I'eau. On y verse alors progressivement le contéune burette graduée

remplie d’une solution Sd’acide chlorhydrique de concentration

Ca =10%mol.I'* et a chaque ajout on reléve le pH ( voir tableau )
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VA(cm?3) | 0 2 4 6 9 115 12 12,5 13,9
pH 12,2 | 12 119 11,77 1153 112 110 11 10,8

14 145 | 15 16 16,5| 17 18 20 22 25
10,6 | 10,3 | 7,2 3,4 3,2 3,1 3 2,8 2,7 2,5
1. a) Ecrire I'équation bilan de la réaction prépoaaée entre les espéeces
chimiques de deux solutions.
b) Tracer sur un papier millimétré la courbe pHV&])
c) Utiliser cette courbe pour déterminen®™d’acide versé a I'équivalence
d) En déduire la concentration inconnue C
2. On veut préparer une solution contenant m =0,12cht®ure
des deux solutionsaSt S.
a) Calculer le volume de chancune d’elles a utilise
b) Quelle sera la concentration de cette solutiooldo
M(Na)=23g /mol ; M(CIl)= 35,5g/mol
Echelle : 1 cm pour 1c¢mde volume
1 cm pour une unité de pH

ium a partir

Exercice 16:

Sous l'action des ferments lactiques, le lacto
acide lactique. A 20°C, si la teneur en aci
caseine coagule, le lait se sépare en caillé ; ide lactique se retrouve dans
le sérum). Le dosage de I'acidité du lait permepgrécier son état de conservation. On
admettra que le seul acide présent le ldibe&te lactide.

1. L’acide lactique a pour formute C

| it se transforme en
dpassSe 59 le lait caillé (la

p&séde-t :
cide@ctique prétmmg un lait non pasteurisé a l'aide

e sodium (soude) dearit# 0,05mol.t*.

roxyde de sodium de concentration bien cortyre

Quelles fonctions chimi
2- On se propose de
d’une solution d’hyeke

0,500m. L1,
gcedente,comment peut-on préparer llitre deisolu

a 0,05motqui servira pour le dosage ?

erse 20ahe lait. La solution de soude 0,05mol.placée dans
glisee progressivement. Les messungld ont permis d’établir le

2 4 6 8 10
2,6 3,2 3,6 3,9 4.2 4.6
V(soude) [11 [11,5 12 12,5 13 14 16
en cn?
pH 52 6,3 8 10,5 11 11,3 11,6

a- Tracer le graphe pH=f(V de soude). En déduire :
- Les coordonnées du point équivalent ;
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- Le pKa du couple acide lactique/ion lactate.
b- L’acide lactique est-il plus ou moins fort queclde propanoique dont le
pKa=4,9?
c- Déterminer la concentration de I'acide lactigia@s le lait étudié.
On donne :M(C) = 12g.mél; M(Na) = 23g.mot ; M(O) = 16g.mot ;

M(H) = 1g.mot™.
4- Parmi les indicateurs colorés suivants :
Hélianthine 3,1- 44
Rouge de methyle 4.4 - 6,2
Phénolphtaléine 8,0- 9,9
Bleu de Bromothymol 6,2- 7,6
Lequel proposeriez vous pour le dosage de I'a@didue par e sodium ?
Exercicel7:
Dans cet exercice, toutes les expériences sontligtes €
Dans le laboratoire duycée, leprofesseur de Sciences
Mr. A. NIARE décide de réaliser les expériences, suiv ination de la

concentration molaire volumique ; le dosage
comparaison de la force des acides méthanoi
Il dispose de trois solutions d'acides de
C1 = C=Cs=Ca

A1 : Solution d’acide chlorhydrique
A2 : Solution d’acide méthanoique
As : Solution d’acide éthanoique

1- Détermination de la concentration malaire volumique
Ad’acide chlorhydriqueMr. A.NIARE

2,6.
1.1- Ecrire I'éqt
1.2- Détemmine

la réaction chimique.
sion de la quantité de matiBiens hydronium (HO")
en fonction gev/g Gy et W.

V3 =20 mL de solution Ad’acide éthanoique.
Le tableau ci-dessous indique le pH du mélangemction du volume de soude
versee.

Volume V,, de soude versée | 20 | 40
(mL)
pH 49 | 8,2

2.1- Ecrire I'équation-bilan de la réaction entre I'azigthanoique et la
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soude.
2.2- A quelle étape du dosage se trotieA.NIARE lorsque
Vb =40mL ? Avant I'équivalence, a I'équivalenceaprés I'équivalence ? Justifier la
réponse.
2.3- Pour \, =40 mL, faire I'inventaire des espéces chimiques
présentes dans le mélange.
2.4- Déterminer la concentration de chaque espéceqinprésente
dans le dit mélange.
2.5- En déduire le pKa du couple acide / base étudié.
2.6- Citer les propriétés du mélange obtenu poyr=\20mL. Justifier
2.7- Parmi les indicateurs colorés ci-dessous, lequalieat le mie
I'acide éthanoique par la soude ? Justifier lamépo

réponse.
al dosage de

Nom de I'indicateur Zone de virage
Rouge de méthyle Rouge

Bleu de Jaune

bromothymol

Phénolphtaléine incolore

3. Comparaison de la force des acides
La constante d’acidité du couple acide/ bas
- Dans la solution Ad’acide mé
- Dans la solution Ad’acide ét
3.1- Entre I'acide méthanoique et |
3.2- En déduire une comparaison d
Exercicel8:
N.B : Les solutions s
Cing béchers conti

concentration

A : solution de ¢

B : solutione 2 sodium

C : solutie ydrique

D : soluti z penzoique

E: oniac

1- Pot ontifierle contenu de chacun des béahersesure le pH en numérotant le

bécher earrespondant.

CompléterjJ€ tableau suivant :
N° du bécher| 1 2 3 4 5

pH 2 10,6 12 I 3,1

Solution

2- Calculer les concentrations molaires volumiqies especes chimiques présentes
dans la solution E. En déduire le pKa du coupldexbiase correspondant.

3- Comment peut-on obtenir une solution de pH=aréimdes solutions B et C ?
Justifier.
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4- On mélange 10chde la solution C avec 20émde la solution A. Calculer le pH de la
solution obtenue.
5- On veut préparer une solution tampon a parsrsidutions E et C.
a- Quel volume de la solution C faut-il ajoude25 cm de la solution E ?
Quel sera le pH de cette solution ? Jastif
b- Citer les propriétés de cette solution.

Exercice 19:
1- On compare trois acides faibles :
- L’acide méthanoique 1A

- L’acide éthanoique 2A

- Le chlorure d’ammonium A

a- A partir des résultats expérimentaux ci-aprégemant d lut a
concentration initiale Co identique, classer par@décroi s co ntes

d’acidité de ces trois acides.

Solutions Co = 0,5mol/L
A 3,
A 4.8
A 9,2

b- Classer par ordre croissant
Conclure.
2- On introduit 4,69 de I'un des a oxydig|précédents dans de I'eau pour
obtenir 1 litre de solution. On dispose dans urhbéade 30crhde cette solution
gue I'on neutralise pr. ssivementpar une soluigueuse décimolaire
n note les résultats sus/an

15(720| 24 28 30 32 34 36 40
J 3,9 48 5 55 10H,4|11,5/11,7

trois aci ion de la valeur de leur pH.

&

omL

1 unité de pH.

olumegWwersé et le pH a I'équivalence.

courbe la concentration molag¢acide carboxylique dosé.
2r sa masse molaire moléculaire, sadterat son nom.

c- Les indicateurs colorés disponibles sont indgdans le tableau suivant :
Indicateur Domaine de pH de laezde virage

Hélianthine 31-44

Bleu de Bromothyl 6,0-7,6

Phénolphtaléine 8,2-10,0

Qu’appelle-t-on zone de virage d’un indicateur c®l@ Lequel de ces trois indicateurs
apparait le mieux adapté au dosage ? Justifiehgya@ment la réponse.
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3- Pour \& = 28cn#, calculer les concentrations molaires des diffésrespeces
chimiques présentes dans le bécher. Retrouvetdandu pKa de I'acide carboxylique.
Exercice 20:

Une solution aqueuse acide contient 3,259 d’uneacatboxylique pur dans 1 litre
d’eau. On réalise le dosage d’un volume=¥00mL de cette solution par une solution
d’hydroxyde de sodium de concentratiog=6.10-2mol.L 1. Le tableau ci-dessous
indique le pH de la solution en fonction du voluxhede solution de soude versée.

Ve(mL) | 0 10 20 25 30 40 50 52
pH 32 |42 |47 | 48 | 5 51 | 59 | 62
Ve(mL) | 54 55 56 57 58 60 6 70
pH 65 |68 |85 | 105 | 10,8| 11,1 11,d

1. Représenter sur papier millimétré la courbe gWsf
Echelle :1cme——1 unité de pH ; lcr—5mL
2. a) D'apres l'allure de la courbe, s’agit-il d’anide faible ou d'tfn, acidetaible ?Citer
3 critéres qui justifient votre choix.
b) Déterminer graphiquement le point d’équin
la solution acide.
3. Déterminer la formule semi-développée et
alcane non ramifié.

En concentration de

ide 'sachant qu’il dérive d’'un

équivalence.
b) Calculer leurs concentrations me

Exercice21.:

1- Les mesures de pH d

C=0,1mol/L ont donné

Ces trois solutions pri

les valeurs : 5,90 713,0

un ordre quelcorque:

re de sodium NaCl ;

e d’éthylammoniuiABIH:Cl ;

roxyde de sodium NaOH ;

unesdes solutions A, B, €deeur de son pH.

ppcentrations des especesigas présentes dans la solution B. En

aqueuse d’éthylamine de concentration molaire G'm@)/L.
a- Ecrire I'équation-bilan de la réaction qui sedarit lors de la préparation de &
calculer les concentrations des especes chimiqussletion.
b- Quelles sont les propriétés particuliéres dagisos S et S ?
c- Calculer le volume V de la solution d’éthylamia utiliser pour préparer la
solution S.
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Exercice22:( BAC 97 SE)
1) On désire préparer une solution tampon de pBaguler les volumes de solutions
d’ammoniac et de chlorure d’ammonium, respectiveémen

Décimolaire, qu’il faut mélanger pour obtenir 100del solution tampon.

On donne pKa=9.2 pour le couple NHNHs.

2) on veut préparer la solution tampon de pH=9aBant une solution d’acide
chlorhydrique décimolaire dans 100ml de soluticemnainoniac décimolaire.

Quel volume de solution d’acide chlorhydrique fdwerser ?

3) on ajoute 900 ml d’eau dans 100ml de solutioptde9 obtenue dans 1). La solution
ainsi diluée a toujours le pH=9. Pourquoi ?

4) dans un litre de la solution précédente, ontajéml de solution d’a€i

chlorhydrique décimolaire. Le pH devient égal & 8.9

Calculer la molarité des ions en Blet NH;" avant et aprés I'additie
chlorhydrique et déduire le role de I'acide chiatfique ; exp @ :
pH varie peu.

Exercice?23:

On dissout dans 500mL d’eau 0,2 mole d’ammonid®

solution
guoi le

1.a) Quel est le couple acide/base concerné 4
b) Dans la solution, deux équilibres coexi ations-bilan.

2. On ajoute & ce mélange 0,002 male de,chldsimgdddogéne, de sorte que la variation
de volume peut étre négligée.
a) La variation de pH est de 0,01 unité

c) Quelle aurait été |
d’hydrogene a 1 i
3.Onreprend 1
égal a 9,2. Justif

mol.L. Quel volume de la solution d’acide chlorhydridaat-
e M= 50mL de la solution d’ammoniac ? On donne less&ss

Le but de Cette étude est de déterminer la mdss®de ascorbique, de formule
CeHgOs, présente dans un comprimé de vitamine C500.

Pour cela, on dissout un comprimé dans 100 miudistillée et on dose ces 100ml par
une solution d’hydroxyde de concentratiog: G 32mol. L.

Les résultats des mesures pH métriques sont dalamésle tableau suivant, ou ¥st le
volume de la solution d’hydroxyde de sodium verseée.
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L'EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI h‘/\b
Vp (ml) [ 1 3 4 5 6 7 8

pH 3,3 3,8 4,0 4,2 4,4 4,7 5,1

Vo (ml) [85 [9 95 | 10 11 13 15

pH 56 |96 | 102 | 10,5 | 10,8 110 | 11,2

1. lacide ascorbique est un monoacide faible et seté AH.
a. preciser la formule brute de la base cogegle I'acide ascorbique.
b. Ecrire I'équation chimique de la réaction sgiproduit au cours du dosage
1. Tracer le graphe pH=f (Vb).Echelle 1cm repnésdml
1cm représente lunité de

e

plusao

3. Déduire du graphe :
a. les coordonnées du point d’équivalencéee (WHE)
b. la valeur du pka du couple acide ascosbitpase conju
4. quel est, dans le tableau ci-dessous, l'itdigecolore

Indicateur

Rouge de méthyle
Bleu de bromothymol
Rouge de crésol
Phénolphtaléine

a ce dosage ?

5. Déterminer la masse (en millig
comprimé. On donne M(H)=1g. mbj
Exercice?25:

1) une solution d’un acid
25°c.
a. calculer les concentr
verifier que le pKg

e) d'aci ique contenu dans le
2@»mott; M(0)=16g.mot".

olaires de to@ee$péces chimiques en solution et
acide / base est agar4

12; 0
2) on acide précédente sont doses pasalngon de soude de
co Bmol.It

soude faut-il verser pour étre guiréalence ?

uer le dosage précedent, un expétateur utilise un indicateur coloré,
I’hélianthine .Lorsque celui-ci vire du rouge awfe, le pH du mélange est 4.4.
L’expérimentateur émet alors cing hypothéses :

- je suis avant la demi-équivalence

-je suis a la demi-équivalence

- je suis entre la demi-équivalence et I'équivaéenc

- je suis a I'equivalence

- jai dépassé le point d’équivalence

- parmi ces hypothéses laquelle retiendriez-voyp®etquoi

4) guel volume de soude a-t-il alors versé ?

(on justifiera dans cette question les approxinmati@ites au cours du calcul).
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI Q\/\)

Q

TRAVAUX PRATIQUES

&
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L’EFFORT FAIT DES FORTS

EXERCE-TOI

ﬂ ANNEXE 1

TP : DOSAGE PH-METRIQUE

w7

Dosage pH-métrique d’'un acide fort par une base fte

TP 1: 1-But de la manipulation
On se propose de doser une solutigrd&cide chlorhydrique par la soude puis
de trouver les caractéristiques de la courbe dati@r du pH en fonction du
volume de base forte versé sur un acide fort.

2-Equation bilan de réaction

Ecrire la réaction bilan entre I'acide chlorhydrmgfacide fort

sodium (base forte)

'h

oxyde de

3-Dispositif Expérimental

PH-meétre

/

1-Mesures
Pour différentes valeu

ue @@, CI) de
tratiom@connue,

Ve(cmd)

"

.8 10,9 (20 2200 5

21

22

24

PH

37 494 104 11

114

11,7

12,

05

départ.

ier millimétré la courbe de PNsj(a I'échelle
et 1lcm----------- unité de PH.

5-4 Donner les caractéristiques de la courbe obtamant, a I'équivalence et apres
I'équivalence.

5-5 Calculer les concentrations des espéeces chasigresentes dans le mélange de

pH=2

5-6 Tracer sur la courbe obtenue les zones deevitag indicateurs colorés et justifier
le choix bleu de bromothymol (se servir du docunoemtessus).
5-7 Quelles conclusions tirez-vous quant aux cérestigues du dosage entre un acide
fort et une base forte ?
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L’EFFORT FAIT DES FORTS EXERCE-TOI Q\/\)

5-8 En déduire I'allure de la courbe de dosageellase forte par un acide fort.
CARACTERISTIQUES DE QUELQUES INDICATEURS COLORES

INDICATEUR Couleur acide| Domaine de virage Coulkasique
Héliantine Rouge 3,1-4,4 Jaune
Bleu de bromothymol(BBT) Jaune 6,2-7,6 Bleu
Phénolphtaléinef(@) Incolore 8,2- 10 Rose

Dosage pt-métrigue d’'un acide faible par une base forte

TP 2. -BUT DE MANIPULATION
On se propose de doser une solutigri’'&cide éthanoique par la soude puigfde trouger le
caractéristiques de la courbe de variation du pkbection du volume de bése forte versé sur
I'acide faible.

2-EQUATION BILAN DE LA REACTION
Ecrire la réaction bilan entre I'acide éthanoigagde faible) et I'h : iim (base
forte)

.

3-DISPOSITIF EXPERIMENTAL

/ tion @queuse titrée de NaOH de
ration molaire=0,1mol.L*
:': solution aqueuse d’acide éthanoique
pH-meétre CHCOOH de concentrationAhconnue,
Qt----4+— S+00 d&volume \K=20cn?

soude versé, on note les valeurs
ents meélangeswdhte

1*1& 1856 19 192 195 1p,8 |20 2@@5| 21 | 25
=

¥ 5/7 5,8 9 6 6,7 7/ 918106 | 11,2 11,3 121

étré la courbe de pNsj(a I'échelle
aractéristiques du point de {éqmiivalence V

I'équivalence.
5-5 Calculer les concentrations des espéeces chasigesentes dans le mélange a la
demi-équivalence et en déduire la valeur du pi couple CRCOOH/CHCOO

5-6 Tracer sur la courbe obtenue les zones dgevilas indicateurs colorés et justifier
le choix de la phénolphtaléine

5-7 Quelles conclusions tirez-vous quant a la ¢éaratique du dosage d’un acide faible
par une base forte ?

5-8 En déduire l'allure de la courbe de dosage p¥ofd’'une base faible par un acide
fort.
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