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Exercice 1.............. ©pes)

Soi : "
oit fa fonction polyngme p de 'ensemble C, des nombres complexes, dans C définie pour
fout nombre complexe z par : p(z) =2’ ~(7+9i)2> +(~14+39i) 2 +50.

1. Dém a fanati ’ R g
ontre que la fonction polynome p admet une racine imaginaire pure notée z, .

Résous, dans C » 'équation ])(Z ) =0. On note z, et z, les solutions non imaginaires pures
avecRe(z,) < Re(z,).

3. Dans le plan complexe muni du repére orthonormal direct(O;ft,;), on désigne par 4, B et

Cles points d’affixes respectives z,, z, et z, .

a. Détermine Iaffixe z, du point G barycentre du systéme {(A, l);(B,—l);(C,])} puis écris z,,

sous la forme exponentielle.

b. Détermine puis construis l’ensemble(E )des points M du plan tels que :

MA* = MB* + MC* = 4.

¢. Quelle est la nature du quadrilatére ABCG ?

FEBTRIER s as s e S S o R S N R (5 pts)

A. On désigne par x un entier naturel supérieur ou égal a 5.

Soient les entiers naturels N et N'qui s’écrivent respectivement 100x et x001 dans le systéme
de base x +1.

1. Ecris N et N' dans le systéme de base x.
2. Ecrie N + N' dans le systeme de base x+1.
Déduis-en que N + N'est un multiple de x+1.

3. Donne, dans le systéme de base x, le quotient g de la division euclidienne de N+ N’ par

x+1.

4. Montre qu’il existe deux entiers naturels aetb tels que : ab xaaa =q.
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I fonction g de R vers R définie par : g:x> g(x)=x-1-xlnx.
1. Détermine I ensemble de définition D, de ¢ puis calcule les limites de g aux bornes de D -
2. g’ désigne la fonction dérivée de la fonction g .

a. Détermine g” puis étudie le signe de g'(x) suivant les valeurs dex.

b. Etudie les variations de g puis dresse son tableau de variations.

¢. Déduis-en le signe de g (x)suivant les valeurs dex.
Partie B
Le plan est muni d’un repére orthonormé (0 1, J ) d"unité graphique : 2cm . (C)désigne 1a
représmtaﬁongraphiquedelafonctionfdekverstéﬁniepar:
f:fo(x):Ixz —l|+lnlx—lj,sixSOetf:xl—)f(x)=i—n_—xi,si.r»().

1. D, désigne I’ensemble de définition de la fonction f .
a. Détermine D, .
b. Calcule les limites de f aux bornes de D, .

2.Etudede fen-1:

a. étudie la continuité et la dérivabilité de fen-1. "

b. donne une interprétation graphique des résultats obtenus.

3. Détermination de la fonction dérivée, notée f*, de la fonction f .
a. Calcule f*(x), pourx <0

glx)

b. Montre que : Vxe D, NR], f'(x)=——=.
x(x~1)

¢. Donne le sens de variation de f puis dresse son tableau de variations.

4. Construction de la représentation graphique de f :
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que la fonction H : x -» —x-+{x—1) I}~ Jjest une primitive sur;
ionh: x ln}x-—ﬂ : R fr

o -1<x50
2. Calcule Pai i = pe '
cule Iaire 4 , encm?, de la partie du plan définie par 0<y< f(x)
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i

N UOhclaurier Ofirdl.~ CUURAC I
b’;?{';% ; ilﬁdimm {ixactes(1 8.11) SIAMION « Outobrs 220
s eehnologle Industrielle(8,T.0) AN
UVE: Mathématiques DUREL 4 houren CORPPICIENT ;4
Exercice 1 |5 puinis

n:ﬂ:ﬁﬁm Par A et B ley pointy d'affixes rospectives 24 = 2 H’ iy =21, ot pour L
complexe plan complexe « différont de ,  un powe 2 = ;“;‘:,

. Détermi
ermine, dany chague ey, 1'ensemble des polnts M(z) tel gue:
4. Z soitun pég

b. 7 so ; '
s 7 L un imaginaire pur (eventuellement nul) §
€. Z soitde modyle |

2. Caleule |7 < | xs
‘ ’ 'l" 2z ot en déduin que, lormgue M(z)

4 o ‘
I’: .r:;iopnims d*affixes 7 wont tous situés sur un méme cerele dont on précimera le centre et
nl

Exercice 2: | | (5 points)

purcourt e cercle de centre 14 et de rayon

I Démontre que pour tout entier naturel 1, 2" 1 est un multiple de 7. Fn déduis gue

I+l 9 493 )
5 [2)'1 “2.e1 2% 4 yont des multiples de 7.
- Determine les restes de la division par 7 des puissances de 2.
3. Pour.tout p €N, on considére le nombre A, = 27 + 2 + 2,
a. Si p=3n,quel est le reste de la division de 4, par 77
b. Démontre que si p = 3n + 1 alors 4, est divisible par 7.
c. Etudie le cas ot p = 3n + 2.
Probléme: . o o {10 potnts)
Les parties A et B sont indépendantes.
A) Soit f la fonction définie sur [0:40] par frx = f(x) = In(e** + 2e7%).
On désigne par (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormal
(0:1, ), unité graphique : 2 cm,
I. Montre que pour tout récl x positif: f(x) = 2x + [n(1 + 2e” ).
2. a. Etudie la limite de /' cn +o0.
b. Montre que la droite (D) déquation y = 2x estasymptote a (('), quand x tend vers +o.

¢. Etudie la position de(C) et (D).
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tudie ,liéﬁgr'Vaﬁations de f.

i -Jraéé(é;}et‘ (D).

5 Montre que pour tout réel @, a > 0: f: e ¥dx < %
6. Etablis que, pour tout u, u = 0:In(1 +u) < w.

7. En déduis que, pour tout réel a, @ > 0 f: In(1+4 2e™*)dx <

wiN

; y b ot : *équations :
8. Soit A(e)! aite, exprimée en cm’, du domaine limité par les droites d’équati

X=0, x=a, y=2xetla courbe ).

: ; . - dépendant de a.
En déduis des questions précédentes une majoration de A(a) par un nombre indép

B) 1. Etudie les variations de la fonction h définie dans I’intervalle [2; 4] par :

ion unique f.
hix = h(x) =2 x+Inx; en déduis que I’équation A(x) = 0 admet une solution uniq

2. Soit (u,)la suite définie par u, =2 et pour tout entier naturel n,u,,; = 2 + N Up-

' dans
Montre que I'image de Iintervalle [2:4] par la fonction g:x +> 2 + Inx est incluse

Pintervalle [2;4].

3. Montre en utilisant Pinégalité des accroissements finis que pour tout entier naturel n:

1
‘un+1"08| S'z'lun_'ﬁl'

4. En utilisant un raisonnement par récurrence, prouve que pour tout entier naturel s :

n

|un~ﬁ’|52x(%).

5. En déduis que (u,) est convergente.

6. Détermine un entier naturel N te] que luy — B <107,
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BAC 2019

Série: TSE-STI SESSION : Aofit 2019

Exercice I........

Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormal direct (O; i, ) (unité graphique: Sem),

on considére les points A et B d’affixes respectives : z, =1+ietz; = "';' t ';'i :

On désigne par(C)le cercle de centre Oet de rayon 1.

1. Donne la forme trigonométrique de = , et celle de z, .
2. Dans la suite de I'exercice, M désigne un point de(C)d’affixee”, @€ [0;27] .On

considére I"application f qui & tout point M de(C), associe f (M)=MAXMB.

a. Montre, pour tout @ € R, I'égalité suivante : ¢ ~1= 2ie“sina .
] 2

¢ _1-|—+2i]e”
2 2

¢. En déduis I"égalité suivante: /(M) = J;(-—; +2sin a) ;

P

b. Montre I'égalité suivante: (M )=

3. a. En utilisant 2.c., montre qu’il existe deux points M de(C). dont on donnera les
coordonnées, pour lesquels /(M ) est minimal. Donne cette valeur minimale.
b. En utilisant 2.c., montre qu'il existe un seul point M de(C), dont on donnera les

coordonnées, pour lequel /(M) est maximal. Donne cette valeur maximale.

FXOECICER e cersessorareassnsssrssassssatosssssatostosesssasasassnessesasesunistesisssess (4 pts)
L Une roue d’engrenage (A) a douze dents. Détermine le
nombre de dents
a. Elle est en contact avec une roue (B) de 18 dents. Au de la roue (C).

bout de combien de tours de chacune d’elles seront-
elles de nouveau, et pour la premiere fois, dans la
méme position ?

b. (A) est maintenant en contact avet unc roue dentée
(C), ayant plus de 12 dents. Aprés 10 tours de (A),
les deux roux sont, de nouveau pour la premiere
fois, dans la méme position.
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 On considére un triangle ABC du plan,
L &%num et construis le point G , barycentre de{(A ); (B;-—l);(Cﬂ)}-

b. Détermine et construis le point G’ , barycentre de{(A;l);(B;5)G(Ci‘2)} .
2. a.SoitJ le milieu de[ 4B].

Exprime GG’ et JG' en fonction de AB et AC et en déduis Iintersection des droites (GG') et
(48).

b. Montre que le barycentre / de {( B;2) ;(C;ul)} appartient a(GG").

3. Soit D un point quelconque du plan. Soient Ole milieu de[CD]et K le milieu de[04]-
Détermine trois réels a, d etctels que K soit barycentre de{(A; a);(D;d);(Cse )} '
Probléme................ N— RO S S S A B 055 S— (10 pts)

Le plan est rapporté a un repére orthogonal (037, 7).

£ ] % . ’
L’unité graphique est 4 cm sur |’axe des abscisses et 2 cm sur [’axe des ordonnées.

Partie A

Soit f la fonction définie surR par f (x)=(2+cosx)e'™
On note C la courbe représentative de f dans le repére (0:1. /) -

1. Montre que, pour toutxde R, f (x)>0

n .
2. a. Montre que, pour tout x dc R,v2 cos(x —:) =CosX+sinx.

b. En déduis que, pour toutx de R,2+cosx+sinx>0.
¢. Montre que f est strictement décroissante sur K.

3. a. Montre que, pour toutxde R, ¢ < f(x)< 3¢,
b. En déduis les limites de f en+eoct en—co.
c. Interpréte géométriquement le résultat obtenu lors du calcul de la limite de f en+eo.
4. a. Montre que, sur I'intervalle[0: 7], I'équation f (x) =3admet une solution unique cr .

b. Donne un cncadrement de @ d’amplitude107.
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5. Représente Ia courbe C sur[0:4].
e |

On veut calculer I'aire A , exprimée en unités d"aire, du domaine limité par la courbe C , I'axe

des abscisses, I'axe des ordonnées et la droite d’équationx =1.

1. Montre que A =2e-2+ L:(e‘" cost)dt .

2. Onpose / =_|:(e"‘ cost)z’t et J=j;(e"' sinr):h‘.

a. Al'aide de deux intégrations par parties, montre que :
I=e—J-cosl et J=1-sinl.
b. En déduis la valeur de/ .
3. Détermine la valeur exacte de A en unités d’aire, puis donne une valeur approchéc de

A 2107 pres par défaut.
Partie C
Soit hla fonction définie sur R par h(x)= -1—.—iin—x— .
2+cosx

1. a. Montre que la fonction h admet des primitives sur R.

b. Calcule la primitive H de la fonction /1, qui prend en0la valeur(1+1n3).

2. a. Détermineln( f(x)) pour toutxde R.

b. Ftudie le sens de variation de la fonction H .
c. Détermine le tableau de variation de H .

3. On appelle I la courbe représentative de la fonction définie sur R par :
x> 1=x+In(2+cos x). On ne demande pas de représenter T'. On appelle Ala droite

d’équation y=—x+1 .
a. Etudie la position relative de I et deA.
b. Détermine les abscisses des points communs aletA.
4. a. Etablis une équation de la tangente T aT"au point d’abscisse .
b. Ftudie la position relative deT"etT .

5. Montre que la courbe I est contenue dans une bande du plan limité par deux droites
paralléles dont on donncra des équations.
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Ministere 4, V'Education Nationale

Centre i
CEars g;tfoml des examens et Concours de I'Education ’f:‘{’:i”‘{fi;’"ﬂﬂ‘:f’
SER{E .EBaccaIame'at malien
, TSE < 37 BAC 2018
EPREUVIES' ST' | SESSION : Jui

+ Mathématiques DUREE: 4 heures | l?()lh;l ”43 "
Exercice 1

l_‘e plan . ““‘"“ ...... “"“"“““““""""""“'““'""'""::Innln......",“."".""""""""“. (6 P()’”,S)

O ‘consjdé P::xe L;st rapporté d un repére orthonormé direct (0; ", T) (unité grahique | ¢cm )
r¢ dans l'ensemble des nombres co 'équation (£) d'i

o3 ; s complexes, I'équation (£) d'inconnue = suivante :

z +(-.3+,)zz+(17_&):+”'_=0. (£) suivante ;

Partie 4:

;. Montre que ~ i est solution de ().
B Ré:f)"m]?e s nombres réels a, b, ¢ tels que; z' + (= 8+ i)z’ + (17~ &)z + 17i= (= + ) az* + bz + ¢)
Parsie B us 'équation (£) dans l'ensemble des nombres complexes.

On aj 3 : '
| I:)II:HC lA, BetCles points d'affixes respectives 4 +i:4 —i: —i
. Ce les i ' . .
% minan P(l).mts sur une figure que I'on complétera dans la suite de I'exercice.
5 rla 1 : A s . - . '
pplication du plan dans lui méme qui, a tout point M d'affixe =, associe le point M’ d'affixe z'
telle que z' =iz — 2i + 2.
Le point Q est le point d'affixe 2. On appelle S I'image de 4 par r.
Calcule laffixe s de S.
3. Démontre que les points B, 4, S, C appartiennent & un méme cercle G dont on déterminera le centre
et le rayon. Trace G,
4. Atout point M d'affixe z # 2, on associe le point M’ d'affixe : z'= E—+—192;21
a. Détermine les affixes des points A', B, (" associés respectivement aux points A, B et (.
b. Vérifier que A', B', C' appartiennent a un cercle G’ de centre P, d'affixe i. Détermine son rayon et
trace G
c¢.  Pour tout nombre complexe z # 2, exprime ’z' = i, en fonction de z.

d. Soit M un point d'affixe z appartenant au cercle T. Démontre que l:’ -1 ]:2 \/g .
e. En déduis a quel ensemble appartiennent les points M" associés aux points du cercle G.

EXCECICE 2 ¢ voeessessesorssssssonsessssssssssssostassssssnsstssssssssssssssasssssssssssssssssssssssiossisstassssssssssssssnsasssssssssssios (4 points)

I Onconsidére l'équation (£) : 8x + 5y= 1,00 (x, y) est un couple de nombres enticrs relatifs.
I. a. Donne une solution particuliére de I'équation (E).

b. Résous I'équation (£
2. Soit N un entier naturel tel quil existe un couple (a.b) de nombres entiers vérifiant :

N=8a+I

N=5b+2
a Montre que le couple (a, —b) est solution de (£).
b, Quelest le reste, dans la division de N par 40?
3 a. Résous l'équation 8x + 5y =100, ou (x, y) est un couple de nombr
b. Au VIII® siécle, un groupe composé d'hommes et de femmes a dépensé 100 picces de

monnaie dans une auberge.
Les hommes ont dépensé 8
Combien pouvait il y avoird

es entiers relatifs.

piéces chacun et les femmes S piéces chacune.
'hommes et de femmes dans le groupe?
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I Onse propose de résoudre I'équation différentielle - y=2y=

-2
E.
[+e™™ ()
1. Soit & une fonction dérivaple sur Ret fla fonction définie par: f(x) = e g(x).
-
Montre que fest solution de (E) si, et seulement i g'(x)= ];2&7
+e
2. En déduis toutes leg solutions de (E),
Probleme :

P T T

(10 points)
définit la fonction gsur l'intervalle |

4 Onadmet e résultat sujvant - lim
r—()

1.
xInx = 0. En déduis Ia limite de g(x) lorsque x tend vers
B

Calcule g'(x) pour tout x appartenant 3 |
Résous I'inéquation : | — In(x -
Etudie le sens de variation de g

intervalle ]I ; + o[,
(2

1)>0, dinconnue x appartenant a l'intervalle ]I ; + ool.

sur l'intervalle ]1: + oof,
Montre que I'équation g(x) =0 une

. [ +1: e'-j + l]
solution unique notée g, dans I'intervalle [e +1;
puis €tudie le signe de g(x) sur l'intervalle I 4+ oof,

2
Soit @ la fonction définje surl'intervalle )1 ; + oof par ¢(x) = InG 1) xx 0
4 Détermine lim @(x)
x—l

B.

.

E

etprouve que lim @(x) =0.
X—+ o

Calcule ¢'(x) et montre que ¢'(x) est du signe de g(x?) sur l'intervalle 15 4 ool
¢ Montre que ¢ est croissante sur [

ntervalle ]I;J;] et décroissant sur l'intervalle
[a :+ oo,

) 1 2 _ 1
On définit la fonction fsur lintervalle 10 + oo par £ (x) = Infe” —1) ee“ ,

1. Vérifie que, pour tout x appartenant a intervalle J0; + o[, ona £ (x) = ple*).
2. En déduis :

a. lalimite de £ (x) lorsque x tend vers 0;
b. lalimite de f (x) lorsque x tend vers + co:

¢. lesens de variation de £ sur l'intervalle et le fait que fadmet un maximum en In (\/;)

; ; 2y
3. Montre que, pour tout x de l'intervalle 105 +oof f(x) < -,
4. Réproduis et compléte le tableau suivant en donnant des valeurs approchées 410" pres.
b 0,1 0,5 | 1,5 2 3
f &)
3.

Représente graphiquement f dans un repére orthogonal, d'unités Scm en abscisse, 10 ¢cm en
ordonnée. On prendra 10 comme valeur approchée de a.

Baccalauréat Malien — Session de Juin 2018 — Epreuve de Mathématiques —Série TSE — ST] 2/2
ac



Vinisire de I Educorion Netionale Républigue du Mali
e Natlonal des examens et Conconrs de I Education  Un Peupie-Un But-Une Foi

EXAMEN : Baccalsuréat mafien BAC 2017
SERIE : TSE -ST1 SESSION: Juin 2017
EPREUVE : Mathématiques DUREE: 4 heures  COEF: 4

EXEICICe 1 ouvvoveceerscrsssresenssssssmesssssssssssasnsssss [10pt5]

D‘"”‘P“"Mplcxcmpportéiunmp&coﬂhmmaldlmt (O, —’. *) ., on
considére les points M, daffixes : 7, = ( %i )’ (l + |J1) oll n est un entier naturel.

1) Exprime Z, _, en fonction de Z, . puis Z, en fonction de Z_ et n .

2)Donne Z,,2,.2,,7,¢etZ,sous forme algébrique et sous forme trigonométrique .

3 ) Place les points M,, M, .M, .M, et M, ( unité: 4cm )

4) Détermine la distance OM, en fonction de n .

5)a)Montre que MM, = -2@ pour toutn €N .

b)Onpose L, = Z MM, (cestadireL,=MM,+MM, +....... +MM,,).
=0

Détermine L en fonction de n . puis la limite de L, quand n tend vers + oo .

_— —
6 ) Détermine une mesure de I'angle (OM OM, ) enfonctionden .

7) Pour quelles valeurs de n les points O . M, et M, sontils alignés ? .

Exercice 2 SRR ENERRENP PRSP SRIRIRGIRERINININANININIINNANNNRRNRRNINRNRIIIRIRIRGYIS [Sp“]
1) Dans le plan affine , on considére le triangle ABC rectangle en A, 1 le milieu du

segment [AB] et le centre de gravité de ABC .

e | .
Pour tout réel m , différent de — 3 on note G, le barycentre du systéme de points

pondérés : S, = {(A;1),(B;m), (C;2m )] .
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___*d—-’

MB - 2MC.

" Pour tout point M du plan on note  V,, =3MA ~
1) Montre que G, est le milieu du segment [CI].
2)Montre que les points G,, JetC sont alignés .

—p ——p
3)Montre que pour tout point M, V,, = AB +2AC .
pr— 4

v inéeaire & AG
4 ) Montre que pour tout réel m distinct de - 3 AG,, est colinéeaire =l

5)Montre que le triangle I BG _,,, est un triangle rectangle.
on considere

I1) Dans le plan affine euclidien rapporté au repére orthonormé
x'= %(-—3x+4y+4)
I'application affine f définie par :

y'=-5'-(4x+3y—2)

1 ) Démontre que fest une isométrie .
2) Trouve I'ensemble des points invariants par f .
3 ) Caractérise géométriquement l'application f .

Probléme l...l..l‘.....'l..l..I‘.Q'O.'.l....'I...C'I..‘..‘l"...ll..l.‘l..l...‘ [lOptS]

A) Soit la fonction f définie sur l'intervalle [0, + co[ par f(x) —xe M e+ 1-x

On appelle (C) lacourbe représentative de f.
1)a) Calcule la fonction derivée de f .

b) Dresse le tableau de variation de f'sur [0, + oo[ puis en déduis le signe de f'sur

[0, + oof .

¢) Dresse le tableau de variation de fsur [0, + oof .

d ) Montre que (C) admet une asymptote (D) que l'on déterminera
e) Construis (C) et (D) sur un méme graphique .

2)a) Etablis que I'équation f(x) =0 admetsur [0, + oof une solution et une scule ,
notée a .
b) Justifie I'encadrement : 1 <a <2 .

B) Soit la fonction g définie sur I'intervalle | = [1, + co[ par:

glx)=xe " +e ™ +1,
1) Etudie les variations de g sur J puis en déduis que pour tout x€./ , g (x)€.J
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2 ) Montre que pour tout x € J .onuln’(x)ls-}

En dédulw que pour tout x@€J, ona ; lx(x)" ”|S‘3T|-"a'|'

3) Solt (U1, ) In wulte d'dlomentx da J défnle par ¢ U,=1 et U, = g(U,) pour tout
ontlor n positif ou nul ,

3
#) Montre que pour tout entler n , posltifou nul ona : 1(1,,,, - a| s ?| Uy= “| ,

3 o
b) En déduis que pour tout entlern positif ounulona: |U,, - a| s( 7) '

¢) Détermine la limite de la suite ( U,) .

d) Détermine un entier p pour lequel on est sr d'avolr |l/,, -a | $107',

CaculeU, 410" pres.
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N - SVl (ISE ST « Durly:d howres < Onfid
:;'3 mm compasd de deux exerclees of un problime tous obligatolres, 1l comprend doux payes de
4 272, L qualité de In rédaction, In clarté ot Ia précivion des ralsonnements seront prises en
::ph dans | ppréciation des coples. Lex propriétés ou résultats demandés dans le sujet pourront
utitivés mdme sl le candidat ne réussit pas Jeur démonstration, Les calculatrices non
Programmables sont autorisées,

. anEs N

PR VERIRRINE shiisniad PAPRT— p— 53 (6 polnt.)

l- " 5 % , ) .
¢ plan complexe est muni d in repére orthonormal direct (A; # ;v ), unité graphique lem, On

_c““‘”“i_d‘\“‘ les points B, D et ¢ définis par .l;:‘ 2w . .4/3 20 tel que AZCT solt un carrd,

L. Faire une figure qui sera complétée au fur et & mesure de lexercice, (u,spg)
2. Soitk| image de 4 par la translation de veeteur /);:‘. Détermine Laffixe Z, de E. Construis I, (lpt)
3. Détermine les nombres réels a et b tels que le point F d'affixe 7, =6 —4/

Soit le barycentre des points 4, Aet Caflectds respectivement des coefficlents @, et (““)
4. On considere la similitude directe A qui transforme A en et Hen /!

8. Exprime Z'en fonction de Zon Zest | tffixe du point A7 'image de A par A, (lpt)

b, Détermine le centre (), | hngle @ et e rapport 4 de la similitude 4. (lpt)

¢ Détermine les images de C et D par 4. (0,5pt)

d. Calcule | hire de | image par 4 du rectangle ABCD. (1P‘)
Exercice 2: (4 points)

L. On veut entourer avec un minimum d arbres un champ rectangulaire ayant pour dimensions 525m et
285m. Les arbres seront régulicrement espacés, de plus, il y aura un arbre a chaque sommet du
rectangle. Calcule :

1. Ladistance comprise entre deux arbres. (0151“%
2. Le nombre d arbres nécessaires pour entourer le champ. (lpt

IL. On considére | 'équation(E) tHx—=26p=1 ol xet ydésignent deux nombres entiers relatifs.

1. Vérifie que le couple (= 7; —3)est une solution de (#). (0,5pt)
2. Résous alors | équation (#). (ipt)
3. Endéduis le couple d entiers relatifs (p; q) solution dc(E) tel que : (lpt)

Probléme : (10 polnts)

A. Alinstant /=0 (/ est exprimé en heures),on injecte dans le sang par piqlire intraveineuse une dose de
2,5 unités d une substance médicamenteuse. On suppose que la substance se répartit instantanément
dans le sang et qu elle est ensuite progressivement éliminée.

On note Q(/) la quantité de substance présente dans le sang & l'instant /, exprimée en unités adaptées.
On admet que le processus d €limination peut étre représenté mathématiquement par | €quation
différentielle : Q(t):: —f. Q(/) ou f3 est un nombre qui sera déterminé expérimentalement.
1. Montre quona O()=2,5¢ "' (1pt)
2. Calcule la valeur de 3, sachant qu au bout d tine heure la quantité de substance présente dans le
sang a diminué de 30%. On donnera d abord la valeur exacte puis une valeur décimale approchée

(1,5pt)
3. FEtudie le sens de variation de ¢ pours > 0, détermine sa limite en + oo, et trace la courbe

représentative ([‘) de QO dans le plan P (l,Spt)
4. Aubout de combien de temps la quantité de substance présente dans le sang a-t-elle ¢t¢ réduite

a10™" pres.

de moitié ?
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("))

e B e e vl et il 810 *m l'
"

" i iﬁfum mumérique de I vaciable réelle x dfinie par: f(x)= = 3 +18) ="

1 Détermine | bnsemble de définition de /£ btf:;

1 Fuwdie les variations de / )

3. Soit (T )1n courbe représentative de /dans un repére orthonormé (0 i/ ) (‘“‘i:iff,m
Montre que (t )udmc! uhe asymptote oblique dont précisera | équation puis préct ] )
position de (G ) par rapport a | asymptote oblique. 0.75%)

4 Montre que le point{-%; - i—} estcentmdesymétriepour(ﬁ) )

8. Donne une équation de la tangente en /4 (G ). @,('7';.)

6. Construis (T)
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Republique du Mal

ute National des Examens e Concours de [ibcato U People — U Bt - e P
ggAMEN Bg_{e‘alagrrgt m«zé{en
: RIE: ‘118 SESSION : Juin 2015
PREUVE : Matbimairkyms DUREE ¢ $benres COEF : 4

Exercice 1 1 (5 points)

Une cible est constituée de cercles concentriques de rayons respectifs 1, 2, 3. 4 déterminant 4

Zones numérotées (1), (2), (3), (4) (chaque zone est une couronne), on considére I'extérieur de

la cible comme une 5*™ zone.

1. Un joueur lance une fléche. La probabilité d’atteindre I'une des zones 1. 2. 3, 4 est
proportionnelle a I'aire de cette zone. (Rappel : I'aire d’un disque de rayon r est A= ).
Montrez que les probabilités py, . ps. ps d’atteindre respectivement les zones (1). (2). (3),
(4) sont égales a K, 3K, 5K, 7K ou K est un nombre que I'on ne demande pas de calculer
dans cette question. (1,5pt) 4

2.« Silafleche touche la zone (1), le joueur gagne 4 000 FCFA 3
* Sila fleche touche la zone (2), le joueur gagne 3 000 FCFA
* Sila fléche touche la zone (3), le joueur gagne 2000F CFA
* Sila fleche touche la zone (4), le joueur gagne 1000 FCFA
* Sila fleche touche la zone (5), le joueur perd 30 000 FCFA.

On suppose que I’espérance mathématique de X est nulle.

On appelle X le gain obtenu a I'issue d’une partie (lancée d’une fleche)
a. Déterminez les probabilités p;, py, ps» ps €t la probabilité ps de manquer la cible. (1,5pt)

b. Donnez sous forme de tableau la loi de probabilité de X. ~ (1pt)
IL Trois villages désignés par les lettres A, B et C sont disposés en triangle comme suit : le
village A est a 4 km de B, a 3 km de C et le village B est a 5 km de C.

Ces trois villages décident de creuser un forage situé a égale distance des villages, déterminez
son emplacement en précisant la distance qui le sépare de chacun des villages.  (Ipt)

Exercice 2 : (5 points)

I. « et B sont deux entiers naturels et N = 2%« 38 tels que le nombre de diviseurs de N? estle
triple du nombre de diviseurs de N.
1. Prouvez que (a- 1)(B-1) = 3. (Ipt)

2. Déduisez en les valeurs de N. ~ (0,5pt)
IL. Le plan est muni d’un repére orthonormé (0 ; u; V) et C désigne I’ensemble des nombres

complexes. Soient A, B et C trois points d"affixes respectivesa =-1 + 3i,b =- 4 +2i

etc = 1 + 4i.
Soit fla transformation du plan dans lui-méme qui 4 tout point M d"affixe z associe le point M’

d’affixe z’ définiepar: 2 = (2- 2i)z + L.
1. Déterminez la nature et les éléments caractéristiques de f. (1pt)
2. Déterminez I’affixe du point B’ image de B par la transformation f. véritiez que les

vecteurs AC et CB et orthogonaux. (0,5pt)
3. Soit M (x y) ou x et y sont des entiers relatifs et M" son image par f. Montrez que les

vecteurs CM’ et CA sont orthogonaux si et seulement si x + 3y = 2. (1pt)
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st muni d’un repére orthonormé (0 ; 7; ).
1. On désigne par M(x ; y) un point du plan, M, (x, ; ;) son image par la symétric
orthogonale d'axe la droite d'équation y = x et M'(x’; ') I'image de My par 12
orthogonale d'axe (0 ; 1).
a. Exprimez x’ et y’en fonction de x et y. (1pt)
b. Caractérisez I"application qui transforme M en M (1pt)

. On désigne par r l"application qui au point M(x ; y) associe le point M (x": Y ")

i<era lc centre [

symétrie

définies par {y y . Montrez que r est une rotation dont on preécis

et I'angle 0. (1pt)
Lorsque le point M décrit la droite d'équation y = x, déterminez 'ensemble décrit par l¢
point M”ainsi que I'ensemble décrit par le milieu du segment (M M’ ). (1,5pY)

: : : =1+3y
. Aupoint M(x ; y) on associe le point My(x, ; y,) définies par [yz —1-2x

a. Quelle est la nature de I"ensemble (E) des points M, lorsque M décrit le cercle unite de

centre 0?7 (1pt)
b. Caractériser I image de (E) par la rotation r définic en 1°/- €) (0,5pt)
x+1

B. Soit la fonction numérique / a variable réelle x définie par: f(x) = @x-1) 5~

1. Ftudiez les variations de f et tracez sa courbe (C;) dans le plan muni du repere

orthonormé(0 ; 1; J). Précisez les tangentes a (C) aux points d’abscisses = let-3 (1 Spt)

. Soit (C'y) la courbe image de (C;) par la symetric orthogonale par rapport (0; 1) Un pose

r= (C,) v (C',) Tracez 1" dans le méme repere que (6;) (0,5pt)

On considére le point A(-1; 0) et la droite A d'equation ¥ = 2 Soitm un parametre

non nul. D la droite d’équation y = mx et D' la droite orthogonale Den0O(0; 0). Les

droites D et D' coupent A en P et P’ respectivement Soit K- e milieu du segment [P P7]. la

droite (AK) coupe D et D" en M ¢t M’ respecthis ement

a. Déterminez les coordonnées de M et M* ¢en tonction de m.(1,3pt)

b. Onappelle I’ensemble des points M lorsque me R et[”) celut des points M lorsque
me R. Trouvez une relation entre [y et 7y (0.5pt)
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République du Mali
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li*‘PREUVE > z'llaf/)émafique.r DUREE s 4heures COEF : 4

Exercice 1 . (5 points)

a. Dans le plan affine euclidien muni d’un repére orthonormé, donnez I’expression

analytique de Ia symétrie orthogonale 4 d*axe la droite d’équationy = —x + 1. (1pt)

b. On considére 1a parabole () d’équationy = x% — 1. Donnez I'équation de I'image de
(#) par 1a Symétrie § (1pt)

On associe par Iapplication f,, le point M’ tel que :

MM = () - a)AM - 4MB + (1 + 2a)MC

Préciser, suivant les valeurs de a la nature et les éléments caractéristiques de I"application fa-
(Zpts)

Exercice 2 : (5 points)

L. On considere Je nombre complexe z = 2 — 2 — 2 +v2
1. Calculez 2% ¢t ' (Ipt)

2. Calculez le module et un ar

gument de z*En déduire le module et un argument de z (1,5pt)
3. Le plan est muni d'up repere orthonormé (0 ; % ; ¥) Soit M (x; ¥) un point du plan
d"affixe le complexe a = x + iy. Déterminez I’ensemble des points M du plan tels que le
module de az soit ¢gal a8 ou zest le complexe défini précédemment. (1,5pt)
IL Trois villages désignés par les lettres A, B et C sont disposés en triangle comme suit - e
village A esta 4 km de B. 2 3 km de Cetle village B esta 5 km de C,
Ces trois villages décident de creuser un forage situé a égale distance des villages, déterminez
son emplacement en précisant la distance qui le sépare de chacun des villages.  (1pt)

Probléme /[ 10 points]
A. 1. Résoudre I'équation différentielle(E): y" = (x + 2)e* (1pt)
2. Déterminez la solution de (E) vérifiant y(0) = y'(0) = 1 (O,Spt)
B. On considére la fonction f définie sur R par f(x) = 1 + x eX
1. a. Calculez les limites de Jfen—w et en +oo. (0,5pt)
b. Calculez /*(x) puis dressez le tableau de variation de . (1pt)
¢. En déduire le signe de f{x) en fonction de x. (0,5pt)

2. Soit g la fonction définie surR. par: g(x) = (1 -x)(1 + e*) On appelle(C)la
représentation graphique de g dans un repere orthonormé. (Unité graphique lc¢m)
a. Déterminez les limites de g en —coet en 400, (0,5pt)
b. Démontrez que la droite (4) d’équationy = —x + 1 est asymptote a (C) en —oo Ftudiez
la position relative de (C) par rapport & (A). (0,5pt)
¢. Calculez g’ et montrez que g =-f (0,5pt)
d. Dressez le tableau de variation de g (0,5pt)
3. Onpose p(x) = g(x) — x. (0,5pt)
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8. Caloulez ¢’ puis dressez lo tablosu de variation de @. (0,3p0)
b. Démontrez que I'équation @(x) = 0 admet une solution unique @ €
¢ Déterminez un encadrement de a d'amplitude 10(0,9pt)
d. Vérifiez que g(a) = a. (0,3pt)
4. Tracez (C) et son asymptote (4) dans le méme repére. (1pt)
S. B étant un nombre réel inféricur a 1.

e
a. Calculez en fonction de B, I'aire A(B) de la partie du plan comprise entr
les droites d'équations x = g, (0,5p1)
b. Calculez ’litpmA(ﬂ). (0,5pt)

10,7081 (0890
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Le Sujet est composé de deux exerci
de 173 3 313 (Vérifiez
Précision deg raison
calculatrices nop pro

ces et un probléme tous obligatoires. II comprend trois phges
que les pages sont au complet). La qualité de la rédaction, la clarté et Ia

nements seront prises en compte dans 'appréciation des copies. Les
grammables sont autorisées,

Exercice 1 SR

(6 points)
I-//

On se place dans Je corps C des nombres com
VzeC, hu(2) = 2n(1 - ).
1/ Pour ne IN"

plexes, pour ne N, on pose

» résoudre I"équation hy(z) = ho(z).  (apy

hp(2)=1
2-/ On se Propose de résoudre le systéme suivant : (1) {] T(lzl) |
Zl=|l—-2z

a-/ Montrez que I'équation || =] - 7| a une infinité de solutions. (0,5pt)

b-/ Soit z, I'une de ces solutions, calculez, en fonction dy module p et 'argument § de

Zy, I’argument de | — Zy ; le module et I’argument de zg (1-29).  @,5py

¢-/ En déduire que Je systeme (1) n’admet de solution que si n=1[6].
Quel est I"ensemble des solutions du systéme ? (0,5pt)

11-//

(0,5pt)

1-/ On considére dans 72 I’équation (E) : 11x + 8y =79,

a-/ Montrez que si (x ; ¥) est solution de (E) alors y=3[11]  (0,5pt)

b-/ Résoudre alors I’équation (E). (0,5pt)

2-/ Le prix total de 41 picces détachdes réparties en trois lots est de 48000F.

Le prix d’une piece du 1 Jot est 4800F : [ prix d’une piece du 2™ lot est 3600F et Je
prix d’une piece du 3™ Jot est 400F.

Déterminez le nombre de picces de chaque lot. (1p)

NB: On pourra utiliser Uéquation (E). Les parties I/ et Il/ sont indépendantes




(4 points)
Exercice2 (4P

La taille
L./ Dans une classe de terminale, la taille moyenne des éléves est de (1167] ;’;“5 i
moyenne des filles est de 160 cm et 1a taille moyenne des gargons est d¢ 1/

. . ; ; . (2pt
Quelle est I"effectif de la classe sachant qu'il est compris entre 50 et 60. (i)

. rte
. R ison compo
11/ Le vieux Yara a laissé¢ son héritage dans un coffre dont lf.l com})llnamemiomé ot
les cing chiffres x, y, z, 1 et A dans cet ordre, du systéeme décimal. Il a

. it la
. s , ot i trouveral
Son testament que sa fortune reviendrait a celui de ses héritiers qu
combinaison & partir des données suivantes :

w Le 19 chiffre est pair :

» La somme des deux premiers chiffres est 15 ; —
» Le troisi¢éme est la différence des deux premiers (le 19 moins le 277) ;
» Le 1 chiffre est le produit du troisieme par le quatrieme ;

u Le nombre est divisible par 9.

Quelle est la combinaison cherchée ? (2pts)

NB: Les parties 1./ et I1./ sont indépendantes.

Probléme

(10 points)
—X
A/l Soit ¢ 1a fonction définie sur IR pargp(x)=(x*+x+1) e -1

, ; i ent le
1-/ a-/ Déterminez les limites de ¢ en — oo puis en + oo. Interpréter graphiquem
résultat de lim @(x)  (pt)
X—x

b-/ Calculez ¢’(x) et étudiez son signe. Dressez le tableau de variation clle Q. ;1;2‘6)
2-/ Démontrez que I’équation ¢(x) = 0 admet deux solutions dans IR, dont I'une
o est dans [1 ; +oo[. Vérifiez que 1,79 < a < 1,80 (1pt)

3-/ En déduire le signe de ¢ sur IR. (0,5pt)

_ 2x+1
B-// On donne les fonctions fet g définies par fix) = (2x + 1)e *et g(x) =———

x2+x+1

Leurs courbes sont respectivement notées (€) et (€,)

1-/ Déterminez les domaines de définition de /et de g puis calculez leurs limites aux
bornes de ces domaines de définition. (1pt)

2-/ Montrez que (€) et (C,) admettent au point A(0 ; 1) une tangente commune (T).
Donnez une équation cartésienne de (T). (1,5pt)

2x+Dp(x) _
3-/ a-/ Vérifiez que pour tout x€IR, f{x) - g(x) = ~——"="> oi ¢ est la fonction
x“+x+1
définie dans la partie A (0,5pt)

b-/ Etudiez le signe de f(x) — g(x) pour x€ IR.  (0,5pt)

¢-/ En déduire la position relative des courbes (Gf) et (Cg) (0,5pt)
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EXAMEN . Baccalawré .

: ureat malien SESSION :
EPREUVE DE . Mathématigues :_JUIN 2014
SERIES . STI

DUREE : 4heures COEF: 4

do l‘llzj . e;tz C(O:nposé de deux exercices et un probléme tous obligatoires. Il comprend deux pages
enifiex que les pages sont au compler). La qualité de la rédaction, la clarté et la

précision des raisonnements sero i
" nt prises en compte dans 'appréciation d i
calculatrices non programmables sont autori P ppréciation des copies. Les

Exercice 1
(6 points)

1-/ Soit I"équati . 3 .
Soit I"équation (E) : 2~ 6z+ 12 = ¢ ou z est I'inconnue complexe.

a-/ Mo i ' u
ol ntrez que (I%") a‘dmet deux solutions complexes conjuguées u etu , u étant celle
Nt 1a partie imaginaire est positive. (1,5pt)

b-/ Calculez le module et un argument de . En déduire le module et un argument de
U (0.5pt)

¢-/ Ecrire u - 4 sous forme algébrique puis sous forme trigonométrique. (1pt)

u
d-/ Calculez le module et un argument de ——4 En déduire le module et un areument
u-— N
u
de——_ @py
u —d

2-/ Le plan est rapporté a un repere orthonormé (O : I. J). On considére les points A, B
et C d’affixes respectives : 2z, =-3: z3 =2+ 2 etz = 7i.

a-/ Construire le triangle ABC. (0,5pt)
b-/ Calculez les distances AB et BC. (0.5pt)

¢-/ Ecrire le nombre complexe -4 _-bl; sous forme trigonométrique. (0,5pt)
I¢ —2
d-/ Déduire des questions a-/ et b-/ la nature du triangle ABC. (0,5pt)
Exercice 2 (4 points)

1./ Dans une classe de terminale. la taille movenne des éléves est de 167 c¢m. La taille
moyvenne des filles est de 160 c¢m et la taille moyenne des gargons est de 173.5 cm.

Quelle est I'eftectif de la classe sachant qu’i! est compris entre 50 et 60. (2prs)

I1./ Le vieux Yara a laissé son héritage dans un coffre dont la combinaison comporte
les cinq chifires x, y, z. 7 et i dans cet ordre. du systéme décimal. Il a mentionné sur
son testament que sa fortune reviendrait a celui de ses héritiers qui trouverait la
combinaison a partir des données suivantes :

TSVP & 3



» Lie 1" chiffre est pair ;
« La somme des deux premiers chiffres est 15
# Le troisieme est I différence des deux premiers (le 1 moins le
» Le 1% chiffre est le produit du troisiéme par le quatriéme |
w Le nombre est divisible par 9,
Quelle est la combinaison cherchée 7 (2pr)

NB: Les parties 1./ et 11./ sont indépendantes
Probléme

A// Soit ¢ la fonction définie sur IR par p(x) = (x' 1 x ¢ 1) e -1

1-/ a~/ Déterminez les limites de ¢ en — o puis en + . [nterpréter gra
résultatde lim @(x)  (p
X b o0

- st 1

(10 points)

phiquement le

jon de @. (1.5p0

b~/ Calculez ¢*(x) et étudiez son signe. Dressez le tableau de variat otée

2-/ Démontrez que 1'équation ¢(x) = 0 admet deux solutions dans IR, dont I'une
aestdans [1; +oof. Vérifiez que 1,79 <a < 1,80 (1pt)

3./ En déduire le signe de ¢ sur IR, (0,5pt)
2x+1

s ————"

B-// On donne les fonctions /et ¢ définies par flx) = (2x + e Vet g(x) = 2 Lyl
x

Leurs courbes sont respectivement notées (€)) et (Gg)
1-/ Déterminez les domaines de définition de /et de g puis calculez leurs limit
bornes de ces domaines de définition. (1pt)
2-/ Montrez que (€ et (€,) admettent au point A(0; 1) une tangente commune (T).
Donnez une équation cartésienne de (T). (1,5pt)

M ou ¢ est la fonction

3-/ a-/ Vérifiez que pour tout x€ IR, f{x) — g(x) = 5
x“+x+l

¢s aux

définie dans la partic A (0,5pt)
b-/ Ftudiez le signe de f{x) - g(x) pour x€IR.  (0,5p0)
¢/ En déduire la position relative des courbes (€)) et (€,)  (spt)

4-/ a-/ Déterminez une primitive G de la fonction g sur IR. (0.5p0)

b-/ Déterminez les réels a et b tels que la fonction I définie par F(x) = (ax th) e " soit
une primitive de f'sur IR. (0,5pt)

¢~/ Déduire une primitive Hde /- g sur IR, (0,5pt)

d-/ Calculez I'aire, en unité d’aire, de la partic du plan délimitée par les courbes (€)) et
(Gg) et les droites d’équations : x = - 2 etx=0 (0,5p1)

NB : Les tracés de (€ et (C,) ne sont pas demandés

......................................................................................................................
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République du Mali

Ministére de I'Education Nationale
Un Peuple - Un But - Une Foi
EXAMEN : - Baccalanreat malien 7 BAC 2014
SERIES : T.SE-STI  SESSION: jJuin2014

EPREUVEDE: MATHEMATIQUES DUREE: 4heures COEF: 4

L"S“J'Et est composé de deux exercices et un probléme tous obligatoires. Il comprend
tl‘t.!ls pages de 1/2 & 2/2. La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements seront prises en compte dans I'appréciation des copies. Les calculatrices
non programmables sont autorisées.

(5 points)

Exercice 1

On se propose de résoudre dans Z le systéme(S) : {x 541[(;’][23]
X=

1°/ Déterminez un couple (a ; ) d"entiers relatifs solution de I'équation 230a+7Bp=1

2°/En déduire un couple (uo ; Vo) solution de I'équation (E): 23u —7 v =— 6. Résoudre

complétement I’équation (E)

3°/ Démontrez que x est solution de I'équation (S) si et seulement s1 1l existe un
: o 23u-Tv =—6

couple (u ; v) d’entiers relatifs vérifiant : ' .

x=10+23u

En déduire |'ensemble des solutions de (S).
4°/ Déterminez la plus petite solution (entier naturel) de (S) divisible par 16.

Exercice? —————— (5 points)
Les points A, B, M et M’ du pl
—-iz—-2+4i

an complexe ont pour affixes respectives: 2 — 41, —i,

zetz avec z' = .
25

1°/ Exprimez les coordonnées (x". ") de M" en fonction de celles (v ; ) de M.

2°/ Déterminez et représentez | ensemble des points M tels que :

a) z’ soit réel.

b) 2’ soit imaginaire pur.

3°/OnposeZ=z+ietZ =z +i Vérifiez que 727’ =-3+4.

Puis calculez [ZZ2°].

4°/ a) Déterminez I"ensemble des ponts M” lorsque M décrit un cercle de centre B et

de rayon r> 0.
b) Déterminez r pour que M et M” soient sur le méme cercle.

Probléme (10 points)
A// Soit la fonction fde IR vers IR qui a x associe flx) =¢™ - 2¢*
1°/ Vérifiez que I tableau de variation de fest bien le suivant :

TSVP#
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ik 0 In2

x
[x)

\‘_l /’/ZO-/M‘WM‘J

2%/ Donnez une équation de la tangente (T) & (C) au point d’abscisse ~In2.

3°/ Soit g la fonction de IR fini = : +-'E
vers IR définie par g(x) = fix) + St In2) +7

a) Déteminez g'(x) et g”°(x) pour tout réel x.

b) Du signe de g*(x) déduire celui de g'(x) puis celui de g(x)

¢) Etudiez la position de (C) par rapport a (T).

4°/ Tracez (T) et (C) dans le plan muni d’un repére orthonormé unité lcm
B// Pour tout entier naturel », on pose f, la fonction de IR vers IR définie par:

X
_ e
Julx) = et (Ca) sa courbe représentative. Prouvez que toutes les courbes (Cn)

(x+D)"
passent par un méme point A dont on déterminera les coordonnées.

C// On considére la fonction numérique / de la variable x définic par

h(x) = ;{Tex - x—ﬁ. On désigne par () la représentation graphique de / dans le
- -

plan rapporté a un repére orthonormé (O ; ; ; ;) (unité 2cm)

1°/ a) Calculez A(0), h(1), A(2)

b) Dresser le tableau de variation de A.

¢) Prouvez que la courbe (/) admet une asymptote dont on précisera I'équation d)

Utilisez les variations de 4 pour déterminer le signe de A(x) selon les valeurs de x

2°/ Tracez la courbe (#).
3°/On considére la fonction numérique ¢ de la variable réelle x définic par :

l 1 4 M \
o(x) = ¢¥ —x— ————. Onnote (') la courbe représentative de ¢ dans le repere

précédent.
a) Etudiez le sens de variation de ¢ en précisant les limites aux bornes de I'intervalle

de définition.
b) Prouvez que la courbe (I') admet une asymptote dont on précisera I'¢quation

c)Etudiez les positions relatives des courbes (#) et (I').

d) Tracez la courbe (I') dans le méme repere que ()
x+l1

4°/ a)Etablir que pour tout réel x @(x) = [h(r)dt
X

b) Donnez une interprétation géométrique de ¢(0).
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Soit la fonction polyndme p de PensembieC définic par : p(z) = 2° - (7 + 90)2? + (=14 + 39{)z + S0.

1. Démontrons que la fonction polynbme p admet une racine imaginaire pure potée z,.
Soitzy=theC be R*, cette solution imaginaire pure
Ona :p(th) =0

= (i6)° = (7 + 90)(ib)? + (~14 + 39()(ib) + 50 = 0
€ —(b® - (7 + 9i)(~b?) - 14ib - 39b + 50 = 0
= ~ib? + 7b 4 9ib? ~ 14ib - 39b + 50 = 0
® 7b% ~ 39b + 50 + i(~b? + 9b? — 14b) = 0

{752—39b+50=o (1)
~b* +9b% - 14b = 0 (2)

Dans(l)ona: 76% ~39h + 50 = 0

A= (~39)% - 4(7)(50) = 121 = (11)?

39~ 11 39411 50 25

b, = =2: - T —
T T e VR VI

o Pourb =2 ;dans(2) ona:—(2)" +9(2)" - 14(2) = 0
o Pourb =2 dans () ona:-(2) +9() - 14(2) = 200
donch = 2.

iz 2] (59

2. Résolvons dans C, I'équation p(z) = 0.
Comme p(2i) = 0 donc on peut factonser p(2) par 2~ 2een utihsant la méthode d'Horner

T -7-9] 1439 | 50

201 4 2t 14 14 50

1} -7-™ 251 g

Donc p(2) = (z - 20|22 = (7 + 700z + 25¢]
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map(z) =0

(z-2)[z2 - 7+ 7Dz + 25i] =

<=z—2i=Oou22—(7+7i}z+25i=0

S z=2 ou zz—(7+7i)z+251=0

22— (T+70)z+251 =

A= (7+7l')z—4><1x25i=49+98i—49—100i=—2i

[a==z1

Trouvons les nombres complexes U = X+iy telque U2 = A

= (x+ i}')z =x24 2ixy “‘}’2 =_2i et Iulz = |-2i| =2
2 _ 2 _ xz—y2=0 1

= x2 iy {x’+y2=z((3))
zxy_z'_z (2) c=2x2=2=>x2=1=>.‘):=10ux=__1
x“+y =2(3) (2)1:pxy=_1

six=1lalorsy=—1 =U=1-i

Six=-lalorsy=1 = U; =—-1+

Z,_7+7i+1—i_8+6i

> > =443i ;

b _TH+7i-1+i 6+8i
27 = =
2 2

=3+4i

[S={263+4i; 4+31) (@.s5pts)

NB : L’éléve pourra utiliser 1a méthode des coefficients indéterminés ou la division Euclidienne.
o

On note z; et z, les solutions non imaginaires pures avec Re(z,) < Re(z3).

[z1=3+4i; z,=4+3i|

3. Dans le plan complexe muni du repére ortho normal direct (0 ; 1 ; ¥), on désigne par A ; Bet C les

points d’affixes respectives zg, z, et z,.

a. Déterminons I’affixe z; du point G barycentre du systeme {(4; 1); (B; =1} {€; 1)}

Méthode 1 :
Zy—2zg+2z; 2i—-3—-4i+4+3i .
s - =1+i
L= 11 1

BAC 2021/ MATHEMATIQUES/ T.S.E- S.T.I



m:mminu A(0;2); 3(3 4) et C(4;3)
%q gyge) & (-lJ(S) + (1)(4)

yo e DD+ + gy 7= 1+
1-1+1
2590
Ecrivons z, sous forme exponentielle.
é 1;
lz] = |1 +i| = v2 ’
) cosf =+ =12
Sontﬂunargumentdezc; 2 @0="42umkel
sing =L =¥2 * '
vZ© o2
zg = V2e'i (0.25pt)
Méthode 2 : %
. R
2= 1+l=\/—( +1—)=\/i(cos:+tsm ) VZe's
b. Déterminons puis construisons I’ensemble (E ) des points M du plan tels que :
Méthode 1
MA? — MB? + MC? = 4.
‘ Ona: MA® — MB? + MC? = 4.

& (MG +GA)” - (MG +GB)” + (MG + G0)’ =

& (MG + 2MG.GA + GA?) ~ (MG? + 2MG. GE + GB?) + (MG? + 2MG.GC + GC?) = 4

@M02+2Ma'(a4’—ﬁ+b‘c‘)+mz—(;32+Gc2=4
h————_y‘—-—-—-—l
0

S MG2+GA*-GB*+GC? =4

& MG?=4-GA® +GB? - GC?

BAC 2021/ MATHEMATIQUES/ T.S.E- S.T.




GB? e&,{zﬂ“-‘-ﬁz,fi’ =14i-3-4i?=|-2-3i*=4+9=13
 GC=lzg—zP =1 4+i-4—3i2=|-3-2i =4+9 =13

S MG*=4-2+13-13=2 = [MG = V2|
Méthode 2:

MA? — MB? + MC? = 4,
Posons : p(M) = MA? — MB? + M(?
M) = (6) + (1 -1+ 1)MG?
AB?=(3-0)2+(4-22=9+4=13
AC’=(4-0)2+(3-2)2=16+1=17
BC?*=(4-3)?+(3-4)?%=1+1=2

0(G) = MEHME) + gli(i)ill)ﬁ) + (-1)(1)(2)-= _13417—2=2

(M) =2 + MG?
PM)=422+MG2=4=>MG2=4-2=2>MG=1\2

Alors ’ensemble (E) des points M du plan est le cercle de centre G et de rayon r = \/i.(lpt)
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MA? - MB? + MC? = 4
& (x-0)2+(y-2)
+(y-1)’=2ﬁ(x—1)’+(y—-1)2==2
Donc I'ensemble (E) des points M du plan est le cercle de centre G(1 ;1) et
¢.  Déterminons la nature du quadrilatére ABCG

—(x—a)Z—(y—4)2+(z-4)2+(y—3)2+(x-1)2

de rayon r = VZ.

g =2zy—-2 =3+4i-20=3+2

Tgp=re -2 =4+3i-1-i=3+2

=2z  3+20 _3+21_(3+2i)(4—i)_12—3i+8i+2_,14+5i
- 17 17

Zc—2;, &+3i-20 4+i  16+1

Zp—2Zy , 5 s g "
n'est réel ni imaginaire pur.
2c— Zy

245 = zzp et lerapport

Autre méthode :
I g 43
2

[AC)et [BG] ont le méme milieu];z; ===

Donc le quadrilatére ABCG est un parailélagramme. (0.5pt)

reeeresssees (5 points)

--------

EXErcice 2 voveeeessurrransssansaorenanens o

A. On désigne par x un enticr naturel supérieur ou égal & 3.

Soient les entiers naturels N et N " qui s"écrivent respectivement 100x et X001 dans le systéme de base

x+1

1. Ecrivons N et N’ dans le systéme de base X.

Ona:N=100x=(x+1)3+x=x3+3x2+3x+1+x=x3+3x2+4x+1

Donc dans le systéme de base x  (0.5pt)

0na:N'=x001=x(x+1)3+1=x(x3+3x2+3x+1)+1=x‘+3x3+3x2+x+1

Donc |N' = 13311] dans le systéme de base X (0.5pt)

2. Ecrivons N + N' dans le systéme de base x + 1
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s le systéme de base x + 1
- N’ est un multiple de x i

AN =(+D*+ @+ D) =@+ D[x+1)3+1]
N+ ;w'fm x %1')_'[(x +1)% + 1]| donc N + N’ est un multiple de x + 1. (0-5p%)

, e + 1.
3. Donnons, dans le systéme de base x, le quotient q de la division euclidienne de N + N'par X
Ona:g=(x+1)°+1=23+3x2+3x+2

dans le systéme de base x.  (0.5pt)

4. Montrons qu’il existe deux entiers naturels a et b tels que : ab* X aaa”* = q- <
Ona:q = ab* x aaa* = (ax + b)(ax? + ax + a)
= a?x3 + a®x? + a®’x + abx? + abx + ab

=a’x3 + (a® + ab)x? + (a%? + ab)x + ab = x3 + 3x2 + 3x + 2

af=1 a=1 —
Par identification :{;,12 +ab=3< {1 +b=3¢< {a =1 (1pt)
by w=
ab=2 b=2

q=12* x 111*

B. Déterminons tous les couples (a; f) d’entiers naturels non nuls vérifiant :

PGCD(a; B) + PPCM(a; B) = B + 9

= da'
d = PGCD(a; B) p :
= 1, ! * * . =d
Posons {m = PPCM(a: ) ° I(a’; B') € N* X N* tels que L? ’ E
- a'Ag' =1
. _ ) axpf dxa' xdxf
L’équation devient:d+m=[+9 avec {m= ke 7 =dxa X

Sd+dxa' xp'=dxp' +9
Sd(l+a' xp -p)=9=d[1+ (@' -1)p'1=9
Doncd € DgnN = {1;3;9}
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) ?omdﬂ;u(a'-nﬁ'=9<=(a’—1)3’=8

= ' €DgNN = (1;2;4;8) B 112}4]s8
@-1}slalz2]1
o 9151312
1]1214ls
9ls513]2
* Powrd=3;14 (@@ -1)f =3 (a'-1)8' =2
] 12
=p €D,NN=(1,2) ;
@-1lz2|1
a' 312
B |36
a 919
L] Pourd=9;1+(a'-—1)ﬂ'=1¢-¢(a'_1)5'=0
@p eEN eta =1
i3 B’
a' 1
B |98 =8
a 9
[$ =1{(9:1);(5:2);:(3;4);(9;3);(998')/B € N'}| (1.5pts)
Probléme : .....ccovvvrinrecncarvannes o e e s S SRR SRR A (9 points)

Partie A :

&
Soit la fonction g de R vers R définie par: g:x — g(x) = x—-1-xInx.

1. Déterminons I’ensemble de définition Dy de g puis calculons les limites de g aux bomes de D

Dy ={x/x€R;x > 0}D, = 10; +oo[} (0.5pt)

xll’n‘}*g(x) = xl_&n&x—- 1-xlnx=-1 car (len8+xlnx = 0)

J‘Iwijl.% g(x) = —1] (0.25pt)

1
lim x-1-xlnx= lim x(l—;wlnx)z—w

X400 Xx—r+
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lim g(x) = ~»| (0.25pt)

X~ 4 00

2. g’ désigne la fonction dérivée de la fonction g.

8. Déterminons g’ puis étudions le signe de g’(x) suivant les valeur de x.
g ¢st dérivable sur|]0; +oo]

X
h = - -= - — —a

g'x)=1 (Inx+x) 1-Inx Inx
g'(x)=-Inx| (0.5pt)

Signe de la dérivée :

x 0 1 +oo

~Inx + ? =

b. Etudions les variations de g puis dressons son tableau de variation.

Sens de variations : (0.5pt)

* Pourx€]0;1] g'(x) = 0donc f est croissante

* Pourx€]1;+oo[ g'(x) < 0donc f est décroissante

Tableau de variation de g : (0,5pt)

x 0 1 +oo
g'(x) ik =
0
g(x) / \
e -1 A o

¢.  Déduisons-en le signe de g suivant les valeurs de x.  (0.5pt)

* Pourx€]0;+o[ g(x) <0.

Partie B :

Le plan complexe muni du repére ortho normal direct (0;1;]) d’unité graphique : 2 cm (€) désigne la

représentation graphique de la fonction f de R vers R définie par :

f(x)::}xz—ll+|n|x-lisix$0 et f(x) = lnxl six>0
x—
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L. Dy désigne I'ensemble de définition de la fonction f.

a. Dé’tcrm'mons Df f

De={x/xeR;x—1%0)

Dy =1-w; 0]U10; 1[U]L +oof] = |]-e0i1[ U ]1; +oof

=R- {1} (0925pt)

Calculons les limites de f aux bornes de D.

Jm f(x)= lim |x? = 1| +In|x - 1] = +oo
——00 X—d=00

x!_i,xgm f(x) = +oo| (0.25pt)

; — i DX —
xllzr{+ f(x)= ,}iﬂ@——{ =1 xl§¥+ f(x)=1 (0.25pt)
i Y. Inx -
xlgx;_ f(x)= xll'.‘}-;: =1 leﬂll_ fx)=1 (0.25pt)

Inx

. oo B [:j -
x-l-!.l-r}-!m;-l' - xEH-‘oo x 0 x!!trﬁ‘-lmf(x) = (0.25pt)

2. Etudede fen-—1.

a. Etudions la continuité et la dérivabilit¢ de f en —1.

¢ Continuité en —1

lim f(x)= lim |[x?=1|+Injx-1|=|1 =1+ In[-1-1| =1n2
x—=-1 x—-1

lim1 f(x)=1In2 = f(—1)Donc fest continue en — 1. (0.25pt)
X

o Dérivabilité en —1

- f(-1 x2=1|+Injx=1-In2 0
xl_i'n_ll-f—o-qﬁ_f-l(—z = xl_imll l - l_ T | =5 "Forme indéterminée"

=1 +hlx-1~In2 " |x% = 1] +Injlx = 1| =1n2
xllﬂ‘ﬂ x+1 Tyt |x + 1)

Injx =1} =1In2

= x}l@1+lx_1l+ |x + 1|
lors i MX=1l=InZ Injee A= IN2 _ ey
En posant q(x) = In}x — 1 alors — T x+1 oot X+ 1 :
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§'() = —(
i lcarlx=1] = ~x + 12 gauche de 1)
1 s | =
”"Q'("l)=-§ et lim Ix—1|+M=z_}._—_?_
x—a-1t jx+ 1| 2 2
3
i
-1 i
fa-1) =5
2
um_"‘ ~ 1+~ 1]-In2 _ iy =14 Infx— 1] —In2
x—-1 x+1 x——1" —jx+ 1]
= 1 Injx — 1| —In2 Injx — 1} —In2
= lim_=[x-1|+ ———= lim —|x~- -
X—=1" | —|x +1] 11}211' be—1]+ x+1
En posant q(x) = In|x — 1| alors lim bix—-1}-In2 q'(-1)
x—-1" %+
") = —— g
q(t)-_x+1(car|x—1|=—x+lagauchedel)
' 1 .
=>q(—-]_)=—- et ]im_—lx—ll—M:—.Z—l:-—E
2 x—-1 x+1 2 2
5
! _1 J——
fo(-1) = -2

fa(~-1) # fy(-1) = Doncf n’est pas dérivable en -1 (0.5pt)

b. Interprétation graphique des résultats obtenus.

Donc (C f) admet au point d’abscisse —1deux demi-tangentes d’équations :
3 5
T,,:yz-z—(x+1)+lnz et Ty:y"—“—z(x+l)+ln?.

On dit que le point d’abscisse —1 est un point anguleux.  (0.25pt)

3. Détermination de la fonction dérivée, notée f " de la fonction f.

a. Calculonsf'(x) pourx <0
f(x)=x*—1]+In|x—1|six<0

2-1=0=x=1loux=-1
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X |-o -1 0

) W Wl VA VA i
S N I VL, DAY
k2 =1 [x2=1 §-x2+1 //l)/ //
lx=1 |-x+1 —x+11/ >/+/

{f(x)=x2—1+ln(—x+ 1)six<-1
f)==x+1+In(-x+1)si-1<x<0

22425
fl(x) - zx__ —:+1 - 2x“42x: lsixs _1
—x+1 (0.5pt)
R S T Y '
f(x)_ 2x —-uxu_TSI—leSO
. . g(x)
b. Montrons que : Vx € Dy N R}, f'(x) = X(-1)2
Inx
f(X)=—— six>0
x—1
x—_l—lnx x-1-xInx
- T x-1-xlx_ g(x)

x-12 " (x-12%" x(x—-1)2 ~ x(x—1)2

Doncvx € DN R, f'(x) =251 (0.5pt)

x(x-1)%

¢. Donnons le sens de variations de f puis dressons son tableau de variations.

( -2x*+2x-1 .
L% P — < —
Fx) — 7 Sirs 1

! reo) 222 -2x-1 . P

=—  si-1<x<

fix -x+1 .

g(x)

Lf’(x) - x(x —1)?

six>0

—2x*+2x-1=0
A= 4—4(=2)(-1) = -

Alors la fonction polyndéme —2x2 — 2x 4+ 1 < 0 sur R, en particulier sur ]

202 -2x-1=0
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‘ f"éﬁé—m)(-l) =12
; 2&-2@, 1-V3

Xy =

4

Pour x > 0, le signe de f'(x) est celui de g(x).
Signe de la dérivée :

X

+00

~2x 4 2x -1

2x2-2x~1

-x%1

g(x)

f'x)

Sens de variation :(0.25pt)

Pour x €] — c0; —1[U]0; 1[U]1 + o[f’(x) < 0 donc [ est décroissante ;
Pour x €] — 1; O[ f'(x) > 0 donc f est strictement croissante.

Tableau de variation :(0.25pt)

X -00
f'(x) -~
+

f(x)

/\\
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4. Construction de la représentation graphique de [ :
a. Précisons les branche infinies de (C). (0.25pt)

La droite d'équation y = 0 est une asymptote horizontale i (C;) au voisinage de + c



Inx
R‘-‘!g‘ fxy = xl-im*x =1 e

La droite d'équation x = 0 est une asymptote verticale  (Cy) (car xl_i_.% fx) = +oo) '
f() P -tl4inpe—1] =1+l ]

lim — = [im

X—=co X—-00 X - xX—~00 -—lx[

- _1'
I [x 1| Injx - 1 _ e . 1| Injx -1y _ _
x= e (| 1T A =

S AP
. lnlx—ll ~Int
lim ———= lim — =0 avect = |x|

X—4=00 I ‘ t—+oo

Donc lim ——= U ( )

X-—t=C0

Tragons(C). | (0.25pt)

= —o Alors (C,)admet une branche parabolique de directon (0y)au voisinage de — oo

()

\ (Ta)
(Ty)

L

Partie C :

1. Montrons que la fonction H: x — —x + (x — 1) In|x — 1] est une primitive sur ]—co; 1[ de la

fonction h: x — In|x — 1.

(x-1)
H’(x)=—1+ln|x-1|+—x—_1—=—1+1n!x—1|+1

[H’(x) =Injx-1|= h(x)l Alors H est une primitive sur ]—co; 1] de la fonction h.  (0.75pt)
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en em, de la partie du plan définie par :{0’51 f ; f(g)

TN 0
A= fzf(x)dx na= flx"’-1|+lnlx-1|dx 4em?
‘ . -4 -

0

. » 3 0 2
= l-x2+1+lnlx-—1|dx 4em? = -%--;-x-x-;-(x-l)lnlx-il -1 4cm

x5 0
‘——3—+(x—1)inlx-1| o dem? = 0—-(-31-—2111l"2|) 4cm?

]

A = 4,212cm?| (0.5pt)
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Exercice 1 :

z-z,

Les points 4 et B sont daffixes zy=2-i€lz,=-2i et z#z,, onpose Z=

3. Déterminons, dans chaque cas, I’ensemble des points a7(z) tel que :
d. Z estun réel lorsque Im(2) = 0. Posons z=x+iy, ol (xy)eR%

Alors, ona: 7=27% _ X+=2+i _x=2+i(y+]) _[r-2+i(y+D[x-i(y+2)]

Z-zy,  x+iy+2i x+i(p+2) X +(y+2)°
___xz—i(xy+2x)—2x+i(2y+4)+i(xy+x)+(y+1)(y+2)=(x2—2x+y2+3y+2)+i(-x+2y+4)
X +(y+2) X +(y+2)
2_ 2 _
Donc Re(2) = * 22x+y +33}+2 et Im(Z) = 2x+2y+i.
X +(y+2) X +(y+2)

Dot Im(z)=0c x4 2y+4=0<x-2y-4=0, donc I’ensemble cherché est la droite
d’équationx -2y -4 0, privée du point B.

b. V4 est un Imaginaire pur (éventuellement nul) lorsque
2 2

3 5

Re(Z) =0 x? —2x + 7 +3y+2=0<:>(x~1)2—1+(y+%) —%+2:0<::>(x—1)2 +(y+5J =7

2 .
(x=1)° +( y+ %J = g Donc I’ensemble cherché est le cercle de centre le point E(l;—%} et de
5 ., 2
rayon = o privé du point B.

A

=1<:>[z—z_‘,[=|z—zgj<:>|x~2+i(y+1)|=|x+i(y+2)'<:>

o
L -
i
e “p

¢. Z estde module 1, donc I7|=1 ’

2 22 2 22 2 2 2 2
VE=27 + 0+ =@+ (7+2) e x'—dx+4+y 42y +1=x 4y +4p+d o dx+2y—1=0,
Donc I’ensemble cherché est la droite d’équation 4x + 2 y—-1=0.

Autre méthode :

22y

Z est de module 1, donc |7/=1« =1z -2,|=|-z,| < MA= mBalors ’ensemble des

2=y

points cherchés est la médiatrice du segment [AB].

4. Caleulons |Z-1|x|z~z,| :

o

Y ZA._.] _ZA+:B

Z-z,—z+z
e N A Y

Ona:‘Z——le'z—zBl:

X’Z—ZB’:
-

-~ ~p

A

~ B

B2,
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5 A,

b i e, lorsque M(z) parcourt le cercle de centre B et de rayon Kt A
Z sont tous situés sur un méme cercle dont on précisera le centre €t e rayon :

M) CBR) S MB=R &~z <R, alors [2-1 xlz-zpl:,fs'a[z-—:lxkﬁﬁﬁlz"’l R

: o s . 4 xc l et de
Donc les points d'affixes Z sont tous situés sur le cercle de centre le point @ off

Vs

rayon —-.
yon —

Exercice 2 :

7. Démontrons que pour tout entier naturel 1, 2" -1 est un multiple e 7:
Ona: 2 =8=1[7]=2" =1[7]=2" -1=0[1] alors 2" -1 est un multiple de i
Déduisons que 2""*' -2 et 2** -4 sont des multiples de 7 :

o« On a: 2"-2=2"x2-2=00"-1) o 2*-1=007]=20"-1)
Par suite, 2" -2 est un multiple de 7.
o Ona: 2™ -4=2"x4-4=40" 1) or 2" -1=01] 242" -)=0[1]=> prt-4=0f1].
Par suite, 2'"** -4 est un multiple de 7.
8. Déterminons les restes de la division par 7 des puissances de 2 :

20 i 1[7}; 2] = 2[7J; 22 - 4[7]; 23 - 1[7]’ alors Vk e N, 23k = 1[7} 2]&4] 5 2[7} 2}&42 - 4[71
Alors les restes de la division par 7 des puissances de 2 sont : 1,2 et 4.
9. vpeN, on considére le nombre 4, =2"+2" +2".

g2 - 22001

) o y, =
d. Pour p=3n0n a: AJ,,:2]"+2“"+2°"—2‘"+(2‘")+(2‘")',or 2 :I[?] alors 4, 3[7],
d’ou le reste de la division de 4,, par 7 est 3.
e. Démontrons que si p=3n+1 alors 4, est divisible par 7:
Pour p=3n+l,0na: 4, =2""+2""+2""=2

2"x2=2[7]
(2" xa=47]b = 2 x 24 (2" x4+ (27 x8=7]7] 5272+ (2" xa+(27) x8=0[7] »

2" xs=17]
Ay 50[71 Alors pour p=3n+1, 4,estdivisible par 7.
f. FEtudions le cas o p=3n+2:

Ona: 4, =27 +2%" 42 = 2" x4+(2") x16+ 2" ) x64,et

BAC 2020/Mathématiques /TSE-STI 22



S 2*41:4[’7] ‘
@ xa6 2] = 2 a2 164 (2] w64 7= 2 xd+ (2 x164+ (2 642 0]
{2} x6a21[7]

4y 50[71 Alors pour p=3n+1, 4 est divisible par 7.
Probléme :

B) Soit s la fonction définie sur [o;4<o[ par /¥ f(x) = lng™ +2¢ )
9. Montrons que pour tout réel x positif : f(x)=2x+ ln(l + 2e'3"):

Ona: f(x)=In(e + 2¢™)= ln[ez’{l i 2-2;—:]] = Ine(1+2¢7™))=Ine* + In{l +267)=2x+In(1+2¢™)

Al?fs f)=2x+ ln(l + 2e‘3")
10.a. Etudions la limite de f en +00: lim f(x) = lim[2x + In(1 + 2¢7%))= +90 + In(1 + 0) = o0,

€. Montrons que la droite (D) d’équation y = 2x est asymptote & (C)en+0:
lim(/ (x) - ) = lim(f (x) - 2x) = limin{1+2¢7*)=In(1+0) = In1 = 0. Alors la droite (D)

) d’équation y = 2x est asymptote oblique & (C)en+©:
f. Etudions la position de () et (D):

Ona: [f(x)-y]=In(1+2¢™)> 0 (car 1+2¢ > >1), alors (C) est au-dessus de (D).

11.Etudions les variations de o
4e™  2+de-de 2

e Dérivée et sens de variations de f: f'(x)=2- 5 = FE— >0,
S T T e 1+2e7™
alors 7 est strictement croissante sur [0;+oof.
e Tableau de variations de f sur [0;+] :
x (o] +
S0 M
/ + oC
J(x) —
m3 —
12.Tragons (C)et (D) :
+ e
L 3 2
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or

Sa 16
1~e” SI:>§(1—e3 )s%car(he"“)sl@J:e“""dxsg.

14.Etablissons que, pour tout u,u > 0: In(l +u) <u.
[0;+00] €t e plus

Posons Hu) =In(1+u) —u; (u)= _]_.!_ . W <0.alors 7 est décroissante sur
+u T+u

15.Déduisons que, pour tout réel ¢, o > 0- _La In(1+2e *)dx < % :

Selon 6., In{l +u) <u= (1 + 2 ™) <26 = ["in(1 + 267" [ 26™dr=>
0

"ln(1+2e"’~')dxs[-3e~3xT=3,3 e _2(_ sa)< 2 12 2 alors [“In(1+2e )dxX <3
.‘; 3 73 3e 3(1 e )s3x 3 L 3

- " . : *équations
16.Soit 4(a)laire, exprimée en cm’, du domaine limité par les droites d’équatio
x=0,x=a,y=2x et la courbe ().

Déduisons une majoration de A(e) par un nombre indépendant de « :
o (e 3 2 2
A(a)—J; (f(x)—y}z'x—j0 In(1 + 2e )dxs§:> A(a)gg.
B) 1. Etudions les variations de la fonction k définie dans [2;4] par : h(x)=2-x+Inx

Ona: p(x)=-I el 0, alors h est strictement décroissante sur [2; 4].
X X

Déduisons que I’équation 4(x)=0admet une solution unique 2.

h est continue et strictement décroissante sur[2; 4], de plus A(2)xh(4) = In2(In4-2) = -0,42 <0,
alors I’équation A(x) = 0admet une solution unique 2 < [2; 4]

2. Soit (u,) la suite définie par #, =2 et pour tout entier naturel #, u,,, =2+Inu,.

Montrons que I’image de [2; 4] par g:x+s2+Inx est incluse dans I'intervalle [2; 4] :

Ona:g'(x)= LI 0, alors g est strictement croissante sur 2; 4], donc
X

g(2: 4D =[g(2); g(®)]=[2+ In2;2 + In4] = [2,69; 3,38] = [2; 4], alors g([2; 4])) = [2; 4].

u,~ B

3. Montrons en utilisant I"inégalité des accroissements finis que : |u,,, - 4|< 5
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2+inf, donc Rea -8B = :;“”- "ﬂl ==’l“m

1 t par récurrence, prouvons que VneN, p;,,-ﬁ}szx(lﬂ*.
'i‘ : 0
. MM.ana:|u°«.ﬂ1==|z.-ﬂls|z_4|=2=2x(';),doncvmie.
&
* Supposons que pour tout entier naturelk 20, u, - 8|< 2x(~;—) et démontrons que
] d+l ‘ '}
b= As2x(3) " ola-Als(3).

1

Selon la question 3 b 5 L of1) < ]
“ m‘ﬂ'—'z“": ‘ﬂ‘zﬂum‘ﬂlsix 32 = - A< 2}
AlorsvneN, |y, - < zx[é]' .(CQFD)
I'1.Déduisons que (u,) est convergente :
limfu, - £ < lim2 "G) = limi, - A< lim2x (0.5 = limju, - f| <2x0=> limju, - <0
= limju, - fi=0=> limu, =4, alors (u,) est convergente.

12.Déterminons un entier naturel N tel que ju, - f{<10™:

N N -4 N
Alors 2{%) 510":(%) s‘-o—::,(l) < ! Nln-]—sln

€ — > = -NIn2<-In20000
2 2 20000 : 20000

& In20000
T In2

=N — N >142877= N >15. Alors [N =15}
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Sirle TSE -STI - Durée:

~Exercice 1 : rr '
Le plan P est rapporté au repére orthonotmal (U. wiv ) Unité graphique 5 cm.

J“"Z,.ﬁl+ietBMZB=—%+%i.

On considere le cercle de centre O et de rayon 7= 1.
1. Donnons la forme trigonométrique de Z, et Z,,

1" méthode :

_.1+,-.£_(|+,) f[l_+,.:[.] [(,os—-+;sm—4—] d'od
Z,=2 [cos-% - isin-g-].
cor Bl L)
o2
5

5 (cos—-+mm 4}

i
— n
cos4 +isi 4]

)

ZB:""‘

| | l
g Hgi=g

.x:-l-‘.t r—\

cos[n— ——] +i Sln[

]

e B

4

2™ méthode :
Module et argument de Z,,

- JF -

cosd, =

Soit 8, =Arg(Z,),ona:
sind, =
. " T om O
La forme trigonométrique de Z,,. : Z, = ﬁ [cosz- +i ssz.

Module et argument de Z; :

ol [ 33 -5

2 2

Soit 8, = Arg(Z,),ona: \

N
La forme trigonométrique de 7, : 7, = —é:—(cos}f— + isin%r-].

00N
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2. Dans la suite de l'exercice, M désigne un point de (C), d'affixe ¢,
Fapplication fqui 4 tout point de (C), associe f(M) = MA x MB.
a. Montrons, pour tout a € R, I'égalité suivante : e — | = 2/e"sina.

1™ Méthode
i
2 i - : - b = $oud .
e | = g _ 0 patia _ amra e (¢ —¢™'") = ¢ (sina) = 2isinae
eme
2™ méthode :
e — | = cos2a+ isin2a— | = cos’a— sin’a— | + 2isinacosa =

= cos’a— sin’a— cos’a— sin’a+ 2isinacosa= — 2sin’ @+ 2isinacosa=
=2i*sin’ @+ 2isina cosa = 2isin a(isina+ cosa)
= 2isina (cosa + isina) = 2isina e,

3% méthode :

) e:ﬂ_e‘-l‘n’
On sait que sina = .
2
Yiesing=2i a, € —e " iaf i —1a i2a _
le sina=21Xe x—-—2~i———=e (e —e )=€ -

b.  Montrons I'égalité suivante : f(M)=|e2% —1— [% & %]em

f(M)=lZA'“ZM|XIZB_ZM|=|(ZA—ZM)(ZB_ZM)I
= —';'(1+i)(1-—i)—e'“[—;—+-§-iJ +e™

eﬁ“—l—e'z"(-l—+-§—']

= | Z,2y-12, (Z.4 + ZAI) + ZZM
-1 —e'"(l + %I] +e™

2

2a 2a ] 3
—1-e* =+ =il

oeree( L)

2 2

dou f(M)=

2
c. Déduisons que: f(M)= |—+ [— —% +2sina]

1
4

. 3 . ia 3 a
f(M)= e'za—l—e'za[%+-§—f] =|2isina e —B"+Ez]e
; 1, [ 3 ;

=‘e""x ﬂsina—%—%f =1x)—5‘+1{—5+2sma]

=\ﬁ_%]z+ {—%nsina]z =‘/%+[——§-+25ina]z

3. a. Montrons qu'il existe 2 points M de (C) dont on donnera les coordonnées pour lesquels
£ (M) est minimale.

2
Soit gla fonction a variable réelle o associée a fdéfinie par g(a)= \/—L 3 {— —;— +2sin af]

4

Etudions la fonction g :
Dérivée de la fonction g.

3 )
2(2cosa [—- - +25ma]
( ) 2 cosa(—3+4sina)

¢ @)= - .
2 ~—1~+[—~§-+25ina' -‘—+(—5+2sin ]
4 172

4 2

/

ae[0:2nl On considére

Malimath.ney



Signede g'()
. 2
v a€[0;2n], J '::" + [* 2 4 2in a] > 0 d'oil ¢'(a) a le méme signe que cosa(—3+4sina).

2
Posons cosa(~3+4sina) = 0 & cosa=0ou -3 + 4sina=0

cosa=0==>a=-g-+km keZ
2 1.2 2 . 2 - ; .
cos"a+sin‘a=10" +sin‘a=1 & sin‘a=1 = sina=— 1 ousina= |

~3+4sina=0 & 4sina=3=> sina= —i— e[=1;1] donc il existe un angle f€ [O;Lzr-[ telque

. 3
sinf= =,
A 4
a= f+2%km
sina=sinf=> ou ke
a=m— f+2kn
. 2 7
cos’a+sina=1 & cos’a+ [l] =] ecosa=1- -l26_ =cosa=— 34£ ou cosa= 44£
4
Tableau de signe :
AL
2
”_ﬁ/\g Pour toutaE[O;ﬁ]U[n‘—ﬂ;Zﬂ],sinaS %@—3+4sina$0
Pour touta €[ g ;m— B1,sina= —3-@ —3+4sina=>0
4 0. 4
0 2r  Pour toutae[ﬂ; %]U[%{ ;271], cosa=0
pour tout afeli—g— ;ézz]cosaSO
3
2

D'aprés le cercle trigonométrique ona:

a 0 g % -8 ° -321 2
cosa + + (Il = = (I) +
—3+4sina - ll) + + (I) = -
g'(a) - t:l + 0 - (:) + 0 -
Les extremums

2

g(,,_ﬁ)=‘ﬁ_+ (-'3+4si1;(ﬂ—ﬂ))z :er (=3+4sinf) _

1 (=3+4sing)” _ ] (=343 _ [1 _
e =17t 7 2

1
4 4 2

[—3+4sin7—;r~]: ) i
gml=jly = = 1, 3+4) l=_@_
2 4 4 4 2 2
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2 4 2

Tableau de variation de g :

I 2 i
() fio[ 3] [ op - ok
2

a 0 ﬂ'—ﬁ —-2-—- 2”
) FE——
g'(a) - + (Il =

|

g(a) | 2 \

—]

AT

W= —to— ™
+

|

D'aprés le tableau ji_e variation de g, f (M) admet deux points de (C) de coord
7.3 7 3

{— 2 Z]Ct [‘—4“ : -Z] ol f (M) est minimal. Cette valeur minimale est 172.

2™ méthode :

2
f (M) est minimale si et seulement si [— % +25ina] =0

3. YV
[— = +25ma} =0 & 2sina= 2 & sina= -3—.
2 2 4
Soit B E[O;%] sin/)’=%
sina=sinf& a= fova=m—pf.

La valeur minimale de f (M) est %

b. D'aprés le tableau de variation de g :

onnées respectives

g[l’_} <g(_3£_] dont il existe un seul point M de (C) de coordonnées (0; —1). Cette valeur
2

52

.

Exercice 2 : "
. a. Lenombre de tours de chaque roue pour la premiére fois dans leur position initiale :

maximale est

17 méthode :

Soient x le nombre de tours de la roue (4) et y le nombre de tours de la roue (B) :
On I'équation : 12x = 18y.

Résolution par la congruence .

2x=18y & =3y = 03] x=0[3]=x=3k
Remplagons x par sa valeur dans I'équation :

20k) =3y = 2k=y

Pourk=1=x=3ety=2

Résolution par la méthode de Gauss

[2x =18y & 2x =13y

On sait que 243 d'aprés Gauss 3|x et 2y = x =3ket y =2k
Pourk=1=x=3ety=2.

2™ méthode :
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Mﬂﬂmﬂawdems

© de tours des roues :

PPC .:'A.a}apﬁcu(u 18)
12=2x3et18=2"x3?

PPCM(12,36) =27 x 3? = 4 x 9 = 36,

Soient x et y le nombre de tours respectif de A et B

12x=136 Mx=%=3

|8y=36=>y=-%—2—=2

3" méthode : par la table de valeurs

Nombre de tours I 2 3
Roue 4 12 24 36
Roue B 18 36

Donc 3 tours de la roue A et 2 tours de la roue B, les deux roues sont dans leur position initiale
pour la premiére fois

Le nombre de dents de la roue (C)
1 méthode -
Soit z le nombre de tours de la roue (C) et ale nombre de dents de la roue (C) (a>12).
za=10x12
zXa=120
Par décomposition on a :
120=1x120=2x60=3x40=4%x30=5x24=6x20=8x 15 _
Donc (z=leta=120) ou (z=2eta=60) ou (:=3eta=40) ou (:=4eta=30) ou
(z=Seta=24) ou (z=6¢et 2=20) ou (=8 et a=15).
2 méthode :
Soit x le nombre de dents de la roue A et y le nombre de tours de la roue (' :
PPCM(A,C)

12 o | PPCM(4,C)=120

PPCM(A4,C) =y l PPCM(A,C)=xy

X ’

& vy =120. Par décomposition on a :

120=1x120=2%60=3x40=4x30=5x24=6%x20=8x% 15
Donc (y=letx=120) ou (y=2etx=60) ou (v=3e¢tx=40) ou (y=4etx=30) ou
(»=Setx=24)ou (y=6etx=20) ou (y=8et x=15)

On considére un triangle ABC du plan.

a. Déterminons et construisons le pomlG ban {(4;1); (B —-1);(C;1)}.Ona:
—
G=bary|(4:1):(B; =1):(C:1)} <=:>(;A (;B+(;C 0

— o —p 5 — —_ —> —>

GA=GB+GC =0 =4G =— 4B + AC = BC (Voir figure ci— dessous).
b. Déterminons et construisons le point G'= ba:yl(A 1): (B Sy (L -2)}.0na:
G'=bary {(4;1): (B:5): (C: =2)} & G4 +5GB-2GC = 0

e s — —

GA+5GB-2GC =0 = AG'= -’-AB - %AC.(Voir figure ci— dessous)

F N




2. a. SoitJle milieu de [AB]

—
Jiilieu de[ ABT e JA+ JA=0 o AJ =?Iz' B
Expnmons
=
. GG' en fonction de AB et AC:
T e— —_— — —_ —> g— J—;;Ed'()l‘l
GG'=GA+AG' == AG + AG =~ (= AB+ AC )+ 5 4B =

— Q—> 3—h
GG’=IAB—-2—AC

—_ —

) IG' en fonction de AB et AC.
—_— > — - — 1= 5= 1=,
JG'=JA+ AG' =— AJ + AG' = - EAB IAB E AC d'oll

Rl R
JG' == AB = AC
o  Déduisons I'intersection des droites (GG') et (4B).
1" méthode :
—_ —
Considérons le repére \ 4; AB ; AC ).
L'équation de la droite (GG").

—%  g—% J—> ——)[9/4} i ‘—-).——b

GG'=—AB——AC = GG dans le repére (A4; AB ; AC ).
4 2 3/2

—_ >  — —_ —

1
AG——AB+AC=AG( ]danslerepére,A;AB;AC :

X —_
SoitM{ ] € (66" tel que dét(GM 3 GG') =0
9
L 4 g ——z-(xH)—%(v—l):O
y—1 =372
o 2x+) +3(-)=0 2 +3y—1=0
dod (GG') : 2x+3y=1.
— —
Dans le repére (A : AB ; AC) , (4B) a pour équation la droite y = 0.
On a, le systéme :
= = = 172
{2x+3y—1 @’ =l _ t =12 4o (GG N (4B) = l[ H
y=0 y=0 y=0 0
2™ méthode :

—
det(GM - GG’) 0=
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3 1
2 4 2
GGIN(4B) = /)
b. Montrons que le barycentre / = bary{(B;2) . (C: = 1)} €(GG).
Coordonnées du point /.
1" méthode :

-:-?' g —> 3-—-» ¥ s r—— —
GG ==-IAB- A(’:Z{mABv- A‘C]r—BJG’ donc JE(GG) o JE(4B) dou

e T R —  — - —  — 2
2IB—JC =0e> IA+24B = AC = Al =248 — AC d'od J
Vérifions que : /€ (GG').

1€ (GG)=> 2x, + 3y, =|

2v, + 3y, =2(2) + 3(~ 1) =4 — 3= | vraie donc /€ (GG')

2° méthode :
- — > > —
I=bary{(B:2). : -)} @2B-IC=0e IB = BC
-:——? — e o — —_
GG =3JG'e GG' =3J1 +31¢'
— > e > —p —p —> —» = 5= |
IB = BC = AG & IB= AG' + G'G=GG' = AG' = I =-4—AB—';AC+BI
oS-l m=3m-Lap-LC 4+
y a ) + -—'ZA -5 B—E’ C*
D LT 1 P 3rr - >
==4 +?BI+BIZE{-2-AB+B]]=;I(JB+Bi —-3'.”

— — | — — —_— — — — —>
=~ (36" +3G7) = L (GG +3GT) & 266" = 66" +3GT GG =361 dou
1€ (GG
3™ méthode :
I =bary|(B:2).(C: =) =1 =bary|(B:6).(C: =3)|
G=bary{(4:1):(B: 1))
G'=barvl(A:1): (B:5):(C: = 2) & G = bary HADB: =) (G) (B0 -3)
| & I
& G = bary (G21). (1:3)}]

—

—
e GG =36, dou 1€ (GG)

3. Soit D un point quelconque du plan.
——

O milieu du segment [(D] & CO =

— ->
K milieu du segment [0A4] & OK = 0OA ou KO + K4 = 0.

Déterminons trois réels a, d et ¢ telsque K soit barycentre de (4;a).(C:d), (C ;o)

1 méthode :

— —_ —P -
K=bary{(4:0).(C:d). ([ :¢)) = aKA+dKD +cKC = 0.
—— — —_—  —>

1 L= =
OK = ~04 & 0C + (K = —~(0(' GiCH
) 2

% "Vl'wl i3 ]
& ——(D+CK "?!"2'0(‘ +CA

-
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— —p
KC+KD)- KC -;-(l}'c’-lib’-xmm]

]
=-2(-kC+kD)-kC = Lx¢ -1

—_—  — — = 1=
@—2(-KC‘+KD)—4KC=2[-—~-—2-KC—~—2-I(D+IC4J
s — —_ — — —
S 2KC -2KD -4KC = KC - KD +2KA
— — — ->»
= —2KA-KD-KC=0
—_— —> —3
& 2KA + KD + KC = O par identification : a=2 ;d=c=1.
2" méthode -
— _ — o
K=bary|(4;a),(C;d),(C;c)) & akA+dKD +¢KC = O.
- A e
K milieude[04] = KO+ KA=0=Kki=0K @

e —_ —> >
Omilieude[CD] = OC+0D =0 @
—_— — — — —_ —> —5

D+Q=KO0O+KA+0C+0D =0 KA+ KC + O
+

Par identificationona:a=2 ;d=c=1

Probléme :
> > > e
Le plan est rapporté a un repére orthogonal (() fie g Jet N i Ez 4 cmet M J H =2cm..

Partie A :
Soit f:R — R

x+— f(x)=2+cosx)e' . .

(C) 1a courbe représentative de f dans le repere ((): My

Montrons que, pour tout x € R, /(x) > 0.

On sait que :
VxER, —1<cosx< |l &1 <2+cosx<3 = 2+ cosx>0 ete' >0 dou f(x)>0.

14 .
2. a. Montrons que, pour tout x € R, /2 cos (x ~ —4—] = cosx”+ sinv.
\

ﬁcos(x—— -:‘l) = ﬁ(cosx cos—Z- + sinx sin%J = ﬁ [lf—cosx + -—‘/??sinx]

= cosx + sinx.
o m_ ;
D'ou J2cos xﬂ—z-J—cosx+snu

b. Déduisons - en que, pour tout X € R, 2 + cosx + sinx > 0.
1™ méthode :
T [ ﬂ)
: | & x—=|L21&a - 252 X——
Ona: pourtout x € R, I_cos[r 4} f \/—gosl\f y Sﬁ

= -—ﬁ$cosr+simsﬁ

«=2- 2 S2+co&x+sim52+ﬁ

d'oll 2 + cosx + sinx >0

Vadisn — Sexsion de Agit 2019 — Corvigé de Mathématigues ~ Sérvie TSE - ST] ~ Moli




‘_ ﬁ«i-cos[x-n %n >0 pour tout x € R, i
dot2 + cosx + sinx > 0
S que fest strictement décroissante sur R.

Signe de /(x)
D'aprés la question précédente , pour tout x € R, 2 + cosx + sinx > 0 et —e'™* < 0 done fx)<o
par suite fest strictement décroissante.
Montrons que, tout pourx€R,e'™" < f(x) <3¢,
! On sait que : ~ | < cosy STl <24 cosx <3ee' ™ < (2+ cosx)e' ™" € 3"
, dod e’ < f(x) <3¢
b.  Déduisons - en les limites :

- Calculons 7.
& b () = = sinx x o'~ = 2+ cosx)e'™" = = (24 cosx + sinx)e’ .

® n —oo

rﬁ@me"‘ S lim f(x) = lim f(x)=+ o
® en+oo

lim '~

< lim f(x) < lim 3¢ e 0< lim f()<0=> lim f(x)=0

s 2] Vet 0 X+ 00

C. Interprétons géomériquement le resultat obtenu lors du calcul de la limite de fen +
lim £ (x) =0 donc la droite d'équation y =0 est une asymptote horizontale a la courbe () en

X=s4 on

+ oo,
4. a. Montrons que, sur l'intervalle [0 7 ], I'quation f(x) =3 admet une solution unique
1" méthode :
Posons g(x) = £ (x) - 3
“tudions la fonction g :
e Dérivée:g' (x)=/"(x) <0
* Leslimitesde gen —weten + o
J_l*immg {x] = Iimw (/f(v)-IN=+

lim g (x)= liml (f(x)=3)==3

®  Tableau de variation de 2c e
[ , v — o0 + Qj
g'(x) -

+ oo

£(x) \ -3

D'apres le tableau de variation de gosur R, ¢ est définie, continue el strictement décroissante,
done g réalise une bijection de K sur]-3: + w| (€ 1~ 3; + oo alors il existe une solution
unique a € R, par suite léquation 1{ v )= 3 admet une unique solution a € R.

2™ méthode :

Jestune fonction continue et strictement décroissante sur (0:mJalors elle réalise une bijection
de [0:m]vers [ f M): 1 @]=Le" " %] Or3 €le'™". 3], il existe donc une et une seule
solution @€ [0: 7 Jtelle que £ (v) = 3.

b. Donnons un encadrement de o d'amplitude 107",

Raccalowréal Matien — Session de Aot 209 = Corrige de Vathematitues — Nérie TSE - STI - Vicadimaarh -nes 912



450, yx&)",f.,-

| : es valeurs
“J{) my g(a)‘x g(h') <0, d'aprés le théoréme des

ment d'ordre zéro .
X 0 [ 3
&) 0,15 ~ 0,46
Encadrement d'ordre up «
0,9
¥ L0 102 [ 03 [ o4 0.6 | 07 -
g() | 037 363 | 232 [ 192 1,21 | 0,73 ’
Encadrement d'ordre 3 -
, 88
&) 1 025 [ 021 [ 017 [o.3 0,05 | 0,01 —-
Dot 0,87 < a< 0,88,
5. Représentons la courbe (©)surf0:4],
Tableau de variation de ]
X 0 4
S '(x)
3e
/) (2+ cosd)e™’
F
8
7
6
5 ’
4
3
2 %4
43
I s,
1 —— »1_=_x
0 1 2 4
Partie B .

On veut Calculer l'aire A, exprimée en unité daire. du domaine limité par la courbe ©).
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TR f’ﬂxcde‘s ordonnées et la droite d'équation x=1:
B i I
A= 1f @)ldrx U= | 1 Ua

1
1. Montrons que 4 = [Ze -2+ L e'“*cosx dx] x Ua.

‘ ! i |
Lf(x)dx = Io (2+ cosx)e' "dx= 2_[0 e dx+ IO cosx e’ "dx

1 1
==12 J.O —e'dx+ L cosxe' dx
!

I
cosxe ‘dx=—2+2e+ _[0 cosx e ‘dx

=—2] + ]

0
1

dou A= (2@ -2+ _L e' “cosx dx] x Ua.

1 1
|

e'costdret J= | ¢''sintdr.
a. A l'aide d'intégration par parties, montrons que : /=¢—j — cosl et J=1I-sinl.
1

o I= _[0 e 'costdi=?

2. Onposel= I

0

Posons :
U =cost = u'= —sint

1- -
vf=e .r:v____el !

1
I=[-cost el"]:)— _[0 ¢'~'sint dr = —cosl +e—J d'ou [=e—j—cosl
1
> J=I e 'sintdt =7
0

Posons :
u, = sint = u,"= cost

= 1=
y/=e '=v=—e"'

1
J=[—sinte'_'];— L —¢' " 'cost dt = —sinl +I=1—sinl.

b. Déduisons - en la valeur de /.
I=e—J—cosl =e— (I—sinl) — cosl
J]=—=1+sinl —cosl +e ’

2I=e+sinl —cosl = /= %(e+sinl — cosl).

3. Déterminons la valeur exacte de 4 en unités d'aire, puis donnons une valeur approché¢ de 4 a 107" par
défaut.

I
A= J.Of(x)dx X Ua= [2e -2+ —;—(e + sinl —cosl)}x gcm’

= (16¢ — 16+ 4+ ¢ +dsinl — 4cosl)em’
= (20¢ + 4sinl — 4cosl — 16) em’
=39,57 cm’.
Partie C :
sinx
2+ cosx

Soit / la fonction définie sur R par h(x) =—1 -

1. a. Montrons que la fonction h admet des primitive sur R.
Ensemble de définitionde h: D, =R
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2

3

5.

On sait que siny et 2 + cosx sont continyes R donc h(x) =~ | - SINX__ oot continue sur R . /2
’ 2+ cosx
estdéfinie et continue surlk » donc elle admet des primitives.

b. Calcuio::s la primitivel H de la fonction h, qui prend en zéro la valeur (14 In3).
Hlx) = Jo h()d x= .[0 {- I- 2_-:_|_m___]dx= ot Inf2+ cos:cl + ¢ donc
cosy
H(x)=-x+ nQ2+ cosx) + ¢
HO= 1413 o ~0+InQ2+cos0) +c=1 + N3 & In3+c=14+3=c=1.
Hix)=—x+1+ In(2+ cosx).
3. Déterminons In( (x)) pour tout x € R,
In(/ () = In((2+ ¢0sx)) = In(2+ cosx) + Ine'~* = In(2+ cosx) + 1 —x donc :
In(f (x))=-x+1+ In(2+ cosx).
b. Etudions le sens de variation de la fonction H
Dérivée de H -
H'(x) = h(x) = — | — —5I% _ _ =2~ cosx — sinx _ = (2+ cosx +sinx)
2+ cosx 2+ cosx 2+ cosx
D'aprés la partie 4, 2°)c) ona: — (2+ cosx + sinx) < 0 donc H'(x) < 0 d'oit H est strictement
décroissante,
¢. Tableau de variation de }/
Les limites aux bornes de 1
On constate que : H(x) = In(f (x)).
xl_i.an(x) = Xﬂmm]"(f () =+ow; rLi‘l}rlmhf(x) = lim In(f (x))=—o0
Tableau de variation de H :
X =00 + o0
H'(x) -
0]
i |~y &
La fonction définie par : x — 1 —x +In(2+ cosx) , (A) la droite d'équation y=1 —x.
a. Etudions la position relative de () et de (2)
Signe de (H(x) —y).
H(x)—y=1-x+In(2+ cosx) — (= x +1) = In(2+ cosx)
Vx€R, In(2+ cosx) 20 = H(x) —y=0doi (I')est au dessus de (4).
b. Déterminons les abscisses des points communs de I et A.
H(x)=y e In(2+cosx) =0 < 2+ cosx=1 & cosx=— | =x= (k+1)m avec ke Z.
a. Etablissons une équation de la tangente (7) & () au point d'abscisse 0.
x,=0, HO)=1+1n3, H(0)=—1
T):y==1x)+1+In3 = (T): y=—x+1+In3.
b. Etudions la postion relative de (I') et (7) :

H(x) —y=1-x+In(2+cosx) — (—x +1+ In3) = In2+ cosx) — In3 = ln[@]

| _ 2+cosx e .
On sait que , pour tout X € R 152+cosxs3z>—3-_<_ 3 Sldoncln{_TO_Si]g[)dOU

(I esten dessous de (7).

.La courbe (T) est continue dans la bande du plan limitée par les droites (A) et (T) car (AYAT).
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CORRIGE: Mathématiques -  Série TSE —STI - Durée : 4 heures - Coef : 4 ﬂ M2

EXERCICE | :
e > >

plan complexe est rapporté & un repére orthonormé ((), usiv ) (Unité graphique | cm).
01n considére dans 'ensemble des nombres complexes, I'équation (£) d'inconnue  suivante :
Z+ (-84 +(17-8)z+17i=0
Partie A :
1. Montrons que — i est solution de (E).

— isolution de (E)& (= i)’ + (- 8+ )(=1) +(17-8)(= i)+ 17i=0
(=) + (=84 )(= )+ (7-8)(= ) + 1Ti=i= (-8+) = 17i =8 +17i=i+8-1=8=0.
donc (— i) est une solution de (E).

2. Déterminons les nombres réels a.b.c tels que 2+ (=8+i)z" + (17— 8)z + 17i= (+1) e’ + bz ).

Premiére méthode : Division euclidienne
— isolution de (E)&(2* + (~ 8+ 1)z + (17— &)z +17) est divisible par (z+1)

2+ (—8+i)+ (17-8)z+17i z+i
-z — 7 2
_82 + (17+i)z = 77 -8+17
8 + 8iz
17z + 17
-17z = 17
0+ 0
donca=1,b=-8,c=17 etz3+(—8+i)zz+(l7—8i):+l7:‘=(:+i)(:2—8:+l7)
Deuxiéme méthode : Coefficients indéterminés
)"+ (ib+ c)z+ ic

G+i)(a’ +bz+c)= a?(z+i) +bz(z+1) +e(zt )=az' + (ia+b
Par identificationon a :
a=I a=l|

ia+bh=—8+i |b=-8

—

ib+c=17-8 c=17

ic=17 ¢=17
dou 2+ (-8+) +(17-8)z+17i= (z+i) (= -8:+17)
Troisiéme méthode : Tableau d"Horner.

RRR8] | “g+i | 17-8i | 17
' 8i -~ 1%

- ].

=
I —~8 17 0

donca=1b=—8c=17 etz +(=8+)"+(17-8)+ 17i= (z +i)(z* =82 +17)

3. Résolvons I'équation (E) dans C.
Posons : 2 + (- 8+ )2 +(17-8&)z+17i=0 o(z+)(-8+17)=0
ez+i=0ouz —8:+17=0

Résolution de : z* —8z+17=0
A=16-17=-1=/
zy=4—ietz,=4+I
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L Sefadeiad

es point tAv 2z, =440 Bz, =4-iCroz =1
" 1. Plagons les points sur une figure que 'on complétera dans la suite de l'exercice

}1
o

4t
2. rf-oF
MM tel que z'=iz—2i+ 200 M—ozet M'— z'le point > z, =2.
S=r(4).

Calculons l'affixe s de S.

s=iz,—2i+2=i(4+i)—-2i+2=2i+1

s=1+2i
3. Démontrons que les points B, 4. S, C appartiennent 3 un méme cercle T dont on déterminera le

centre et rayon.

Premiére méthode :

par conjecture a partir de la représentation graphique, Q semble étre le centre de ce cercle. On

cherche une preuve en comparant ( par calcul ) les distances QB; NA, QSet QC :
QB = zﬁ—zﬂ|=|4—f—2|=f,2-fl=\/§
U=|z,-z,|=|4+i=2|=|24i]= 5
08 =z, -z | =142 -2| = -1+2|= 5
0C=|z.-z|=|-i-2|=5
Donc B, 4, S, C appartiennent au cercle G de centre () et de rayon ‘/_5-
Deuxiéme méthode :

2o =Ty B4 .

D'aprés la formule des points cocycliques, on vérifie : =— =
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4.

4 Lo, :,,~z,, 2,-2,) |d+i-d¢ijid+i~i=2%) {1  3-i

w f(3~ ,
= 2% -~£—;~0~ =2€ R, Donc B, A, §, C appartiennent 4 un méme cercle T

Déterminons le centre et rayon de T
Premibre méthode ;

Soit [ le centre d'affixe z = x + jy (x; y) € R,
IA = 1B = I(' = IS = rayon,

Wz~ =4giox=ip[ =|@-x) +10-)[ = @-9" +(-))’
lll’nlz N . ’ . 4

=3[ =|amiex— [ = (4= 2) +(4)
=z m g, [ a| ==y gy = a4 (14)’
,Sz=!|Z,.""z,|,=Il+?j-—x-—-1y|zz(I—x)2+(2"}’)2
Par égalités : ona

I =18 6 4+ (14p) = (4-x) + (14)) ox' = (4=x) ' x = (4=x) =0
& (x- 44x)(x+4- -x)=0

e 4(2x-4)=0
= 2—-4=0
= x=2

2

I8 =186 (4-2) + (14)) = (-0 + Q- =@-2)"+(1+y) = (-2 + @~»)
o2 +(+) =)' +C-y)
4+ 1+2+y =1+4—dy+y’

& 6y=0=y=0

douz, =2,

Le rayon de ce cercle est :

]('=’z,. —z,‘=|-—i-2|= \/g donc Gest le cercle de centre /= Q de rayon \/g

Deuxiéeme méthode :

On vérifie que I'angle CBA est droit et on en déduit que [AC] est un diamétre du cercle circonscrit
au triangle ABC. Puis on détermine I'affixe du milieu / (coincide avec (1) [ACJetle rayon /4.
A
mes [ BA, BC ] arg(Cia) = Arg Arg[_-_t:it'_] - Arg[ = 4] = arg(2) = 7.
- z,; 4+ i—4+i 2i
;%20 _44i-i

CBA est un triangle rectangle en B et [ daffixe Z, = 5~ 5 =2 =z, donc Gest le
cercle circonscrit au triangle ABC par suite G est le cercle de centre () et de rayon (4 = ﬁ
A tout point Mz on associe le point M’ daffixe z'= 1%1—21

a. Déterminons I'affixe des points A', B, (" associe respectivement aux points. 4, B, C.
i 0B GHDHI0SD 2D L0 (o )= S8 +2+ (- 9)) =4
5

T, -2 4+i-2 24i
Zy= iz”;‘f;z = K“;?:’_”;'” - ';:f’ =-;—(11—21)(2+1)=%(22-2—(ll+4)i)=
=4+3i
2= iz";’f;ﬂ = "('?:f_”’z'z" = ’_'2‘__2‘;_ =%(11—21')(—2+i)=—;-(-—22+2+(ll+4)i)
s — Série TSE - STI — Malimath.-net 3/11
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A, B'. ("€ G signifie que PA'= PB"= P(" = Rayon

PU=z -z, |=|a-i-i|=|4-2]= l+4 =2/5.
PB'=|z, -z, | =|a+3-i|=[4+2]= fl6+a =2]5.
PC= |20 -2, |=|-443-1] = | -442i|= flo+4 =25

donc Test le cercle de centre P et de rayon r= 2,[5- :

C. Pour tout nombre z # 2 exprimons |z'— i' en fonctionde z.

iz+10-2% 1 _|iz+10-2-iz+2 || _10_|= 0.
2—2 z-12 2“2 2_2

d. Soit M un point d'affixe z appartenant au cercle T
Démontrons que lz'— i| = Zﬁ

lz'-—i|= =

MeTe|z-2|= 5 dom|z'_f|='T°= 205 (corn)
5

o . . , ; : ercle G
€. Déduisons a quel ensemble appartiennent les points M assoces aux points M duc

‘ z'— i| = 2‘/5 & M appartiennentau cercle de centre /et de rayon Zﬁ :

Exercixe 2 :

. Onconsidére I'équation (E) : 8x+ Sy= 1o (x;y) € Z".

1. a Donnons une solution particuliére de 'équation (£)
Premiére méthode : par essai )
On constate que : 8(2)+5(=3)=16—15=1 le couple (2; =3)€ Z' est une solution
particuliére de I'équation de I'équation (£).
Deuxiéme méthode : Algorithme d'Euclide.

5 3 2 ]

r 3 2 ] 0
1=3-2x1
2=5-3x1
3=8-5x1

3-2=1 @ 3-(5-3)=1 o 20)-5=1 & 28-5-5=1 & 8(2) +5(-3) =1 donc
(2; - 3) est une solution particuliere.
Troisiéme méthode : Par congruence.
8x+5y=18=-5y+18=1[5]
e 3x=1[5]
e ox=2[5]
e x=25]
=x=5k+2aveck €EZ
pour k=0 ona: x=2et —5y=8(2)-1 & -5y=15=y=-3 donc (2 ;—3) est une
solution particuliére.
b. Résolvons I'équation (E)
Premiére méthode :
Comme (2; — 3) est une solution particuliére, on a le systéme.

Baccalauréat Malien — Session de Juin 2018 — Corrigé de Mathématiques — Série TSE - STI — Malimath.-net 4/11



8x +5y =1 8 +5y=|
)
8Q) +5(-3)=1" lg— 2)+503) = -1
8(x-2)+50+3)=0
= 8(x~2)=5(-y-3)
8AS =1 alors 5/(x—2)et8/(—y-3) par suite
o X=5k+2ety=—8k-3avec keZ
;rérlﬁc'atlon: 8(5k+2)+5(-8k—3)=40k+ 16 -40k-15=1
onc lensemble des solutions st §= {(5k+2; - 8k-3), ke

Deuxiéme méthode -

TSl o te=-5 11 o ge=i[5]
& x=1[5]
& 6x=2[5]
= x=2[5]

Rems] =x=5k+2,k€el
€mplagons x par sa valeur dans I'équation :

g(5k+2)+_sy= | 40k+ 16+ 5y=1 o 5y=— 40k~ 15 =y = — 8k—3
n endeduit que I'ensemble des solutions est S = {(5k+2; —8k—3), k€ Z

. ‘ N=8+]
2. Soit Ne N’ tel qu'il existe un couple (a;b) € Z* vérifiant
N=5b+2
3. Montrons que le couple (a; — b) est solution de ().
Premiiére méthode
On sait que :
N=Ne8a+1=5b+2 80-5b=2~1 & 8a+5(-b)=1 = (a; — b) est une solution
de (E).
Deuxiéme méthode :
N=8a+1
=5 +2
N=8a+1=a= NS_]
N=5b+2=>b=N—5_%=>—b=—“N;—2

Vérifions si (a; — b) est solution de (£).
s(N_—_l] " 5(— %J =N—1-N+2=1doi (a;-b) estsolution de (£).

8
b. Le reste de la division euclidienne de N par 40.
N=8+1
D'aprés la relation qui vérifie N, ona : )
N=5b+2
a=5+2 a=5+2
D'aprés2)a), (a; — b) solution de (E), par suite KEZ & k€T
—-b=—8k-3 h=8k+3

En remplagant a ou b par leur valeur, ona:
N=8(5k+2)+1=40k+17,k€Z

5/11
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ouN=5@k+3)+2=40k+17d'od N=40k+ 17, k€ Z
N=40k+17,k€Z do le reste de la division euclidienne de N par 40 est 17-
3. a. Résolvons I'équation 8x + Sy =100 od (x; y) € Z*.
8A5=1et1/100, donc I'équation admet au moins une solution.
Premier méthode : Par congruence :
8x+5y=100 & 5y=100-8x & 5y= 100[8] & y=20[8] @y=4[8]= V=
Remplagons y par sa valeur dans I'équation :
8x +5(8k+4) = 100 & 8x = — 40k + 80 = x = - 5k + 10.
S={(=5k+10;8k +4), ke z)
Deuxiéme méthode : Par application du théoréme de Bézout.
D'aprés1°) ona:
8() +5(=3)=1 & 8(200) + 5(~ 300) = 100 donc le couple (2005 —300) €5
particuliére de I'équation 8x + 5y = 100.
8 +5y =100 8x +5y=100
)
8(200) +5(=300) =100  (8(—200) +5(300) =—100
8(r —200) +5(y +300) =0
& 8(x—200) = 5(— y —300)
8AS =1 alors on a5/(x —200) et8 /(— y — 300) par suite :
5/(x—200) et8/(—y—300) = x=5k+200et y=— 8k— 300
Vérification : 8(5k +200) + 5(— 8 — 300) = 40k + 1600 — 40k + 1500 = 100 donc :
S={(5k+200;— 8k —300) k€ Z}.
b. Soient a le nombre d'hommes et £ le nombre de femmes :
D'aprés I'énoncé, ona : 8a+54=100
Avec la question précédente :
Avec la premiére méthode ona: a=—5k+10et f=8k+4
pour k=0ou k=1: (@=10et f=4) ou (@=5et f=12).
Avec la deuxieme méthode - a=5k+ 200 et f=—8k—300
Sk+200>0et —8k—300>0
Sk+200>0=k >—40

gk+4, kEL

{ une solution

300
8

—8k-300>0=>k<—gg—od'oﬁ—40<k<~ = ke {-39; - 38,

Pourk=—39ona:a=5e f=12
Pourk=—-38ona:a=10et f=4

Il. Onse propose de résoudre I'équation différentielle : y'— 2y = l+_ %2\ (E).
s

1. Soit g une fonction dérivable sur R et fla fonction définie par : f(x) =e”g(x).
-2

l+e

-2x

Montrons que la fonction f est solution (E) si et seulement si g'(x) =

-2x

Supposons que fest solution de (E) et montrons que g’ (x) =

l+e ™
fsolution de (E) ﬁf’—2f=——%’h e 2 g(x) +g ()™ —2e"g(x) = —=
e 1+e ™
r 2 — ' _ze"l"
=g (x)e” = — =g (x)= —
() I+e ° g () I+e ~

2. Déduisons toutes les solutions de (£).
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Déterminons la fonction g
-2

' ey —k_h .
g (x)—‘i:e—:; = g(x) = I e dx =ln(l+e 2”)+cavecc(£IFR.
Lasolution £ (x) = ¢* (n(14e>) + ¢)=e"In(l+¢™™) + ce™.
Probléme
A 1

On définit la fonction g sur l'intervalle ]1; + oo par : g(x) = 2x — (x = )In(x —1).
On admet le resultat suivant : lim xlnx = 0.

x=—0'

Déduisons la limite de g(x) lorsque x tend vers 1.

*  Ensemble de définition de g : D, = {x R, x~1>0} N1I; + ool =]1; + ool
[} Posonst:x—-l—_—>x=t+1

a.

quand x—1"* = 1—0* donc lim g(x) = lim [2(+1) - inr]=2 d'od Iins.g(x) =32,
x—l' -0’ A
Calculons g'(x) pour tout x €ll; + o]
') =2~In(r~1)~ 1 =1 —In(x—1).
Résolvons I'inéquation : 1 — In(x —1) > 0 d'inconnue x €]1; + oo[.
Prémiére méthode : pqy étude.

Posons : hi(x) = 1 — In(x — 1) pour tout x €]1 ::+ o]
e Dérivée h':
h(x) = - xL—-l <0 pour tout x €]1; + oo

*  Leslimites aux bornes de ]I, + oof

lim A(x) =+ o0 ;

x—1

lim h(x) =—0

X—+ 00

e  Tableau de variation

!

e+l +

W) H

h(x) \Q\

e  Les points remarquables :
G,NOx) = h(x)=0=1-hEx-)=0=x—l=e=x=c+].
D'aprés le tableau de variation de A, pour tout x €]1;e +1[A(x) > 0 d'ou S=]1;e +1[,
Deuxiéme méthode : Utilisation de la bijection de la fonction exponentielle.
I-ln(x-1)>0 & -In(x-1)>-1 & In(x-1)<1 =x—1<e =>x<e+! donc
x€ll;e+1[N); + o[=]1;e +1[Parsuite : S=]l;e+][
Troisiéme méthode : Par changement d'inconnue.
Posons t = x — 1, I'inéquation devient | — Inz > 0.
Signe de (1 — Inr)
Posonsl —Inft=0& Ini=1=1r=e

Baccalauréat Malien — Session de Juin 2018 — Corrige de Mathématiques — Série TSE - STI — Malimath.-net M1



‘ ¢ 4o
1=lns + ¢ -

y b N - | :v‘ 0
Dans le tableau ci - dessus pour tout 7 €]0 e[, 1 = Ine > 0 ¢ (x = Neloel.! In(x = 1)

(x=-1Delieles0cx-1coenicreet =‘=sx&]lwwt»l[d'mw"’]“""'l[‘

d. Etudions le sens de varfation de g sur lintervalle )1: + oo
Signe de g'(v) :

x|l e+l 4 o0
2) + § “

Vx€llie+1], g'(x) 2 0 done g est croissante.
Vx€le+1: + o[, g'(x) <0 done g est décroissante, “
€. Montrons que I'équation g(x) = 0 a une solution unique notée a, dans lintervalle [e +11¢" 41 ]
La limiteen + o0

lim. glx)= lim Qx = (x=Din(x-))

= lim x[2 - [l - i—] In(x - I)J

=3 4 00
= +@2-w)
lim g(x)=—o0
x— + 00
L'extremum :

ge+)=2@C+)—(+1-Dinfe+1-1)=2e+2—c=c+2:gle+) =c+2
Tableau de variations

* 1 e+l @ 4o
g'x) + ) -
e+2

2 -

D'aprés le tableau de variation de g, sur l'intervalle [ +1: + oo g est définie, continue et
strictement décroissante donc g réalise une bijection de [e+41: + oo sur ]=00:¢+2]. Or
0(zéro0) €]— o0 ;e +2] donc il existe un nombre réel @€ [e +1: + o[ tel que ga) = 0.
On sait que: [e +1;¢’ +1]c [e +1: + o[, calculons :
gle+)=e+2>0,
g’ +) =2 +) -’ +1-Dinfe’ +1-D)=2¢"+2 -3¢ == ¢' 4+ 2<0
gle +1) x g’ +1)<0, d'apres le théoréme des valeurs intermédiaires ¢ + 1 < a<e' + 1.
o Etudions le signe de g(x) sur l'intervalle ]1 ; + oof.
Premiére méthode : Par lecture du tableau de variation de g.
D'aprés le tableau de variation de g :
Pourtout x€]1 ; af g(x) >0
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afn \wcmm
oie 1 Aves lo tabledu de vartation de & |

1 + etl .4 o
p@lf + § -
g () il \,‘
2 / w
igne de
&) * } -

I L
2. Soit @ la fonction définie sur lntervalle J1; 4 oof par p(x) = Infs 1) - ‘

& Déterminons lim @(x) et prouvons que : lim ¢x) =0
T X

2
o Iim(p(x)m liml'l(’i:—'la-w

X

o lim ¢(x)= lim .'.’l(!..:.').m?

X o 08 ] X

Posonst=—]-==»x=-|-
X {

quand x — 40 ;1 —0*
lim @(x) = Ilmlln[';l- - l] = lim lln[.'_.__J = llml(ln(l—l) 2nt)

==t 4 00 =y lz
= lim (tin(=1)=2Int) =0
s

b. Calculons @'(x).

2x 2
Xx=In(x" ~1
J() = g ==l -0 = =G -1) _ g(x)
i £ (x' 1) (=1)
Montrons que ¢'(x) est du signe de g(x) sur Ji; + ool
2

Pour tout x €]1: + oo , x*(x” = 1) > 0 done ¢/ (x) = —2‘5({-(?)3 a le méme signe que g(x*)
#(x* -

Montrons que ¢ est croissante sur l'intervalle ]I; ‘/; .} et décroissante sur l'intervalle

[Ja i+
Posons = x” (1 >0), d'aprés la question 1°/c ) ona :
Pour 1€]1;al g) 2 0 donc | €x’ S aetx€]l; + wle| stJ; g(x') 20 ¢(x) 20

d'oll g est croissante,
Pour (€ [a; + [ g(t) < 0 donc x’ zamx>\/a etxell; +w[=xe[J; + oo

g(x?) €0 =2¢'(x) S0 d'ou pest décroissante,
B. On définit la fonction fsur l'intervalle]0; + oo par /(x) = M
¢

1. Vérifions que pour tout x €]0; + oo ona f(x) = ple*).
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l. deduisons - en |
a. lalimite de £(x) lorsque x tend vers 0°

hmf(x)-* hm-["—@—--)—_—oo.

b. Lalimte f (x) lorsque x tend vers +

P&sonstz-—l;@c‘=l
¢ 1
quand x— 4 00 ; 1—0"
. . | ‘ 2 -
— || = -f)=2nt) =
,.!'.T,.f(x) mtln[’z l) ‘}Ln;r(ln(l /) - 2nt)
¢. lesens de variation de fsur l'intervalle J0; + oo
vxel; +oof, £ (1) =(ele") = p'(e) xe’
Vx€J0; +oof,e" >0donc f'(x)a lesigne que @)
Posons e' =t => €]0; + oo

viell; J_] 2020 & vxel, ln(J_)
o.n(/a)]

im (n(1- 1) =) =0
=0’

'(¢") 20 donc f est croissante sur

vie[Ja;+olp@)<0 & vxe[n(Ja); +oof, ¢/(e?) <0 donc fest décroissante

sur [ln(JZ); +oo[.

Tableau de variation de f:
x [0 in(y/a) +o
/&) + 0 -
0 f(m(ﬁ))\

%c

3. Montrons que, pour tout x €]0; + oo[; f(vc)<—-—

Vx€j0: +00[,f(x)‘5f(ln,/;)
1nfa) = (e =1) _ " =1) _ nla=1)

e’ a Ja

gla)=0=2a-(@-Nn(a-1)=0=In(a—1)=
2a

f(l”“)"? fi: )

2
.

i‘_/__ .donc f(x) < I——

4. Réproduisons et complétons le tableau suivant en donnant des valeurs approchées a 10~

pres.

0.1 0,5 1 L5 2 3

f@ | -136 | 033 0.68 0,66 0,54 0,30
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8. Représentons graphiquement /dans un repére orthogonal, d'unité 5 cm en abscisse, 10 em en
ordonnée. On prendra 10 comme valeur approchée de a.

/ """""" " \

L L r—

......
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CORRIGE : Mathématiques financiéres - Série TSE -STI - Durée : 4 heures - Coef 1 i‘b

Exercice |
D'aprés I'énonce ona:

> >
O.u.v) . . "
“ .V ) estun repere orthonormal direct. M, les points affixes Z, = ( -2|~r] (l +i3 ) oli 7 est un entier

Nature],
I." Exprimons Z o en fonction de Z, puis en fonction de Zyetn.

Z,,= {5:‘] (|+f\/§) = (3'][?'] (1+i3)= EiZ,, doi z,+|=5'12,,.

Z, en fonction de Zyetn.

e Ve
Z,,= E! Z, signifie que Z, est une suite géométrique de premier terme Z, et de raison 211.

2
2. Donnons Zy, Z,, Z,, Z, et Z, sous forme algébrique et sous forme trigonométrique.

Premiére méthode
® PourZ,:

Forme algébrique :

Z,=1+if3

Forme trigonométrique

Module de Z, : | Z,| = [+ 3" =2

cosé, —l

Soit 8, = Arg(Z,) : = dou Z,=2[cosZ +isinZ
| f 373
sing, = EN

Z,= [l,-) 7

e PourZ:
‘/‘ ——zdouZ* ‘/25

Forme algébrique : Z, = —i Z, = —r(] + zf) =— X

Forme trigonom élrique :

Module : |, | = (—@]:[l]zzl

2
i
COSH, == “2— sr - 5
Soit 6, = Arg(Z,) : =6, = - Zg— s d'ol Z, = cos— 7 +i sm?ﬂ
SiI‘lBl = E

e PourZ,:
’ LB G

Forme algébrique : Z, = [%1} (l+ 1\/5) == iT ouZ,=-— rinlrs

Forme trigonométrique

15
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‘3]'.,.3.
L] 2

|
cmﬂ,m*-liu..l
-2- 4
Soit 8, = Arg(2,) : § ﬁ =6,=nr+ 1;_&_3’1
sinﬂ,a—-—-l-f—-—_-..-g.
L 2
dod Z, =+ cos 3 4 jin T
2“2[005 3 + isin 3
s PourZ,:
3
I P . 3 1.,y 1
Formea!gébnqne.z,z[-z-r] (I+;ﬁ)=—.-%;(H;ﬁ)-_--lg---g:doqu'Js[‘ 3'
Forme trigonométrique :
2 ]
Module:|23|= [J@.] +[--l- =4
8 8) 4
b
cosﬂ,=——?—-= 23
. 4 _
Soit 6, = 4rg(Z;) : I =93=—%d'0i1 Z3=%[COS[— %] +ism[— -E-H
smﬂ,=—-—l§~=--;—
L 4
e PourZ,:
Forme algébrique : Z, = [-—1] (I-I—:\/—)-* JL:douZ --l— Jg
Forme irigonoméirique
3 2
Module : 7, | = [ ]+[_@_] =1
16 l6) 8
L
cas34=—l-i§-=-;-
Soi ko 8 I AT | T
Soit 6, = Arg(Z,) : _ﬁ =>H‘——3—dou2,--8— cos—+:sm3
6 b
smﬂ,z——l—-—= 3
| ]
Forme a\gébrique de Z,, :
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5
A

Forme trigonométrigue de Z, '

; l‘ L ] "

Z,= -;]h (1), [z;r.] 1.,
{2 A {{2].2]::2.3 ==2x{2 2l

Z.u[-%f]'z,:-;:r(u:ﬁ):-zl;ﬁ %,3-1"".

o Pourn=0:
La forme algébrique de Z.,=I+iﬁ

Sa forme trigonométrique est : Z, = Z{cosg- + ising—]

TEY

La forme algébrique de Z, = — 3

o Pourn=1:

Sa forme trigonométrique est : Z, = [cos—sg— + rsmig-]

o Pourn=2:

f=

La forme algébrique de Z, = - ::-

Sa forme trigonométrique est : Z, =

Lo,

La forme algébrique de Z, = 5 "3

cus-"!—'- + 1sin —42-}
3 3

3 f—
P e s

e Pourn=3:

. ; . : | n .
Sa forme trigonométrique est : /, = il +ain - =

o Pourn=4:
k)
La forme algébrique de Z, = TIE,' + J;é;_'

. PR n y
Sa forme trigonométrique est : /, = rTaky + 1sin :
{ - -

Troisieme méthode

Formes algébrigues :
Z,=1+i3
Z,= %—i(Hiﬁ): - Jé— $ios

Z,=-l—é -—-@-+~l~i =-—l'--5-i
. 2 2 4 4
2 4 4 8 8
ns

Mmau.m*mzm-cmmwaw-mmsn-mm




e RN ]
z"z’[ ] 8’]'16+I6,
Formes trigonométriques :

*“2(“’;( J*’**"[JJ

L oos 52 Smom) o1 cos[_‘}.’l +ism[ﬂJ
Zaaz\‘-DS\6 2]+i|n[6 +2J] 2[ 3 K|
Loos[ 4T pm) o (dm o m)) L cos[lﬂ}""'sm[m
Zj:“\mw? 2]+:sm[3 + 2” 4 6 6
A (U w) (e m)) 2 ]E_J+isin(]l’.]
g e gl ) a3 005
3. Plagons les points M,, M,, M,, M, et M,
0 4
M,
/ ]
" /
- //
4
) x
. -1 . 4
p M,
M,
: S 1 B T
" J
s
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OM, en fouctionde n :

f"f’,(:-""a;;mlgiz} meck U

B M  que ML, .gmmmnﬂi

“l“u»l = lz".; Zl=

%il,-—l,lzlz.l. l-t+-;~:‘

@ a2 2

am!-l'z"'ilg-nl—x@.g

i = 5 (CoFD),
b. On pose L“=Z‘MIMH!'
® L, enfonction de n.

L= Z;M,Mm = MM, + MM, + MM, ,

= s[1+-’-+-'7+---+l]
2 2 9"
]—{L]u+l
2
=5 X ———
1
2

“2 -]

e Lalimite de L, quand n tend vers + .

tim 1= tim 251- (1] 7] =25

.-—-'-_—\_
—--—~>-—-->

6. Déterminons une mesure delangle OM, ;OM,

”

2,-2,)_ (2 el (1) ,
=arg| L2 | = t; —+ 2km avec k€ Z.
&5 <
nm

= 5 — 4+ 2kmavec k€L

]cn fonction de n.

Mes( OM, ;0M, }

—_

‘v{es;[ OM, :.0M,

|
")

7. Les valeurs de n pour que O, M, ¢t M, soient alignés :

Premiére méthode :
O, M et M, sont alignés signifie que : § ") ER=3kEL, arg{g___gi’_] =k'm
Zw Z() / ZM, Z()
wg{u] =k'mr e -'-1::5 +2km=k'm=n=2(k'-2k) =2p avec p=k'— 2k ou encore si n est
z.u, ~Z, -
pair.
iere methode
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Q".duimmn-iaq.]n =k kET=>n=2k

Exercice 2 :

i

Dans le plan affine, on considére le triangle ABC rectangle en A, / le milieu du segment (4B]etJle
centre de gravité de ABC

Pour m € R - {~ /3], on note G, le barycentre du systéme de points pondérés :
So= a4 B.m): (C 2m)).

Pour tout point M plan on note l-'“ = 3MA — MB - 2MC.

B
1
C
A
Montrons que G, est le milieu du segment [C']].
miére méthode :
" —_— TS — >
Gu=bar{(4.1);:(B.m); (C. _m)‘ﬁG_A +mG,B +2mG,C =0.
- — —_—
Pourm=1:G4+G 1B+ 2G,C = O
>
I milieu du segment [ 48]«: 14 + IB 0
e —_ —_ —_— >
GA+GB+2G,C --0@6]+L4+G[1+IB+ZGIC=0
— —_ > 5 >
&2GI+2G,C+ A+ 1B =0
S
2
— —_ > _ — > .
=261 +2G,C =0 =G,/ + G,C =0 d'ou G, est le milieu de [C7].

Deuxieme méthode :

Gy=bar{(4.1):(B.1): (C.2)}or I=bar{(4.1);(B.)}donc G,=bar|{(I.2): (C.2)}donce G,
est isobarycentre des points /et C donc G, est le milieu de [ AB]

Montrons que les points G,, J et C sont alignés :

Premiere mérhode :

—_ — — >

Jest le centre de gravité du triangle ABC & J4+ JB + JC = 0
—_ — —» —_ — — | —> | —> 173
1A+JB+JC—0=>3JA—-— AB — AC= AJ = —;—A +-3—AC d'ou J[L"3 dans le repére

—_ — )
(4. 4B ; ac
— — —_— > —_— 1 — [ /4 —
GA+ GB+2G,C = 0= 4G, = 3 4B + 5 AC donc G| || dans e repere (4, 48 ; 4c

0 —_— —p
€|, |dans e repére (4, 4B ac
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Laodonl | '

di(GdiGc)=|> ¢ 4| f2 =de-[4[-Y-L-L.
TR B T B 6J 24" 2%
372 72 6 3

d'od G, J et C sont alignés,

Deuxiéme méthode :

G, J et Csont alignés , s'il existe un nombre réel k tel que : (—}7 = kjg i GT} = kC?C’ elc.
- -5 —

Jest le centre de gravité du triangle ABC < JA + JB + JC = 0
~ T —
G, milieu du segment [(7] & CG, = %Ci & C1=2CG,.

I milieu du segment [AB]«:)ZZ + TE = 6
- - - = - >

JA+JB+JC 0@3J1+IA+IB+IC=0
>

4=3J[—CI=O

- = 5 3
S3JC+3CI-CI=0

— - >
S3JC+2CI=0

— — >
=3.JC +2(206,) =0

— i S L
&4CG, =3C/=(G, = ZCJ' par suite G, J et Csont alignés.

Troisiéme méthode :
J étant le centre de gravité de ABC alors J appartient 4 la médiane [CJ ]de plus G, €[CI] donc

les points G,, J et C sont alignés.

—>
Montrons que pour tout point M, V,, = (AB +2AC
— —_— — —
Viy=3MA—- MB-2MC.
—_ — — — —

=3MA - MA— AB-2MA -24C
— —
=—AB -24C.
- ] == =
Montrons que pour tout réel m distinct de — 3 AG , est colinéaire & AG _,

Premiére méthode :
—_ —>
Coordonnés des points G, dans le repére (A, AB; AC
>

— — —
G A+mG B+2mG,C =0
(4+3m) 4G, =mAB +2mAC = 4G, = —2— 4B + —2 4C doa G, [T, 2"
A l+3m 14 3m " 1+3m 14 3m
1
P =-1,6_,—;l
our m ,[2 J
_m_ 1
143m 2 m 2m 1 m m
— -_ o x_ — — S——
de’(A(’ AC’ - Tam o T4am 2 14m I+dm
14 3m

— —
par suite AG,, est colinéaire a AG_,
5
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: HC.2m) =G A +mG B +2mG,C = _

——
= AG, =

..

. : 14+3m
Mt=- lona: ;(r_‘j .—.-;-(A—E +z:(t)=¢ ;5 +24C =24G_,

dod E‘-‘%Km Kestcolinéairei E

> Montrons le triangle {BG _, | est un triangle rectangle

—
C"c“hnshdistancesm,lﬁ_”,w_” danslerepém(A,ABiAC .

BG_ .= (2 =)
3 2~ 2 2 l 17 — 2t N
| D'“PNS!eﬂlmmedCPythagoreona:IB'+BG:“=:1-+4=T-—10_ud°nc [BG..,; est un
triaﬂg‘erectangleen&
{ —_— — >
G_, =bar ;(A.l);(B, —21};(0, _1)} =G ——21—(;_”3—6_120 =0
2 !
—_— ]——’ —) >
QG_le = EG_I ')B + ('G—l ) = 0
o l —_ >
S AC - -2-(:‘_,23 =0
_ —
=24C=G_,B
Les droites (4C) et [BG , Jsont paralléles.

Puisque les droites (4B) er (AC) sont perpendiculaires alors Jes droites (4B) et (4G _,,) sont
perpendiculaires donc le triangle /BG _,, est un triangle rectangle en B
Il. le plan affine euclidien rapporté au repére orthonormé, on considére I'application affine /1 définie par :

¥ 3'-(—3r+4y+4)

y'=lit3y-2)

L. Démontrons que JSest une isométrie.
Pemiére méthode :

Soit M(x; ), M'(x', y')deux points ce plan tel que /(M) = M'; f(0) = 0’::;()'[% - .i_}

OM= [x'+)*
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£ P ke e s g

-—;}£ ;y] +f£+~y} mf wy (YW = OM

d'oil £ est une isométric.
Deuxiéme méthode -
f&ant une application affine, la matrice de lendomorphisme associée & fest M, défimie pav -

-3
wos]. ?

[ 4

.M,es:delafme[" ”].verirmmmy,a-:,
b ~a

Wi wls

(YN -N

détM,, = E e ez = — | d'ols fesl une isométric.

Lh
Wi s

=)

—

=)

N

Uh

2. Trouvons I'ensemble des points invariants par f
x= -;—(-3x+4y+4)

M) =M
o= %(4x+3y—2)

{ s -4 = 2y~ -I:O )
[ Brmdy=d=0 I y-1=0
—4x+2y42=0 ~+y+1=0

I'ensemble des points invariants est la droite d'equation 2x—y — 1 =0
3. Caractérisons géométriquement I'application f.
Premiére méthode :
f étant une isométrie admetant une droite comme ensemble des points invariants alors fest une

symétrie orthogonale d'axe (D).

Deuxieme méthode :
Sf(M)= M"¢=’f(M’) M
= ——(- 3x'+4y'+4)
o

y'= §(4x’+3y'—2)

{x”= -;—{—- %(— x+4y+4)+ %(4): +3y - 2}+4\;

1

¥’ —;[ (—3x+4y+4)+ (4x+3} 2)-2
[ x"=x
& = fof = Id=> fest une symétrie orthogonale ou une involution.

[ —

Probléme :
A. Premiére Correction :
Soit la fonction fdéfinie sur lintervalle [0; + oo[par f(x) =xe * +¢ " +1-x
(C) sa courbe représentative.
1. a. Calculons la fonction dérivée de /.
Ensemble de définition D, =[0; + ool
f@W=e®-2e =2 ~1==[1+ 2+ ]
b. Dressons le tableau de variation de f“sur [0; + oof
. Lalimite au bomede D, =[0; + oof
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lim f'(x)m~1|

+ Caleulons £ 10) f(o)--(1+(2x0+')')"2
+ Dérivée f"(x): /(x)m - (2= dr =2 = d5e
o Signede /" (x):
Vx€{0; + oof, /" (x) 2 0 dois f ‘est croissanic.
Tableau de variation de /'

x 0 p
!‘ " (x) +

f'(x) _,’//,/"

Signe de 1" (x).
D'aprés le tableau de variation de f', pourtout x€ 0: + ./ <0
¢. Dressons le tableau de variation de fsur[0; + oof

X 0 + o
1'(x) -
2

f(x) \

d. Montons que (') admet une asymplote (1)) que Ton determinera
S =xe "¢ " 41-xe f()-(-1)=w 4¢ ona
lim (f (x) = (1-x))= lim (v¢ “ +¢ )= 0donc ladrone d equation (D) v =1 ~ven

-

S—

une asymplole oblique a (') au voisinage de + »
e. Construisons () et (1)

‘}
]
)
-+ - - »
0 4 yoox
-1t
2

2. a. Eablissons que I'équation f(x) =0 admet sur [0; + o[ une solution et une seule. notée a
D'aprés le tableau de variation de /. pour tout x€ [0; + 0o fest continue et strictement
décroissante donc f réalise une bijection de [0: + oo sur J~ 0 ;2] Or 0 €]~ w:2] done il
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exlsfe une unique solution @€ [0; + oof telle que f@)=0
b. Justifions I'encadrement I<as<2: |
SO =2e">0e Q)= 3¢’ <0

]
e

— 4 (l) Xf(2)<0 fl'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires | < a< 2.
: a onctl.on g définie sur l'intervalle J = [1; +oo[ par g(x) =xe ™™ + ¢ + |
I.« Etudions les variations de gsurJ. |
D_énvée gldegig'(x)=e =2 ™ =2¢" = — (2 +1)e >
Signe de g’ (x).
Vx E J s = (2x+1)e"*<0 donc g est strictement décroissante.
La limite de gen + oo,

lim g(X)= rl_i.l? (xe'l‘ +e—2\‘+l)=l

Calculons g(1) :
gM)=14+2"7
Tableau de variation de g :

X
g'(x) -
4277

g(x) T,

D'aprés le tableau de variation de g pour tout x €., g (x) € [1;14+2¢*[cJ d'ou g(x) €/

|

2. Montrons que pour tout x €.Jona : | ¢ (x) |< i,
e

Premiére méthode :

Déterminons le sens de variation de g

Dérivée seconde de g et son signe :

g" (x) = 4xe > > 0 donc pour tout x €.J donc g "est strictement croissante

xeJox2l=g'(x)>g' (1)
g'(@)=-3"

g'(x)<0donc]g’(x)lél—k_zl<=>

g’(x)lS—{-.
B

Deuxi¢me méthode :

Dressons le tableau de variation de g "
Dérivée seconde de g et son signe :

¢" (x) =4xe™™ >0 donc pour tout x €/

La limitede g': lim g'(x)=0ctg’ ()==3¢"’
y—+ 00

Tableau de variation de g ":

X ] + 00
g" (¥ +
0
¢ &) s
.

d'apres ce tableau de variation, pour tout x € Jona:
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3
3 (x),S"z'
3 ' <-—-d0nc,g

e

""'"58(")<0 p ¢
,g() a,<—-[x a,

Déduisons - en que Yx€Jona: 3
out x€J, ’g'(x)fg__z_
€

. lus our t
On sait que 2€[1;2]c Jetx€/= ce[a;x]etdeplusP oo .-
issement finis a 1a & sur lmte”'al

o oi
En appliquant le théoréme des inégalités des 3"

[a:x]ona:Ig(x)-g(a)ls-;};,x"a,

—xet @)= = (=g @=aP
_g(U)pourtoutnEN
__‘(j a"

ar suite ‘g(x)— a’IS ei’x- a’.
D'autre part f (x) = g(x)

Soit (U, ) €.J définie par : Uy =1 €t Uy

a. Montrons que pour tout 7€ N'ona: ,Un+l a’

U"EJetig(x)— al§-3;,x- a,pourtouthJdonc pour x= U, on obtient :
3
,g(U")_QISSZ'IUH-al=>fU”+.—alS:’U..'ﬂl

b. Déduisons que pour tout € N"ona: ,U,, - af’ < [?J

' N[V a] <3|t a]
D'aprés la question précédante, pour tout keEN, | Ui S

Varions la valeur de £ :

k=.n—2 —a,<—N’

k=n~1 ,U,, -a ’ <= [Dh—\a , (En multipliant membre & membre et en simplifiant on a)
e

Onl<as2=-2<-as-1= -1<U,-as0=|U,-a|< 1 donc:

‘U,,—als[eizwu,,-a]g{eiz]; ,U"““IS(-;—J"

c. Déterminons la limite de U,.
lim (%.J =0donc lim U, =a

"= 400 = Xt 4 00
e
I

1215
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it 'm z TR
AR S"ﬂﬂmpmlequﬂonestsﬁrd‘avoirlu,—alsw“’:

E\:» L i 3 L4 = v,
suffit que [?} <10 gﬁpz—é-%n-&:#pz'médoncp:i!
ln‘-e-z-

Calculons Uy 4107 prés : U, = 1.200,

Dewxiéme correction

Soit la fonction fdéfinie sur I
sur l'intervalle [0 + oof par =ye "4 ¥
(C) sa courbe représentative. sl e i

. a. Calculonsla fonction dérivée de 4
Ensemble de définition de f: D, =R [0; + oo = [0; + oo
F)=1-x+))e™
b. «  Dressons le tableau de variation de f'sur [0; + oof
La limite en + oo

lim f(x)=tim I - Qe+ =1.

X+

Calcul de £'(0) : £'(0)=1-(2x0+1)e" =0.
Dérivée 1"

[ () =axe™™

Signe de f” (x)

Vx€[0; +oof, 4xe ™™ > 0donc £ (x)>0.
Tableau de variation de /.

x 0 +
)] *
1
f’(x) /
0

+ Signede /' (x)
D'aprés le tableau de variation de £, pour tout x € [0 + o[ f(x) 2 0.
c. Dressons le tableau de variation de /.
. Lalimitede fen + 0 : lim f(x)=+o

r— + 00

« Calculons £(0): £(0)=2
» Tableau de variation de f

x 0 L
f'(x) +

e |

d. Montons que (C) admet une asymptote (D) que l'on déterminera.
f)=xe " +e " +1+xe fx)- (I+x)=xe " +¢ “ona:
lim (f (x) - (1+x))= lim (xe ™ + ¢ %) = 0 donc la droite d'équation (D):y=1+xest
Y+ x—+ @

une asymptote oblique a (C) au voisinage de + .
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o 1 2 3 4 .

2. a Impossible d'établir que f(x)=0
Troisiéme correction :
Ona:f()=xe™4e>_1 4,
I. a Calculons Ia fonction dérivée de g A

Ensemble de définition de £: D, =R () [0; + oo[= [0 + oo]

@) =1-2xc+1)e >

b. « Dressonsle tableau de variation de Ssur [0; + oof
La limite en + o
lim f(x) = Jim 1-Qx4De =1,

Calculde £'(0): 7'(0)=1 —(2x0+1)e’ =0.

Dérivée f

S"(x) = axe™™

Signe de £ (x) :

Vx€[0; + oo, 4xe ™ > 0 donc S" (x) =0.alors f est croissante.
Tableau de variation de /.

x 0 +
f"(x) +
1
rQ
0

. Signe de f ! (X)
D'aprés le tableau de variation de /. pour tout x € [0; + oof f(x)=0.
¢. Dressons le tableau de variation de £
« Lalimitede fen +oo: ,ETmf(x) =+ o0

« Calculons £(0): f(0)=0
» Tableau de variation de f:
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d. Montons que (C) admet une asymptote (D) que I'on déterminera.
f@=xe e >~ 1+xe f()-(~1+x)=xe”*+¢ " ona:
Jim (f ®) = (=1+%) = lim (re™ +¢ ) =0 donc la droite d'équation (D):y=x-1
X400

est une asymptote oblique a (C) au voisinage de + .
e. Construisons (C) et (D).

AJ’

1 1 L 1 L,

01" 2 3 4 s 6 Ty
2. a. L'équation f(x)=0admet 0 comme unique solution sur [0; + ool,
b. 0¢[1;2]
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République du Mali

Un Peuple — Un But ~ Une Foi
EXAMEN : il B c:

SERIE : TSE - ST/ 4 *"SESSION : Juin 2016

CORRECTION DE:  Mathémati DURKE : _4 /eures COEF: 4

Ministére de I'Education Nationale

Exercicel :

Le plan est muni d'un repére orthonormal direct { 4; u; :’) unité graphique 1 cm.

On considere les points 5, Cet D.

;Z’ = 2; : ;ZS = 2;

1. Plagons les points 4, 5, Cet D
Zy=2,2,=242,Z,=2

1
r 2
x ]
]
]
]
[}
]
]
]
]
1
]

2. Déterminons l'affixe Z , de £ puis construisons £:

—

7 translation de vecteur D8

Premiere méthode

1(B)= E BE = DB Z,— Z,= 2, 2y, =22, ~ Z,=Z, =4~
Deuxieme méthode

Onsaitque 7: Z+ &
b=Zn =2y~ Zy=2~2

DB
1B)=fezZ,=2,+2-2i 2,=242-2& Z,=4-0
3. Déterminons les nombres réels et 4 tel que = bar {/1 : a); (B , /)); (C . 1)}avec Z,=6—4/
F=bar{4,a): (8.8): (C.1)}= att + bEB+ FC=0eta+tb+1%0

Premiere méthode:

Z / 9
,F: aZ4+bZﬁ+ C = 6—4/= 2/)‘,‘2‘*‘21' 3l — = 2b+~ + 2 i
a+ b+1 a+ bH+1 at+b+l a+b+1
Par identification :
2642 =6(])
a+ b+1 3a+2b=-2
= —2a—-2b=3
2 =__2(2) AT D=
a+b+1 a =
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 Dus@onnidr2m-3mi=-;

m' TR e méthode : ((,'(wﬁiﬂﬂﬂéﬂf du /mf_']»'{‘t"”/m)
R 2 +2
s ax by +xe e = _’5
athtl - atdT! pgmleth="7
@bty | e 2
Loy vyl ST

; =F
4. Slasimilitude directe telle que ! S(d)= £t 5(3)
a.  Exprimons Z’en fonction de Z

S P = P
MZ) s 11(2)

'S(A)‘: e Zy=al+p

‘s(B)=F¢=>ZF=aZﬂ+p

Par suiteon a: ﬁ ) o
ax0+f=4-2% R 67‘51:-17!-21;:1_1'
2 + ﬂ=6 ~ 4/ = a= Qﬂ.%_-ﬂ‘ a=— ’

dob 2'= (1= i)z+4 -2
b. déterminons le centre £, 'angle O et le apport kde s

4 a=l—f={ﬁ; —%J

9=—-%(21r)etk= \/—2-

v' Lecentre
premiére méthode .
_ B _ 4~y
= TI-14
Deuxiéme méthode . (Q point in Variaﬂ/) :
7=2e7=(1-)7+4-2eil=4-2=7=-2-4i
c¢. Déterminons les images de C'et D par 5.
Posons ('= J(C) et D'= J(D)
C'=85(C) = Z.= (- )z +4-2i= (- )2 +2) +4-2i=8-2i
p'=5(D)e 2,=(- 1)z, +4-2=(-1)2)+4-2i=6
d. Calculons I'aire de l'image du rectangle ABCD par S.
Soit 7 l'aire du rectangle 4A8CD et 7'I'aire de son image par §
H#=ABX AD=4 cm’
A'=8(H)=FF#=2x4cm’ =8 cm’.
Exercice2 :
L L=525m;/=285m.
1. Calculons la distance comprise entre deux arbres:

La distance comprise entre deux arbres est le PGCD(SZS ; 285) = 15.
L'espace entre deux arbres est 15,

=-2-4/
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2 Caleulons le nombre d'arbres néoessaires pour entourer le champ,

Le périmdtre du champ :
P=2(L +/)=2(525+285) = 1620 ; = 1620

Le nombre d'arbres est : » = L 1620

Paeniasiams) ™ 15 T

Nous avons 108 arbres.

Il On considere I'équation (£):1r=20p=10uxpen

L

Vérifions que le couple (*- 1~ 3) est une solution dc(/:‘) :
11(-' 7)-— 26(-— 3)= — 77+ 78 =1 donc le couple (- 15 = 3) est une solution de (E)

2. Résolvons I'équation (£):
Premiére méthode : (G'au._\:f)
D'aprés1°) on a:
] 1r=29y=]
11(=7)-26(-3) =1
G +7)=26(43) =061 1(r +7) =26(y +3)
1TA26 =1 et 1126 V+3) d'aprés Gauss il existe un entier relatif £ tel que :
YH3I=1k= py=114-3
11A26 =1 et 26/11 (x+7) d'aprés Gauss il existe un entier relatif 4 tel que :
Y+ 7=26k= x=26k-1.
5= {26k~7;11-3) avec ke 1.}
Deuxiéme méthode : ( congruence)
[lr—26y=126p=1- 114 26p= - [11}e 4p=— 1[11]=y=-3[11] ou
y=8[11]donc p=114—30u p=114+8
Pour y=114-3ona:1lxr—26(1k=3)=1 & 1x=26X 114=3 %26 + |
& x=26k—17
Pour p=114+8ona:1lr=26x 114+209 &x=264+ 19
S= {264—17;114—3) avec k€L }ou §= é(26k+16;11/c+s)avec/ce 7}
3. Déduisons - en le couple (p; q) solution de E) tel que 0 < p< 25
D'aprés 2°) ona: p=26k—Tetg=114k-3
0<p<250<26h—7<25 ©T7<26h<32 2l6 <k< % 0,26 <4< 1,25 donc
/=1 et les valeurs de petgsont:¢=26—T7=19 et g=8 doule couple (p;q)= (19;8)
Probléme :
A. Onnote Q(t) la quantite de substance présente dans le sang a l'instant 2
=0: 00) =25 ; 01)=—Bx 00)
1. Montrons qu'ona Q(f) =2,5¢"

0) =- pol)=0)=ce "

000) =25=c=25dou 0r)=25¢"

!

2. Calculons la valeur de f3:

Premiére méthode
olr+1)=00) - 1—30%Q(/)¢=>Q(r+ 1)=0,7x o)

Pour 7=0 ona:
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-8/ —-f= 0.7=? = -
2)=0.7x go)e2.5¢ " =0,7x2.5¢ 81 - 0.7 — p=0.7=p=—n07
Sa valeur approche est : f=0.3567
Deuxiéme méthode -

A)=25¢" ;

Pour 7= ) 30 =0,7x A0 2,5¢ " =07x2,
our =1 ona_d])zdo)_mxdﬂ)&dl) 0 d )ﬁ 5

donc B= — 1n0,7 et sa valeur approche est : f= 0,3567

3. Etudions le sens de variation de 0 pour /20
Dy=[0; +oof ; P)=2.5¢"
Qest continue et dérivable pour tout t2 0
o()=-25p""

Vi200 (I)< 0 alors Qest strictement décroissante.

lim Q(:)-_—o

4o

Tableau de variation et trace de la courbe ©®

X
20) -
25
Q(! ) \)
4. Le temps au bout duquel la quantité du sang €

00)-1 00)

(skiuite de motié:

'-3'—1 '5’—_1_ - -— =-I—ni2—®[=—-—1£2—=
2,5¢ -2x2,5=>e = pxt=—In2 &7 8 0.7 1,94

Le temps 7= 2 heures.
ue de la variable réelle x défine par : J (x) =— % +In

B

B. Soit / la fonction numerig

1. Déterminons l'ensemble de définition de f
D= lreR x#0er|X=L 120 =R~ f:1}=)- 030U LU 5 + o]
3 X J

2. Etudions les variation de /-
f est continue et dérivable sur chacun des intervalles de son ensemble de définition :

1 1 _ P tx+=2x+2 _ —r+x+2

f(x=—5+;jl~7_;— 2x-1) T afx-1)

Signede/(x).Posonsf’(.r)-—:O4:~x2+x+2=0

n=-1;x=2
Tableau de signe de / (x)
X -0 -1 0 I 2 + 0
4+ x+2 - 4§ - + 0 -
21{“‘1) + + 0 - 0 + +
f’(x) - 0 + - + 0 -
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4.

4+
Position de (C) par rapport a ().

Posons Ax)-y=gl)= tn‘ x=1
x

Etudions g
Ensemble de définition de g' D,=D,

Dérivéede g: g (x)

lim U(x)*}')* hmln{ “ =0

Les limites aux bornes de 2,
llm g(x) 0; lim g(x)-— +o; hmg(g =—oo; lim g(!):
P et
Tableau de variationde g:
% — 0 /2 1 j
FRO) * i
0 4o ||+ ‘. 0
g . \
0/ —Cco l —00/

Le point remarquable : (Cg) n)=mn x—1

“1|l=pe| 2= =l¢=>| I"l\:\x\‘:’(’r_o}

=0

=,r:{=)2,t=1(::)x=—l—
2

Inf X—°
X X
Tableau de signe de 2(x)
3 — 0 1 +
g (x) - + - | -

Position de (C) par rapport 2 (D) '

Pour tout €=
Pour tout Y€ [112, l[ Ull.

On©= |1

-o[U;12] (C)esta

1]

—_——

4),

.

. 1)
Montrons que le point g ==
27 4 )

2g—x=1—-x%

u - dessus de (D).
|+ oo (C)esten-dessous de (D).

est centre de sy métrie:

hématigues - SEries

IsE — ST1 - Malimathn
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YED sr20et %lﬁ rabet —xE= 1¢1~x$letl—x¢0donc(1~xe)a
‘ + i .

=24 1() =21 ,.,1 x=1

f(l = «")‘U(.r)— - dnm Jest centre de symeétrie.

3. Donnons une équatnon dela tangente en /& (C) 9 .
o —[ o i V——~r+2 dou(T/) y="5%
U 2) 4 2

6. Construissons la courbe (C)
Les limites aux bornes de 2, : =

lim /(x)=+ o0 hmf(x)-+oo hmf(x)="'°° hmf(x)=—oo

I~ - co

Les extremums :
-f(—l)=';"+h’l2= 1,19=1,2 ;f(2)=-— 1-In2=— 1,69--"- 1,7.

B | —

£ X
g

r-—l

Tableau de variation de /-
x -0 -] 0 I 2 =
; - + 0 -
/() - 0 + =
+ o +o [+ 00\ ~ \
f(x) \ 1’2/ o —oo/ —00
4
I
-3
-4 -3 -2 -1 0 2 3 4 r
-1t
2 ©
Baccalauréat - Session de Juin 2016 - Corrigé de Mathématiques - Séries TSE — ST/ - Malimathne!
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CORRECTIONBAC SESSION JUIN 2015TSE

L aire d"un disque de rayon r est A = mr?
L,a?re delazone (1) A, =n(1)? =n
Laire de la zone (2) A, = n(2)2 — 1t = 31 (0,5p1)

Vaire de la zone (3) A; = n(3)? — n(2)% = 5n

Uaire de la zone (4) A, = n(4)? = n(3)? =7n
La probabilité d'atteindre 'une des zones 1;2;3 ;4 est proportionnelle a Vaire de cette zone

Ph_P, Py _ P
m 3nm St 7n o0
En posant P, = k avec k € ]0; 1]

fl__Pz P P P
= =R =3 =%kt =lop =Sk == R=Th 05

g 3T

Autre méthode :
_Pj_ _ P, _ Py P

— — LR — —

&

=c<=>P=f-2-=53=£‘—=crr=k==>f’=kip2=3k3
173 5 7 '

n 3m  5nm '—7-:;
P; =5k .P, = 7k
D"ol les probabilités P,; P,; Py; P, d'atteindre respectivement les zones (1); (2); (3):5 (4)
sont égales a k; 3k ; Sk : 7k.
1. a. Déterminons les probabilités P, .P, ,P3, P, et Ps

Soit X la variable aléatoire ; les valeurs prisent par X sont :

4000; 3000; 2000; 1000; —30 000

P(X = 4000) = P,P(X = 3000) = P,P(X = 2000) = P;P(X = 1000)

= P,P(X = -30000) = P;

Py=k;P,=3k;P;=5k; P, =Tk

P.=1-(P,+P,+P;+P)=1-16k (0,5pt)

E(X) = 0 & 4000P; + 3000P, + 2000P; + 1000P, — 30000P; =0

4k+9k+10k+7k-30(1—16k)=0==>k=%

PouP. =tp =2 P=— P=— Pi== (05
UM =727y BT 5_17(")t)
b. Tableau de la Loi de probabilité¢ de X (1pt)
x| =30000] 1000 | 2000 | 3000 | 4000
1 3 15 | 7 | 1
PX=x)| == — | = | = ) =
17 |17 117 117 117

. 1cm—>1km

Soit G le point représentant I’emplacement du forage. G est le
centre du cercle circonscrit au triangle ABC.
ABC éant un triangle rectangle en A (BC* = AB? + AC*) donc le Skm
segment [BC] est le diamétre du cercle et G est le milieu de [BC). S
(0,5pt)
A B
4km
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, . ‘ C c’est
Par suite le forage est situé a égale distance des villages i Ztgpage de
~ & ~dire le milieu du segment [BC]) et 12 dlstange !

- . B
chacun des villages est 2,5km (c’est —a — dire 5~ ) (0,5p1)
ERCICE 2 = 920 % 3%
I et B deux entiers naturels N = 2% x 3/ tels que N*=
1. Prouvons que (@ = 1)(8 —1) =3 (1pH
Le nombre de diviseurs de N est le triple du
Qa+1)28+1) =3+ )@+ F¢
2. Les valeurs de N =3 - 7
s ] == 1 a-— = =) { _ ou {
@-D@-n=3x10fi Zgoulg-1=1"B=4T
N =22x3*%=324 ou N=24x37=144 (0,5pt)
ILa=—143i1b=—4+2i;c=1+4if:7 = (2 =207 +1
1. La nature et les éléments caractéristiques de f : ‘
—az+laveca=2-2i cth=

) . dip 5. v d
L’expression complexe associée a f est de la forme 2
d’ou f est une similitude directe. (0,5pt)

Eléments caractéristiques : ) .

b 1 1 2, B e

v Centre ) zg = — = =——-—=1 Q(_ ’ )
EIRT AT 0 5 S 5° 5

(0,5pt)

v Rapport : k = |a| = |2 - 2i] = 2V2
v Angle :6 = arg(a) = —';E

2. L’affixe du point B’ image de B par f
zgr = (2 - 20)zp + 1
zp = (2-20)(-4+2i)+1=-3+12i
Vérifions que CA et CB' sont orthogonaux
GA(?) ; CB(Y) CACH=8-8=0e CACB=0 Dol CAetCB sont

diviseurs de N signifie que ;

mbre de¢
. r1=3e@-1)@-1)=,

4
2

2y = —3+12 (0,25pt)

orthogonaux. (0,25pt)
Autre méthode :

2 _ bi (b#0)e CAet CB'sont orthogonaux
Ztpi

3. M(x,y),(x,y) €L *, M’ son image. Montrons que CM’ et CA sont orthogonaux si et
seulementsix + 3y =2; 2y = (2-2i)zyy + 1
2y =2 =-20)(x+iy)+1=2x+ 2y +1+i(2y - 2x)
M(2x+2y+1;2y-2x)  (0,5pt)

o (y252) + G

CM’ et CA sont orthogonaux & CM'.CA = (

L S4x-4y-2y+2x+4=0x+3y=2
D’ou CM’ et CA sont orthogonaux & x + 3y = 2 (0,5pt)
Autre méthode :

Bacealauréat - Session de Juin 2015 - Epreuve de Mathématiques et son Corrige Séri ____....?n;-
i - c 1



i g Zem'
CM’ et CAsont orthogonaux < R, (-fl) =0ext3y=2
CA
4. Résolution

CommeiA3=1=> x+3y=2 @x=2~3y=2E 2(3]
=X = 3k + 2 aveck € L

Jy=2-x
Jy=2-k+2)=>y=-k
S={(k+2 —k);k€Z} (0,5pt)
Autre méthode :

x + 3y = 2 On remarque, Le couple (—1;1)
{ x+3y=2

-1+3(1)=2
x+14+3(-1)=0ox+1=3-y+)e=xt+l=

—-y+1=k=y=-k+1D0ou §= {(3k - 1; _k+1);keZ}
onnées sont des entiers appartenant a [ 5;5]

est une solution particuliére et 1A3=1

3k = x=3k-1

L ensemble des points M dont les coord

-5<x<5 —5<y<5
=3 3k+2£5 -5<-k<5
-5<k<5

—%S k<1douk € {-2;-1;0;1}

Pourk = =2 ona:x = —4ety = 2donc Ml(_;')
Pourk = —1lona:x = —1;y = —1donc Mz(';) (0,5pt)
Pourk=0ona:x=2;y =Od0ncM3(§)
Pourk=1ona:x=5;y=-1 done M, ()

Probléme :
A. 1. a. Exprimons x’ et y’ en fonction de x ety

M, (xl) image de M ( ) par la symétrie orthogonale d’axe y = x signifie que

X1 =Y
{1y O

M’ (i:) image de M, (;i) par la symétrie orthogonale d’axe (0, 1) signifie que

{20 @aspy Diow 22, o

¥ ==

b. Caractérisons Iapplication qui transforme M en M
L [ X =y x=y=0 o
Soit 5 {1 _ f(M)-M@{y__x@{yH:O:m_o.y_o

I.’ensemble des points invariants par f est 0(0 ; 0)

La matrice de I'application linéaire ¢ associce afest M, ( 01 (1)) d’ou f estune
. cosf =0 n
= 0=-——
rotation {sin 0 1 6 5

L application qui transforme M en M’ est la rotation de centre 0(0 ;0) et d’angle — oy

Autre méthode (1): z' =x"+iy' =y —ix = i(x+iy)=—iz=e" 2z (0, Spt)
1’ application qui transforme M en M’est la rotation de centre O et d’angle — ~ (0 Spt)
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Autre méthode (2)
La composée de deux symétries orthogonales d’axes sécants est
le point d'intersection des deux axes et d'angle 26 (8 est I'angle

axes
) x":: 1 +'y
¢. Montrons que r est une rotation dont on précisera le centre r: {y" =1-x
'=x"+iy" =14+y+i(l-x)=-i(x+iy)+1+i

Z'-1=-iz+i= ~i(z-1) = e“g(z -1)=2"-2= e—li(z )
avec zo =1 (0,5pt)

D’ou r est une rotation de centre ) ((1)) d’angle — % (0,5pt)
Autre méthode
. ) . . - 1 9,
La matrice de I"application linéaire @ associée arest: My (_01 0) d’ou r est une

rotation de centre Q (I’ensemble des points invariants par r) et d’angle 6 tel que
{ cosf =0 g=_T

une rotation de centre
formé par les deux

sinf = -1 21 .

x=1+y x—y=1

y=1—x<=>{y+3c’=1

L’ensemble des points invariants par r est () ((1))

2. M décrit la droite d’équation y = x, déterminons 1’ensemble décrit par
que I’ensemble décrit par le milieu du segment [MM"']
M décrit la droite d’équation y = x & M(x, x)

{x” =14+x

y' =1-x

x"+y" =2 & x"+y" -2 = 0 donc I'ensemble décrit par le point M"

est la droite d’équationx +y —2 =0 (0,75pt)

Soit I milieu du segment [MM"']

) I
+x + 1+x+x 1-x4x I+2% 1 .
I(x 5 ;y > y) =3 ( 5 : > ) e (——2—,5) d’ou I’ensemble décrit par

r(M):Me:»[ x=1:y=0

le point M’ ainsi

I
M"(;") donc

i
le milieu du segment [MM"] est la droite d’équation y = > (0,75pt)
. . . . Xy =:1.+'3y
3. Aupoint M(x,y) on associe le point M, (x; , y,) définies par : {y = § D
5 =
a. La nature de I’ensemble (E) des points M, lorsque M décrit le cercle unité de centre O.
L’ensemble décrit par M est le cercle d’équation :x? + y* =1
xX2—1
— y=—"
{xz Ll { 3 (0,25pt)
X

y,=1-2x 1-y2
2

2 2 2 2
1" —1 4“1 -1
3/2) + (xz ) _1 (x,-1) N (y2-1) _1q

Dans x2+y2=10na:(——-
2 3 9 4

(0,5pt)
. . _1)2 _1)2
L’ensemble décrit par M, est I’ellipse d’équation : x - ) + b " ) =1 (0,25pt)

b. Caractérisons I'image de (E) par la rotation r définie en 1) ¢)
x"l z "1 z H — - A =
(E):( )+(y )=1;r:{x,, 1+y‘= {y e
9 4 y'=1-x x=1-y"
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1-y"' -1 x”—1—1 y'tt L& -2)
Dans (E) : L y i ( ) le = g 4 =1
Dol I'image de (E) parrest!’ elhpse d"équation : -:3— + =1 (0,5pt)
¥ Le pointQ(2; 0) est le centre de I'ellipse
¢=Vb-a?=y5(a<ha=2;b=3

v Excentricité : e--—--E

3
Y Sommets : A(}); A'(‘z) B(3) et B(’,) dans le repére (£, (4]
Y Foyers: F( ) et F'( ;) dansle repire (Q.5.])
v Directrice : D: y —15 et Dy = —Tdans le repére (0,7,])

f=@x-1)x X

1. Etudions et tragons la courbe sa courbe (Cy ) dans le plan muni du repere orthonormé

..

Df =[-1;+[f(-1) =0 3

lim, 4o f(x) = +o0lim,,_y+ %ﬂ = Ei' = - (0,5pt)

f n’est pas dérivable en -1 ; (Cf) admet en ce point une demi tangente verticale

@ 8("“)+2x-1 6x+3

(0,5pt)
Vxel-1+oo] f'(x)=2 JxT x+ 4J:
2

Vx € |-1;4oo[ , ":J?L1 >0, f'(x) améme signe que 6x + 3

Posons 6x +3=0=>x=—-

L’extremum.

1
F(=3)=-1
Tableau de variation :
X il =H/Z +00
fOI - 0+ ST 0 T2 (0,25pt)
[ l e e -1/2] 0

fx) \ s

| R S |

X+
. fx) . il F 1\ [x+1
lim, . 0 el limoie S xl_thm (2 - ;) =+ o d'ou (Cf) admet une
branche parabolique de direction I'axe (0y) au voisinage de 400
Les tangentes a (Cf) ont pour équation : x = —1 au point dabscisse —1 ety = —1 au
1
point d"abscisse — =
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N -L =
] o 1 N""‘N s
7 .-+¢—--4 "‘“"&-» 5 rﬂ 9 R S —
& . ] o \\\ i
ﬁgure I DU oy aal i - d it
W SN ey o e e — ;:
YR Pl
- L et T =34
1 | e oy i
stialfumirifpe oy - - h..q_—‘\
T
s e A i ] o —]
- e P—
- """‘"’w‘ e
§ I S T WS oy e
| ottt 1" T
l | 11" -1 e
e a0 =
T 1 T T e
| oed
w7 BN S — i
e TN
) — ‘ "--—*
— b D
_2 O ! l:_—_‘-____,___l.—‘—'—"_‘ -—k.______-i
—4— w \ -
! 1 b'_‘“‘—-._\
I R
NI [
e — T
\ - -
| D
—+—X t
: YO A S S
~_“’__J T T__
\ [ I —
—12 \ I
LN b

Soit I'= (¢,) u (€'f) . Tragons T (voir figure)
2. A(NA:x=-2:meR
(D):y = mx et D' la droite orthogonale a D en

1
(D'):y=-=x (0,25pt)
m

(D)et(D’) coupent (A)en P et P’ respectivement
(&) n (D): {" = =2 —_—>{ B —an p(~2; —2m) (025p)

y = mx
ORI i

0(0;0)

= —2 x=-2
T ST (-2 2) 025
m* Y= m
-
Soit K milieu du segment [PP’] donc K (-—2; 1—5—) (0,25pt)
La droite (AK) coupe (D) et (D") en M et M’ en fonction de m
a. Déterminons les coordonnées de M et M’ en fonction de m

4R (-1; 1""2). Soit T(x, y) € (AK)AT(x +1; ¥)

m

ATet AK sont colinéaires alors det(A_f, AK )=0
x+1 -1 1—m? 1-m?2
; 1—::2=O<=>—m—x+-71-+y=0<=>(l—mz)x+my+1—m2=0
(AK):(1—-mHDx+my+1-m?=0 (0,25pt)
— 1m2 a2
(AK)n(D):{(l mi)x+my+1-m*=0 (D)
y = mx (2)

(D:(A-m?)x+my+1-m*=0=x=m?—1
2): y=m(@m?-1)M (mz—-l; m(m? — 1)) (0,25pt)

(AK)n(D,):{(I—ml)x+m}'+1—-m2=0 (1)
y==-u* (2)

MD:A-mx—x+1-m?=0= -m2x =m? — 1 = «

@y =3 () (5 1) asmo

m\ m?

b. T I'ensemble des points M lorsque m € R*

1-m?

mZ
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-1) " ly=
!
I‘ ensemble des points M’ lors

1-—m2
x o

m — ....1-- " M
741 =>I’, apour équationy = -xVx +1

"‘—( ) = —xVx+1
ort a I'axe (0,0

eI’
1 1 sont symétriques par rapp (0,25p%)




L

CORRECTION BAC STI SESSION JUIN 2015

Exercicel :
a. L'expressi : :
Expression analytique de la symétrie orthogonale S d’axe la droite d’équation y = ~x +1

M(x,y)d'image M'(x’, y") par S. Soit I milieu du segment [MM'] ; D:y = —x + 1

l(x+:2c' y+y! y+y! oo
2 "'—"2 EDe 5 = - 5 +1

tﬁ‘yfy’ =-x-x'+2ax+y' =-x-y+2 (Ipt)
Soit #(1; 1) un vecteur directeur de D

MM""O@:}()’ y)( )ﬁx—x —y'+y=0x' -y =x-y (2pts)
{x ty' =-x-y+2 x4y =-x-y+2
=Y =x-y {~x’+y'=—x+y
2x' =2y 42 2y = =2x+2
x——y+1 y'=-x+1

. =-y+
S: {y =—x+1(1 PY)

- H:y = x* — 1donnons l’equatnon de I'image de H par S

=-y+1 y=1-x'
{y --x+1=>{x_1 y'
y=x*-1=1-x=(1-y) -1y -2y'+x'-1=0
L’image de H a pour équation x + y2 —2y —1 =0 (1pt)

. Construisons H et son image ' dans le méme repére

y=x-1ex=y+1

Soit 2(0; —1) dans le repére (0,1,))

La forme réduite de H est X2 = Y dans le repére (2,1,))
a= % Foyer F (0 ; i) dans le repére (12,,))
Directrice D :y = —-i dans le repére (2,7,7)

H:x+y -2y-1=0 (-1 =-(x-2)

Soit 2;(2 ; 1) dans le repere (0,1,))
La forme réduite de ' est Y2 = —X dans le repére (24,7,)

a= »—i Foyer F' (— i ; O) dans le repére (£24,7,])

Directrice D:x = % dans le repére (2,,))  (1pt)

5 5 4 3 2 DY 23
@) 2 (9
-3
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. L““Pplication fo MM = (2-a)MA -4MB + (1 +2a)MC
MER—~@~ 841 495 g 1

—_—

. Si°‘=1alorsh“‘MM'=M_'A_4ﬁ§+3ﬁ6= MA — 4MA — 4AB + 3MA + 3

— _Sla=1al
MM’ = —47F 4 37¢

f1_ est une translatjop, de vecteur ii = —4AB + 3AC —
* Sia s alors MF < (3 — a)MA — 4MB + (1 + 20)MC

AC

Soit G, le barycentre du systeme {(A2-0);B-4);(C1+ 200}
MM — ey — = (1+ 20)MGy + (1 + 207~
=Q-a)MG, + (2 - @)G,A — 4MG, — 4G, B + a )G ¢

MM’ = (a - DMG, < MG, + GoeM' = (@ — 1)MG,
I — GeM' = (2 — )G M
L X= Zalors f, est une application constante (2pts)

* Sias2 alors f_ est une homothétie de centre G, et de rapportk = 2 — «

ExerciceZ:
L. z=\/2—\/§—-i\/2+\/§
1, 2% = \/_2—\—' i W2-2-+2
(V2-V2-w2s ) < 2o vz-ava-
2= =0T 22 = 20301 +1) (0.5p0)
2= () = (2vZ-2v2) = 161 (0,5 pt)

2' ,Z4| = v 162 =16 (0,25 pt) arg(z4) = -;E-l- 2k 5 keZ

Déduction
2% = 16 = 2% = 2* & |z = 20,5 pt)

(0,25pt)

T km
Arg(z4) = E = 4Arg(z) =72-£d'0f1 arg(z) = g + ? , k€ ZpOUI‘k = 3ona

13 3
arg(z) = 5 == —BE [27] (0,5 pt)

3. M(x,y) d’affixe g = X+ iy
laz| = 8 & a|z| = 8 lz| =4 (1,5 pts)

L’ensemble des points M est le cercle de centre O et de rayon r = 4

IL lem — 1km
Soit / le point représentant I"emplacement du forage. I est le
centre du cercle circonscrit au triangle ABC.
ABC étant un triangle rectangle en A (BC? = AB? + AC?) donc s
le segment [BC] est le diamétre du cercle d’o / est le milieu de
[BC].

c

4

A

—%

Sk

Par suite le forage est situé a ¢gale distance des villages B et C (¢’est —a —dire le milieu du segy
[BCY]) et la distance qui le sépare de chacun des villages est 2,5km (c’est — i — dirg%c) (1pt)

Probléme
A. 1. Résolution (1 pt)

(E) :y" = (x + 2)e*

Uu=x+2=u"=1 V=e*=p=e*
y’=(x+2)ex—fexdx=y'=(x+2)e"—ex+k1k1EIR
y=(x+2)ex—ex—ex+k1x+kzot‘xkl;kZEIR
y=xe¥+kix+k,ouk,; k, eR

Autre méthode

Posons F(x) = (ax + b)e* une primitive de (x +2)e* = F'(x) = (ax + a + b)e*
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"'m'[#+2)l*~(ax+a+b)l'-(x+2)e"u[g:%doncf’(1)=(x+1)e"

Y'® (¥4 2)e" wp y
Solt 6 _)(u"*y = (x+ 1)e* 4 kyk, € R

¢ +b)e* alors G'(x) = (ax +q + b)e*

'(x) =X+ 20" @ (ax+a+b)e* = (x4 e & [z = 3@“ ik} & 2
i’a:m(;i:lf)dex(r)k; =y = xet 4 kx+ ky avec (k1 ; k,) € R?
- ution de () vérifiant y(0) = v
Y(O0) =1 ek, m g y(0) = y'(0) = 1
y(0)=1“1+k1=1=¢k1=0
y=xe*+1 (0,5pt)

B. th fX) =14 xer
cAdIm o f() =1 (025 PO limy o f(x) = 400 (0,25 pt)

'
b f'(x) = eX § ye¥ = (x + 1)e* (0,5pt) Vx € R,e* >0, f'(x) a méme signe que
14 x. Posons 1 + x =0 x=-1

I
e —————

—X _l=o -1 +00
f'(x) : - T + | (o5p)
+00
f(x)
S \ 1-e"! /
fl=1) = 1=t

¢ Signe de f(x)

l)'aprt.)s.lc tableau de variation de f : pour toutx € R, f(x) > 0
(Le minimum étant positif sur IR alors f est positive) (0,5pt)

2. Dg=R carg(x) = (1 -x)(1+¢%)

.1

A limy,_, g(x) = +0 (0,25pt)lim,., 00 g(x) = =00 (0,25pt)
b. l?émontrons que la droite Aty = —x + 1 est asymptote a (C) en —oo.
llmx—o—co g(x) -y= limx—-u—oo(]. = X)(l + ex) - (_x + 1) = lim e* —xe* =0

X—==00

Dol Ay = —x + 1 est une asymptote oblique 4(C) en —0. (0,25 pt)
Position de C par rapport a (4) : signe de (g(x) — y = (1 — x)e¥)

X 0 1 +o0
g®-y | + o -

Vx € |—o0; 1[ g(x) — y > 0; (C) est au-dessus de A

Vx € |1; +oo| g(x) — y < 0; (C) est en-dessous de A

Pourx =1;g(x) =y =0 (C) et Ase coupent (0,5 pt)
¢. Calculons g' et montrons que g' = —f

g'(x)=—e*+e*(1-x)=-(1+xe")=—f(x) (0,25pt)
d. Dressons le tableau de variation

g'(x)a méme signe que —f (x)

X |—00 +00
g'(x) -

+00 (0,5pt)

g(x) \

On pose @(x) = g(x) — x
a. Calculons ¢'(x) puis dressons le tableau de variation

—00
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b < T . yissante
) % 0 = g'(x) < Od'olip est strictement décrolssan ' Cg
., - Jﬁﬁ#fﬂ«x o 400 HMty.a (%) = xlimwg(x) pai
= ks
N
+on (0,8p)
*(x)

b Dédmontrons que Pdquation @(x) = 0 une solution unique a € 10,7 ; 0,8
Pest continue et strictement décrolssante sur IR, done elle réalise une bijection de IR
sur R Comme 0 € R alors I'dquation @(x) = 0 une solution unique a € R.
@(0.7) = (1~ 0,71 + e®7) - 0,7 = 0,2
?(0.8) = (1 -0,8)(1 + e"™) - 0,8 = -0,15
@(0.7) X @(0.8) < 0 d'onv e € 0,7 0,8  (0,5p1)
¢ Ddterminons un encadrement de o d*amplitude 102

) {070 }’03’3: [ 072 [ 0,73 074 | 0,75 [ 0,76
px) | 02 0,16 ] 013 | 0,10 | 0,06 | 0,02 |~0,006
0,75 < a < 0,76 (0,5pt1)
d. Vérifions que g(a) = «
@) = 0 e g(a) = o = 0 & g(a) = a (0,5pt)
4. Tragons C et A
g(x) (1=x)(1+e¢%)

lim =——= |im ———— 2 lim (1 - 1) (1 + ¢¥) = —oo d’ou C admet une
X=goo X X = o 00 X N=ddoo \X

branche parabolique de direction I'axe (Oy) au voisinage de 4o,
Aty = ~-x+1

EEREn=

: (Ipt)
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_%alﬁ(i}
: tion de B, I'aire A(S)
I}W) y)dx = [, e*(1 - x)dx
ﬂ"l'-tﬂn - -]
v = e” s p mp”

AB) = [e*(1 - x)]} + [, e*dx = |

c‘(l-x)+¢'\}-(¢~(2~p)¢’).uu

b. Calculons
lim A(B) = lim (e - (2~ - B)e) = ¢ (0.3p0)

| s



BAC 2014

CORRECTION DE L'EPREUVE DE MATHEMATIQUES DE LAT.S.E
1

1-/ Pour n € N*, resolvons I'équation hy,(z) = ho(2)

ho(z) =1-2

Donc h,(z) = hy(z) @ z"(1-2) =1~z & (z"-1)(1-2)=0
e z"=10ul—2z=0,alors

ona:

z = 1ou z" = 1, ce qui revient a chercher les racines n-ieme de l'unite.

Ainsi les solutions sont : z;, = [1; -ZH] avec k € {0,1,2,3, ...,n — 1}, on pourra ecrire aussi
n

2km . . 2km .
Zp = cos—n— + isin - .L'ensemble solution est :

2km 2km
S = cosT + isin—n— Javeck € {0,1,2,3,..,n— 1]}

2-/ a) Montrons que I'équation |z| = |1 — z| a une infinité de solutions :

Soitz=x+iy, |zl =[1-zl @2 +y? = (1-x)* +)?

1
=>x2=(1—x)2=>x=§etyEIR§

= % + iy avecy € RL'équation admet donc une infinité de

R

solutions.

AUTRE METHODE :

Soient les points M(z)et A(1),on a:

|z| = |1 —z| & OM = AM , les solutions sont les points appartenant a la médiatrice du
segment [0A] d’ol I'equation admet une infinite de solutions.

b) soit z, I'une des solutions telle que z, = [p, 8]

|zo| = 11 = 2ol =[T=2[ = 7



e ‘. | — 2, = 7y , par conséquent lmi.m
zo—2+1y0=>1-.zo=-2-—;y0donc 0

lzq )| =p et [arg(z"(1=2,))=nf -0 =(—1)

; in=1[6]
©) En déduisons que e systeme (1) n’admet de solution que st

= -z)=1
(1) { hn(2) = 1 {z"(l 2)
Izl =11 21 T Ujz| = )1 -2
pn+1 =1 k
» K €
Comme 7z, est solution alors, on a : z,"(1 — z,) = 1 donc {(n —1)0 = 2kn £

_ V3

1 1 S o [y
%0 =3+ b alors|zg] = 1 &+ y® = 1donc yo = 5~ 0wy = -
w
2t
c'est-a-dire n— 1 = 6k ou encore n = 1[6]

De mémesjy — _ V3 =1 __ A8 =_E-ondemontrealorsquen-l=6k'
ememesnyo- 2,alorszo_z 12 et 3’
C'est-a-dire p = 1[e].

En conclusion le systéme n’admet de solution que si n = 1[6]

L’'ensemble solution est [} =

n-/
1) (E):11x + 8y =79

a) Montrons que si (x;y) est solution de(E) alorsy = 3[11]

llx+8y =79 < 8y = 79[11] & 56y = 14[11], alorsy = 3[11]
b) Résolvons (E):

11x + 8y = 79
{ y =3[11]
ona: y =11k + 3 aveck € Z, donc
1Ix+8y =79 & 11x+8(11k+3) =79
< 11x = —88k + 55 S x=-8k+5ke

-S_=“—8k+5,11k+3 ,kEZ .

2) Soient x,y,z respectivement le nombre de piece du 1°7, 2¢ ot dy 3¢ lot

Le probléme peut étre traduit par le systéme suivant -

X+y+z=41 iehEse { Y+y+z=41 (1)
{4800:: + 3600y + 400z = 48000 12x+9y +2z=120 (2)




¢ inmm V'opération (2) — (1), on obtient 11x + 8y = 79, donc X =
ety=11k+30rz=41—-x~ydonc z= -3k +33

(x,9,2) € N, ona k = 0 ce qui implique que X =35 y=3; z=33

Le 17 lot comprend 5 piéces
Le 2¢ lot comprend 3 piéces

Le 3€ lot copmrend 33 pieces.

Exercise 2:
I- Soit x le nombre de filles et soit y le nombre de gargons
Soit (x;) les tailles des filles et (y;) celles des gargons on a:

Lx - 160 e 221 = 1735 Alors
Lxi+lYi

2Tl = 167

Y x; = 160x et ¥ y; = 173,5y donc = 2
il s'ensuit que 7x — 6,5y = 0 ou 14x —

x =13k ‘
Donc [y= 14k,kEN
50 < x + y < 60alors 50 < 27k < 60 donc

conséquent x =26ety =28
Ueffectif de la classe est donc 54

13y =0

i
x €{2468}etx+y= 15etz=x—-yetx =12t

x+y+z+r+hzu[9]=:>6+z+t+h50[9]
ont écartéescarx +y =15et0<y <9

Les valeurs 2 et 4 pour x s
Pourx=6,ona:x+y=15 c¢y=9orx-—y=zdonc 6—9=

z (absurde)

Onmontreque x=8 ; y=17; z=1: t=8; h=3.Llacombinaison

cherchée est 87183

PROBLEME :
A/l e(x)=(*+x+1)e -1
1-/ a) limy,_o @(x) = t0 €t limyn o0 @

voisinage de +

b) Calcul de @'(x)
@'(x)=(2x + L™ — e *(x*+x+1)

-8k +5

1,85 < k < 2,22 d'ou’k = 2 Par

(x) = —1;y = —1 estasymptote horizontale au



@'(x) = e*(-2 + x)

Signede o'(x)

: 2
Vx € Re™ > 0,le signe de ¢’ (x)est celui de (—x*+x)

Le tableau de signe

+co

¢'(x)

six € ]~00;0[ U ]1; +oo[, @'(x) < 0

sixe[0;1], ¢'(x) =0

Le tableau de variation

X —co 0 1
+ o
x| - 0 0 :
e(x) | + o

Ny

/ ‘ ;—1\.

-1

2-/@(0) =0d"ou’ 0 est solution
¢ est continue et strictement décroissante sur [1; +oo[ d’oli ¢ est bijective de

[1; +oof vers]

¢(1,79) = 9,610~* > Oetp(1,80) = -0,001 <
valeurs intermediaires 1,79<a< 1,80

-1;-1 +§] d’ou il existe @ € [1; +oo[ te| que p(a) =0

0 D’apres le theoreme des



3/ lesigne de QsurR

X - 00 0
+0o0

¢(x) # 0 + 0

B/ f()=Qx+1)e; gh)= 2

X24x+1
1/ Df = R etDg=R
limy o, f(x) = ~00; limyye0 f(x) = 0; litym—c0 §(x) = 0 &t liyppe g(x) = 0
2-/ Montrons que Cr et C; admettent au point A(0; 1) une tangente commune (T
f@O=1etg(0)=1,4 ¢ NG,
fi(x)=2e*—e*(2x +1)
f'(x) =e*(=2x + 1)

2(x2+x41)-(2x+1)(2x+1)
(x2+x+1)2

g'(x) =

fl(0)=1etg'(0) =1 soit [}:Eg% i g,(?gf_ll donc Cy et Cy admettent une tangente

communeen Aet (T):y =x+1 est I'equation de cette tangente.

3/a) f(x) — g(x) = (2x + 1)e™* - =22

x2+x+1

_ @r+)[e*(x24+x+1)-1] _ @x+1)e(x)

x2+x+1 x2+x+1

b) le signe de f(x) — g(x)

X - 0 a
2
+00 l ‘
2x + 1 -0 4 4 +
|
o) e oro
fx)—g(x) - 0 +0 + 0 .

Vx € |-oo; 2 Ules +eol, £(x) - g(x) <0



VxE[:-zi;a],f(x)-g(x) 20

C) Position relative des courbes Cy et C,

Pourtoutx € ]-00;221[ Ula; 4|, , (Cf) esten dessous de (€ ,)

Pour tout x € ]:2—1 0[ U 0; af, (Cy) est au dessis de (Cg)

20+1

(Cy) et (C,) se coupent en{(:} ; 0), (0;1), (“3 ;I;TI)}

4/ a) G =In(x"+x +1)

b) F'(x)=ae*—-e*(ax+b)= e~ *(—ax+at b)

Fx)=fx)e [a_-ab==21 = {g’ : :g

[ F(x) = (-2x-3)e”*

C) Une primitive Hde f—g surR est H(x)=F(*) - G(x)

H(x) = (—2x-3)e”* - In(x*+x+ 1)

) [l - g dx = HE

_ 3 nl—(~2¢3—In?) = 0,009

1013

L'aire est 0,0096 Ua




SORRIRR DU MAC 2044 TSR - 8T
Ruargice 3

Résolution dy systeme(s) dans 2 ; lx:‘glg:gi‘l

1%/ Détermination d'un couple d'entlers relatifs («r; ) solution de 23 + 7/ = 1
* Méthode de I'algorithme d'uclide

U= 742(-3) a7

R RYFIRS T T S A L

L= 23(=3) + 7(10) 2 |1 o

D'ou le couple

J

(=3 10) est une solution particuliére de I'équation.

~Autre méthode
Ba+78 =1 <=> e = 17|
<=> 2a =17
<=> a=47 <=>a=7k+4 keZ
Sik=0 alors @ =4 et f=-13 dol (4 —13)estaussisolution. 1 point
NB : toute autre solution proposée par I'éléve devra vérifier I'équation proposée.
2° / En déduisons un couple (49 vy) solution de I'équation (E): 23u—7v = —6
1** Méthode :  23(=3) + 7(10) = 1
<=> 23(18) - 7(60) = -6 => (uy; vy) = (18; 60) 0,50 point
2™ Méthode :  23a + 74 = |
=> 23(=6a)-7(68) = -6
=> 23u—-T7v=-6 avec u=-ba et v=-6f
Pour a=-3 et f=10 ona u,=18 et v, =60
Résolvons complétement (E) : Zéfti: : ;L,o::—fb faisons la différence membre 3

membre on obtient 23(u—u,) - 7(v - v,) = 0

23(u—ug) =7(v - v,)



de Gauss
ranres e théoréme
Comme 23 et 7 sont premiers entre eux, alors d'apres

s a ume=Th

23/v-v, et 7fu—u,, 3k€Z/ VW0

u=7k+u
y = 23k +70 °

1 point
Dol Segy = {(Th+ug; 23k +v5)) k€EZ}

3°/ Démontrons que :

23u—7v =6
X est solution de (E) <=> 3(u; v) € z? vériﬁant{ x=10+ 23u

; =10+23 €l
X solution de (S) <=> {x . i04+7; EE 7
X=x <=> 10+23p=4+7q
<=> 23p-7q=-6 x =10+ 23¢9

23u—Tv=—6

Cqfd 1 point
x=10+423u

Enprenant p=u et g=v onobtient {

En déduisons I'ensemble solution de (S)
Commeu =7k + 18, & €Z,ona x =10+ 23(7k + 18)

x =161k + 424

§={161k+424; ke 2} 1 point

4°/ Détermination de la plus petite solution (entier naturel) de (S) divisible par 16

x =161k + 424
{ x = 0[16] <=> 161k +424=0[16] <=> k+8= 0[16]

<=> k =8[16]
Lavaleurde k 3 prendre est 8. Donc x =1712.

Le plus petit entier nature| vérifiant la condition est 1712, 0,50 point




44 ’ ) o Zrz"lz...__.‘”“' 21
AR-4); B-); M@ et M) avec 241

(x:y) de M.
1) Exprimons les coordonnées (x';y") de M' en fonction de celles (x; y) d

.. —~24+4i
2z = —iZ;fi-l-ﬂ . ' +y’l - %t_
Py oorg L —3Xt4Y+He i«x’—y’“x*z}'*z
<=> x+yi= 1) +(y+1) ‘
v gag .yt
x24(y4

2) Déterminons et représentons |'ensemble des points M tels que :
a) 2’ soit un réel :
X' -y +4x+y+2=0
X+y+1)7#0

w4y -
(x; y) # (0; -1)

5.
1 = privé du
L'ensemble des points M est le cercle de centre I(2;) et de rayon > p 1. polit
point B(0; —1).

z' estun réel <=> {

<=> [

b) z' soit un imaginaire pur :

_ =0 Pensemble des points M
7' estun imaginaire pur <=> {xz ++1)?#0

" : - —1) 1 point
est la droite d’équation —3x + 4y + 4 = 0 privée du point B(0; —=1) 1p

=~




3) Onpose Z=z+i e Z'=2'+i

_u-z_m+,-)=_.-z-2+4i+iz— 1
I+l

22 = @+ 0@ +0) =@ +i)(

On obtient bien ZZ' = -3 + 4i d'ou |2Z']| = V9 +16 => |ZZ')=5 1point
4) a) Détermination de I'ensemble des points M’ lorsque M décrit un cercle de centre
B etderayon r > 0.
MECgyy <=>|z+i|=r Onsaitque (z+i)(z'+i)= 74
Donc |z+illz' +il =|22'] Dou |2 +1l=2
M’ décritle cercle de centre B et de rayon ~. G50 paint
0,50 point

c) Déterminons r pour que M et M’ soient sur le méme cercle.
5 o = =
M et M’ sont sur le méme cercle <=> r == <=2 Pr=5<=>T=) 5

Probléme

A/l f(x) = e?* - 2e*

1%/ Dy = IR =] - ®; oo ; lim_o f(x) = 0; lim,w f (x)=+=

F/® = 22 — 2¢% = 2(e* — 1)e* ; VX EIR, 2¢¥ >0 f(1) 20 <=2 et =120

f'(x)>0 si x>0
<=>x20dou {f'(x)<0 si x<0; f(0)=-
f(0)=0

1: f(l’lZ) - e.’Irl.‘ _ :c,fnl =0

On a alors le tableau de variation 1 point
I 0 2  +x
fx) | - 0+ ]+
0 | +00
| e
f@ 0~
| ;L /
; -1 .
: S latangente T a

2°/ Equation de
(C) au point d’abscisse —in2

1 1

f-tn) = f(1n) == 1= =3 fnD) =2()-2() =
y= f'(—an)(x + ln2) + f(—hlZ) .D'ou m ry= -%(x + lnz) - % 0,50pt

3/ g(x)=f)+3(x+n2) +3

a) Détermination de g'(x) et g"(x) pour tout réel x :



1
Dh=IR; g@=fW+; =>g(x) =2e"-2e"+;

Dy =IR; g'(x)= f'(x)
b) Signe de g"'(x)

=> g"(x) = 4821 - Ze"
g"(x) = 2(2e* - 1)e*

0,50 point

VXEIR, 2¢*>0 donc g'(x)20 <=> 2¢*-120 <=> x2-In2

On a alors le tableau de variation de g' )

Tableau de variation v || =0 -2 e
- +
g'(x) - po
12 ;
D’aprés les variations de g', pour g'(x)
tout réel x, g'(x) > g'(=In2) donc
g'(®)>0; 1a fonction g est alors 0
strictement croissante sur IR.
1 point

Onag(-in2) =f(~in2) + ~(~ln2 + n2) + J=1-1=0

Puisque g (=In2) = 0 et g est continue et strictement croissante sur /R, alors pour tout

réelx < —In2, g(x) <0 et pour tout réel x > =In2, g(x) > 0.

f—

% —0 —In2 + o
g(x) = 0 +
c) Position de (C) par rapport 4 (1)
M: y===(x+n2) -2 f-y=f@ 3G+ n2) +2 = g(x)

On a alors le tableau de position

0,50 point

[ x —00 —In2 + o0
g(x) - 0 +
- e “Ir
Position

4°/ Tragons (C) et (T)




W/ A= meR D =R (-1)

(xer)n?

Pour toutn € IN, posons fu,1(x) = fi(x) <=> L -

(x+)n*1 = (x+1)"
<=E>(+D"™=(x4+1)" <=> (x+1)"(x+1-1)=0
=>x(x+1)"=0 <=> x=0 (carx+1#0, Vx€D)

/»(0) =1 d'oii ¥r€IN, £,(0) =1 => toutes les courbes (C,) passent par le point
A (l‘) 0,50 point

c// h(x)=e—1—1e"—x—e—j1-; D, = IR
1°/a) h(0)=0; h(1)=0 h(2)=e-1 0,50 point
b) h'(x)=£-—1=e::“; h'(x)=20 => e*—e+120

=> e*2e-1 =>x2In(e—-1)
hlln(e-1)] =1—In(e—1) —-ﬁz -0,12

lim_g, h(x) = +o0 lim,, h(x) = 400
D’ou le tableau de variation: 0,75 point
[ x -0 0 In(e-1) 1 + 00
| K@) ] - 0 +
+00 +00
h(x) 0
0,1

C) h(x) =-x =t £(x) avec ¢(x) = ;e_-l et lim_,e(x)=0



s les vartations de b, pour tout réel .

vre) h(O) =0 et k(1) =0 dob
vre)

=% OUL; +oof, R(x)>0 et yxe [0; 1}, A(x) OGSt
/ Tragons ta courbe (1)

1
0,50 point
3'/9?(!)'8"—.\'—%—:!-‘-; D, = IR
3) @'(x) = ex - P'(x)20 <=> x30
Tableau de variation :
x ; -0 0 + o0 |
9'(x) | , 0 +
Y
00 + 00
w(r) \ m,«f"‘f.
| | \P(uf’“
@ est décroissante sur | — w 0] et est croissante sur [0; +oo|
lim , ¢(x) = +x lim,., @(x)= 4w
0,50point

b) o(x) = -x--- THED) avec £(x) = o avec lim_, &(x) = 0



0 <=>

-plx) = —iﬁl—— + h(x) - ¢(x) Z
) =~ 0,18

<=> efg E'c?if-!“i <=t> x IG5
donc (H) est au dessus de (1) sl x < 0,18 0

(H) est en dessous de (7) si x < 0,18

d) Représentation de (r) (voir figure)

0,50 poj
0(0) =1-3-—==-008 »30 point
o X+1 et tZ_- ]x+1..-e _x_l...__l__
4/a) [ h(t)dt = f"”(e—- ~dt=[5"7 e 2" e
Dou [ h(t)dt = 9(x) /%0 polng

b) ¢(x) est en unité d'aire I'aire du domaine compris entre (H), 'axe des abscisses et
les droites paralléles 4 'axe (0; 7) passant par les points de coordonnées (x; 0) et
(x+1; 0). 0,25 point




