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Sessicn Normale
Exercice 1 (3,3 pts)

Le ableau suivant donne le chiffre d’affaires d'une entreprise exprimé sn millions de francs, pendant
hwt années consécutives.

. mmct. 2002 | 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
{ Numéro de I'année (x;) |1 y SR ' 4 5 6 7 i 8
| Chiffre d'affaires (y;) 1 4L 167 |55 180 |95 104 1100 | 122

1. & Repiésenter le nuage de points associé & la série statistique (x;, y:) dans le plan muni d’un repére
orthonormé d’unités : 1 cm pour une année en abscisse et 1em pour vmgt millions de francs en ordonr
' (0,5p
b/ Cdlculer les coordonnees du point moyen G et le représenter sur la fgure précédente. - (0,5 p
2. Calculer 4 107 prés par excés, le coeffi cient de corréladon linéaire de la série (x;, y;) . Un
ddeL"ch.Jt affine serait-il justfié ?

{1pt
0/

Ecrire une équation de la droite de régression ( D) de y en x par la méthode des moindres carrés.

( Ou donnera les coefficients 4 107 prés par exces ). (0,5 pu}
¢/ 'racer cetie droite dans le méme repeére que le nuage des points. {025 pv)
3. E:x supposant que la tendance constatée se maintienne, estimer :
o/ le chiffre d’affaires de cette entreprise en 2015. {023 o)
- "V!ﬂt"r‘lﬂe'r I’anné= ou'le

Mwmmmmm.ﬂiom de trancs.

R A i e feg 8,4 ‘”.Ea
Exercice 2: (3 pts) H b @ v ihﬂd 8 N L" JE

&

.2 pian est rauni d'un repere orthorormal direc: ( O, %,7 ). Cn considére les points :

d'affixca=-4 ;B d’affixeb=4; Ed&fﬁXC‘_41,C "affixe ¢ e1 D d’affixe & tels que les
qu.d drilatéres A.OLC et BOED soient des carrés.

I. Placer les points précédents dans le repére ( O 4,V ) et donner les affixes despoints Cet . (1 pt!
d'a

2 th [la ransformation du plan qui a tout point M d’affike z fait comspondre ie point .\z
= (1+i)z + 4+4i,

w’ Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.

atfixe

(1 pt)
b/ Préciser les points f{A) et f{O). Peut-oa prévoir ces résultats ? (10
Dans la suite de ['exercice, on suppose ) M un point quelconque du plan distinct du peint C.
¢/ Exprimer ['affixe des vecteurs MM et MC en fonction de I’affix2 z de M. (0,5 pr}
d: Déduire que MM’ = MC. (0,3 pv
o -
4 iy A by U |
of Caleuler 225 2t montrer qu’une mesure de angle de vectaurs { MM', MCYest —. 9,73 py)
zZ - z &

[/ Quelle est la nature du triangle MM’ C? ha3 po)



3/ Donner la loi de probabilitd de X. , (1,5% .
g e e N y:‘.': T
b/ Calculer la probabllité p- pcu.r que X aal‘ I)u?uﬂf ' (0, 8y

c/ Peut-on espérer gagner & ce jeu (0,5 pt)

d/ Un joueur fait cing parties successives. Quelle est la probabilité pour qu 11 ait exactement trois fols
un gain positif lors des cinq parties. (0,5 pt)
Probléeme ( 12 points )
Partie A

Soit u la fonction de la variable réelle z définie par : u(z) = 2z w—-v’. 1+ z2.

1. Résoudre dans R i‘équaticn u(z) =0. - (0,3 pt)
2. Déterminer le signe de u(z) suivant les valeurs de z. (1 pt)
Partie B

- Soit ¢ la fonction de la variable réelle z définie par : g(z) z-2VI+ 22

[ RN ey

1. a/ Justifier que g est dérivable sur R. = o

b/ Calculer la dérivée g’ de la fonction g. EE‘#

¢/ En déduire le signe de g (m)

2. Déterminer les limites de J aux bornes de son ensemble de déﬁmtlen D puis dresser le tableau

variation de g. : o (L pel
3. a/ Déterminer les équations des asymptotes 3 la courbe (C) de g- - {1 pt}
b/ Préciser la position de la courbe {C} par reppors 4 ses asymptotes. : {1 pr
. (-‘OﬂbEI'UU‘P lz courbe fC) de 4 dans le plan muni d'un repére orthonorme (O, 7,7}, (Unité graphique
2:erm), 5 _ (1 pu}
« Partie C 4
1. Déterminer la fonction numérique A telle que pour tout réel z, h(—z) + g(z) = (0.5 pt}
2. Soit (') la courbe représentative de h. Montrer que (CYU(T) est la courbe d’équation :
y?=2zy-3z2—-4=0. (0,75 pt}
3. En déduire que le point O est un centre de svme'rle de la courbe (C) U (T) . 0,5 pt;
4. Construire alors (I') dans le repére précédent. - (0,75 pt,
Partie D

Soit ja fonction numérique | dehme sur & nar f{'z] =zv1+z°

1. a/ Démontrer que pour tout reel z, Vi+z2>ixl o ' ' (0,5 prt
b/ En déduire I'ensemble de définition de f {0,5 pt
Lah,u.lu: la dérivée; f',.de f puis en déduire une primitive de la fonction g sur X. (L ptt

J Calculer en centimétre carré V'aire de I'ensemble des points M (z,y) du plan qui vérifient les inégalites

0<z<letg(z) Sy<—z. - (0,75 pt’




