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SESSION NORMALE

(Exercicc 1 (4 points) =

Le tableau suivant donne I’évolution du prix en dollar (3) de la tonne d’une terre rare entrant dans la
fabrication d’un composant électronique ces dix derniéres années.

Année 1 2002 [ 2003 | 2004 12005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 { 2011 |
Numéro de I’année (x;) 1 2 3 4 5 6 | 7 g8 19 ' 10 t
Prix de la tonne en $ (y;) | 38 45 40 53 70 |60 {75 80 195 1106

1-a/ Représenter le nuage de points associé & la série statistique (X;, yi) dans le plan muni d’un repére
orthonormé d’unités : 1 cm pour une année n abscisse et 1 cm pour dik dollars en ordonnée.(0,75 pt)

b/ Calculer les coordonnées du point moyen G. (0,5 p)
2-a/ Calculer a 102 prés par excés, le coefficient de corrélation linéaire de la série (xi, vi)-
En déduire qu’un ajustement affine est justifié. (1 pY)
b/ Déterminer par la méthode des moindres carrés 1’équation de la droite de régression lindaire
(D )deyenx. (On donnera les coefficients 4 107 prés par excés). (0.5 pt)
¢/ Tracer la droite ( D ) dans le méme repére que celui du nuage des points. 0,25 pv)
3- En supposant que 1'évolution se poursuive de la méme fagon dans les années 4 venir :
a‘ Donner une estimation du prix de la tonne de cette terre rare en 2016. (0.""\ pt)
b/ En quelle année le prix de la tonne de cette terre rare dépassera 180 S. (0.73 p)

Y Exercice 2 (4 points)
Or considére I'équation (E ) : z€ €, 7 — (4=)2> — ( 13+4i)z -13i = 0.

1-a/ Vérifier que i est solution de ( E ). - (0.25 pv)
b/ Dérerminer les nombres réels a, b et ¢ tels que :
YzeC , 2 —(4+)Z% + ( 13-4i)z 131 = (z-i)(az" +52 =¢). (0.5 pv)
¢ En déduire les solutions de ( E ). (0,3 pv)

2- Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormal ( 0, I, ¥ ), on désigne par A . Bet C les
. points d’affixeza=1,, zg =2 riierzg=2-31. ' '

. y s 4
a/ Soit r la rotation de centre B et d’angle >

Déterminer 'affixe z,, du point A’ image de A par - - (0.7 py)
b/ Calculer :B_:C . En déduire ’existence d'une homothétie h de centre B qui transtorme A’ en C
B=€Ar
et préciser son rapport. (1 py)
3- On considére la transformation plane s définie par : s = hor S
a/ Quelle est I'image de A par s. e e T (0.25 pr)

b/ Préciser la nature et les é

¢iments weomemguegge h (0,75 pv)

W"*“ v B
(.Prehlémc( 12 points) h_,.u b ot fi

Soit k un entier naturel nonn

&

: Py _ k= .
wTdcre 1z fonction fi définie sur IR par: fi(x) =x"(e” - > )
On note ( Cy ) la courbe représentative de fx  duns le plan rapporté & un repere orthonormé direct

(0,7, J ) (unité graphique : 4 ¢cm).



.oE . gt " ~ ":
skt ta toncuon f détinie sur {0; +o par f(x) = ne par ( C ) sa courbe’,

représentative dans un repére orthonorrmé (O, 1,7 ). L? umté c,mp!‘dq&C CST. 2 ¢in.

i
Soit g lu fonction définie sur I'intervalle [0; +wo[ par g(x)=x+2-¢".

1- Etudier le sens de variation de g sur [0; +co[ et déterminer la limite de g en = . (1 pt)
2- a/ Montrer que I’équation : g(x) = 0 admet une et une seule solution dans [0: +oo[ . (0.5 pv)

On note a cette solution.

o/ Prouverque: 1,14 <a < 1,15 . 0,3 pt)
3- En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x. . (0.3 pv)
B/ .
L R — 2% g(x) i
I- &/ Montrer que, pour tout x appartenant a [0; =, /'(x) = -&;Ti)z : (0.5 pv) |
b/ En déduire le sens de variation de la fonction f sur [0; +oof. o . ('_0-?-5 Py
2- &/ Montrer que, pour tout réel positif x , /(x) = = ::: : {0 25 pv)
b/ En déduire la limite dc J/ en + @ puis interpréter graphiquement le résultat trouvé. (0.3 pr)
3-a/ Etablir que fla) = m (0.3 pv)
b/ En utilisant I’encadrement de « établi dans la question A/2-, donner un encadrement
‘de f(a) d'amplitude 1072 ( 0,25 p1)
~4- Déterminer une équation de la tangente ( T ) & la courbe ( C ) au point d’abscisse 0. (0,25 pr)
5- a/ Etablir que pour tout x appartenant 4 [0; +cof ,
Sflxy-x= f’—*-%p—(fl avec ¢ (x) =¢" —xe* - 1. _ /4.‘ (0,5 pv)
xet+1 e t
3 - /”’ P = B
b/ Etudier le sens de variation de ¢ sur[0; +oof . __,ﬂ---*"""f o - «J - (0,3 pt)
En déduire le signe ¢@(x) sur[0; +oo 3 1 ”‘? \J (0.23 pD)

¢/ Déduire des questions précédent

—

a posul@me wﬁﬁ@@@? iDSM (T }-. _
'r, t{ {0.23 pv)
.-u:%/ (1.3 pts)

& Tracer (Clet(T).

, S
C/ "

e Détcrmmer une primitive F de f'sur [0; +[ ; on pourra utiliser I’ eﬂcpressmn de f(x) €rablie en
B/2-. ; (0.5 pt)

On note D le domaine du plan limité par la courbe ( C ), la tangente ( T ), les droites d’équation x =0
Rroe= ., :
2- Calculer en cm? |aire A du domaine D. (0.

3pt)

3- Pour tout entier naturel £, on pose ¥V} = J’: o fix)dzx.
a/ Calculer Vo, Viet Vs (1 Py
%)r’ Démonter que pour tout entier naturel k > 2, f{k+ 1)<V, < f(k). (1 00)

¢/ Déduire la limite de V, quand 4 tend vers + . 0,520



