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TSE

Exercice 1 : Spts

Partie A

On considére I’équation (E): z3 + (=4 + 2i)z% + (4 — 14i)z + 20i = 0.

1) Démontre que (E) admet une solution réelle a.

2) Résous dans C I’équation (E).

3) Dans le plan complexe munie d’un repére orthonormé (O; u; ¥). On considére les points
A, B et C d’affixes respectives z4 = 2; zg = —1 —3ietz, =3 + 1.

a. Montre que les points A, B et C sont alignés.

b. Soit S la similitude directe plane d’angle g et de rapport 2 transformant A en B.

Donne I’écriture complexe de S et précise son centre w.
Partie B
Apres la mise-bas groupé d’une centaine de chévre dans ma bergerie, je décide de compter de
compter mes nouveaux chevreaux. En effet il y a des chévres qui donnent naissance a 1 bébé,
2 bébés voir 3 bébés. Je les range en groupe de 19 ; il reste 8. Je les range en groupe de 11 ; il
reste 6. Sachant que les chevreaux sont constitués de moins de 200 tétes, il restera combien
normalement si je les range en groupe de 15 ?
Exercice 2 : Spts
On considere 1’équation différentielle (E): y' —y = sinx.
1. Détermine deux nombres réels a et b tels que la fonction f, définie par :
fo(x) = acos x + b sin x soit une solution de (E).

Résous 1’équation différentielle (Ey) : y' —y = 0.

Démontre que f est solution de (E) si et seulement si f — f est solution de (Ej).

Détermine la solution k de (E) vérifiant k(0) = 0.

2

3

4. En déduis les solutions de (E).

5

6. FEtudie la parité et la périodicité de la fonction f;.
7

Montre que f; est continue sur [0; 7] et détermine I’intégrale [ On fo(x)dx.

8. Montre que f; est dérivable sur R puis détermine f; (x).
Probléme : 10pts

Soit la courbe (C,,) d’une fonction f,, définie et dérivable sur ]0; +oo[ dans le plan muni d’un

1+Inx)"
( ) avecn € N*

repére orthonormé (0, 1,7). On donne f,,(x) =

Partie A
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1. Etudie puis dresse le tableau de variation de la fonction f,, pour n paire et pour n impaire.
2. Pour tout entier n > 1, Montre que les courbes (C,) passent par deux points d’abscisses a
et f a déterminé. (a < f3)

On donne la suite (I,,) définie par I,, = [ f [fn(x) = fae1(x)]dx.

3. Calcule I; et I,. Donne une interprétation graphique des résultats.
4. Exprime I,, en fonction de n.

5. Etudie le sens de variation de (I,,).

6. Etudie la convergence de la suite (I,,).

7. Montre que cette suite est bornée.

Partie B

On considere dans cette partie la fonction f; (x) = 1+;Cnx.

1. Etudie le sens de variation et dresse le tableau de variation de f;.
2. Trace la courbe (C;) de la fonction f;.

3. Calcule f;(e™1) puis étudie le signe de f;.
4. On donne la fonction g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = %(1 +Inx)2.

a. Calcule les limites de g en 0 en +o0. Interprete graphiquement les résultats obtenus.
b. Montre que le signe de g'(x) dépend de f; (x).
c. Dresse le tableau de variation de g.
d. Trace la courbe de g dans un repere orthonormé.
e. Montre que la restriction h de g est bijective de Je™1; +oo[ vers un intervalle ] que
I’on déterminera.
f. Dresse le tableau de variation de h™ 1.
5. Montre que pour tout x € [1; +oo[, |g'(x)| < 1.
6. En déduis que tout x € [1; +oo[, |g(x) — 2| < |[x —e|.
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Proposition de solution

Exercice 1
Partie A
On considére I’équation (E): z3 + (—4 + 2i)z? + (4 — 14i)z + 20i = 0.
1) Démontrons que (E) admet une solution réelle a.
Ona:a®+ (—4+2Da?+ (4 —-14)a+20i=0
a® —4a’+ 4a +i(2a® — 14a +20) =0

{a3—4a2+4a=0
20 —14a+20=0

2) Résolvons dans C I’équation (E).

>aq=2

1 —4 + 2i 4 —14i 201
2 ) 2 —4 + 4i —20i
1 —2+2i —10i 0

(E):(z=2)[z>+ (=2+2D)z—10i] =0
z=2o0uz?+(-2+20)z—10i =0

A= 32i

x? +y? =32

x2—y2=0 ;2x* =32=>x* =16 = x = t4
2xy = 32

Six=—4,y=—4donc§ = —4 — 4i

Six =4,y =4doncz =4+ 4i

2 = 2—21';4—41' = 1-3ietz, = 2—2i42-4+4i 34

S={2;—-1-3i;3+i}

3) Dans le plan complexe munie d’un repére orthonormé (O; u; 7). On considére les points
A, B et C d’affixes respectives z4 = 2; zg = —1 —3ietz, =3 + 1.

a. Montrons que les points A, B et C ne sont pas alignés :

Zc—zZp _ 3+i-2  1+i

1 . .
— = - = — - € R, on peut conclure que les points A, B et C sont alignés.
ZBp—ZA —-1-3i-2 —3-3i 3

b. Soit S la similitude directe plane d’angle g et de rapport 2 transformant A en B.

Donnons I’écriture complexe de S et précisons son centre w.
S:z'=az+b
Ona:a = 2(cos§+isin§) =1+iV/3

Donc z' = (1 + i\/§)z +b
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OrS(A) =B,donczg = (1+iV3)zg+ b= —-1-3i=2(1+iV3) +b
= b =-3—i(3+2V3)
S:z' = (1+iV3)z—3—i(3+2V3)

Centrew=i=m=2+\/§—i\/§

1-a 1-1-iV3
Partie B
Soit x le nombre de chevreau.

Ona_{x58[19]:>{x=19p+8
W =6[11] x=11Q +6’

x=x=19P+8 =110 + 6 = 19P = —2[11] = 8P = 9[11]
—=P=11k+8 ke
Donc x = 19(11k + 8) + 8 = 209k + 160.

P,Q€eL

100 < x < 200
100 < 209k + 160 < 200
—02<k<01

k=0

x = 209(0) + 160 = 160 tétes
160 = 10[15]

Donc le reste est 10 s’il les range par 15.

Exercice 2

On considere 1’équation différentielle (E): y' —y = sinx.

1. Déterminons deux nombres réels a et b tels que la fonction f,, définie par :

fo(x) = acosx + b sin x soit une solution de (E).

fo est dérivable et f;(x) = —asinx + b cosx

On a: (E):y' —y=sinx= fj(x) — fo(x) =sinx = —asinx + bcosx —acosx —

bsinx =sinx = (b—a)cosx — (a + b) sinx = sinx

. . . —a+b=0
Par identification :
ar identification {—a—b=1
—2a=1=>a=—<eth=—1
2 2
1 1,
fo(x)z—zcosx—zsmx

2. Résolvons I’équation différentielle (Ey) : y' —y = 0.
y—y=0=r—-1=0=r=1=y = Ae* avec A un réel.

S ={Ae*}; A€ R.

3. Démontrons que f est solution de (E) si et seulement f — f,, est solution de (Ej).

Supposons que f est solution de (E) < f'(x) — f(x) = sinx



Mathématiques  4h Bac blanc session de mai 2025-2026 lycée Maarif de Turquie

Or f; est solution de (E)

{f’(X) — f(x) = sinx

fo'(x) = fo(x) = sinx

S -fi) - -f)=0=(F-f) @) - -f)x) =0 f—f, est
solution de (Ej).

4. En déduisons les solutions de (E).
S = {Aex —Llcosx — lsinx};A € R.
2 2
5. Déterminons la solution k de (E) vérifiant k(0) = 0.

1 1 .
k(x) = Ae* —5cosx +-sinx

k(0)=0 ﬁAeO—%cosO+%sin0 =0 = Ae° =%=»A =%.
1, 1 1,
Donc k(x) = Ser —7cosx —=sinx
6. Etudions la parité et la périodicité de la fonction fy.  fo(x) = —%COS x + %sinx
Vx ER,—x €ER; fo(—x) = —%cos(—x) + %sin(—x) = —%cosx — %sinx alors f n’est ni

pair ni impair.

folx +2m) = —%cos(x + 2m) + %sin(x + 2m) = —%cosx + %sinx = fo(x)

Donc f, est périodique de période 2.

7. Montrons que f, est continue sur [0; 7] et déterminons I’intégrale | On fo(x)dx.

fo est continue sur [0; 7] car elle la somme de deux fonctions continue sur [0; 7z].

fonfo(x)dx = fon (—%cos x — %sin x) dx = [—%sinx + %cos x] 7(;

= —%sinn + %cosn + %sinO — %cosO =-1

8. fo est dérivable sur R car elle est la somme de deux fonctions dérivables.
Déterminons f;'(x).

flolx) = %sinx - %cos X.

Probléme

Partie A

1. Etudions puis dressons le tableau de variation de la fonction f,, pour n paire et pour n
impaire.

Pour n paire

fln(x) _ (1+Inx)" 1(n—-1-Inx)

xZ

Posons (1 +Inx)""1 >0
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1+lnx>0
Inx > -1
x>e L

Posonsn—1—Inx >0

—Inx>1-n
Inx<n-1
x < el
X 0 e ! en 1 +00
1+ Inx)"1 - ) + +
n—1—Inx + + 0 -
fra(x) - )+ 0 -

Pour x € ]0;e" 1] U [e™}; +oo[, f',,(x) < 0 alors f',, est décroissante.
n n

Pour x € [e71;e™ 1], f',,(x) = 0 alors f’,, est croissante.
n n

x 0 e ! e ! +00
fln(x) - 0 + 0 -
o0 =
fn \ /
0
}Ci_r%w = 400 ; xll)rpm@ =0;fle D) =0etf,(e"1)= e:—l'

Pour n impaire

(1+Inx)* 1(n—1-Inx)

f’n(x) = 2

X

Posonsn—1—Inx >0

—Inx>1-n
Inx<n-1
x <enh?l
X 0 e 1 +00
n—1-Inx + ( —
fn () + ( -

Pour x € ]0;e™7 1], f',,(x) = 0 alors f',, est croissante.
n n

Pour x € [e™1; +oo], f',,(x) < 0 alors f,, est décroissante.
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X 0 en—l +o00
f,n(x) + 0 -
nn
en—1
F / \
—00 0
. (@+ln)™ L (1+Inx)™ n-1y _ 1
}Cl_r)r(l) " = —00; xl_1>r1100 ~ =0ectf(e" ") = =y

2. Pour tout entier n = 1, Montrons que les courbes (C,,) passent par deux points d’abscisses

a et § a déterminé. (a < )

(D) =f(x) =

= 1+Inx=00ulnx=0

(1+Inx)* _ (1+Inx)?
x - x

= (1+Inx)Inx=0

Inx =-1 x=e
a=el =1
On donne la suite (I,,) définie par I,, = [ f [/ () = fue1(x)]dx.

3. Calculons I; et I,. Donnons une interprétation graphique des résultats.

I, = fel_l [fl(x) —f, (x)]dx _ fl [(1+1nx)1 _ (1+lnx)2] dx = [(1+1nx)2 _ (1+lnx)3] 1

el x x 2 3 et

11:

N |-
Wk

1
6

1, est I’aire du domaine délimité par les courbes (C;), (C,) et les droites d’équations x = ™1

etx = 1.
1 1 [(14+lnx)?2 (1+lnx)3 (1+lnx)®  (1+Inx)*
L = [Llf00 = fiG0))dx = [, [F5 - o ax = [ - L
1 1 1
E=37%"%

I, est I’aire du domaine délimité par les courbes (C,), (C3) et les droites d’équations x = e™1

etx = 1.

4. Exprimons I, en fonction de n.

! 1 1+Inx)" 1+In x)+1
I, = fe—1[fn(x) — fre1(0)]dx = fe‘l [( +;1x) _(+ nxx) ]dx

_[(1+1nx)"+1 (1+lnx)n+2] 1 _ 1 1 1
B n+1 n+2

el T n+1 n+2 (n+1)(n+2)

5. Etudions le sens de variation de (I,,).

L -1, = L - L S S—
n+l1 T (m+2)(n+3)  (n+D)(n+2) (n+1)(n+2)(n+3)

Alors (I,) est décroissante.

6. Etudions la convergence de la suite (I,,).
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Alors (I,) est convergente et converge vers 0.
7. Montrons que cette suite est bornée.
1
<l <-
0l <
Partie B

On considére dans cette partie la fonction f; (x) =

1+Ilnx

2025-2026
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1. Etudions le sens de variation et dressons le tableau de variation de f;.

Pourn =1
, 1

f 1(x) = —%

Posons —Inx > 0

Inx <0

x <1

X 0 1 400

—Inx + ( —
fl1(x) + ( -

Pour x € ]0; 1], f',,(x) = 0 alors f',, est croissante.

Pour x € [1; +oo[, f',(x) < 0 alors f',, est décroissante.

X 0 1 + o0

f1(x) + 0 -

NN

—00 0

. (1+Ilnx)* .
lim——— = —oc0; lim
x—0 X xX—+00

(1+lnx)?

=0etf,(1) = 1.

2. Tragons la courbe (C;) de la fonction f;.
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2
]
/a\
P 0[1 2 3 4 5 B
-1
2

3. Calculons f;(e™1) puis étudions le signe de f;.

(1+lne1)"
o1

fie™) = =0

Pour x € ]0;e7 1], f1(x) <0
Pour x € [e™1; +oo], f;(x) =0
4. On donne la fonction g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = %(1 +Inx)2.

a. Calculons les limites de g en 0 en +oo. Interprétons graphiquement les résultats obtenus.

2
limM=+00;x=OAV
x—0 2
2
lim Y — 4o PAO
X—+00
2
lim £ — 0. Branche parabolique de direction (0x).

xX—+00 2x

b. Montrons que le signe de g'(x) dépend de f; (x).
, 2 1
g') =5x-(1+mnx)" = fi(x)

c. Dressons le tableau de variation de g.

X 0 e 40

g'(x) - 0 +

d. Tracons la courbe de g dans un repere orthonormé.
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o

7=}

-1

e. Montrons que la restriction h de g est bijective de Je™1; +oo[ vers un intervalle | que

I’on déterminera.

Sur Je™1; +o[, h est continue et strictement croissante, donc elle réalise une bijection de

Je™; +oo[ vers ] = ]0; +oo.

f. Dressons le tableau de variation de h~1.

X 0 +oo
(h™H'(x) +
+oo
h_l /
el

5. Montrons que pour tout x € [1; +oo[, |g'(x)| < 1.

Ona:g'(x) = 1+chnx etg'(x) = —lzzx
X 0 1 400
g"'(x) + 0 -
1
g' / \
—00 0

Pour tout x € [1;+o[,ona:0<g'(x) <1
-1<0<g'x) <1

-1<g'(x) <1

lg'()l <1

10
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6. En déduis que tout x € [1; +oo[, |g(x) — 2| < |[x —e]|.
gD <1=lgx)—g@l<Ix—e|l=|gx)—2| < |x—e]

lycée Maarif de Turquie
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