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Série : 7-S. E-STI Durée.: 4heures COEF : 5 ; x

Le sujet comporte deux exercices et un probléme tous obligatoires. La clarté et la précision seront prises en
compte lors de la correction.
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Exercice-1 :ivuvvuens R P e N s SR e ..........(6points)
2 : .l

L. Pour tout entier n 2 2, on considére I’intégrale I, définie par: /, = '[ —xetdx .
¥

1. Calcule Lo (1point)
2. Démontre a I'aide d’une intégration par parties, que pour tout entier naturel n 2 2
I, =e- _‘[—e_ +(I=m)x1,. .(1,Spoint)
2n—l
I1. On considere les intégrales définies par :
1
j. (S—mi)—dx ounelIN’ ; .]0=_[3———dX-
0 ° cosx

Cosx

A

1. Calcule I’intégrale J-Og (sinx)" cos xdx.En déduis./
2. Calcule J;. En déduis J; et Js.

. x 7
3. a. Soit f 'application qui a x € [O;%J associe : f(x)= 1n{tan(—2— + —4—}]

—J, en fonction de n. (1point)

n+2

| s S i~

e

: 3 St x| 1 Ty, . T
Montre que f est une primitive de la fonction g définie sur (O ,—3—} par: g(x)= > g (1point)
X

b. En déduis Jo. puis J2et Ju. (1,5point)

Exercice 2 :
...(6Points) -

. On considére I’équation différentielle (E) y —y = 4xe*,

1) Détermine les réels a et b pour que la fonction
g(x) = (ax? + bx)e* définie sur IR soit solution de (E). (0,7Spoint)

2) Soit f une fonction définie sur IR. Démontre que f est solution de (E) si et
seulement si f — g est solution de (E"):y" —y = 0. (0,5point)

3) Reésous (E) et en déduis la solution générale de (E). (0,75point)

4) Détermine la fonction f solution de (E) telle que
f(0) =1etf'(0) =0. (0,Spoint)

Il Soit (un)n € IN; une suite arithmétique de raisonr (r # 0). On définit la suite
1
vy, = ;

e —zull

1) Montre que ( vy) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme. (0,75poi

21 Etudie suivant les valeurs de 1 la convergence de la suite(vy). (0,5point)
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3) Soit (wy) la suite définie par wy, = fon-l-e”zxdx
170 4%

a)Calcule wy, en fonction de n,

(0,5point)
b) Montre que w,, converge versun nombre réel que I’on précisera, (0,75point)
. On pose S, = w, + i B AR S —g
¢)Calcule Sy, en fonction de n pl'lis lim S,. * (Ipoint)
n—-+oco s '
PGBIDMI 1is50x i ransansmsshidsns sasserssinsa AR TP csveeee(8 points)

Les parties A et B sont indépendantes.

A) Soit f'la fonction définie sur [0; +oo[ par f(x) = In(e®* + 2e7%).

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (o; i; j). Unité
graphique 2cm.

Montre que, pour tout réel positifx, f(x) = 2x + In(1 + 2e~3%). (0,5point)
Erudie la limite de f en + oo, (0,5point)
Montre que la droite (D) d’équation y = 2x est asymptote a (C). (0,5point)
Etudie la position de (C) et (D). (0,5point)
Etudie les variations de /. puis trace la courbe (C) et la droite (D). (1,5point)
Montre que pour tout réel a, ¢ > 0; foa g %k £ -31- (0,5point)
Etablis que pour tout réel u,u > 0; n(l+u) <u (0,5point)
En-déduis que pour tout réel a,a > 0 foa In(1+2e3%)dx < s (0,5point)

Soir A(a) I'aire exprimée, en cm?, du domaine limité par les droites d’équations
x=0etx=a;y=2xellacourbe (C), (0,5point)

1)

3)
4)

5)
6)

B) Soit h lu fonction définie sur [2; 4] par h(x) = 2 — x + Inx.

1) Etudie les variations de h, puis en déduis que I'équation h(x) = 0 admet une unique
solution .

(Ipoint)
2) Soit (un) la suite définie par uy = 2 et pour tout entier naturel n,

Unyr = 2 + In(u,).

Monire que I'image de [2; 4] par la fonction g(x) = 2 + Inx est incluse dans [2;4]. (0,75py)
3) Monire en wtilisant I'inégalité des accroissements finis que pour tout entier naturel
iy, ~ &) £ %Iun - B (Ipoint)
4) En utilisant un raisonnement par récurrence, prouve que pour tout entier naturel
n:un = Bl < 2()™. (0,75point)
En déduis que ( Up) est convergente. (0,5point)
3) Détermine un entier naturel N tel queluy — B < 1074, (0,5poini)
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