
Mathématiques              TSE           2h         2025-2026               

Evaluation sommative N°4 

Situation 1 

1. Calcule les limites suivantes :  

lim
𝑥→−∞

−𝑥2 + √𝑥2 + 3  ; lim
𝑥→+∞

√−2 + 𝑥² − √𝑥2 + 3  ; lim
𝑥→−2

√𝑥2+5−3

𝑥+2
 ; lim

𝑥→0

𝑥

1−√𝑥+1
 ; 

lim
𝑥→

𝜋

4

sin(𝑥−
𝜋

4
)

4𝑥−𝜋
. 

2. Soit 𝑓 la fonction définie par 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑑. Détermine les réels 

𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 sachant  𝑓 est représenter dans le tableau suivant. 

𝑥 −∞                    −
1

3
                   1             +∞ 

𝑓′(𝑥)                +           0         −         0          + 

 

𝑓 

 

                           
59

27
                                   +∞ 

 

−∞                                            1 

Situation 2 

Une fonction polynôme est définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = |𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏| − |1 − 𝑥| où 𝑎 et 𝑏 sont 

des réels. 

1. Détermine les réels 𝑎 et 𝑏 pour que 𝑓 coïncide avec 𝑔(𝑥) = 𝑥² sur ]−∞; 1] et coïncide 

avec ℎ(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 2 sur [1; +∞[. 

2. Etudie la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en 1. 

3. Etudie les variations de 𝑓 sur ℝ. 

4. Etudie la concavité de 𝑓. 

5. Trace la représentation graphique de 𝑓. 

Situation 3 

PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire 

Soit 𝑔 la fonction définie sur ℝ par : 𝑔(𝑥) = −2 +
𝑥

√𝑥2+3
. 

1) Calcule les limites de 𝑔 en −∞ et en +∞. 

2) a) Montre que ∀∈ ℝ, 𝑔′(𝑥) =
3

(𝑥2+3)√𝑥2+3
. 

    b) En déduis le sens de variation de 𝑔 et dresse son tableau de variation. 

3) Déduis le signe de 𝑔(𝑥) suivant les valeurs de 𝑥. 

PARTIE B : Etude de la fonction principale 
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Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥) = −2𝑥 + 1 + √𝑥2 + 3. 

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O, I, J) (Unité 

graphique : 2cm) 

1) a) Calcule les limites de 𝑓 en −∞ et en +∞. 

    b) Détermine l’équation de l’asymptotes (𝐷) à la courbe de 𝑓 en +∞ 

    c) Montre que la droite (∆): 𝑦 = −3𝑥 + 1 est asymptote en −∞ 

2) a) Montre que ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥). 

    b) En déduis le sens de variation de 𝑓 et dresse son tableau de variation. 

3) Trace (𝐶), (𝐷) et (∆). 

PARTIE C : Etude d’une bijection 

1) Montre la restriction ℎ de 𝑓 est une bijection de [0; +∞[ vers un intervalle K que l’on 

précisera. 

2) Dresse le tableau de variation de ℎ−1.  

3) Montre que ℎ−1 est dérivable en 1. 

4) Détermine le nombre dérivé de ℎ−1 en 1. 

5) Représente dans le même repère, la courbe représentative de ℎ−1. 


