~ LIMITES : Méthodes, Astuces et Vérifications ~

1) DEFINITION :

lim f(x) = L quand x — a signifie que f(x) est aussi
proche que I'on veut de L quand x est suffisamment
proche de a (sans étre égal a a).

2) METHODE GENERALE :

— Etudier le domaine.

FORMES
— Remplacer x par la valeur.

INDETERMINEES :

— Si on obtient une forme indéter- |o 3
minée : °Z
transformer. ® c0— oo
— Calculer la limite. N wa «
P , . o1
— Vérifier le résultat (toujours !) e
o oo’

3) ASTUCES POUR LEVER L'INDETERMINATION :

-4 (x—2)(x+2)
x—2 x—2

% Factoriser : =x+2 1irr41
—

* Conjugué :
\/mflxx/x+l+l 1 i
X Vx+1+1  x+1+1  Jilisible] 2

% Limites remarquables :

. sinx . l—cosx 1 e —1
Iim— =1||llm——— = = ||lim =1
=0 X =0  x2 21lx=0 x

In(1 t
lim A4 ] tanx
x—0 X x—0 X

4) VERIFICATIONS INTELLIGENTES :

(1) Tester avec des valeurs proches :

Remplacer x par des valeurs proches de a et voir si
f(x) se rapproche de L.

(2) Vérifier le signe :

Si f(x) > 0 prés de a, alors la limite ne peut pas
étre négative.

(3) Vérifier le domaine :

Toujours vérifier si la fonction est définie autour de
a.

() Vérifier le comportement logique :

- Dénominateur — 0 et numérateur # 0 = limite
= :I:OO

- Pour x — oo : garder les termes dominants.

oujours se poser ces 3 questions :
e Le domaine est-il respecté 7
e Le signe est-il logique ?
e Le comportement est-il logique 7

Si oui — limite correcte | ©

5) METHODE INTELLIGENTE DE REMPLACEMENT (TRIGO) :

Pour les limites trigonométriques, remplacer x par des
valeurs spéciales proches de 0 pour simplifier les calculs.

VALEURS SPECIALES TRES UTILES (en radians):
A e U HH
sinx| —1 | 2| 3| _plo| 1|2 8] 1
coSX \/7§ \/75 % 0|1 ? g % 0
tanx—‘/Tg—l—\/g—O\/Tgl\/g —

COMMENT UTILISER :

— Si la limite est en 0, tester avec
x=10"1,10"2,-10"", —1072...

— Ou utiliser les valeurs du tableau (en radians).

— Regarder le comportement de |'expression.

. ASTUCE :
. Sinx
EXEMPLE : lim —— Plus x est
=0 X proche de 0,
sin(0.1) S
Tester avec x=0.1 — o~ 0.998. .. plus sinx ~ x
sin(0.01)
=0.01 —= 0.
x=0.01 — 001 0.99998

Donc la limite est 1.
6) TECHNIQUES EXTRAORDINAIRES :

o i EXEMPLE :
% Pour Z : diviser par le terme de | ~ | _cosx 1
plus haut degré. igrb R

Preuve rapide :

% Pour co—oco : mettre au méme -
1 —cosx =2sin

dénominateur ou multiplier par le
conjugué. Donc
% Pour 8 avec des trigonométriques
. utiliser les limites remarquables.

2 x

2

1 —cosx 2sin®x/2
2 K2

sinx/2\ 2 1
=2 5 72

7) METHODE RESUME (A SUIVRE A CHAQUE LIMITE) :

Remplacement ’ Forme indéterminée ? ‘

’ Transformation H Calcul H Veérification ‘

RAPPEL FINAL :

% Ne jamais oublier le domaine.

% Toujours vérifier avec des valeurs proches.

% Le signe et le comportement sont tes meilleurs amis.
% En trigonométrie : le tableau des valeurs spéciales
est une arme secréte !

@a pratique rend parfait){ ®




2 LIMITES : Méthodes, Astuces et Vérifications ~
EXEMPLES SUPPLEMENTAIRES (Fonctions trigonométriques)

in(2 tan(3 1— 2 inx—
1) lin(l) sin(2x) %) 1irr(1) an(3x) 3) lin(l) cozs( X) a) 1in(1) sinx — x
X—H X x— X xX— X = X
sin(2x) __ sin(2x) tan(3x) . tan(3x) 1 —cos(2x) = 2sin’x . x
=2- =3 sinx —x ~ ——
& 2x X 3x 2sin?x sinx ) 2 6
= Dol = =Foil = - a2 = 2 (?) (développement)
3
i —x/6 _ 1[
=2-12=|§§ -5 - B
. sin(5x) . tanx—x . sin(ax) . cosx—1
5)1 6) 1 7)1 8) 1
) xgl(l) sin(Zx) ) xgr(l) x3 ) XE;I(I) bx ) xgr(l) x2
sin(5x) _ sin(5x) 5x 2x X3 a sin(ax) X2
sin(2x) — 5 2x  sin(2x) tanx —x ~ 3 =0 cosx— 1~ -7
5
=1-2-1=|3 /3 : —x2)2
2 —|1 —|_1
2 =3 ~ |3 2 |72
Limites classiques a connaitre (par coeur) : Angles remarquables : Exemples avec angles :
lim M =1 43 % lim cosx =0
. sInx x—0 X 3n AT T =%
X el 4 4 .
. tanx o0 x * lim —— = oo
*)1{13(1)7:1 o1 x 0 _cos x—Z~ COosx
| —cosx 1 lim =1Ina (a>0) -1 fEsc e . 1
* lim ———— == =0 X * lim —— = —oo
—0 X 2 7 (1 N 1>x 5n n x>+ COSX
. 1m - =e 4 ain 4 . .
. sin(ax @ -143% _
*}CE% i ) —u x—+ X ) *;gt}rsmx 0
Astuces selon les formes indéterminées :
3 = 00 — oo 0 x oo 3 (trigo)
v Factoriser v Garder les termes v' Méme v Réécrire en fraction Vv sinx ~ x
v Conjuguer dominants dénominateur % Utiliser limites Y tanx ~ x
7 imniies menalles * Diviser par x" v Conjuguer usuelles * 1—cosx 2
) 2 : , 1 - ~
v Développer Bz Fa 3x2 ';EXS—H * Développer Ex: il_%xmn; Ces équivalences sont
Ex: Korbee 2X X Ex: ;g%(\/ 1+x—+/x) - (l) trés puissantes !
i VAHx—1 1 ~35 =3 0 = lim —* =1
0 x 2 B i [illisible] =0
VIt
Veérifications intelligentes (3 controdles) Test rapide (valeurs proches) Graphes utiles
@ Domaine : Exemple : lim s =1 ? yEyax J
x—=0 X

B o _ L N L _ ; S | e S s
L'expression est-elle définie prés de a ? X p— Résultat [/—\ /-\

-Ex:In(x—1)=x>1 v 0.1 | 0.998334... ~1 e - s
o EEE - 0.01 |0.9999833... | =1 | a_ﬂ/ el .

—0.1 | 0.998334... ~1
- Le signe de la limite est-il logique ? —0.01/0.9999833... | =~1 y = tanx
-Ex: —L5>0= lim +# négative v | | = La limite est confirmée X ' . 33
(x=2) [illisible] . | |
: ' —> X
(3 Comportement : 7 = ) x
- Si dénominateur — 0 et numérateur £ 0 alors ! ! 2 2

la limite = %o
- Tester gauche et droite

- Comparer avec le graphe v
p grap
Développements limités (autour de 0) Régle en 6 étapes

: 2 = . Domaine

* sinx=x—% + - +o(x> @ 7
iz 1;0 (4) . Remplacement = La prathlljel

K cosx=1—5 455 +0(x") (3. Forme indéterminée 7 Limite rend parfait !
Y tanx = x -+ %‘ +0(x3) @. Transformation (astuces) CORIQIIECTE Plus d’exemples =

. 2 2 ®). Calcul de la limite —_— plus de maitrise
* " =1+x+%5 +o(x%) ®). Veérification (3 contrdles) Ne t'arréte jamais

* In(1+x)=x— %2+%3+0(x3)




