Techniques essentielles de

REPRESENTATION GRAPHIQUE D'UNE FONCTION

* CARTE MENTALE : Tout pour tracer une courbe comme un PRO ! *
1) ETUDE DE LA FONCTION 2) LIMITES ET COMPORTEMENT 3) DERIVEE ET VARIATIONS
- Domaine de définition Dy - Limites en oo et en a . - Calcul de f'(x)
- Symétries (paire, impaire) . A:symptotes (horizontales, verticales, - Signe de f'(x)
- Limites aux bornes de Dy obliques) o - Tableau de variation
- Continuité sur Dy - Branches infinies - Extremums (max, min)

- Dérivabilité sur Dy - Points stationnaires

7) ALLURE GLOBALE - =

: )Comp;:Jrer a\(/;ecofonctions connues REPRESENTATION ﬂnl:e?slg;:i-:ncat:csox (f(x)=0)
(x, L,V o2, e, Inx,...) GRAPHIQUE - Intersection avec Oy (f(0))

. Cohérence entre limites, variations et d’une fonction f - Points particuliers faciles

tracé - Images de valeurs remarquables

- Vérifier symétries et branches
6) CONVEXITE (OPTIONNEL) OUTILS INDISPENSABLES 5) TRACE DE LA COURBE
- Etudier f"(x) - Tableau de signes - Placer les points clés
- Signe de f”(x) - Tableau de variations - Tracer les asymptotes
. Points d’inflexion - Asymptotes - Respecter les variations
- Changement de convexité - Points remarquables - Courbe réguliére et propre

- Echelle adaptée

COMMENT DESSINER UNE COURBE ETAPE PAR ETAPE ?

1) Repérer le 2) Etudier les 3) Dresser le 4) Calculer les 5) Tracer les 6) Respecter les 7) Relier le tout
domaine Dy et les limites aux bornes tableau de points clés et les asymptotes. variations. par une courbe
éventuelles de Dy. variation de f. placer. réguliére et propre.

interdictions.
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l. TABLEAU DE VARIATION : CLE DU TRACE Il. ASYMPTOTES : COMMENT LES TROUVER ?
1) Calculer f(x) 1) Asymptote verticale : x=a | 2) Asymptote horizontale: y=»5
Etudi ; EXEMPLE : — 3 ymp PX= ymp Ly=
22 Etudier le signe de flx) =x" —3x si au moins une des limites suivantes| si LHE f(x)=>bou EIP flx)=0>
f(x) X |-e -1 1 oo est infinie Exemple : f(x) =2+ 23—
3) Dresser le tableau f/x)=3s2{3 + 0 - 0 + lim f(x) = oo ou —oo pie - h_' x+|1 _
de variation g 5 = xoat — asyr:ptote orizontale y =2
4) Lire les extremums £(%) / \ / Xl_lff_f(x) = oo ou —e ! yo
et le sens de variation L, ) Ve
Exemple : f(x) = 2 :
— -
ASTUCE : MAXIMUM quand f' change — asymptote verticale x =2 s
S! f(x)>0— f est croiss.ante de +a — 3) Asymptote oblique : y=ax+b
Si f'(x) <0 — f est décroissante || MINIMUM quand /' change si lim  (f(x) = (ax+b) =0 avec : a=
Si f'(x) =0 — extremum possible de — a + X—rFeo ou X —oo
lim 29 b= lim f(x)—ax)
— x—pteo ¥ X—oo
[1l. BRANCHES INFINIES : LES DIFFERENTS CAS | |Exemple : f(x) =x+1+2
a) Vers +o des deux|b) Vers —co des deux|c) Vers +o 3 droite, GIXEIE&@ =1, b:xgrilmf(x)fX) =1
cotés cotés . —oo a gauche — asymptote oblique y=x+1
JIN, |als L \
L B 1% S T IV. ASTUCES RAPIDES A RETENIR PO
] 2,1 ] 21 ) 3 * Toujours commencer par le domaine de définition ! R ]
Ex: fo)=x"+5 Ex: f)=—x"—5 |Ex: fx)=x * Les limites @ +co donnent la direction des branches. A EiSAYER :
T o X =
d) Vers —oo 4 droite,|e) Vers une droite|f) Vers une droite * Les asymptotes se tracent en p0|nt|||(,es. , o x—+t1
oo & gauche oblique y = ax+b horizontale y — b * Le tableau de variation guide le tracé (montée, de- o e 12
yoaneh | oeeos yob scente). T i
s " s R £ i 4 * Placer d’abord les points clés (intersections, ex- *X=2 72
oM™\ 1 2y . tremums). toRaCJnes
3" . . * Utiliser des points faciles pour esquisser la courbe. rouvees
Ex: f(x) =—x Ex: fl)=x+1+y [Ex: flx)=2+4 x Vérifier la symétrie : f paire — symétrie axe Oy * Asymptotes
f impaire — symétrie centre O
* Une courbe propre = axes gradués + traits réguliers.
= MOT D'ORDRE :
V. OUTILS CLES POUR NE RIEN OUBLIER . i LOGIQUE + METHODE
e i B R ASYMPTOTES POINTS CLES SYI\/IFTRIES — COURBE PARFAITE ! @
N 5 T —— ___ verticale x=a 0 (0,0) , (a,0) f paire : Oy
el a2 s |2 /a\ /|| - - - horizontale y=51 (0,£(0)) , (a,f(a)) | f impaire : O Travaille avec méthode, tu
! =Y _ __ oblique y=ax+b| extremums périodique : T deviendras le meilleur ! @




TECHNIQUES ESSENTIELLES

DE REPRESENTATION GRAPHIQUE D'UNE FONCTION

* (PARTIE 2/2

1) ASYMPTOTES : RESUME VISUEL

2) BRANCHES INFINIES : LES DIFFERENTS CAS

a) Asymptote verticale : |b) Asymptote

¢) Asymptote oblique :

x=a horizontale : y=»5 y=ax+b deux cotés
si lgr{llf(x) = 400 OU —co | Si lim f(x)=b| si lim (f(x)— W
X—3+00 OU X—r—o0 X—+-00 OU X——o0
(ax+b))=0 o

1) Vers +oo des

2) Vers —oo des 3) Vers + a droite,
deux cotés —oo 3@ gauche

i ¥
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e Puis les horizontales (limites en +eo).

e Enfin les obliques : calculer a = lim
X—rtoo

&)

f-oo d gauche
¥
ASTUCE : \L
e Chercher d'abord les asymptotes verticales (zéros du dénominateur). = .

4) Vers —oo a droite,

5) Vers une droite
oblique

6) Vers une
asymptote
horizontale y =5

négatif).

et b= xl_l)rjltlwf(x) —ax).

3) ALLURE GLOBALE D'UNE FONCTION : METHODE CLE EN 7 ETAPES

ASTUCE : Regarder le signe de f(x) pour x trés grand (positif et

Etudier aussi f'(x) pour connaitre le sens de variation.

4) COMMENT DESSINER UNE COURBE COMME UN PRO !

(® Domaine de définition Dy

EXEMPLE COMPLET

@) Parité (f paire ? f impaire ?) F) = -1 1) Choisir une échelle adaptée |2) Placer d'abord les points clés
. —1 A
(3 Limites en +oo et en —oo 1) X ’ zéros
: Dy =R\{1} s ;
® .Asymptotes (_vertlcales, 2) Pas paire ni impaire 3 extremums,
horizontales, obliques) . 1 points
. i 3) lim f(x) = +oo, d'inflexion
(5) Dérivée f'(x) : signe et tableau Kot e T e ’

de variation

(®) Points particuliers : intersections

Jim f(x) = e

4) Asymptote verticale

intersections

cx=1

avec Ox et Oy, extremums, points Asymptote oblique : y=x+1 pointillés
d'inflexion . 2—2x+1 ",
(7) Tracer soigneusement la courbe ! 5) f'lx) = C(x—1)2 = | '}

(x—1)% T

ASTUCE :

v Toujours faire un brouillon pro-
pre.

v' Ne jamais sauter les limites !

v' Vérifie la cohérence entre le

=1>0
(=12 3
Donc f croissante sur |—eo, 1] et
J1, ol

1

3) Tracer les asymptotes en

2 +oo
o) o~ e

4) Respecter le tableau de

variation
x| oo -2 1 +o0
' + + 0o - 0 + +

réguliére

5) Relier les points en courbe

6) Vérifier la cohérence globale !

con ¥ v’ Les limites sont
tableau de variation et la courbe. respectées é
v’ Les variations aussi
ol i v’ Les asymptotes
approchées
v’ La courbe est propre
et lisible
5) FONCTIONS DE REFERENCE : A CONNAITRE PAR CCEUR
Jx)=x [(x) =2 flr)=1 flx) =X fx)=|x fx)=a* (a>1)
flx)=1>0 fl(x)=2x flx)=-% <o f’(x):z—lﬁ>0 flx)==1six<0 f(x)=a*lna>0
Croissante Décroit sur ]—eo,0] Décroissante Croissante ffx)=1 six>0 Croissante

Croit sur [0, o[

T

7

6) ERREURS A EVITER

x Oublier de préciser le domaine de définition.
x Ne pas étudier les limites aux bornes.

x Oublier une asymptote.

x Tableau de variation incohérent avec la
courbe.

x Mauvaise échelle ou courbe pas propre.
x Ne pas vérifier la symétrie (paire, impaire).

7) OUTILS A MAITRISER

V' Calculer des limites.
v Calculer f'(x) et étudier son signe.
v Faire un tableau de variation pro-

pre.

)
v Résoudre f(x) =0 et f(x)=k. cor)

(=]s]
v Utiliser la parité et les symétries.

v Reconnaitre les formes et les com-
portements.

8) MINI CHECK-LIST AVANT DE RENDRE

[J Domaine : OK

O Limites : OK

O Asymptotes : OK

[J Tableau de variation :
O Points clés : OK

O Courbe :
logique

OK

propre, réguliére et

* [La méthode + la pratique =] %
La courbe parfaite | ©




