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Exercice 1 7 fr fr—~
Soit f la fonction numérique définie par :

{f(4)=3
XyYX—8

fX)=lim—— ; x#4

-4 x—4

Etudier la continuité de f au point a = 4

Exercice 2 1: 1 fi—A~AA~

Soit f la fonction numérique définie par :

| = } >2
f(x)——;-ﬂ} vl X
4 = —
f(2) 3

_;;.’X ¢;2
Lf(x)—x2+2x—2 -

(1) Montrer que f est continue & gauche au
pointa=2

(2 f est-elle continue au point a = 2

Exercice 3 17 fr fr—~~

Soit f la fonction numérique définie par :

x2—3x+2 &8
)= x_§2 ! X<
ax +
fo)=—7 ; x<2

Déterminer la valeur de a pour que la fonction
f soit continue en 2

Exercice 4 1 1 fi—~~

Soit f la fonction numérique définie par :

[ .. KEx+b y
o+ -
=a
xox—1
Lf(x): — ¢ X551

1) Calculer lim f(x)
5 x—1

x>1

2 Déterminer les deux réels a et b pour que
la fonction f soit continue en 1

Exercice 5 1 fi—~~

Etudier la continuité de f sur D dans chacun des
cas suivants :

X —2sinx
@ fx)=———— : D=R

x2+4
2 f(x)=sin(2+vx) : D=R*

3) f(x)=(x*—1)sin (;) :D=]—00;—1[

Exercice 6 Y1 1s

Calculer les limites suivantes :

1) limtan (sin(m{))

x—0 4x
=t X + 3
(2 lim cos
" x—+oo 3x2+4
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‘3 Déterminer f(]—o0;-2[), f([—2;-1[),
f(1—1;0]) et f([0; +o0)

4 Soit g larestrictionde f surl =]—c0; —2]

a Montrer que g admet une fonction ré-

ciproque g~ ! définie sur un intervalle
J @ déterminer

b Montrer que :

4 X—VxZ2+4x
(Vxe€)), g7 (x)=

2

Exercice 13 1 1 finnn

f est définie sur I =] — c0; 3] par:
f(x)=x?>—6x+8

1) Calculer lim f(x), puis montrer que f est
X——00
strictement décroissante sur I

2) Montrer que f admet une fonction ré-
ciproque f~* définie sur J = [—1; +0o[

3 Montrer que :

(Vxe)), flx)=3—-vVx+1

Exercice 14 ;4 {1~~~

Soit f la fonction numérique définie par :
1
f(X)= ;—2VX+ 1

1' Montrer que: Df =[—1;0[u]0; +oo[

2 Déterminer les limites def aux bornes de
Dy

3’ Montrer que f est continue et strictement
croissante sur ]0; +oo[

4 a Montrer que l'équation f(x) = 0 ad-

met une unique solution o dans ]Z 1[

b Vérifier que 4a° +4a?—1=0
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Exercice 15 1 i L1~

f est définie sur I =] —00; —1] par:

fx)=

1+ x2

1) Calculer im_£(x), puis montrer que f est
continue sur I.

2) Mont (Vx e, f'(x) B
' Montrer que: (Vx €l),f'(X) = ———=
1 (1+x2)2

en déduire que f est strictement décrois-

sante sur I.

3) a Montrer que f admet une fonction ré-
ciproque f~* définie sur J = [—1; 0]
b Déterminer f~1(x) pour tout x €

Exercice 16 1 ¥ fi~
f est définie sur I =[4; +oo[ par:

—x2
flx) = T+xﬁ—x+ 1

1) a Vérifier que pour tout x €1 :
1
fx) = 1—;1—(x—2./§)2

b Montrer que : xl_l'Tmf(x) =—00

2 a Montrer que pour tout X €1,

1
F o) = —-5(./?(- 1)(¥x — 2) en dé-
duire que f est strictement décrois-
sante sur I.

b Montrer que I'équation f(x) = 0 ad-
met une unique solution a dans I puis

e 64 121
veritierque —<a < —
e 16

3 a Montrer que f admet une fonction ré-
ciproque f~! définie sur ] =] —o0; 1]
b Déterminer f~1(x) pour tout x €
¢ Endéduireque: a=4+ 2V/3
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3 lim sin( x2+11:x+x)

X=—2—00

Exercice 7 1 fi— A
1) Soit f la fonction numérique définie par :

1
= W
f(x)=4x"—3x 3

Calculer f(—1), f(——) f(0) et f(1) puis

en déduire que |'équation f(x) = 0 admet

trois solutions

2 Montrer que l'équation x> + YX—1=0
admet une unique solution a telle que
1 3

— L < —

Exercice 8 1 ¥t fr—~~~
Soit f la fonction numérique définie par :

+ 2

x2

f(x)=
X

1) Calculer f'(x) puis dresser le tableau de
variations de f
2 Soit g la fonction définie sur ] — 2;—1[
par g(x) = f(x)
a Montrer que g admet une fonction ré-

ciproque g~ * définie sur un intervalle
I a déterminer

b Déterminer g~1(x) pour tout x €I

Exercice 9 11 1

Soit f la fonction numérique définie par :
X
=i
1) Déterminer Dy puis calcules les limites de
f aux bornes de Dy

‘2 Montrer X)) = is
3 (2&-— 1)2 ¥

dresser le tableau de variations de f
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3) Soit g la restrictionde f sur I =[1; +oo[

a Montrer que g admet une fonction ré-
ciproque g ! définie sur un intervalle
J a déterminer

b Déterminer g~*(x) pour tout x €

Exercice 10 7 fr~ A~

= X admet
X— 1

une unique solution a dans ]1; 2[

Montrer que |'équation (E) :

Exercice 11 ¥ 1 i~ A
Soit f la fonction numérique définie par :
f(x)= XP—x24+3x+1

1) Montrer que f est strictement croissante
sur R

2) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une

1
unique solution a dans ]_5: 0[

. 1
3) Calculer f(——4—) puis déterminer un en-
cadrement de a d'amplitude 0.25

. —2a
4) Montrer que va+1=
a+1

duire que & < ——

442

puis en dé-

Exercice 12 11 ¥

Soit f la fonction numérique définie par :
x2

fx) =

x+1

1) Déterminer Ds puis calcules les limites de
f aux bornes de Dy

2 a Montrer que :

2
(Vx € Dy), f(x) = L)

(x+1)?

b Dresser le tableau de variations de f
(Justifier votre réponse)
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Exercice 17 1 17 i~~~

Soient a, b et c trois nombres réels stricte-
ment positifs tels que a+ b < c. Montrer que

va+ Vb= ¥c=>(a+b+c)+27abc=0

Exercice 18 ¥ ¥r i~~~
Soit f la fonction numérique définie sur R par :
fx)=x>—3x—3

1’ Dresser |e tableau de variations de f

2 Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une
unique solution a telleque 2 <a < 3

: V12 + 445
3 On pose a = — Montrer que
1
a=a+ —
a

Exercice 19 1 i~
Soit f la fonction numérique définie sur R par :
f(x)=x>—3x+1

1 Montrer que |'équation f(x) = 0 admet une
unique solution a dans [ V2; +oo[

2 Montrer que |'équation f(x) = x admet une
unique solution b dans ]a; +oo[

3 Montrer que:

cel]0;al, Vc+2.f(c)=2c—a

Exercice 20 117 s

Soit f la fonction numérique définie sur I =
[—1;0[ par:

¥x+1

f(x)=

1) Calculer Iiry f(x) puis montrer que f est
X—U"
continue sur |

2 Montrer que pour tout x €] — 1;0[,
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X+ 2

P = s s

est strictement décroissante sur [

, en déduire que f

‘3) Montrer que |'équation f(x) = x> admet
5

une unique solution a dans I et que ~4 <
1

a<——

4 a Montrer que f admet une fonction ré-

ciproque =1 définie sur un intervalle
] & déterminer

b Déterminer f~1(x) pour tout x €
¢ Résoudre dans R, f~1(x) = f(x)

Exercice 21 11 i~ A

1’ Calculer les nombres suivants :

a a= V27 c c=Vax V2
" /64
4 —
Bl b= v16 Y32
2 Calculer :
A V\/«\/lﬁxw
a -—

V23ix V2
a4 x (at)
Va2x Va1
3' Comparer les nombres a et b tels que :

a=+V3 et b=V4

Pl B=

4 Résoudre dans R les équations suivantes :
a x>+27=0
b ¥x—+vx=0
c V2x—1=vx
d ¥x+2+V2—x=Va




EEEEEEEEEEEEEEREEEER

Exercice 22 11 fr~n

‘1 Comparer |es nombres suivants :

(V8) et VVBlet Vv2

‘2 Montrer que :
VsxV¥5=V5et V¥ax V2=v2

3
a 2| @>
et que : X =ab

Vo5 Vb’

'3 On pose::
1
=——— et Y=
3-12 1+ /2+ V3
Rendre le dénominateur de X et Y un nom-
bre entier

4) simplifier: A = (27)3 + 161 —
V2
5
e

-

2
3 !8_1

Exercice 23 T4 1y

Calculer les limites suivantes :

e | o -1
1 lim 3 lim
x—=1 x—1 x—=1 x—1
3 3 4
_ XFa1—=1 _ VX— VYx
2 lim—— 4 lim —
" x—0 X x—1 x—1
X+ T—Vx+3
5 lim
x—1 x—1
g 1 VX 1 /X2
im
x—=1 X — /X x—=+20 X + 4
Y3+ x+1
8 Iim
X—+00 X

id lim 4 12
X—=+x Ix— VYx+2
Vx4 x+1
11 lim
X—+00 x
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12

13

14
15
16

17

Exercice 24 11 f~~n

Soit f la fonction définie sur [—4; +oo[ par:

(1
| Calculer f(5) puis déterminer (_f‘l) (—)

VX x+1
lim
X——00 X
. 3
lim Vx3+1—x
X—+0C
< 3
x"Tm Vx3+1—2x

lim Vx3+x2—vVx2+2
X—e+00

lim vV8x6+1—v4x%+2

X—s+400
xltmm Vx2+1—Vx+2

IX+4-2
f(X}="—"(— , X#0
) |
f(0)=z

' Montrer que f est continue en 0
' Montrer que f est continue sur [—4; +oo[

- Montrer que xlirpmf(x) =0

Vérifier que pour tout x € [—4; +0oo[,

—X—8+4vVx+4=—(Vx+4-2)?

a Calculer f'(x) pour tout x €] —
4; +oof

b Dresser le tableau de variations de f

' Montrer que f admet une fonction ré-

ciproque f~! définie sur un intervalle J &
déterminer

' Dresser le tableau de variations de f~1

(justifier votre réponse)

5

' Déterminer f~1(x) pour tout x €
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Exercice 25 11 i~~~

1’ Montrer que l'équation x* + x — 1 admet
au moins une solution dans [0; 1]

2 Montrer que I'équation 2 sin(x) = x admet
(4
au moins une solution dans [-2- 11']

3 Montrer que I'équation x> —54/X+1=0
admet au moins une solution a telle que
l<a<4

4 f est définiepar: f(x)=x*+x—1
Montrer que la courbe (Cr) coupe |'axe des
abscisses dans l'intervalle [—1; 1]

5 Soit f la fonction continue sur [1;2] telle
que f(1l) < 1let f(2)>2
Montrer que |'équation f(x) = x admet au
moins une solution dans [1; 2]

6' Soit f la fonction continue sur [a; b] telle
que f(a) > ab et f(b) < b?
Montrer que |'équation f(x) = bx admet
au moins une solution dans [a; b]

7 Soit f la fonction continue sur [0; 1] telle
que f(0) =—4 et f(b) < b?
Montrer que |'équation (x — 1)f(x) = 2x
admet au moins une solution dans [0; 1]

8 Montrer que l'équation x> —3x+1 =0
admet une unique solution a dans ]1; 2]
puis déterminer un encadrement de a
d'amplitude 0.25

9 Montrer que l'équation x> + x11 = 0
admet une unique solution a dans ]0; 1[

puis déterminer un encadrement de a
d'amplitude 0.25

10 Montrer que l'équation ¥X = admet

X —
une unique solution a dans ]1; 2[ puis puis
vérifier que a’(a—2)=1—a

Exercice 26 117 1s

Soit f la fonction numérique définie sur ]a; b[
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((a; b) € R?) par :

1 1
+
a—x b—x

f(x)=

Montrer que f réalise une bijection de ]a; b[
sur R et déterminer sa bijection réciproque f~*

Exercice 27 11 fi~An

Soit f la fonction numérique définie sur
]—1; +o00[ par:

f(x) =

X
vx+1
1 Montrer que f réalise une bijection de

]—1; +oo[ surunintervalle J & déterminer

2 Soit f~! la fonction réciproque de f.
Déterminer f~1(x) pour tout x €

‘3 Résoudre dans R I'équation :

) =710

Exercice 28 1 ¥ {1~~~

Soit f la fonction numérique définie par :

=17

1) Montrer que f réalise une bijection de
]1—1;1[ sur R

2) Déterminer la bijection réciproque f~?

Exercice 29 1 41~~~

Soit f une fonction continue sur [a; b] telle que

f(a) =f(b) .
Montrer que l'équation f(x) = f(x+ a)

2
admet au moins une solution dans [a; b]
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Exercice 31 1 ¥ ¥~

Exercice 30 ¥ i~~~

Soit f une fonction continue sur [0; 1]. Soit f une fonction continue sur [0;1] et

Montrer que :

1
(3c€]0;1[), f(o) = e

définiede [0; 1] vers [0;1].

Montrer qu'il existe un réel xo de [0; 1] tel que
1 f(x0) = X0

c—1
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