EXERCICE : 1

Calculer les limites suivantes :

0)1 x+l " 0)1. 3X2—x+l " 0) 3 2x+1 0)1. 2x+7
xlrg 2x2 -5 e 243 l>I]ﬂ=‘=—3x il T P P agey
2 2
59) lim—~ 2 - 6°)fim X T2 3 7°) lim(x/xz—l—x);8°)lim(x/x2—2x+x);
o= |-2x+6| HH»|— x+6| x4en e
-5x-3 ¥ £03* 8% —6
9°) liml/x* - 2x + 10° s 11°) 1 .
)H( F-2r) ;10 In}x3+4x vserz 0 ) im
2
X =3x+2 = 2 —
12°) lim s 13yl —IRES ¢ (dey g AT ey, 60
—=lx2 +925x-3 | =3 (- 2)(x+3) =2 | x* -4
" 2x 2 Vil +7-4 2 J} 1 . |
16°) lim 17°) lim 2 1T7°) him 19°) 11 .
x-"lx - I x=»-3  x+3 =1 x-1 4‘/_ 2
— 2—
20°) lim—>— : 21°) fim X% =8 e i P .
x—=0 ’1+x _1 x—4 4_x x=0 X =0 \/;
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Calculer la limite de f en + et en —~dans chacun des cas suivants

2 2
Vo8 oy Bl e s Al Bl o) =t TLraK

3x-1 3x-1

V3x® +1 _ﬂf(x):(x—\/xz—BxH)
Vax? +3 ’ 2x+v4x* +x

a) f(x)=

d) f(x):xfx2+x—\/x2+l L) fa=

EXERCICE :2 TSEXP/TSE
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Partie A. On considére la fonction g définie sur R par : g(x) = 4x3 - 9x2 + 6x + 1 T oy
1. a. Calculer les limites de g aux bornes de son ensemble de définition.
b. Etudier le sens de variation de g ; puis dresser son tableau de variation.
2. a. Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution a.

b. Vérifierque : ae]-1,;0]

3. Démontrerque: V xe]— =; a[,g(x)<0et Vv xela; +«=[,g(x)>0.

vxel-o; I[, f(x)=2x* -x- 2

Partie B. Soit la fonction f définie par : Bl

2

Vx e]l;+oo [, f(x)=x- =1
x -

(C,) et (C,) sont respectivement les courbes représentative de fsur J-e, I [ etsur |1, +of
dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, |, J). Unite 2 cm

1. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

g(x)
(x —1)2

2. a. Démontrer que pour tout réel x ; vxe] — «; 1[,f'(x) =

-puis étudier le sens de variation de fsur ]-oo;1] .

o

Etudier le sens de variation de fsur ] 1;+ x|

Dresser le tableau de variation de f. ‘

. a. Démontrer que la droite (A) d’équation y = x est une asymptote a (C,) en+ «,
Etudier la position relative de (C,) par rapporta ( A).

. Calculer lim @, puis interpréter graphiquement le résultat.

X— -~ X _

. Déterminer les coordonnées des points d'intersection :
. de (G,) avec l'axe des ordonnées.

. de (C,) avec I'axe des abscisses.

. Représenter la courbe (C,) dans le repére (O, |, J). (Prendre a = — .0.1)

N O T o b~ T WO

. Soit h la restriction de f a I'ntervalle ] 15+ .

Justifier que h est une bijection de ] 1;+ o[ sur R

o o

Dresser le tableau de variation de h et celui de sa bijection réciproque h™'.

. Calculer(h")' (0). .

o

Q.

. Représenter la courbe (Ch..) dans le méme repere (O, |, J).
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FXERCICE 3

st la fonction g définie par: g(x)= | x* - 6x+5] et (C,) sa courbe représentative dans o
n du repére orthonorme (O, 1, J).

pla
1 Ecrire g sans le symbole de la valeur absolue.

»_ a. Etudier la dérivabilité de g en 1 et 5. \

b. La courbe (C,) admet — elle des tangentes en ces points 1 et 57

3. Etudier le sens de variation de g. | k

4. Démontrer que la droite x = 3 est un axe de symétrie de la court;e (Cg)

5. Dresser le tableau de variation de g.

6. a. Montrer que la droite (D) d’equation y = x - 3 et la droite (A) d’équation

y= - x+ 3 sont des asymptotes 4 la courbe (C,) respectivement en + o et en - co,

b. Déterminer les coordonnées des points A et B intersections de (Cg) avec ses

asymptotes. A est le point dont I'abscisse est supérieur a 3.
7. Montrer que g est une bijection de [1 ; 3] sur un intervalle K a preciser.

8. Tracer (D) ; (4); (C,)

EXERCICE4 TSE |
On considére la fonction f définie par : fix)=v4 -4x+x* +

x-1
1. Ecrire f(x) sans le symbole de la racine carree."
2. Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
3. Etudier la dérivabilité de f au point 2. '
4. a. Etudier le sens de variation de f.
b. Dresser le tableau de variation de f. .
5. a. Montrer que la droite (D) d'équationy = 2 — x et la droite (D") d’équation y=x-2
sont des asymptotes a (C) respectivement en - co et en +w .
b. Montrer que les droites (D) et (D') sont sécantes en un point dont on déterminera les
coordonnées.
6. a. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique o € ] 0 ; 1]
b. Déterminer une valeur approchée par défaut de a2 0,1 prés.
c. Déterminer le signe de f(x) suivant les valeurs de x. |
7. a. Montrer que f réalise une bijectibn de ] 0; 1 [dans un intervalle K a préciser.
b. Dresser le tableau de variation de la bijection réciproque ™' de fsur ]0; 1[
8. Construire (C), (D) et (D') dans un repere orthonormé (O, |, J).
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EXERCICE : 5
Soit f la fonction de R vers R définie par £ ()=

x(x+1)
(x+2)
représentative dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O, 1 ; j).
1°) Etudier les variations de f ; et en déduire les asymptotes éventuelles 2 la courbe (C).
2°) a) Le point I (-2 ; 1) est-il un centre de symétrie pour la courbe (€ ) ?

b) Quelles sont les coordonnées du point d’intersection A de la courbe (€) avec la
droite d’équationy =1 ?
3°) Donner une équation cartésienne de la tangente (T) a la courbe (€) au point
d’abscisse 0. Déterminer la position de (€ ) par rapport a la droite (T).
4°) Tracer la courbe (C) et la droite (T).

et soit (G) sa courbe
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EXERCICE : 6
A] Soit f la fonction de R vers R définie par: f(x)=x+ ‘ xz—I‘.

1°) Etudier la dérivabilité de f en —1ef en 1, donner une interprétation géométrique
des résultats obtenus.
2°) Etudier le sens de variation de f .

3°) Montrer que la courbe () de f admet deux droites asymptotes que I’on précisera.
4°) Construire la courbe (€) de f dans le plan muni d’un repere orthogonal.

B] Soit g 1a fonction de R vers R définie par : g(x) :x—1/,x2 —1’.

On désigne par (€,) la courbe de g dans le plan muni d’un repére orthogonal
1°) x étant un nombre réel , on considére les points M (x; f(x)) et N(—x; g(=x)) .

Déterminer le milieu du segment [MN]. Donner une interprétation géomeétrique et une
illustration de ce résultat.

2°) En tenant compte de la question 1°) donner une méthode de construction de (C,).
Construire (C,).
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EXERCICE : 7

Soit la fonction f définie par : f(x)=\/ ‘xz —-2x—3| .

1) Déterminer I’ensemble de définition de f.
2) Ecrire f(x) sans le symbole valeur absolue.
3) Etudier la continuité de f enXo=—1 puis en Xy = 3.

4) La fonction f est-elle dérivable en xo=—1 ? puisen xg=3 7.
Interpréter graphiquement ces résultats.

5) Etudier la fonction f puis dresser son tableau de variation.

6) Montrer que la courbe (C¢) de f admet une droite (9,) asymptote
au voisinage de — oo et une droite (9,) asymptote au voisinage de +oo.

7) Tracer (1) ; (D,) et (€¢) dans le plan muni d’un repére orthonormé.
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EXERCICE:8 TSE

et e S i e — —

I-/ Soit la fonction f définie sur [-1 ; 1] par f(x)= —I—Z—X

1) Calculer f'(x) et en déduire que pour tout x de [0 ;1]ona:| f'(x)|< %
2) Montrer que pour tout x de xde [0;1]ona:
1
18— | @1
| f(x0)-1] 22 | x-1]

x:+2x-4
2x—4
1) Démontrer que pour tout x de [4 ; 6] ona:

3
< ! ;s
O_f(x)_8

II-/ Soit la fonction f définie par: f(x)=

2) Montrer que pour tout x de [4 ; 6] on a :

11
|f(x)—3

< ~§|x—-6’
8
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EXERCICE : 9

Soit la fonction numérique f définie par : f(x)=|x-1|+ il :
x+

1°) Déterminer I’ensemble de définition Dy de f.
2°) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
3°) a) La fonction f est-elle continue au point 1 ?

b) La fonction f est-elle dérivable au point 1 ?.

Interpréter graphiquement votre réponse.
4°) Dresser le tableau de variation de f puis tracer sa courbe.
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EXERCICE : 10

2
Soit la fonction f définie par f(x)= W . On désigne par (€g) sa courbe dans le

plan muni d’un repere orthonormé d’unité 2cm.

1°) Déterminer I’ensemble de définition Dy de f ;

2°) Trouver les réels a ; b et ¢ tels que pour tout x de Dy :

3°) Etudier les limites de f puis son sens de variation.

4°) Montrer que le point I de (C;) d’abscisse x = 0 est centre de symétrie de (Cp).
5°) Ecrire une équation de la tangente (T) a (€¢) au point L.

6°) Etudier la position de (€;) par rapport a (T).

7°) Calculer £(0,5); f(2); f(3) ; f(4) puis tracer (Cp).
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EXERCICE : 11 TSEXP / TSE

z° —Ox

2(x* -1)

1°) Déterminer 1’ensemble de définition Dy de f ;

2°) Montrer que f est impaire. En déduire la symétrie correspondante.

2% Etudier les limites de f aux bornes de I’intervalle d’étude ;

4°) Calculer f'(x)et étudier son signe ;

5°) Dresser le tableau de variation de f;

6°) Montrer que la courbe (€C) de f admet une asymptote oblique (9) aux
voisinages de —o et de + oo.

7°) Etudier la position relative de (€) par rapport a (D).

8°) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (€) avec ’axe

des abscisses.
9°) Montrer que la restriction g de f a I’intervalle ]1;-+oo[ est une bijection sur un

intervalle J a préciser.
10°) Calculer : g(3) ; (g ™)’(0).
11°) Tracer (C) et (D).

Soit la fonction f définie par : f(x)=
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EXERCICE : 12

A/ Soit la fonction g définie par g(x)=x’ —3x—4

1-/ Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation ;

2-/ Montrer que I’équation g (x)=0admet une solution unique a et que
2:19 < a<2.20.

3-/ En déduire le signe de g(x) sur R.

X +2x°

B/ Soit la fonction f définie sur R— { -1 ; 1} par f(x)="— l
x" —

1-/ Calculer les limites de f aux bormes de son ensemble de définition.

2-/ Montrer que pour tout x de R—{ -1; 1} ona: f'(x)=—x g(x)

(x" =)’
3-/ Ftudier le signe de f'(x)et en déduire le tableau de variation f .
4-/ Montrer que la droite (D) d’équation y = x + 2 est asymptote oblique
a la courbe (€;) de f au voisinage de + .
5-/ Déterminer les coordonnées du point d’intersection de (€) et (D).
6-/ Etudier la position relative de (€) par rapport a (D).

7-/ Tracer la courbe (&) et (D) dans le plan muni d’un repére orthonormé.
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EXERCICE : 13

BAILRBAGANN AN RS o AT

Soit la fonction f la fonction numérique de la variable réelle x définie par :

2
-X"+x+2 i ) : ; )
f(x)=—— . Soit (€) sa courbe représentative dans un repére orthonormé
X

(0; iyj ) d’unité graphique lcm.

1-/ Déterminer I’ensemble de définition de 2y de f.

2-/ Trouverlesréelsa; betctelsque: f(x)=ax+b+ £
X

3-/ Montrer que la courbe (€;) de f admet une asymptote oblique (D) que I’'on
précisera.

4-/ Déterminer les limites de f'; calculer sa dérivée f’(x) puis dresser son
tableau de variation.

5-/ Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (€;) avec I’axe des
abscisses.

6-/ Etudier la position de (€) par rapport 4 son asymptote oblique (D).

7-/ Donner une équation de la tangente (T) 2 (€;) au point d’abscisse x = — 1.

8-/ Calculer £ (1) ; £(2) ; puis (f7)’ (2).

9-/ Tracer la courbe (Cp).
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EXERCICE : 14

2
Soit  h(x) = o . Déterminer les réels a ; b ; ¢ sachant que la courbe (Cz) de la

x—-1
fonction A passe par les points A( 0 ; 2) ; B( 2 ;-2) et la dérivée de h s’annule pour
X2,

—~ 24980

A)  Soit la fonction f définie par f(x)= .
x —

1°) Déterminer les réels a ; b ; ¢ tels que f(x) =ax+b+ Ll

2°) Etudier la fonction f;

3°) Montrer que la droite () d’équation: y = — x +1 est asymptote oblique a (€ ).
4°) Etudier les positions relatives de (€p) par rapport a (D).

5°) Donner une équation de la tangente (T) a () au point d’abscisse 2.

6°) Montrer que le point I (1 ;0) est centre de symétrie de (Cp).

7°) Tracer la courbe (C¢) dans le plan muni d’un repére orthonormé.
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EXERCICE :15

A-/ 1°) aux trois réels a ; b ; ¢ on associe la fonction f définie par :

2
F)= ax +xbx+c-

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé.

1°) Déterminer les constantes a ; b ; ¢ pour que (€) passe par les points

A(1; 8) ; B(— 4;-2) ; et admette au point E d’abscisse —2 une tangente parallele a ’axe

des abscisses.

x*+3x+4

—

a) Etudier f et construire sa courbe (€). Montrer que (€) admet un centre de symétrie
dont on précisera.

2°) On considere la fonction f définie par : f(x)=
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EXERCICE :16 TSEXP / TSE

Soit la fonction numérique f définie par f(x)=—(x- 1)2 (x+2).

1°) Etudier les variations de f;

2°) Montrer que f admet un point d’inflexion que 1’on précisera.

On déterminera les intersections de la courbe (C) de f avec les axes de coordonnées.
3°) Tracer la courbe (€) de fdans le plan muni d’un repere orthonormé.

Scanned by CamScanner


Malamine DIAKITE

Malamine DIAKITE
16

Malamine DIAKITE
TSEXP / TSE


EXERCICE :17

A-/ Soit 1a fonction f définie par f(x) = ax’ + bx’ + ¢ ;otla ; b et c sont des réels.

1°) Calculer f’(x).

2°) Déterminer les réels a, b, ¢ sachant que f admet 1 pour extremum en x =0
et — 3 pour extremum en X = 2.

3°) Etudier la fonction f. Montrer que 1’équation f{x) = 0 admet une solution
unique o dans [-1 ; 0] ; une solution unique [ dans [0 ; 1] ; une solution
unique A dans [2 ; 3].

4°) Tracer la courbe (C;) de f.

B-/ Soit 1a fonction f définie par f(x)=x>—4x*+x-5
1°) Montrer que f est continue sur R
2°) Démontrer que I’équation f(x)=0 admet une solution unique a«< [4, 5]

3°) Déterminer un encadrement de o a 1072 pres.
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EXERCICE : 18 TSEXP / TSE

On donne les renseignements suivants sur la fonction f :

— L’ensemble de définition de f est Df = ]—oo , 4 [U ]4; + oo [ ;

—  f'(x) est positive sur = |-eo, —1[ U ]4; + oo | et négative sur = }-1, 4|
11 5
- f(O)=Z : Fi-l=5¢ f[§]=f(6)=0

— lim f(x)=1; lim f(x) =400 ; 1irr41f(x)=—oo

— lim[f(x)-x+5]=0; lim AC i) = +o0; lim JW=FEY _q
X0 x—-1" x+1 r--AT X+l
1°) Dresser le tableau de variation de f ;

2°) Les équations de chacune des asymptotes ;

3°) Tracer soigneusement la courbe (C£) de f .
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EXERCICE : 19
g est la fonction définie par g(x) = \/ x3—3x—4 et h est celle définie par :

=% —3x—4.

a) Etudier les variations de 5.

b) Montrer qu’il existe un unique réel « tel que h(a)=0.
Donner un encadrement d’amplitude 10~ de «.

C) Etudier le signe de h(x).

d) Dresser le tableau de variation de g.
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EXERCICE : 20

f, est la fonction définie par £, (x)= \/ ax? +(a-2)x+1 ou a est un nombre réel.

On note (C,) la courbe représentative de f

a) Montrer que toutes les courbes (C:) de f,, passent par un point fixe A dont

déterminera les coordonnées.
b) Déterminer les valeurs de a pour lesquelles est £ définie sur R.
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EXERCICE :21 TSEXP/TSE

Soit la fonction f définie par sa représentation graphique ci-dessous

(€)

1?) Déterminer I'ensemble de définition Dy de f.
2°) Déterminer les limites de f aux bomnes de 9.
3°) Dresser le tableau de variation de f.

4°) La fonction fest-elle continue ; dérivable en x =3 ? Justifier votre réponse

5°) Donner une équation de la tangente (T) & (€) en x = 0.

6°) Montrer que la restriction g de fa [0;3[ est une bijection de [0;3[ sur une partie J
de R que I'on précisera.

7°) Déterminer les équations des asymptotes 2 la courbe (@) de f.

8°) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de 1'équation f(x)=0.
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EXERCICE :2?2
Soit la fonction f définie sur [-1,1] par f(x)=x++1-x*.

1) Montrer que si x€]-1; 0] alors f'(x)>0.

1-2x2
W1-x*)(W1-x* +x)

2) Montrer que pour x X€[0,1[ f'(x)=

3) En déduire le signe de f '(x) sur [0 ; 1], puis donner le tableau de variation de f
sur [-1,1].

4) Donner I’équation de la tangente (A) a (€) au point x = 0.
5) Etudier la position de (€) par rapport a (A).

6) Tracer (€y) et (A) dans le plan muni d’un repere orthonormé.
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EXERCICE :23 TSEXP/TSE

2
|x —3x|

Soit f la fonction de R vers R définie par f(x)= T
X

1) Déterminer 1’ensemble de définition de f.

2) Ecrire f (x) sans valeur absolue.
3) Trouverlesréels a; b ;ctelsque: f(x)=ax+b +%.
X

4) Etudier la dérivabilité de f en x = 0 puis en x = 3 et interpréter.
5) Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.

6) Soit (Cy) la courbe de f dans le plan muni d’un repere orthonormé d’unité graphique
lcm. Montrer que la droite (D) d’équation: y = x — 4 est asymptote a (Cy).

7) Construire la courbe (C) .
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EXERCICE : 24

I- Soit rla fonction numérique définie par: f (x) = 1

1+41-x

a) Déterminer I'ensemble de définition de r
b) Etudier la variation de r.
c) Tracer la courbe crreprésentative de r dans un repére
orthonormal (0; i ; j).
(On étudiera la dérivabilité de f en 1).

_ _ . . 1

II- Soit g la fonction numérique définie parg (x = =

a) Déterminer I'ensemble de définition deg.

b) Etudier la variation deg.

c) Etudier la dérivabilité de g en 1.

d) Tracer la courbe (Cg) représentative de ¢ dans le méme repére qu'a la
question I

EXERCICE : 25
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Partie A /

— X +2x-1

Soit la fonction fdéfinie par f(x) =

et soit (€) sa courbe
représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé (O 15 )

c

1°) Déterminer lesréels a ; b ; c tels que f(x) = ax+ b+
X—2

2°) Montrer que (€;) admet une droite (A) asymptote.
3°) Etudier la fonction f.

4°) Etudier la position de (&) par rapport a (A).

5°) Démontrer que pour tout x de [3 ,4] ona: | £ (x| i%.
En déduire que pour tout x de [3 ,4] ona: | f(x) +4|£% | x-3|
6°) Calculer (f ")'{—4) .

7°) Tracer dans le plan la droite (A) et la courbe (Cp).

Partie B/

3x° —3x

X2 —x+1

Soit la fonction g définie par g(x) = et soit (Cg) sa représentation

graphique dans le repére (I LUy J

1°) Etudier les variations de la fonction g. (On déterminera les points
d’intersection de la courbe (Cg) avec les axes de coordonnées).

2°) Démontrer que la restrictionh de g a [% L+ m[ est une bijection de
E : +m[ sur un intervalle ] de R que I’on précisera.

3°) Quel est le nombre de solutions de 1'équation g(x) = 07?
4°) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

5°) Tracer la courbe (€g) dans le repere [I Ui v )
EXERCICE : 26 TSEXP / TSE
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ax +bx+tc

ou a, b, ¢, d sont des réels.
x+d

Soit la fonction f définie par f(x)=

A) Trouver a ; b ; c; et d sachant que la droite d'éguation x = 3 est asymptote et
la courbe (@) de f passe par les points A (2 ; 3) ; B (4 ; 7) et admet au point
d'abscisse 2 une tangente horizontale.

x'—x—5

B) Soit la fonction f définie par £(x= et soit () sa courbe

représentative.

19 Etudier la fonction f;

29 Etudier la position relative de (€,) par rapport & son asymptote oblique (2).
39 a) Montrer que la restriction de f a l'intervalle [4 ; +oo[ notée g est une
bijection de [4 ; +eo[ sur un intervalle J que I'on précisera.

b) Calculer g (5) : g (6) ; (g-ﬁ’-:%;.

49 Montrer que (€) admet un centre de symétrie que I'on précisera.
59 Montrer que I'équation f (x) = 0 admet exactement deux solutions &« et B.

69 a)Montrerque V x e [4;5]ona: | f"{x}|£%
b) En déduire que‘ r[x]—%| < §|x—5] .

79 Tracer les courbes (€, defet(Cg") deg-i.

C) La fonction h définie sur R est donnée par une partie de son tableau de
variation ci-dessous et les renseignements sur sa courbe Cy,

x lo 2 +00
h'x) 0 = 0 +
1 +00
h (x) \ /
-2
Renseignements :

— La courbe (€,) passe par les points de coordonnées (1; 0) et (3; 0) ;

— La droite d'équationy = x — 1 est une asymptote oblique a (€y);

— La droite d'équation x = O est axe de symétrie pour la courbe (G);
Tracer complétement la courbe (€;) dans le plan muni d'un repére
orthonormé (e:1; j) .

Scanned by CamScanner





