EXERCICE N°1
1) On considére la fonction g définie sur 0, +oo| par g(x) = x* —x = 2lnx + 3 .
1) a) Vérifier que 3x* —x — 2 = (x — 1)(3x? + 3x + 2) pour tout x de |0, +oo|.

(x=1)(3x%+3x+2)
« 3

b) Montrer que g'(x) =

2) dresser le tableau de variation de g .

3) Calculer g(1).En déduire le signe de g(x) pour tout x de)0, +a|.

X=1+Inx
x2

I) Ondonne lafonction [ définie sur |0, 4| parf(x) =x—1+

et on désigne par (rp,) sa courbe représentative dans un repere

orthonormé(0,1,]).
1) Montrer que f'(x) = gg_;_) pour tout x de)0, +oo.
2) a)Montrer que : xllly* [(x) = —oo puis interpréter graphiquement le résultat,
x=1+Inx :
b) Montrer que : xETm = - 0. Puis que xl_i.rpw f(x) = +eo

c¢) Montrer que : la droite (A): y = x — 1 est asymptote oblique a (tp,)
au voisinage de (+)
3) Déterminer I'équation de la tangente a (cp,) au point d'abscisse 1.

4) Tracer (@) et(4).
2

5) a) Montrer que : ]:!xﬁzdx =1 ==
b) Calculer 'aire de la partie du plan limité par (@) et (A) et les deux droites
d'équations x = letx=¢
EXERCICE N°2
) Soit |a fonction g définie sur ]0, 40| par g(x) = x — -i- - 2inx .

(x

—132
1) Montrerque g' (x) = x: ’ pour tout x de|0, +| puis donner le sens de
variationde g .

2) Calculer g(1) . En déduire le signe de g(x) pour tout x de|0, +eo|,




Il) On donne la fonction f définie sur 0, +oa| parf(x) = x +%— (Inx)? -
et on désigne par (¢, ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé(0, 1, ]),

1) a)Montrer que lim (—fi:—*- 0 pius déduire Iim f(x)

X=+4
b) Vérifier que : f (;) = f(x) pour tout x de]0, +oo].

c) Calculer : "l’}"l f{x) puis interpréter graphiquement le résultat.
x=0*

d) Montrer que ((pf) admet une branche parabolique de direction

la droite d'équation :y = x au voisinage de (+).

2 ) Montrer que f'(x) = g{ £) —— pour tout x de]0, +oo[.Puis dresser le TV de f.

3) Tracer la courbe (¢, ) dans le repere (0,1,]).
4) a) Montre que J’f(lnx)zdx =e—2.
b) Calculer |'aire de la partie du plan limité par (cp,-) , I'axe des abscisse et les deux
droites d’'équations x=letx =¢
EXERCICEN"3
I) On considére la fonction g définie sur |0, +oo[ par g(x) = x* — 1 + 2x%Inx ,
1) Montrer que x? — 1 et 2x?{nx ont le méme signe sur |0,1].
En déduire le signe de g(x) pour tout x de ]0,1].
2) Montrer que x% — 1 et 2x%Inx ont le méme signe sur |1, +oo|.
En déduire le signe de g(x) pour tout x de|1, +eo|.
I) On considére la fonction f définie sur ]0, +oo[ par f(x) = (x* — 1)Inx

et on désigne par (¢, ) sa courbe représentative dans un repére

orthonormé(0, 7, J).0n donne I'unité 3cm.
1) a) Montrer que : Iil&_ f(x) = +oo puis interpréter graphiquement le résultat.
X—

b) Calculer : llm f (x) puis montrer que qum %—’ +w

En déduire que (¢ ) admet une branche parabolique

voisinage de (+oo) que I'on déterminera sa direction .

2) a) Montrer que f'(x) = 25 pour tout x de]0, +oo|.




b) Puis dresser le TV de f.

3) Montrer que _['1'?(.1:2 - 1inx dx = ;:;-(1 + 3In2).

4) b) Calculer I'aire de la partie du plan limité par (¢ ) , I'axe des
abscisse et |les deux droites d'équations x = letx =2
EXERCICEN®4 :

|) On considére la fonction g définie sur [0, +oo[ par

g(x) =In(1+x)—x.
1) a) Calculer g'(x) pour tout x de|0, +oo| puis déduire que g est strictement

décroissante sur [0, 4o,
b) Déduire que g(x) < 0 pour tout x de|0, +oo|.

2) Montrer que : 0 < In(1 + x) < x pour tout x de]0, +oo].
Il) On considére la fonction f définie par f(x) = x + In Ef—: et on désigne par (tpf)
sacourbe représentative dans un repére orthonormé(0, I, f) :

1) Montrer que : Dy = |—o0,—1[ U |1, +oa,
2) a) Montrer que f est une fonction impaire .
b) Calculer : lim [(x) et llm+ f(x).

3) a) Montrerque : f'(x) =
b) En déduire le sens de variation de f sur |1, 4o,

4) a) Montrer que : |a droite (A): ¥ = x est asymptote oblique a (@) -
b) Etudier la position relative de (¢, ) et (8) puis tracer (¢;) et (A)

S) a) Montrer que : J' Ing—i— dx = 5In5 — 6In3 puis déduire I'aire de

la partie du plan limité par (fp,) , ladroite (A) et les deux droites

d’équations x = 2Zetx = 4.




EXERCICE N°5
1) Soit la fonction f définie sur l'intervalle [0, 4| par
f(0)=0 et f(x) = x(1 + [n*x) pour x > 0.
(@) est la courbe représentative de / dans un repére orthonormé(0, L))

1) Calculer lim f(x)et lim i“—"'r-]-puis. interpréter graphiquement le
X+ X—=+4+m X

résultat obtenu .

2) a)Montrer que [ est continue a droite en 0,

f(x)

b) Calculer et Iin& — Puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X~

c) Calculer f'(x) pour tout > 0,
en déduire que [ est strictement croissante sur |0, 4.

3) a) Montrer que (@) admet un point d'inflexion | d'abscissee ™.
b) construire la courbe (¢, ) dans le repére (0,1,)).
I1) Soit |a fonction F définie sur l'intervalle [0, +o| par: F(x) = J': f(t)dt.
1) a) Montrer que la fonction H:x — —i—xz + %xzfnx est une
primitive de la fonction h: x — xinx sur sur |0, +0o].
b) Montrer que : (V x > 0) ;le tin®tdt = f;h:*(x) - J'f tintdt .
¢) En déduire que pour tout x > 0 :

o wng e 2 In?
F(x) = o T In(x) + - In®(x).
2) a)Montrer que la fonction F est continue sur [0, +eo|.

b) Calculer Jirg* F(x) . En déduire _,"01 f(t)dt.




