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| A0 )= am b .(‘b-)*]F - A AW h A ol
| i
|

4) Donner la limite de fen 3 % A S
. 5) Donner le sens de variation de { f t;i 4 |
xercice n°6 :
7 S
A

On considére la fonction f: x = VX + x
1) Démontrer que pour tout x € [1;4],ona. -i- < f(x) <
2) Soitx € [1;4] \
2) Démontrer que (x —1) < f(x) - f(1) < (x— 1) e
b) Démontrer que [Vx +x — 6] < _-:_ x —4|
Exercice n®7

MW

| [est la fonction définie sur ]1; +oo par: f(x) = ;1-—; - X
1) Prouver que I’équation f(x) = 0 admet unc solution unique @ dans ]1; 2[
2) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo par: g(x) =1 +%
i a) Montrer que a est solution de I'équation g(x) = X
b) Montrer que V x € [1; +oof, [g'(%)] S-;—
¢) En déduire que Vx € [1; +oof, |g(x) —a] = %Ix -«
Exercice n°8

On donne la fonction f définie sur Dy = R\{2} par : f(x) = -;%
1) Calculer f(x) et {(x)
2} En déduire la convexité de fen précisant, s'il y en a, les abscisses des points d'inflexion
3) Déterminer I"équation réduite de la tangente T au point de la courbe d’abscisse |

- e

Excreice 1.*9 |

1) Soit la fonction numérigue g(x) = ::—::-. oi a, b, ¢ et d sont des nombres réels non nuls.
Déterminer les réels a, b, ¢ et d sachant que la courbe de g admet la droite x = 1 pour
asymplote et la droite y = —3x + 1 pour tangente au point d’abscisse x5 = 0

2) Soit la fonction f:x +— ax? + bx + ¢, ot (a, b, ¢)? € R*. Déterminer les réels a, b et ¢ ,
tels que la courbe de f passe par le point A(1;2) et admet pour sommet le point i
B( -1; —2) ;

3) Soit la fonction h telle que : h(x) = ax? 4 bx + c. Déterminer les réels a, b et ¢ tels que '
sa courbe (Cy) admette au point A(1; 3) une tangente de coefficient directeur égal a |

aitisi qu'une tangente horizontale au point d’abscisse 5 .

Exevzire =210

9x+3y-tz=+4
1) Résoudre dans R? le systéiac 125x + 10y + 4z =0 : : .'
=\ 4x+2y+2=—3 "
- . . ax*4b
2) f désigne la foaction numérique définic par: f(x) = < :_1”“ et (Cp) s2 courbe 1

représentative

a) Déterminer les constantes 4, b et ¢ sachant que la courbe (C) passe par le point
A(3; %) ; rencontre "axe des abscisses au point d’abscisse 7 et rencontre la droite
(4) d’équation y = —2% 4 1 au point d’abscisse 2

b) Etudier la concavité de la courbe (Cy)




Exercice n°11

Déterminer les cocflicients numériques a, b, ¢ et d sachant . "
+ -
b - est asymptote & la droite

* Quelacourbe (€) représentative de la fonction f(x) = ;x;q;'_—
x=2

Qu’elle n"admet pas d’asymptote horizontale - ;
* Qu’elle contienne le point A ayant pour coordonnées (1; —2) et qu'en ce point la

tangente a pour pente —5
Exercice n®12

Soit f'la fonction définie par : f(x) = —>*2_ o os réels
onction définie par : f(x) Tonee Ot bet ¢ des nombre

1) Déterminer b et ¢ pour que la courbe de f présente des extremums pour X = =2 ¢f
X = 1. Donner la nature de ces extremums

2) Etdier la fonction g définic par: g(x) =
graphique (C)

3) Montrer que (C) admet le point A(—i; 0) comme centre de symétrie. Déterminer une
équation de la tangente T & (C) en A et étudier la position relative de (C) etde T.

Exercice n°13

—22__ ¢t construire sa représentation
2x 4 2x45

A) Soit f la fonction définie par : f(x) = Eiff’—;—c ol a, b et ¢ sont des réels et (&) sa
courbe représentative. Déterminer les réels a, b et ¢ pour que (Cy) passe par les points
A(=2; 0),B(3; 10) et admette au point C d’abscisse x = —2 une tangente ayant pour
coeflicient directeur %

B) Dans la suite du probléme, onprendraa = 1,b = lelc = —2
1) Déiciminer trois réels a, B et y tels que f(x) = ax + f+ x—i—; En déduire que (Cy)

admet une asymptote oblique (A) dont on déterminera une équation.
2) EGtudier les variations de f.
3) Montrer que le point d'intersection des asymptotes est centre de symétrie de (Cy)
4) Détenminer une équation de la tangente (T) & (C;) au point d"abscisse 3.
5) Tracer (Cy)
6) Scit h la restriction de £a I'intervalle [4; +oof
a) Montrer que h réalise une bijection de [4; +oo[ sur un intervalle | & préciser.
b) Calculer (h™')"(10) pour x € [4 ; +oo[
¢) Tracer (Cy-1) dans le méme repére que (Cy)
7) Discuter graphiqueraent, suivant les valeurs du paramétre réel m, le nombre ¢f le
signe des solutions de I'équation : x* + (1 = m)x + 2m - 2 = 0

Exercice n°14

13 Soit g la fonction définic par: g(x) = xvV1 +x% -~ 1
a) Etudier les variations de la fonction g.
b) Montrer qu'il existe un réel unique ad 107" prés tel que g(a) = 0
¢) En déduire le signe de g sur son ensemble de définition.

Soit f(x) = %’— V1 + x*# et (Cy)sa courbe représentative,

a) FEtudier les limites de f sur son domaine de définition.

: )
b) Montrer que VE Dy, ['(x) = 5%

¢) En déduire le tableau de variation de f.
3) Représenter (Cy)




Exercice n°15
fest la foncti b o - S ) sl
ion définie sur R\{—1)par: (x) = =77
1) Etudier la continuité de fen 2.
2) Etudier la dérivabilité de f en 2. Interpréte graphiquement 7es 15
3) Caleuler les limites de f aux bornes de son ensemble de {.jé'm"m"'
4) Ewdier les variations de f et dresse son tableau de variation.
3) a) Démontrer que les droites (Dy) et (D) d*équations respectivesy
Y = Xsont asymptotes 4 (Cp)respectivement en = eten 4 «@. .
b) Etudicr la position de (Cp)par rapport  (Dy) sur ] = @5 =1 [u] - 1: 2
¢) Etudie la position de(Cy)par rapport a (D,) sur [2; +oof,
6) Tracer (Dy), (D) et (Cp)
Exercice n°16
Soit la fonction définie sur R\{=1; 1} par f(x) = 2—:;:73 et (€) sa courbe représentative
Pa.rlie A : Etude la fonction auxiliaire
Soit ¢ la fonction définie sur R par g(x) = x* = 3x +3
1) Etudier les variations de g
2) En déduire qu’il existe un unique réel a tel que g(a) = 0. Donner un encadrement de
d’amplitude 0,1
3) Préciser le signe de g(x) sur R
Partie I} : Etude la fonction [
1) Montrer que pour tout x € R\{=1; 1},f/(x) = g(x) x h(x) ; ob h est une fonction a
préciser
2) Dresser a I'aide de la partie A, le tableau de variation de [
3) Montrer qu'il existe trois réels a, b ct ¢ tels que, pour tout x € R\{—1; 1},
f(x) = ax + 2%’ ot a, b et ¢ sont des réels & préciser
a) En déduire que la courbe (€) admet en —o et en 400 une asymptote oblique (D)
b) Etudier la position de (€) et (D)
¢) (€) admet-elle d'autres asymptotes ?
4) Montrer que f(a) = 3a
5) Tracer (C) et ses asymptotes
Exercice n°17

Soit la fonction f(x) = 3x =1 =

les résultats.

=x - 2¢l

x-1
(x+1)*
1) Déterminer I'ensemble de définition de £

a) Etablir que la droite (D) : y = 3x — 1 est unc asymptote & (C)

b) Déterminer les coordonnées du point A intersection de (C) et (D)

¢) FEtudier la position de (€) par rapport & (D)

d) Déterminer les points d'intersection de la courbe (C) avec les droitesy = Octy = 2
2) Démontrer que f'(x) = -;%% oi P est un polynéme du second degré i déterminer

a) En déduire les variations de

b) Tracer (C) avee soin

Exercice n°I8

et {C) sa représentation graphique

|- Soit la fonetion f(x) = —;‘%—i et (Cy) sa représentation graphique
1) Donner le domaine de définition de .
2) Etudier la parité de I. Que peut-on en déduire pour (Cp) ?

3) Calculer e -'%! En déduire pour (€y) une asymptote oblique dont on donnera une
équation. Déterminer toutes les autres asymptotes
4) Ewdier les variations de { puis construire (Cy) et ses asymplotes

x*
vx*

e e

4




-Soit |a fonction g = xVxZ =1

1) Donner le D,

2) Etudier Ja parité de g

3) Soit (D) la droite d*équation y = x. Donner les coordonnées des points d’intersection
de la droite (D) et de (Cg)

4) ‘Calcu[cr 2'(%). Que constate-t-on ?

Soit h la fonction définie sur intervalle ]1; +oo( par h(x) = 8(X) .

1) Montrer que h est une bijection de 1; +oo[ sur un ensemble que I'on précisera

2) Tracer dans un méme repére les courbes représentatives des fonctions h et h™1
Exercice n°19

I1-

1) On considére la fonction g définie par : g(x) = -;-(-\,—l—:—;; -1)
a) Etudier le sens de variation de g. Calculer la limite de g lorsque X tend vers +co
b) En déduire que Vx € R, g(x) < 0
2) On considére la fonction f définie par ; f(x) = —%x +1+ %Vl +x2
a) Calculer les limites de fen —oo et en 400 by
b) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation
¢) Montrer que les droites (A) et (A”) d’équations respectives y =1 ety = —x+1
sont les asymptotes & (C)
3) Construire (C)
4) Montrer que f est une bijection de R sur un intervalle que I'on précisera
a) Dresser le tableau de variation de %
b) Calculer {{0) et en déduire f~* @)

¢) Représenter graphiquement (Cp-1)
Exercice n°20

2
1. Soient f et g deux fonctions définies par f(x) = X et g(x) = VX

Préciser les ensembles de définitions de fet g
On considére la fonction h définie par h(x) = g o f(x)
a) Donner 'expression de h en fonction de x
b) Déterminer le Dy,
¢) Calculer les limites de h aux bornes de son Dy,
Calculer f’'(x) et g'(x). En déduire h'(x)
Dresser le tableau de variation de h(x)
Tracer (Cy)
I1. Soit g la restriction de h sur [2; 4o
1) Montrer que la fonction g réalise une bijection de [2; +oo[ vers un intervalle J que I'on
précisera
2) Dresser le tableau de variation de sa bijection réciproque notée g=*
3) Tracer (Cg-1)
Exercice n®21
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) =

repére
1) Déterminer les triplets de réels (a, b, ¢) tels que f(x) = ax + b +

2) Déterminer les limites de fen +oo et en —o0
3) Montrer que fest dérivable sur Ret que : f'(x) =

4) Dresser le tableau de variation de f
$) Montrer que (Cy) a une asymptote oblique (D). Etudier les positions relatives de (Cy) et

(D)

3(x~1)? : 3
;:2+: et (Cr) sa courbe représentative dans un
s
x4+
9(x=1)*(x+1)*

(3x*+1)*
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- ) . alcul’

6) Montrer que |
arrondie de ¢ 3 10-2 prés

Exercice n°22

i : re
Soit In fonction f(x) = l—""""fﬂ) et (Cy) sa représentation graphique dans un repé
xi=]

r bl D

1) Déterminer 1 Dy, puis étudier la continuité et [a démrnbr.llt(éI dzé’;ur f
2) Etudier Iy parité de f et en déduire un élément de s):mélﬂc ¢ :otcs éventuelles @ (Cy)
3) Ewdier les limites de faux bomes de Dyet en déduire IFs.asymP
5) gmdiCr les variations de f et dresser son tableau de variation

“tudier la concavité de (Cp) int d'absci

: sse 0

Déterminer une équation cartésienne de la tangente (T) & (C¢) au point d -

7; $ludinr Ia position de (Cy) par rapport & (T)
facer (Cp) et (T) dans le repére
Exercice n°23 i

2e2x
six=0
x+1

Soit f'la fonction définie par : f(x) = { y /=% Tasi0<x<4

2:::1: six >4
1) Quel est I'ensemble de définition de f
2) fest-clle continue en O,en4? :
3) Ewdier la dérivabilité de fsur Dy. Aux points 0 et 4, on précisera les demi-tangentes si
elles existent
4) Etudier les variations de f
5) Etudier le comportement de fen +®@eten —oo
6) Tracer la courbe représentative de f
Exercice n®24
Soit ia fonction f définie sur R par : f(x) = :—:—:—: On note (C) sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (unité lem)
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire
Onpose g(x) =x* +3x+8
1) Etudier les variations de la fonction g
2) Montrer que I"équation g(x) = 0 admet une unique solution a sur R et que a € [—2; 0]
3) Déterminer un encadrement de @ & 103 & P'aide de votre calculatrice
4) Préciser le signe de g(x) selon les valeurs de x
Partie B : Etude de Ia fonction f
1) Déterminer les limites de fen + et en —oo
2) Justifier que fest dérivable sur son ensemble de définition puis calculer f'(x) en fonction
de g(x)
3) A l'aide d'un tableau de signe, donner Ie signe de f' (x) puis dresser le tableau de
variation de la fonction f
4) En écrivant f(x) = x—S:T_:l, montrer que f(a) = -Eu
5) En déduire un encadrement de f(«)
6) Existe-il des tangentes a (C) paralléles a la droite d'équation y = x ?
Exergice n°25
Dans tout le probléme, f est définie sur R\{~1} par: f(x) = ;‘,% et (Cp) est sa courbe

représentative dans le plan rapporté au repére orthogonal (o; 7,7)( unité graphique : 2cm sur
I'axe des abscisses, 4dcm sur I'axe des ordonnées)

Partic A : Etude d'une fonction auxiliaire

Soit g la fonction définie sur R par: f(x) = 2x* = 3x* -1

1) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation




2) E'.bli' que inw‘m g(x} = 0 admet une une et une seule solution a
) Déterminer I'entier kel que = < a < =5
1) Dresser le tubleay de si nedcm(‘xi i

Partie i ; Etude de 14 Iunctio?l f .
1) Etablir que v x ¢ R\(~1],1"(x) = ~2%L_ _ En déduire |'étude des variations de f et

(14x")*
Son tableau de variation :
2) Aprés avoir vérifi¢ que A(0; 1) est un point de (Cy), écrire une équation cartésienne de
(D). la tangente de () en A R
3) Etudier les positions relatives de (Cp) ct de (D). En déduire que A estun point d'inflexion
de (C) D
%) ) Montrer que v x € [1,6:1,7); —0,488 < g(x) < 0,156. En déduire unc majoration
de |g(x)] lorsque x € [1,6;1,7]
b) En déduire que ¥ x € [1,6;1,7), If'(x)] < 0,019 hée de f(a) &
¢) Exablir que |f(a) - f(1,6)] < 0,0019. En déduire une valeur approchée de f(a)
1072 prés
£ 5) Construire soigneusement (Cy) et (D)

Soit la fonction numérique f définie par f(x) = i et (Cy) sa courbe représentative

xi=1
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire
Soit g la fonction définie sur R par: g(x) = x> — 3x— 4
1) Justifier que g est continue sur R
2) FErudier les variations de g .
3) Montrer qu'il existe un réel a unique tel que g(a) = 0, puis déterminer une valeur
approchée & 1072 pris du réel a
4) Etudier le signe de g sur R
Partic B : Etude de la fonction :
1) Déterminer les limites de la fonction f aux bomes de chacun des intervalles de son
ensemble de définition

2) Montrer que ¥ x € R\{--1;1),f'(x) = {%“_%; . En déduire le tableau des variations de

la fonction
3) a) Montrer que¥ x € R\(—=1;1),f() = x + 2 + 55—
b) En déduire que la courbe (€) admet une asymptote oblique en +e et en —®
¢) Etudier la position de la courbe (C) par rapport 4 (D)
4) Tracer la droite (D), les asymptotes verticales & (€) puis la courbe (C)
Exercice n®27 = .
On considére 1a fonction f définie par f(x) = Vx? + 2x — 3 et (Cy) sa courbe représentative
1) Déterminer le domaine de définition de { £
2) Caleuler les limites de faux bornes de son ensemble de df‘.ﬁmlmn
3) Etudier la dérivabilité de fen ~3 eten 1. Interpréter gmph}quc:ncnl les résultats obtenus
4) Ftudier les variations de fet dresser son tableau de variation
5) Montrer que la droite (A):x = —1 est un axe de symétric de (Cy)
6) Justifier que les droites (Dy):y = x+ 1et(D;):y = —x — 1 sont asymptotes & (Cy) en
4o ¢l en —@ respectivement
7) Etudier la position de (Cy) par rapport a(Dy) et (D)
8) Représenter (Cy), (8), (D,) et (D;) dans un méme repére
Exercice n°28
Soit f la fonction définie par : f(x) = J1x% — 6x + 5| et (Cr) sa représentation graphique
1) Etudier le signe de x* — 6x + 5 suivant les valeurs de x
2) En déduire I'expression de f sans valeur absolue

e ————— e
7




s : .

i) l(:‘udicr la continuité et la dérivabilité de f en particulier aux points d'abscisses | et 5.
1) admet-elle des fangenies en ces points ?

;; gémf’"'""’ que la droite (A) d'équation x = 3 est un axe de symétrie de (Cy)
& Dludscr les variations de f
p Cmontrer que les droites (D) et (D') d'équations respectives y =X —3 ety = =X + 3
NiDE des asymptotes i (Cy)
terminer les coordonnées des points A ct B, intersections de (Cy) avec ses deux
g asymplotes
) Montrer que f réalise une bijection de [5; +o[ vers un intervalle & déterminer

9 Représenter (CHet(C
-I::}M 1) et( 1)

Soit Ia fonction f définie par : f(x) = t::'z et (Cy) sa représentation graphique
;) Déterminer I'ensemble de définition puis les limites aux bornes
) Déterminer la dérivée £ de f et dresser son tableau de variation
3) a) Montrer que f'réalise une bijection de [%. 2[ sur un intervalle J & préciser .

b) Montrer que fadmet une bijection réciproque f~2, Déterminer Dy |
¢) Expliciter f~*(x) |
d) Justifier que f~7 est dérivable en ¥2 ct calculer (F~1)'(V2) ; (F~2)'(0)

4) Construire (Cy) et (C=1) dans un méme repére (o,1,7)
Exercice 1230

: - : — 3= %3 5i ity o
Soil f la fonction définic sur R par: f(x) = [3 Rxsrcl ol et (Cf) sa courbe

Vx2=3—1six € [1; +oo[
representative dans un repére orthonormé (o,1,7)
1) Etudier la continuité de fen 1
2) Etudier la dérivabilité de fen 1, puis interpréter géométriquement le résultat
3) Calculer {'(x) pour x € ]—o0; 1]
4) Montrer que le point 1(0; 3) est un point d’inflexion de (Cy) !
5) Donner le tableau de variation de fsur R
6) Etudier les branches infinies de (Cp) ‘
7) Ecrire une équation de la tangente & (Cy) au point 1
8) Montrer que |’équation f(x) = 0 admet une unique solution « dans J—oo; 1 et que .1
a€ |0;1]
9) Tracer la courbe (Cy) dans le repére
10) Soit g la restriction de fa I'intervalle ]—oo; 1]
Montrer que g admet une fonction réciproque g~* définie sur un intervalle J que I'on '
préciscra, puis trecer sa courbe dans le repére précédent
On donne Ia %nction { définie sur R par {(x) = -l—i{"l% ct on note (Cp) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé g
1) Montrer que f st définic si et seulement si X 5= =+ 2kmaveck €Z

2) Montrer que f est 2w —périodique. Pour la suite de I'exercice, on étudiera la fonction
3w 1t
sur "intervalle }H? s 15 I
3) Déterminer les limites de f o _ ‘
4) Calculer la fonction dérivée de f et étudier son signe

5) Tracer (Cp) sur ]“322‘ E[ ‘




