SERIE D’EXERCICE N°1  ( TSE-TSEXP)

EXERCICE 1 :

Onposez; =3+ 2i;z, =—1+3ietzz=1—1i

1°) Mets sous la forme algébrique chacun des nombres complexes suivants :
a) z;+ 2z, +2z3; b)z; — 3z, ) iz;2 d) z,* et e) z; %z,

2°) Mets sous forme algébrique les complexes suivants :
a) e™; b) ;ez c) ez; d) 2es
e)2 (cosg + isin g) 5 ) \/§(cos?’2—”i5in37ﬂ)
b) EXRECICE 2 :
c) 1°) Calcule:i?%; i3;i*
d) 2°) En déduis la valeur de i2999 et {2996 puis en déduis les entiers n tels que i" soit
un imaginaire pur.
e) 3°) Détermine les entiers naturels n tels que (i + 1)* soit un réel négatif.

EXERCICE 3 :

Dans chacun des cas suivants, détermine le module et un argument de z.
a)z =1+ itan6
b)z=1—itanf
¢) z = cosf — isinf
d) z = —sin6 + icos6
e)z=1+ cosf + isinf et 6 € [0; ]
f) __ cos@—isinf

cosf+isinf
2-Ecris sous forme exponentielle le nombre complexe z dans les cas suivants :

-2 v3+i
zZ = .
B+l (242

2+ 2i
7z =
V3+i

z=(3-V3i)(-1+1i) z=

Y N N L)
3-Etablis que 1 + e = e" <e 2 +e12> et1l—e? =e" (e 2 —eLZ>

EXERCICE 4 : Soit z, = % oz, = —

a) Mets sous forme exponentielle z; et z,
A1

b) En déduis la forme algébrique des complexes  z; *xz, ,— ; Zz; 3
Z2 Z1

c) Détermine les racines cubiques de z3 puis en déduis que la somme de ces racines z, +
Zl + Zz = 0

EXERICICES :
Soit | = cos (2?1'[) + isin (2?11) etU=1+]

1- Démontrequel+J+J?> =0
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2- Calcule U™ (n € IN) en fonction n
EXERCICE2 :
. _ V3+i 4l
Soitz; = e et z, = 3
a- Ecris sous la forme exponentielle z; et Zy

, . , . Z
b- En déduis la forme algébrique des complexes  z;.z,; =&

Z2
EXERCICE :6
Ondonne Z = —8vV3 +8i et U = (\/g—\/i)+i(\/€+\/7)
1- Ecris sous la forme trigonométrique le nombre complexe Z puis détermine les racines
carrées de Z sous forme trigonométrique.
2- Calcule U2 Utilise ce résultat pour exprimer les racines carrées de Z sous leur forme

L e . . 51 . 51
algébrique. En déduis les valeurs exactes de cos (E) et sin (E)

EXERCICE 7:
On donne les nombres complexes :z; =1+1i etz, =1— iv3
1- Détermine le module et un argumentde z; etz,.

2- En déduis le module ; un argument et une forme trigonométrique des nombres
1z 2016
Z1.Z2, — — etz .
122 - 2

3- Ecris z3 sous forme algébrique puis en déduis les valeurs exactes de

cos (Z—Z) et sin (Z—Z) puis cos (%)
EXERCICE 8 :

On considere le nombre complexe z = \/2 -3 - i\/2 ++/3
1) Calcule z?2 puis son module et son argument
2) En déduis une forme trigonométrique de z

. . 51 . 5w . T . T
3) En déduis les valeurs exactes de cos — et sin— puis celle de cos et sin—

4) Construis les points A ; B et C d’affixes respectives z; -z et z?

EXERCICE 9 :
1°) Résous dans C I'équation: z3 =1
2-a) Développe (V2 — iv/2)3

T . .3 I — z . , .
b) Soit I’équation (E) : z3 = 4v2(—1 — i). En posant u N détermine sous forme

algébrique puis sous forme trigonométrique les racines de I'équation (E).

3-) En déduis les valeurs exactes de cos (lz) et sin (%) .

EXERCICE 10:

On donne le nombre complexe z = —\/2 +2 + i\/Z —V2

a. Exprime z2 sous forme algébrique.
b. Exprime z? sous forme exponentielle.
c. En déduis la forme exponentiellez.

EXERCICE 11 :

. V6 .2 11,
Soientzy = ——i— etz, =-—=I
2 2 2 2
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1-a) Ecris sous forme algébrique z; X z,.

b) Ecris sous forme exponentielle z; et z, puis z; X z,.

c) En déduis cos (%) et sin (%) .

1

2.Onposez3=1—5

Z.
a) Détermine le module et un argument de z;

b) Démontre que z3'2 est un nombre réel.

3. Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0, , 7). On considére les points A
et B d’affixes respectives z; et z,.

a-) Donne une interprétation géométrique du module de z; et d’'un argument de z;.
EXERCICE 12:

1-Détermine I'ensemble des M du plan tel que 'on a :

a-lz—i| =2

b-1Z—i| =2

clz+1-2il=|z—-1-1

d-arg(z — 1+ 2i) = _4—” + knt

EXERCICE 13 : le plan est muni d’un repére orthogonal(o;1;)) .

Soit z = x + iy un nombre complexe distinct de 1 et soit Z = %

Détermine puis construis I’'ensemble des points M dont I'affixe z vérifie les conditions
indiquées :

a- |Z| =1
b- Z est un réel
c- Zestunimaginaire pur.

Exercice 14 :

z+3-2i

Soit z un nombre complexe distinct de 2 — i tel que : L=——".
z—2+1

1°) Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de celles de z.

2°) Déterminer I'ensemble des points M d’affixe z tels que :

a) Zsoit un nombre réel ;
b) Zsoit un nombre imaginaire pur.
EXERCICE 15 :

1- Résous dans C I'équationz* — 1 =0
2- Soit z = 4(7 + 24i). Montre que z, est une racine 4¢é de z.
3- En déduis une résolution dans C I'équation (E) : z* — 4(7 + 24i) = 0.
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4- En déduis enfin les solutions dans C de I’équation :

(F): [(V2+1i)z)* = (7+24) =0.
EXERCICE :
1- Résous dans C I'équation (E) :z2 —2z+2=0
2- En déduis les solutions des équations suivantes :
(E):(z—20)2-2(z—-2)+2=0;
(E,):(iz+3i+3)2—-2(z+3i+3)+2=0 et

z+i\2 z+i

(B): () -2(Z)+2=0.
EXERCICE 16
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0 ; €, ; €,). Unité graphique : 2cm
1) Détermine les racines carrées du nombre complexe 8 — 6i
2) On consideére le polyndéme P défini par P(z) = z3 + (-1 +i)z? + (2 + 2i)z + 8i
a) Démontre que (z) admet une unique racine imaginaire pure @i qu’on déterminera
b) Détermine les complexes a; b etc tels que P(z) = (z — ai)(az® + bz + ¢)
c¢) Résous dans C|’ équation P(z) =0
3) On considére les points A;B et C d’affixes respectives —1 — i ; 2 — 2i et 2i
a) Place les points A;B et C
b) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie votre réponse
¢) Détermine I’affixe du point D tel que le quadrilatére ABCD soit un parallélogramme
4) On considere le point E d’af fixe 2 + 2i
a) Place le point E
b) Démontre que les points A;B;C et E sont situés sur un méme cercle dont on précisera le
centre et le rayon.
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