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QCM
Cocher la réponse exacte.

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, u, ;) . Soit les points M(z) et M'(z').

1. a. La distance MM’ est égale a

D|z—z’|. D||z|—|z’|. D|z+z’|.

b. Si arg(z) =arg(z') [2x], alors
[ ]O, M et M’ sont alignés. | |z=z. L =|2]-

c. Si arg(z) =arg(iz') [2n] et |z|=|z|=1, alors

Dz=z’ Dz=iz’. Dz=—z’.

2. 81 A, B et C sont trois points d’affixes respectives z,, zg et z¢ tels que
zg—2z, =4(zc -2, ), alors
[ ] ABC est isocele. [1(AB) et (AC) sont [ 1A, Bet C sont
perpendiculaires. alignés

3. Si A, B et C sont trois points d’affixes respectives z, , zg et z¢ tels que
zg -2z =4i(zc -2, ), alors
[ ] ABC est isocele. [] (AB) et (AC) sont [] (AB) et (AC) sont
perpendiculaires. parall¢les.

VRAI - FAUX
Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse.

1. Soit z; et z, deux nombres complexes non réels.
Le conjugué de Z =1z, +iz, est Z=12z, —iz,.

2. Soit z un nombre complexe. Si z> est réel alors nécessairement z est réel.
3. Soit z et z' deux nombres complexes non nuls.

Si |z| = |z’| alors nécessairement z=2z' ou z=-2'.
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( Exercices et problémes ]

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct
(0,u,v).

Mettre les nombres complexes ci-dessous sous

forme algébrique.

1 1+iV3 (1+i)2 (1-1)(2+i)
2i+--1; N e R
i J3-i’U-i i-2

Calculer le conjugué de chacun des nombres
complexes ci-dessous.
(3-2i)(5+) (_s)

3i(7+2i) T \1+i)’
(2-i)(3+2i)(2+i)(3-2i).

@ On donne les nombres complexes
(11+13i)(11-13) — (3 5i) - (3+5i)

as (7+31)+(7-3i) ’
3T 347
27942i" ? 9-2i

Montrer, sans effectuer de calcul, que z; est réel,
Z3 +2, estréel et z3 —z, est imaginaire.

E[ Déterminer et représenter 1’ensemble des points

M d’affixe z dans chacun des cas suivants.

1.z=a+i(a+1), aeR.
2. z=2isin%, ae[O, 27:[.
3. a(z-i)=i(z+1), aeR\{0}.

Calculer le module de chacun des nombres

complexes ci-dessous.
(1+1)*; (2-30); (<2+i)(1-3i)(1-4i); =

i+243°

1. Montrer que pour tout nombre complexe z,

|z| =1, si et seulement si, z =

z

2. En déduire que si z; et zy sont deux nombres

complexes tels que |z)| =|z,|=1 alors 2tz

1+ ZyZy

est

réel.

Soit z un nombre complexe. Déterminer z pour

que les nombres complexes z, 1 -z et z? aient le
méme module.

Pour tout nombre complexe z=x+1iy avec x et

y réels, on considére le nombre complexe z' = z*.

1. Exprimer en fonction de x et y la partie réelle et la
partie imaginaire de z’.

2. Déterminer et représenter 1'ensemble des points M
d'affixe z tel que z' soit réel.

3. Déterminer et représenter 1'ensemble des points M
d'affixe z tel que z' soit imaginaire.

Soit A, B et C les points d'affixes respectives
2+i, —let3-2i.
1. Déterminer l'affixe du point I milieu de [BC].

2. a. Calculer AB, AC et BC.

b. Quelle est la nature du triangle ABC ?

3. a. Déterminer l'affixe du point D symétrique de A
par rapport a L.

b. Quelle est la nature du quadrilatére ABDC ?

d'affixes respectives —2+1, 4i, %+ 2iet %—i

Placer dans le plan, les points A, B, Cet D

Quelle est la nature du quadrilatére ABCD?

1]

points M d'affixe z tels que |E—l + 2i| =3.

1. Déterminer et représenter I'ensemble E des

2. Déterminer et représenter I'ensemble E des points

iz+1-i
M d'affixe z tels que | | =

|z+2+i|
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§ Exercices et problémes )

[12]

est équilatéral. Déterminer le module et un argument

Dans le graphique ci-dessous le triangle OAB

des affixes z,, zg, Z¢ et zp des points A, B, CetD.

B
| | | |
Al 2 | |
- = i i i i A i
| | | |
| [ | |
TTrTTRC T T T aT "~
| | v | |
| ) | |C
220 -1 o w1 20
| | | |
L _ Ll _aJ__a__
I -1 I I
| | | |

argument des affixes z, , zg, z¢ , Zp, Zg et Zp
des points A, B, C, D, E etF.

Déterminer a l'aide du graphique ci-contre, un

nombres complexes suivants.

Mettre sous forme trigonométrique les

a. —8i; L;"; 3i+/3; -2.5; V2 -6i; 5+5i.

5
i . . 3
3(1+ JE); %;% ;({%fg%J ;(1—if(1+if.

. (1+i)2

[15]

1. Déterminer |z,

Soit z; =1+i et zz=x/§—i.

, arg(z1), |z5| et arg(z,).
2. Donner la forme algébrique et la forme
trigonométrique de z;z, .

3. En déduire les valeurs exactes de cosli2 et sinl.

12

1. Déterminer |z

Soit zy =—1+iv/3 et z, =1+i.

, arg(z1), |z, et arg(z,).

et arg (Z—IJ .
Z

3. En déduire les valeurs exactes de cosf—;t et

. . z
2. Déterminer |[—L

Z

. 5.
sin— .
12

[17]

complexes ci-dessous.

Mettre sous la forme algébrique les nombres

in

T 9T e i*
~—; 2ie 6.
4

e;e 4;¢e 3;

[18]

complexes ci-dessous.

2\/5—21; -5-5i; —1+i\/§; 1—+21 ; cos%—ising.

7

Donner la forme exponentielle des nombres

[19]

complexe z=

1. Donner la forme exponentielle du nombre

1+iV3
N

2. En déduire la forme algébrique de 2.

[20]

complexe —1+i.
2. En déduire que (—1+i)'' =32+32i.

1. Donner la forme exponentielle du nombre

21

M d’affixe z dans chacun des cas suivants.
1. z=2€ie, 9&[0, n].

Déterminer et construire 1’ensemble des points

2. z=—26ie, 9&[0, n].
3. z=2+cosO+isin@, 0€[0,2q].
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Exercices et problémes :

Soit un réel 6 de ]0,n] .

.0
. 1—
1. Montrer que 1+¢'° = ZCosge 2 et

.0
. 1—
l—e‘e=—2isingez.

2. En déduire le module et argument de chacun des

nombres complexes 1+e© et 1-€i®.

23]

complexe z dans chacun des cas suivants.

Donner la forme exponentielle du nombre

1. z=cos0—isin0, 0eR.

2. z=sinO+icosH, OeR.

3. z=—cos0—-isin6, ©OeR.

4. z=1+itan0, ee[o, g[
0 -i0

5. Z=%, O¢ —E,E \{0}
ele+e—1e 272

centre O. Soit un point M de & d'affixe t telle que
(ﬁ, W) =a[2n], ae [0, g} .

On désigne par # le cercle trigonométrique de

On pose u=t> et v=2t.

1. Ecrire chacun des nombres complexes u et v sous
la forme trigonométrique.

Soit w=2t—t3 , A, B et C les points d'affixes
respectives u, v et w.

2. Placer, dans le plan, les points A, B et C lorsque
T

a=—.
3

3. Déterminer les réels a pour lesquels O, A et B

sont alignés.
4. On suppose dans la suite que a e }O, g[ .

a. Quelle est la nature du quadrilatére OABC ?
b. Déterminer le réel a pour que OABC soit un
rectangle.

[25]

6e|:0,£|:.
4

1. On désigne par M et M’ les points images
respectives de z et z . Déterminer 1’affixe du point N
pour que OMNM' soit un losange.

Soit le nombre complexe z = e'2® _i avec

()
2. a. Montrer que z = 2005(6+%]e 47,

b. Mettre = sous la forme exponentielle.
z

c. En déduire la valeur de 0 pour que OMNM' soit
un carré.

d. Construire le carré OMNM' pour la valeur de 6
trouvée.

Soit © un réel de }0, g[ . On désigne par # le
cercle trigonométrique de centre O.

Soit un point M de % d’affixe z tel que
arg(z)=0[2x].

1. Placer les points A et B d’affixes respectives

Zp =1+cos0 et zg =—1+isin0.

2. a. Montrer que le quadrilatére OAMB est un
parallélogramme.

b. Montrer qu’il existe une valeur de 0 tel que
OABM est un losange.

¢. Donner une valeur approchée de 6 a 107! pres.
3. On désigne par A(6) Paire du parallélogramme
OAMB.

Montrer que A(6) est maximale lorsque 6= g )

complexe défini par z= %(sin(p +i(1-cosg)).

Soit ¢ un réel de ]O,n[ et z le nombre

1. Déterminer en fonction de @, le module et un

argument de z.
2. Déterminer un module et un argument des nombres
complexes z; =z—i et z, = i .
z—i
On considére les points M et N d'affixes respectives
Z et Zy.
1. Déterminer I'ensemble E décrit par le point M.
2. Déterminer l'ensemble F décrit par le point N.
3. Représenter les ensembles E et F.

( Nombres complexes \

21



