TRAVAUX DIRIGES DE MATHEMATIQUES : Primitives et intégrales
Réalisé par Koffimath (Tél : 60 62 93 65)

Exercice 1 : Trouve une primitive de chacune des fonctions f définies

suivantes :

1) f(x) =—x3+6x%+10x — 4
3) f(x) = 3x* — 4x3 + 5x2
5 f(x)=2x—1D(x?—x+4)3
7) f(x) = 5x(x? + 1)°

9) f(x) = 7x?(x3 + 5)3

11) f(x) = (5x + 1)’

13) f(x) = (x — 4)°

1®ﬂ@=a%§§
1nf&>—@un4

19) f(x) = m

21) () = Gargs

23) f(x) = 2x —xxJ2r3x2+2
25) fx) = ZE s
27) f(x) = 2x34;)5€;izl;jx+4
29) f(x) = =5

31) f(x) = 2o

33) f(x) = sin3x
35) f(x) = 4 cos 2x

37) f(x) = cos 3x + 6sin3x — sinx cos® x

39) f(x) = 10sin 5x + 12 cos 4x — 3sin (6x - g)

—-9x+1

2) f(x) = 2x> — 5x3 + 5x
4) f(x) = —3x*+2x3-5x+7
6) f(x) = (6x +3)(x? + x + 1)*
8) f(x) = 3x%(x3 +1)°
10) f(x) = x(x? — 4)?
12) f(x) = (=3x + 2)*
14) f(x) = (5 —2x)°

16) f(x) = (Sx 7

18) f(x) = args

20) f(x) =5+x +( +1)2

22) f(x) = —x? + + >+ (x+3)2
2®f&>=x§§‘1

26) f(x) = (x3 —7x +1)°(3x%2 - 7)
28) f(x) = (x3 —7x +1)°(3x%2 - 7)
30) f(x) = sinx cos* x
32) f(x) = cosx sin* x
34) f(x) = sin (4x + g)

36) f(x) = cos(6x + 2)
38) f(x) = cos®x
40) f(x) = sin*x
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Exercice 2 : En utilisant les formules de primitives directes, calculer
I’ensemble des primitives des fonctions suivantes :

1) f(x) =4x3 +x2 —4
3) f(x) =§x3 —ixz—l
5)f(x)———ﬁ

7) f(x) = cos( 6x +5)
9)fx) =

3 cos2 3x

11) f(x) = (4x —4)(2x% — 4x + 1)?

13) f(x) =

W

15) () =

2) f(x) = (x*-3)°
HHf(x)=vV-3x+2
6) f(x) =3(—x — 2)(3x + 2)?
8)f(x)=3 sin(l — 4x)
10) f(x) =

(3x+1)3

12) f(X) - m

14) f(x) = (x — 1)(—3x2 + 6x + 7)?

sinx—cosx

16) f(x) =

(cosx+sinx)3

17) f(x) = 3cos(2x + 1) sin3(2x + 1) — 1 — tan® x

sinx—cosx

18) f(x) =

(cosx+sinx)3

Exercice 3 : En utilisant les formules de primitives directes, linéariser
puis calculer I’ensemble des primitives des fonctions suivantes :

1) f(x) =sin3x

3) f(x) = sin®x.cos3x

5)f(x) = cos® (gx + 1)

2) f(x) = Cos3§x
4) f(x) = sin3(—x + 3)
6) f(x) = cos®2x.sin 2x

Exercice 4 : Déterminer la primitive F de la fonction f vérifiant les

conditions indiquées
1) flx)=x3—x2-1
2) fx) = (xz— 3)°
3) f() =G0

et F(0O)=7
et F(3)=0
et F(0) =0
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4) f(x) = M"_;_:m et F(0)=+5
__ sinx T\ _
5) f() = e et F(3)=1
6) f) =T e F(m) =
7) f(x) =sinx.cos*x et F(m) =
ffR—>R
Exercice 5 : Soit la fonction 3x3-7x2+5x+1
X
(x-1)?

1) Déterminer I'ensemble de définition
2) Déterminer lesréelsa, betctelque: f(x) = ax + b + (x—Ll)Z
3) En déduire la primitive de f qui s'annule en 0

Exercice 6 : Soit g la fonction définie sur J0; +oo[ par g(x) = xx
a) Calculer la dérivée de g sur]0; +ool.
b) Soit f la fonction définie sur J0 ; +oo[ par (x) = Vx.
c) Deéduire des questions précédentes une primitive de f sur 0 ; +oof.

x3—x%2-8x+8
(x—2)2
1. Déterminer trois nombres réels a, b et ¢ tels que :
c

Vx ER—{2},f(x)=ax+b+ 2
2. En déduire les primitives de f sur ]2; +oo[

Exercice 7 : Soit la fonction f: x +—

Exercice 8 : Soit les fonctions f et F définies par :

f(x) =xV3— 2xet F(x) = (ax? + bx + c)V3 — 2x

Déterminer lesréelsa ; bet ctel que V x €] ]—oo ; %] , F soit une

primitive de f sur ]—oo; ;]

Exercice 9 : Dans chacun des cas suivants, vérifier que la fonction F est
une primitive de la fonction f sur 1’intervalle K.

1) F(x)=8x3—12x2+6x—-7; f(x)=6(2x—1)%> et K=R
2) F(x) =-2cos(3x+2); f(x)=6sin(3x+2) et K=R

3) F(x)=V2x +1; f(x)zﬁjm et K:]—§;+oo[

8 P =(E-VE) ;o= SENERD o g0, oo

Exercice 10 : Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la

fonction f sur I’intervalle K
1) f(x)=4x3-5x2-1; K=R
1
) f@ =+ K=]-w;0]

3) f(x)=x+% et K =]0;+oo[

4) f(x)=cosx —2sinx ; K=R

Exercice 11 : Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive de la
fonction f sur I’intervalle R

a) f(x) = 5x(5x* = 7)* b) f(x) =

(@xP—6x+1D)*
) f(x) = jﬁi—% d) f(x) = 3sin(3x — 2)
e) f(x) = 2cosxsin*x £) f(x) = x cos (3x3 —%)

2x-3

Exercice 12 : Dans chacune des cas suivants, déterminer les primitives de
la fonction f sur R

a) f(x) =3(2 = 3x)°
) f(x) = x*(x* - 5)°

b) f(x) = (x*+x+1(2x+1)
d) f(x) = 4x(x? —1)3
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f) f(x) = sin®x
h) f(x) = sin® x sin? x
7 f(x) = cos? x —sin? x

e) f(x) = cos*x

g) f(x) =sin®x

i) f(x) = cos? x sin? x
Exercice 13 : Dans chacune des cas suivants, déterminer les primitives de
la fonction f sur I’intervalle K

1) f(x)=m23’+xl1)2; K=|-3:1]
2)f()—uﬂy, K =]-1; 4]
3) f(x) =W et K =1]0;4+00[

3x242 | _ .
4) f(x) - 2(x342x)3 ' K= ]_00’0[
5) f(x) =sinxcosx (cos?x + 1)*; K=R
6) f(x)=(1+tan?x)tan®x ; K:]_g;g[
7) f(x)=sin: et K =]0;+oo]
8)ﬂm=§g; K=]-%:7

Exercice 14 : Dans chacun des cas suivants, déterminer la primitive de
la fonction F de la fonction f sur I’intervalle K qui vérifie les conditions
indiquées.

1) f)=x*-=; K=10+oo[ etF(2)=0

2) f(x)=3sinx—4cosx ; K=R etF(2)=-1

3) f(x)—Zx—;—\/_ . K=1]0;+00] etF(1)=1
4 fl) =- . K= —g;g[ et F(0) = 1

5 f(x)=sinxcosx ; K=R etF(§)=1
6) f(x) =cosxsin®x ; K=R etF(0)=3

7) f(x)=2xsin?x ; K=R et F(0)=2
8) flx)==3%X . Kk=]0;n[ etF(§)=3

sin 2x

Exercice 15 : Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la
fonction f sur I’intervalle K que I’on précisera.

a)f(x)=3x>—x+7
c)f(x)=x+%

b) f(x) = 5x — 2+
d) f(x) =cosx — 5sinx

e)f(x)zg f)f(x)zsin§—5c054x
9) f(x) = (2x* + 1) h) f) =(x+1)*(x-1)
i) f) =252 D fe) =5
k)f()=m l)f(X)_Ws

— /1 — 2 _exX*S
m)f(x)—x 1 X n)f(x)_m
Exercice 16 : Soit la fonction f: x +— ——

mT 1 1+sinx
En remarquant que - v x € ] 2’ 2[ 1-sinx (1-sinx)(1+sinx)’

déterminer les primitives de f sur]—g g[

Exercice 17 : Calculer les intégrales suivantes

A= f_zs(x4 —5x%2 4+ 3)dx ;

C = fl(x + 1)™dx
2 4x*—3x2 +1
E f 5x2

B = [ (x+3)(x? + 6x + 4)%dx
D= f01(3x + 1)5dx
F= f02(2x +1)3dx
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(2 3x+6 _rl X _r1 3 _ 2 _ _ (5 dx
G =, Grraxsay H=fy ==sdx 1)1 = [ (4x3 - 3x% + 2x — 5)dx 2)1= [, =
3 3 4 (T i (2 —x+1
I = fo (3 2x)‘tdx J=1, (3x2 _;+\/§) dx 3)I=[__sin(=2x +m)dx 4)] = f1 —— —X _dx
el — (4 5 sinx—cosx
K = fE —d L= udx 5)1= [ vVax+9dx 61 = [y

M = fo‘*tanxdx
0= folx(x2 + 1)%dx

Q = [*ztan?x dx
4
1) [* 2tat

) dex

S)f sint dt
D1

9)f 2t3 dt

11) [ 5 t—3 dt

13) fo sin 2t dt

15) fonsin(x+%) dx

17) f2(cos® x — 3 cosx sinx) dx

19) [*zcos®x dx
4

N = fogsinxcos3 x dx

P = [ VX ¥3dx

2) [ ¢*dt
4)f —dx

6) f_le dt
8) [, V2x + 1dx

3
2 44
10) [z, —t*dt
9
12) [ Vs ds
14) [2(2 —3sinx) dx
16) f_ZE(B cosx — sinx) dx
4
18) f_ogsin‘*x dx
2

20) [ cos*x cos2x dx

Exercice 18 : En utilisant les formules des primitives, calculer les

intégrales suivantes :
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V35
N=-4[72d
9) 1= [ (x+2)Wx+2dx
10)1 = f_zl(—Zx + 1)V5x? — 5x + 4 dx

8)1 = [} (x* — D)(x® - 3x + 1)%dx

Exercice 19 : En utilisant un changement de variable, calculer les
intégrales suivantes :

1)1—fw_dx 2)1 =1 (x+1)Vx? = 2dx
3)I = fjidx 4)1=[](x+2)Vx = 2dx

Exercice 20 : En utilisant la formule d’intégration par parties calculer les

intégrales

A= fogx sinx dx

C = fol(x + 1V2x + 1dx
E=[ 3t?—t+1)sintdt

B= flz xV2x + 1dx

D= fole\/de

F= f()%x sin?(3x) dx

H =f(?xsin3xdx
NI=[1x-52-xdx
L= [ (x+2)Wx+Ldx

G = [?x? cos(2x) dx
DI = fgxsin2xdx

KI=[* T dx

M)I= fo xvV4x +9dx N)I = [%x?cos(x + 1) dx
2
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Exercice 21 : On considere les intégrales définies I = f: cos*x dx et
J = [y sin*xdx

a) Montrer que I’intégrale I peut s’écrire :
s 2

I = fo cos x (cosx — cos x sin“ x dx

b) A ’aide d’une intégration par parties, montrer que

L) _ l
I'=[;sin®xdx—]

¢) A I’aide d’une intégration par parties, montrer que
s 2 1

J=Jy cos?xdx =<1

a) Montrerque J + 1 = %”

b) Montrerque J — 1 =0

c) En déduire les valeurs des intégrales | et J
Exercice 22 : Soit A = f:coszx dx etB = fon sin x dx

Utiliser les propriétés de linéarité de I’intégrale pour calculer
A+BetA—-B
En deduire les valeurs de A et B.

T T
Exercice 23 : Soit A = [#sin®x cos*x dx etB = [#cos®xsin*x dx

CalculerA+ BetA—B
En deduire les valeurs de A et B.

Exercice 24 : Soient les intégrales | et J définies par :

I = J2(x+1)cos®2xdx et ] = [2(x + 1)sin® 2x dx

1) Calculer:1 + J.
P) Calculer : I - J en utilisant la technique de I’intégration par parties.
3) Déduisez — en les valeurs de I et J.

Exercice 25 : Soit l'intégrale I,, définie par: I, = fgsin" x dx

1) En utilisant la technique d'intégration par parties, trouver une relation
entre I, et I,_,(On pose sin™ x = sin™ 1 x.sinx

2) Calculer Iy ; Iy ; I etl,

3 B oo
Exercice 26 : Soit la fonction f définie par f(x) = 2t 277

(x+2)?
7 c
1. Trouver lesréelsa, betctelsque f(x) =ax+b + i)
2. Trouver la primitive F de f prenant la valeur — g en0
3. Endéduire ] = [ f(x)dx
2
Exercice 27 : Soit la fonction f définie par f(x) = %
) b
1. Trouver lesréelsaetb telsque f(x) =a + T
2. Endéduire I = [ f(x)dx
Exercice 28 : Soit la fonction f définie par f(x) = (;2:;)52
2 a b
a) Trouver les réels a et b tels que, pour tout x = —1 f(x) = =t G2
P 3 2x+5
b) En déduire le calcul de I = [ D)
Exercice 29 :
. . g x%-1
1. Soit la fonction g définie par g(x) = T
a) Trouver les réels a, b et c tels que, pour tout x # 0
a bx+c
'g(x) ~ x + X241
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a)
b)

c)

a)
c)
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b) En déduire le calcul de ] = [ g(x)dx
2. Soit la fonction g définie par h(x) =

xX+5
x2-2x-3
Déterminer I’ensemble de définition de h

. b
Trouver les réels a et b tels que, h(x) = SR
) 2 245 x+1 x-3
En déduire le calcul de J = [ 5———dx

Exercice 30 : On pose I = [2(2x + 1) cos® x dx et

J = [2(2x + 1) sin® x dx

Calculer I + ] puis —J
En déduire les valeurs de | et de J.

Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour tout réel strictement positif x,
onait; —— = & 4 2X*¢
Cox(x2+1) x| x2+1

1 1 o o S :
Calculer [x dx, en déduire en utilisant I’intégration par partie le

5 x(x2+1)
Inx
x(x2+1)

1
calcul de [
2

Soit I, = fol x"e *dx

Calculer I,

Pour tout entier naturel n, en utilisant une intégration par parties
Calculer I,,,; en fonction de I,,. En déduire I,

x3+3x%2+5x+2

Exercice 31 : Soit la fonction f: x +— 1

Déterminer quatre nombres réels a, b, cetdtelsque: Vx € R —
_ — ax? a
{—1}, f(x) = ax +bx+c+x+1

3 x34+3x%+5x+2

En déduire la valeur de [/ ——————dx

Exercice 32 : On se propose de trouver sans les calculer séparément
T T
les trois intégrales : 1 = [2cos*xdx ;] = [zsin*xdx et

T
K = [22sin® xcos® x dx

1. Calculer] —jetli+]J+K
2. Exprimer cos 4x en fonction de cos x et sin x. En déduire la
valeurde I +J — 3K puis cellesde I, J et K

™ s .
. T T sin2
Exercice 33 : On pose I; = [2 13:;x x 1= ;%dx et
L=1+1

1. Calculerl, et
2. Calculer I,

3. Endéduire |
4
Exercice 34 : Soient les intégrales | et J définies par : [ = |2 costdx
v
etj = f04 cos*x
1. Calculerl

sinx

2. Soit la fonction définie sur [0; 2] ona: f(x) = SoX

3 2
cos*x  cos?x

a) Montrer que Vx € [0; %] ona: f'(x)=
b) En déduire une relation entre | et J
c) Calculer)

Exercice 35 : Dans chacun des cas suivants, calculer la valeur moyenne
de la fonction f sur I’intervalle K

a) f(x)=x*+1; K=10;10]
b) f(x)=——; K =[e—2;e2—2]

Vx+1

c) f(x)=cos2x; K=[0;m]
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