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LES ANGLES ORIENTES

L hgr a0 distiniats des
 triangle ABC, on marque les points Hsiie

irconscrit au triangle A B’ C’ passe par I

¥

2(EB, EC) et 2(AB, AC).

t un point du cercle circonscrit au triangle (ABC).
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WSS e T

) sant par M

it droite pas

« *Ntre respectifs 0, 0’ tangents ol D)A )

oite AA’ ne passe pas par O et O ,
P P (c) en B et (D)

S e
Ssant par A et A’ sécante en F. (D) recoup

L : t
s B : emen
cercles sécantes en A et B, (A) et (A’) deux droites passant HCETEE R

) tP
'ts de (AB). La droite (A) respectivement (A") recoupe (€) o (.C) = P]\: ntrer
't Q). On suppose que les points A, B, P, Q et Q sont tous e
- et (P’'Q’) sont paralléles.

i ﬁgle"du plan affine euclidien et 8 un angle de droites non nul. M étant un point du
tenant pas aux droites (BC), (CA) et (AB) et tels que :

ok } t formé de quatre points cocycliques.
K
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ble de points M tels que (—,\7;1,’1\4/8): T(/4[21T]-
l /
y) tel aué (MA, MEB)= m/4127)

Tensemble de point M

ue (ﬁ, AD)= Tt/2[21r]. Eestle
de Esurle coté [AB] ;] et
ntre des

cons: & | .
tél q::re;n carré ABCD de centre O telq
: e = .
és H df DA ; I est le projeté orthogonale
s segments [CB] et [DC]etHle point de renco

onstruire I'en i
semble (c) des points M du plan tel que (MA, ME)= Z2n]
= :

construire I'ensemble de poi
e points M tels que (MB, MC)="12n)
; i
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projettent orthogonalement .

paSSant par ces

sont cocycliques, tracer Je cercle ()

c

point d'intersection des droites (AC) et

upent en M. E étant le
e (DC)-

- (ME) est perpendiculaire aladroit

A’ et B sont les milieux

iangles ADB’ et BA'D se

po‘i‘nt A’, C, A, E sont cocycliques.

ercle circonscri : i
crit au BA'D. La droite (AE) recoupe (c) en F. Démontrer que les

sont paralleles.

té on consideére un carré SA T
rré ABCD de centre O tel que (DA, DC)= T [2nliSeioEn
) ™3 .Soit E le

e 41

D]. On idé : == l
' ] Con51dere alors le carré DEFG de centre O’ tel q (D
ue E, DG) [27T
2 :

ments caractéristiques de S

e de E par S. En déduire I'angle (AE, BF).

e circonscrit au carré AB
2 CDetlle point d'intersection de d
s droites (AE) et

BOUANIABEKA




tF celui de (¢) non situé

B. Soient E un point de (€) €

tSAI E’Re

e droite (8)
on R de centre respectifs 0 et 0’ sécantes AetB.UD

) en M et (c’) en M’ de fagon de M#A.

(AC) coupe (c) en Q. Les droites (PC) et (BQ) se coupent en M.

) en B et la tangente a (c) en P se coupe en H.

. le triangle BHP est isocéle.

‘}A‘P, AM)= (PH, PB) [n].

BOUANIABEKA

le diamétre [BC], A étant un point extérieur au cercle (c). La droite (AB) coupe



.+ du plan tel

om mets A,

ocm A es s

ue BC=1
ent [BC] telq el

rA'; B iC les pieds des

bty pase (AC)-

t E l'image de H par 12 gymétrie de .
antre

E sont situés sur un méme cercle (c) de ¢

o et (BC) respectivement.

ojetés orthogonaux de E sur la droite (AB)

s (0C) et (A’B’) sont orthogonales.

enD

= (QE, @B)|r].

ercle (c) passant par un point A. (D) recoupe le cercle (¢) en B et (D2) recoupe
oit () la perpendiculaire a la droite (AO) ou O est le centre de (¢)- (I") coupe

A,‘tan‘g‘ente enAa(c)
ue (AC,AT)= (BC,BA)[n].
> que les points B, B’ C et C" sont cocycliques.

cercle passant par ces points.
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ngle quelconque ABC inscrit dans un
ir rapport a 0. Soit M un point du plan
droites (AB) et (AC) en p et Q resp

roite (BC), ni sur le cercle (€)-
que 'on tracera

ont situés sur 'un des cercles (c1o

ont situés sur un cercle (c2)-

C)= (4B, AC)[n]
M du plan tels que les points F,P,Q soient alignés. Construire

: "‘Cdes points F, P, Q. (On fera uné figure)-
els que (FP, FQ)= (AB, AC)[m] -

es points M du plan t

de (c1) et D un

de rayons distincts se coupe en A et B. Soit C un point
)enM etle cercle

r la droite (AC). Une droite passant par B recoupe (C1

7



conque . )
“Ohque direct. (c1) est le cercle circonscrit au triangle ABC:
' ! -On
d tant extérieur a (c1) et non situé surl2 droite (AB), (AC) et (BC)
e l'angle (AB, AC) balayé positivement.
s droites (BC),

iveme )
MEHEntpar A'; B'; C' les projetés orthogonaux de M sur le
o

[S

tient.

le .
; le (cz) qui les con

pOint U ’
: ts A, €', M, B’ sont cocycliques et tracer le cerc
ontient.

cercle (¢3) quiles ¢

point : ' .
points B, A’, M, C’ sont cocycliques et tracer le
s contient.

(eles i ’ .

€s points M, A', C, B’ sont cocycliques ot tracer le cercle (cs) quile
ue |’ S 1

que lona: (A'B’, A'C')= (MB, MC) — (4B, AC)|n]

e les points ALIBEIE soient alignes:

ire une c it z ;
ondition nécessaire et suffisante pour qu

cle circonscrit JEE
CA) en B, (EH)et

C un triangle non rectangle. On désigne par le centre O le centre du cer
. H son orthocentre. Les droites (AH) et (BC) se coupent en a (BH) et (

rvenir la

ntrer que les droites (ap) et (OC) sont perpendiculaires (on pourra faire inte
. ente en C au cercle circonscrit). En déduire I'orthogonalité des droites (By) et (OA) puis
(ay) et (0B).

ontrer que (AH) estune des bissectrices du triangle afy.

Soit quatre points A, B, ¢, D cocycliques. Les points B et D se projettent orthogonalement
sur

C)enBetD"
es points A et C se projettent orthogonalement sur (BD) en A’ et C’. Démontrer 1
; que les points

B, C’ et D’ sont cocycliques.
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) B),
eur a (c;) et non situé sur la droite (A )

(AB, AC) balayé positivement.

onaux de M sur les droites (BC),

; C' les projetés orthog

) .
M, }‘3" sont cocycliques et tracer le cercle (c2) qui Jes contient:
M_‘C' ;ont cocycliques et tracer le cercle (c3) qui les contient.
C, B sont cocycliques e ui les contient:

W) (MB,MC) — (AB,AC)|r]

‘ ‘Onz-nécessaire et suffisante pour que les

t tracer le cercle (c4) 4

points A’; B ; C soient alignes.

tre du cercle circonscrit a ce

ie,‘ non r ectangle. On désigne par le centre O le cen
(BH) et (CA) en B, (CH) et

‘o‘cer'ltre. Les droites (AH) et (BC) se coupent en «

les dr01tes (ap) et (OC) sont perpendiculaires (on pourra faire intervenir la
cercle circonscrit). En déduire I'orthogonalité des droites (By) et (OA) puis

(AH) est une des bissectrices du triangle aBy.

A, B, C, D cocycliques. Les points B et D se projettent orthogonalement sur

O orthogonalement sur (BD) en A’ et C". Dém
ontr :
0 cliques. er que les points A",




(o}
méme point M.

Br
) P et CPQ contiennent un

i _ ‘ ] Ly
, M sont cocycliques si et seulement st p,Q et R sont alignes:
On dési

ésigne par Ni, Nz et N3 ses projetés orthogonaux sur les

- on la droite passant par ces trois

dans (c) tel que

ntre 0. A, B
i ) '-.C et D quatre points situés dans cet ordre
et F, les milieux respectifs de [AB] et [AC].
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; c iculaires-
oites (AF) et (1)) sont perpendlcu

BOUANIABEKA
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e

3—tan’x

+7‘ 1-3tan’x
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| ons de (F)-
es points images des solutions

t y étant deux nombres réels quelconques ; factoriser :
(x+y) + cos (x-y)

e
5 i ysteme suivant: (S):

Trouver les couples solutions du sys L
Trouver e p RE ‘/4_



IS

la question 11a résolution de I'équation : 2 cos2x + (1-\2) cosx - 22 = (0

ur le cercle trigonométrique les images des solutions précédentes.

e la question 1 les solutions dans [0; 2] de I'inéquation précédente.

BOUANIABEKA i






des points (4, 2) ; (B,-1) et C. %)

N Lo co- 28 etGR=3 00

uilatéral de coté 4cm, D est le point tels que : 3 DA - AB + 2 AC=0
cients que 'on

st le barycentre des points A, Bet C affectés des coeffi

‘de [AD], démontrer que D est le barycentre des points B et | affectés des

| déterminera. En déduire que D est la médiatrice du segment AC].

BD et CD.

' ‘h'semble (E) de points M du plan tels que : ZMAZ? + MB2 + 2M(C2 = 16.

centre de gravité O du triangle ABC appartient a (E). Tracer (E).

BOUANIABEKA
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16 et G son centre de gravité.

""" rque 4ET = 3IBC

M du plan tels que MA + Wi+ MC = AET ¢
I,‘d\'l plan tels que : “5ﬁ _ aMcll = 28C
'nimetl_ﬁjf.

emble (L) des points M du pl

an tel que AM. MB = 8- yeérifier

E8
‘ensemble (C) des points M du pl — 0. Veérifier
C], est un point de (C)-

an tels que MA. MB

g A et un point M du plan quelconque du plan.

ecteur ii= MA + MB - 2MC est indé
‘ i= MA + MB - 2MC est indépendant de M et exprimer le vecteur u

ble de points M(Ex) tels que :[| M4 + 3MB| = ||MA + MB — 2MC||

emble (Ez) des points M tels que : (MA + 3MB)( MA + MB -2MC) =0

16



s segments (aclet (BD):

ue AB= 5cm et AD= 4cm. O est le milieu de

] ! e
16nsemble (E) de points M du plan tels que - MAz - MC? 8

6s (A2); (BL) et (@)

itre G des points pondéré
A2+ MB2 - MC?

Ie (F) des points M du plan tels que : 2M =218

- points distincts du plan tel que AB= 4cm. On désigne par (E) I'ensemble de
2

el ueﬂ =
S VE T 5

ivante : Me(E)<:>(3MA+2MB) (3MA - 2MB) = 0

} et ] celui du systeme (A(3); B(—=2)}
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il : . MA.MB =k
miner et construire I'ensemble de points M tels que : M A

(3)k=-36 (4)k=-40

‘ensemble de points M tels que 3MA? + 2MB? = 60

hble de points M tels que 2MA? - MB2 = 0

BOUANIABEKA



oints
je des P
squation cartésienne de |'C"5‘3mb

M tels aueé ¢

[4

ints
une équation cartésienne de po!

.4 )MA.MB=16

MA - MB + MC|| =5
le (E) des points M du plan tels que : |MA - MB + I
25
e s =22

le (F) de points M du plan tels que M

e = Gk
ble (H) de points M du plan tels que MAZ + MB2 + MC? + MD
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~ . sas D .3 l l t A ‘(’. uation 2x - ‘y -+ 7 = O
b Ltudlel ld bosition (l( +m p‘“ re a lc
F ( ) ‘I)I)()“ 1la droi € ( )( ’q i
\ DElIl()ll(l('l que :

- sl m = -1, (Ey) est un axe de la droite (AB)
A el 5
n #-1, (Ew) est un cercle passant par Aet B

d‘On Su o
S ppose qlle m= 1 Del‘('l “I.“el en (Ollctlo“ de m leS co ld()“
est ] ensen : es Ce’ lCllES Em q | a i }
lble (ies centres d ( ) lla”d m ”arie d ns R { n £ du [ o ( |) . Q

Exercice 14 :

E ; X .
(E) est I'ensemble des points M(x, y) tels que X2 + y? - 2mx + (m - 4)y + 1 =10

1-Trouver m pour que (E) soit un cercle
2-Existe-t-il des cercles tangents a I'axe des abscisses ?
3-Existe-t-il des cercles tangents a la droite d’équationy = x?

4-Démontrer que (E) a donc deux points fixes que I'on déterminera.

Exercice 15 :

Le plan est un repére (o, 1,j)- On donne les points A(2; 1) et B(5 ; 2). On désigne par Gle

barycentre des points A(-1) et B(-4)

1-Exprimons 0G en fonction de 04 et OB.

2_Déterminer les coordonnées de G dans le repére (0,1, )

3-Soit M un point du plan. Déterminer et construire I'ensem

|=MA + 4MB|| = ||2MA - 2MB||

BOUANIABEKA
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Goire AMORAYOF/

0it ABC un triangle rectangle en A et M un point du plan.

‘Dén.lontrer que le vecteur MA + MB - 2M( est indépendant de M et exprimez le a 'aide des
points A, B, C.

2-Déterminer I'ensemble (E;) des points des points m du plan tels que :
M4 + 3MB|| = |[MA + MB — 2MC||
3-Déterminer I'ensemble (E;) des points M du plan tels que : (MA + 3MB).(MA + MB — 2MC)

4-Construisez (E1) et (E2).
Exercice 17 :

Soit ABC un triangle isocéle tel que AB = AC = 7 et BC = 4 cm.
On désigne par I le milieu de [BC] et par G le centre de gravité du triangle ABC.
Déterminez et construisez I'ensemble (I') des points M du plan tels que :
a-||[AM + BM + CM|| = 12
b- -2MA2 + MB2 4+ MC2 = 18

c- AM2 + BM2 + CM2 = 65

Exercice 18:

ABC est un triangle, M est le point de [AB] et I celui de [MC], K est le point tel que CK = 5

1-Construisez les six points.

2-Exprimer le vecteur Al en fonction des vecteurs AB’ et AC.
3-Exprimer le vecteur AK en fonction des vecteurs AB et AC.

4-Déduisez-en que les points A, I et K sont alignés.

BOUANIABEKA

1——#

= (Hg



Soit A danotla T la il 4 b . i
BC un triangle, 1 le milieu de [AB]. Les points | et K sont tels que : JC = 2JA et KB= -2 KC

1-Exprimer les vecteurs 1] et K en fonction de AB et AC.

2-En déduire que les points I, ] et K sont alignés.

Exercice 20:

Soit ABC un triangle.

Soit M, N et P les points définis par AM = %ZE : AN = %ﬁ et BP = 2CE.

1-Placer les points M, N et P sur la figure.
2-Exprimer les vecteurs MN et MP en fonction de AB et AC.
3-Démontrer que tous les points M, N et P sont alignes.

4-Soit I, ] et K les milieux des cotés [BC] ; [AC] et [AB].

rrapport a Ket P'le symétrique de P par rapportal.

On appelle M’ le symétrique de M pa

a-Exprimer M'N' en fonction de AB et AC

b-En déduire que les points M’ : N’ et P’ sont alignés.

Exercice 21 :

Soit A, B, C et D un parallélogramme.

Soit I milieu de [AB]

Soit Q le symétrique de I par rapport a A.
On définit le point P par/ﬁ = iA_ﬁ

Démontrer que les points Q, P et C sont alignes.

BOUANIABEKA




Exercice 22

Soit ABC un triangle quelconque.
1-Construire :
a-Le barycentre G des points pondérés (A, 3) et (B, 3)
b-Le barycontrc( E des points pondérés (B, 3) et (C,1)
¢-Le barycentre F des points (A, 3); (B, 3) et (C, 1) (.
2-Soit I le barycentre des points (A, 3); (B, 3) et (C, 1)
Démontrer que : a-Les points A, I et E sont alignés

b-Les points B, | et F sont alignés
c-Les points C, I et G sont alignés

d-Que peut-on dire pour les droites (AE), (BF) et (CG) ?

3-a. Construire le barycentre H de (B, 3) et (C, -1).

b-Exprimer le vecteur AG et le vecteur GF en fonction des vecteurs AB et AC.

Exercice 23 :

On considére un triangle ABC quelconque, f la fonction vectorielle de Leibniz associée au

systeme {A(1); B (2)et C(—3)}

pondérés ont-ils un barycentre ? si non, montrer que f(M) = MA + 2MB - 3MC

1-Ces points
reste constant.

2-Construire le point D tel que AD =1
3-Soient deux points A’ et B’ tels que A’ est Ie barycentre du systeme {B (2)et C(—3)}, B estle
barycentre du systeme {A(1) et C(=3)}.

Démontrer que les droites (A'A) et (B'B) sont paralleles.
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CHAPITRE IV : APPLICATIONS AFFINES

Exercice 1 :

Le plan est muni d’
idun repere (o, i, i ) ,
M(X, y) associe le point M'(x' ;(y') t]zne:l;ilz‘apphcanon du plan dans lui - méme qui a tout point

'_1
X' =3 WUx=2y-6)

P
yi= 52X nivisi 2)

1-Démon

trer que le vecteur MM’ a une direction fixe que I'on précisera
2-Démontrer que fof= f

3-a.Déterminer I'ensemble des points invariant par f

b.En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.

Exercice 2 :

are orthonormé (o, i,j)- On considere 'application f de P dans lui -

Le plan P est rapporté au rep
) associe le point M’(x ;y') telles que :

méme qui a tout point M(x,y

p 3 LS
e 4x+2y 4

1-Montrer que f est une bijection de P dans R

2-Déterminer I'expression analytique de I'application réciproque f-1de f

3-Déterminer I'ensemble invf, des points invariants de f

4-Démontrer que MM’ aune direction fixe V(a, b)
5-Soit H (xu; yw) le projété de M(x, y) sur invf paralléelement a V

a-Déterminer les coordonnées (Xi; yu) en fonction de celles de M

BOUANIABEKA
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b‘Tl‘ouv
er !
une relation entre les vect e ey
eurs HM' et HM

C‘Déduire que f
est une aff nité d
1 0 0
b nton détermin(‘l ale rappor ) k, la base et la direction.

Le plan est muni ¢’
un repere (o, i, j). Soit f I'applicati 114 e : :
M(x, y) associe le point M'(x': ) t]z]]es e E.ippllcatlon du plan dans lui - méme qui a tout point

l_ 1
X' == (5x - 12y + 24)

Sy
Ymm Sl i 36)

1-Démontrer que fof = id

2-Dém ’ S [ I
ontrer que I'ensemble des points invariants par f est une droite (D) que V'on précisera.

3-Soit M un point du plan et M’ son image par f
a-Démontrer que [MM'] appartient a (D)
b-Démontrer que le vecteur MM'a une direction fixe, orthogonale a celle de (D)

c-En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.

Exercice 4 :

ion 2. Soit B = (7, ) une base de E de (o, i)

Soit P le plan associé a I'espace vectoriel E de dimens
ts A, B, C de P: A(0,-1), B(-1,-2) et c(0, 1)

le repere de P d’origine O. On considere les trois poin

1-Montrer que le triplit (A, B, C) estun repere affine de P.
associe le point M'(x'; y") et

2.0n consideére I'application affine de P dans P qui, au point M(x, y)
données (-3, -4). Montrer queé

définie par les relations f(A) = B, f(c) = C, f(B) = B, avec B’ de coor
" dans le repére (0, i, j) la traduction analytique de fest:

Mo den oyl
2 277 2

He P T P
=g i e Montrer que f est une bijection.

BOUANIABEKA
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3-a. Montrer que l'ensemble

! sterminera
des points fixes de f est une droite (D) dont on déte
I'équation

—— ! 3 tterminera les
b.Montrer que le vecteur MM’ est paralléle i un vecteur fixe V dont on dé
coordonnés dans la base B

; M ne
i ! s IM' et IM. Donner u
c.Soit I le projeté de M sur (D) parallélement a V. Comparer les vecteurs
construction géométrique de M’ connaissant M.

d.En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.
<
Exercice 5 :

! rdonnés
i i i). Soit A, B les points de coo
Dans P, le plan affine, rapporté au repére cartésien (o, i, j)- So}t(i'héties de rapport m, de centre
respectives (-1, 0) ; (0, 1) soit m un réel non nul, f, g, h les ho:-,]vement )
’ ’ 2 g S i
respectifs O, A, B. A tout point M on fait correspondre succe

M= f(M), M;= g(Ml), Ms= h(Mz), My= f(M3)

e 5

oo oM —t =T
i - Maz; t M4 lorsque m
1-Representer sur une méme figure les points M1; M2; M3 et M4
OM,1,].
2-Exprimer o—M’4 en fonction de m et des vecteurs e 0
M) = Ma.
Soi I'application de P dans P définie par V M € P, pmn(M)

valeurs de m Inv pn et la nature de pm.

BOUANIABEKA
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CHAPITRE V : ISOMETRIES ET SIMILITUDES



G
HAPITRE V : ISOMETRIES ET SIMILITUDES

A- EXERCICES

Exercice 1:

B= AC et (AB, AC)= 1/2[2w]. Soient

C tel que A
centre | et d’angle

] on appelle R1a rotation de
=ToR

]Dans le plan orienté, on considére un triangle AB
,] et K les milieux respectifs de [BC], [CA], et [AB
1t/2 et T la translation de vecteur 72 BC.On pose f= RoTetg

1/a-Déterminer I'image de K par f et 'image de ] par g;
b-Préciser la nature et les éléments caractéristiques des applications fetg;
2/En procédant par décomposition, retrouver Jes résultats obtenus au 1/b.

tions gof1, f1 étant la transformation réciproque de i

3/a-Déterminer la nature des applica
ation ;

b-Chercher I'image de A par gof1et caractériser cette applic
I'image de M par f et M, 'image de M par g. Quelle

c-Soit M un point quelconque du plan et M1
est la nature du quadrilatere ACM:M1.

Exercice 2 : X

On considére le plan (P) un triangle équilatéral direct ABC inscrit dans un cercle (C).
Le point A’ milieu du segment [BC] se projette orthogonalement €n K sur la droite (AB) eten H

sur la droite (AC).

1/a-Donner la mesure de I'angle (—Kﬁ, KH)

b-Démontrer que les points B, K, H et C sont cocycliques puis tracer le cercle (c) quiles

contient.

27
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2/a-Dé
montrer qu'il avi
qQu'il existe
S ne rotatj i 3 ,
mesure @ ge I'angle de R ttion unique R qui transforme B en C et K en H. Donner une

b-Constryir
uire Je conda ) de |a rotation R,
3/Soit £’ icati
tflapplication définie par f= R (Amt/3)otCB

a-Déterminer f(C)

b~Caractériser f.

c-Soit 1 y

M un point dy plan (P) et M’ son image par R (A ;"/3)'c

Déterminer Tran
e et construire I'ensemble (T") des points du plan tel que les points M, M’ et B soient

Exercice 3 :

Soit ABC un triangle tel que AB= AC et (4B, AC)=/2 [27]. On note ], ] et K les milieux respectifs
des segments de [AB], [B(], et [AC].

On désigne par R la rotation de centre A qui transforme B en C et par T la translation de vecteur

CA.
i 1/Déterminer les droites (D1), (D2) et (Ds) telles que R= Sp10Spz et T= Sp20Sp3;

2/Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f= RoT.

Exercice 4 :

Dans le plan orienté, on considére le triangle ABC tel que AC= 2AB et (4B, AC)= m/6[2m].
On construit a l'extérieur de ce triangle les carrés ACFG et ABDE. On désigne par K le point tel

que GK=AE. (prendre AC= 6cm).

1/ Démontrer qu'il existe une rotation r; qui transforme (A, B, C) en (E, A K).
Construire le centre {1; et ry.
t
2/Démontrer que les droites (BK) et (DC) sont orthogonales et les segments (BK] et [DC] on

méme longueur.
28
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3/Dém
ontrer qu'il exj
*Xiste une rotation r2 qui transforme (A, B, C) en (G, K, A)

C .
onstruire le centre (), de r»

4/0n
pose f= :
ror.. Trouver f(c) et caractériser f.

Exercice 5 :

Le ]an e 3 7 3
p st orienté. Soit un triangle ABC isocéle et rectangle en A.

En nomme 0 le milj \
e milieu de [BC], 0’ le milieu de [AC] et (c) le cercle circonscrit au triangle ABC.

1/Soit f= tAC ¢ :
/ tAC oR (A ;m/2). Construire le centre D de f apres 'avoir déterminé.

2/Dé ;
/Démontrer que les points 0, C, D et A sont cocycliques ; on appelle (I') leur cercle.

3 ; d ) :
/Construire (c) et (T') aprés avoir précisé leur centre respectif.

Exercice 6 :

Le plan est orienté. Soit (A, B, C, D) un carré tel que (4B, AC)=m/2 [2m).
des segments [CD] et [AD].

On note O le centre du carré ABCD. I et ] sont les milieux respectifs
1/Tracer la droite (T) passant par A telle que (T, AC)= /3 [2m].

uire 'ensemble des points M du plan tel que (m, W)z /s 2nalt

Constr
oncours de ()

2/Soit (A) I'image de (T) par la symétrie axiale d’axe (AC), on note E le point de ¢

et (T')

a-Quelle est la nature de EAC?
b-En déduire qu'il existe une rotation R de centre E qui transforme A en C. Donner I'angle de R.

entre de gravité du triangle EAC. La paralléle a (AC) passant par Q coupe les

3/0n appelle Q2 le ¢
droites (AE) et (EC) respectivement en GetF.

a-Démontrer qu'il existe une homothétie h de centre E qui transforme A en G et C en P

Prouver que le rapport k de h est g
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Dans |
e plan (P)
) » On consideére “arré |
respectifs des dére un carré A, B, C, D de sens direct, de centre O. T et j sont les milieux
segments [CD] et [AD] '

1/Construi
ire |’ > N
ensemble (I') des points M du plan tel que (MA, MC)= /3 |2m).

2/011 note
D) I Sl
(D) la droite passant par A telle que (AC, A)= 1t/3 [r]. (D) coupe (M enkE.

<
(-]

a-M . :
ontrer que le triangle EAC est é(;Uilatéral_
b-En dédui i
uir ; i A
e qu'il existe une rotation R de centre E qui transforme A en (0

3/0n dési
e gne par H le centre de gravité du triangle EAC. La paralléle a (AC) passant par H coupe
) et (EC) respectivement en G et F.

a-Montrer que 2¢ = £F _2
EA EC 3

b-Mo Al :
ntrer qu'’il existe une homothétie de centre E qui transforme Aen G et Cen E.

Exercice 8:
ABCD est un carré de centre 0. On note [, ], K, L les milieux respectifs des cotés [AB), [BC), [cD},

[DA].
1/0n pose F= tAB oR (0;1/2)

a-Déterminer F(C).

b-En déduire la nature des éléments caractéristiques de F.

2/0n pose G= SecoR (0; m/2) et H= tAC 0Sik
a-Déterminer la droite (4) telle que R (0 ;1/2)= SikoSp

b-Montrer que H et G sont des symétries glissées du plan.

c-Caractériser G et H.
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FA@M:

Le pla
N est orienté
N considére le triangle ABC isocele en A tel que AB= AC,

(4B, A¢)
i =1/4 [2n]. Soi .
|- Soit e point tel que CAl est rectangle isocele en C avec

» C1)=-1t/2 [27]. On prendr
Segments [B(] et A1), prendra AB= Scm, les points H et | sont les milieux respectifs des

o

1/ Faire .
a =
Vec soin une figure que I'on complétera.
2/0na
ppelle Ra la rotation de centre A et qui transforme B en C.

Rcla i
¢ la rotation de centre C d’angle -1t/2 ; on pose f= RcoRa.
a-Déterminer f e
(A) et f(B) puis démontrer que f est une rotation dont on déterminera une

mesure de I'angle.

b-Construire le centre Q de la rotation f.

Exercice 10:

Soit A et C deux points du plan.
ens direct ABCD en justifiant cette construction.

1/Construire le carré de s
[AB), [BC], [CD], [DA). Construire le

2/Soient], ], KetL les milieux respectifs des segments

formant A en] et BenK.
]a rotation de centre C et d’angle

centre de rotation r trans
3/0n désigne par ra la rotation de centre A et d’angle /2 et rc
/2.

a-Déterminer la droite (D) telle que ra= SacOSp-

b-Déterminer la droite (D) telle que rc= Sp0Sac:

c-En déduire que rcora estla symeétrique centrale de centre B.
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Exercice 15,

Dan
sle pl :

an orientg
F so nte (P), on consida

n b » 0N considere ;

tles Milieux respet; sidére un triangle ABC rectangle isocele
Scm. Spetifs des segments 4 angle isocéle en A et de sens direct ) et

> ts[BC] et [JB]. Pour la clarté de la figure, on prendra AB

1/0n dés;i
ESlgne par p
< (\t A ik $
Féspectiveme Ql“‘p'“l(‘(sorthomn;mx s F sur les ites (AC
nent. 4 de F sur les droites (AC) et (AB)
o

a-M er
ontrer que Ap= BQ. En déduire

<

u'il existe ‘otation r qui
qu'il existe une rotation r qui transforme A en B et P en ()

En r Ja er € Ime re e er
p €ClIs run mesu de l'angl 9 d
Ccor

c-].lont 1
que ]eS 1 5 I I
rer points P, A, Q, F et ] sont situés sur un cercle (c) que l'on tracera.

2/Soi i
/Seit Dle point du plan tel que BD= DA et (AD, AB)= /6 [27).

O désigne pa i
gne par O le milieu du segment [AB]. Les droites (DB) et (AC) se coupent en .

a-Montrer que le triangle IAD est équilatéral.

b-En déduire que D est le milieu du segment [/B].

P Exercice 12:

Dans le plan orienté, on considere le triangle ABC tel que AB= 2, AC= 145,

(14_B", AC)= /2 [2m].
Soit S la similitude plane directe transformant B en AetA'enC.

1/ Déterminer le rapport K et une mesure d’angle 6 de la similitude S.

2/Soit Q le centre de la similitude plane directe S :
a-Montrer que le point  appartient au cercle de diamétre [AB] et que le point  appartient ala

droite (AB) ;
b-Déduire une construction du point €.

3/ Soit D I'image du point C par la similitude plane directe S :
a-Démontrer que les points A, Q et D sont alignés et que les droites (CD) et (AB) sont paralleles
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T —

b-Déduy;
Uire une ¢
Pistruction qu point D
4/ Soit le it et montrer que l'on a: CD= 3+/5.
eté ort
hogonal dy point B sur la droite (CD)

a-Détermj
mlner et
construj ) 3 !
ire le point F, Image du point E par la similitude S.

b-Donn
e
r'la nature qy quadrilatére BFDE

o

Exercice 13 :

Le plane i
st orienté. AT !
On considére un triangle équilatéral ABC de sens direct, de centre E tel que

(4B,AC)= /3 [27].

Soit S; la simili i
o Bmtude plane directe telle que S1(A)= A et S1(B)=E et S la similitude fixant E et qui
e Ben D est le symétrique de A par rapport a E.

1/ Caractériser S; et S, .

/ Soit I le milieu du segment [AB] et F est un point du plan tel que AF= AB et
(AB, AF)= /2 [2r]. On considére le repére orthonormé (A, AB, AF).

a-Donner I'écriture complexe de S; et Sa.

Exercice 14 :

ABCD est un carré de centre 0. On note |, ], K, L les milieux respectifs des cotés [AB], [BC), (CcD)

et [DA].

1/ On pose F= t AB oR(0,m/2)

a-Calculer F(C) ;

b-En déduire la nature et les éléments caracteristiques de F.

2/ On pose G= SscoR(0, /2) et H= tAC 0Si
a-Déterminer la droite (A) telle que R(0 ;m/2)= SixoSA

b-Montrer que H et G sont des symétries glissées du plan.

c-Caractériser G et H.
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Exercice 15 .

<) ri P S
ili lan (¢] lenté ( ), on cons id(\‘r 2
m eux I ESpectlfS deS Segm(‘ntﬁ I(‘D ](

1

| et | sont les

un carré ABCD de sens direct, de centre O.
et [AD].

~Construyj
ire 'ensemb
le (I") des points M du plan tel que (M/f, MC): /3 (27

2-Onn
ote ([)) ladroi
droite passant par A telle que (AC, (D))= 1t/3 [2m].

(D) coupe (I') en E. (
a-Mont i
Fer que le triangle EAC est équilatéral ;
b-En dédui |
uire qu'il exi
qu'il existe une rotation R de centre E qui transforme A en C.

3-On désien
gne par H coupe (EA) et (EC) respectivement en G et F.

EGINER

a-Montrer que: 2= _2
EA  EC ™ 3

b-Montrer qu'’il exi
qu'il existe une homothétie de centre E qui transforme AenGetCenF

c-En dédui 25 v G
ire qu'il existe une similitude plane directe S de centre E qui transforme A en EA

Exercice 16 :

Le plan est orienté. On consideére le triangle direct ABC isocele en A tel que AB= AC et

t tel que le triangle CAI est rectangle et isocele en C avec

(Z_E, AC)= 1/4[2m]. Soit | le poin
es segments

(C4, Cl)= - m/4.0n prendra AB=5c
[BC] et [Al].

m. Les points H et ] sont Jes milieux respectifs d

1/ Faire avec soin une figure que I'on completera;

2/0n appelle Rala rotation de centre A et qui transforme B en C, Rcest la rotation de centre C

d’angle -m/2 ; On pose f= Rc 0Ra

otation dont on déterminera une mesure

a-Calculer f(A) et f(B) puis démontrer qué festuner

de I'angle ;

b-Construire le centre (1 de la rotation.

3/a-On considere la similitude plane directe S de centre Q et qui transforme AenB;

b-Soit S(C)= C’; démontrer que les points A, Q et C’ sont alignes.
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Dans |

€ plan orj

s enteé P, on gAY

Milieu de [BC] et D Jf poi:‘()"s‘dol't‘ un triangle ABC isocele direct ; (AB,AC)= 7 /4 (2m). H est le
ttel que ACD est un triangle isocele en C et est direct.

1/ On dés;i
signe par R
Blarn i :
otation qui transforme B en C et laisse A invariant puis par Rz, la
°

rotation d
€ ) '
centre C et d’angle -1t/2 ; on posef= Ry0R

a-Dét 1 1
e€rminer les Images par f des points A et B ;
mesure d’angle 6.

b-Dém
ontrer :
que fest une rotation dont on précisera le centre  etune
2/ Soit S, la simi
’ a s] 1 1
militude plane directe qui laisse Q invariant et transforme Aen B.

Détermi 5] é
ine les éléments caractéristiques de S.

Exercice 18 :

1/ Soit n un entier naturel. On donne Ay= 10" +1; comment choisir n pour qué A, soit divisible

par11?
n)n €N par:

2/ On donne un triangle quelconque (ABC). On définit la suite (B

Bo=B
RIS ) n=> 11

tre B et de rapport K= %2.0n définit par (Dn) 1a parallele a (BC)

ou h, est 'homothétie de cen
») avec la droite (AC).

passant par Bn. Cy est le point d’intersection de (D

3/ Construire (D1), (D2), (D3)

») n € N, définie par : Uo= BC

4/0n considere la suite (U
Un:BnCn

a-Calculer Uy, Uz, Us en fonction de Uo

b-Déterminer U, en fonction de n.

5/ Soit Si= || BC| + [|BLCL| + |BZCZ|| + ... + [|BnCn|

Calculer en fonction de “FCH la limite de S» quand n tend vers +.
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6/ Dé AR
montrer
que la limj
'mite de ||4Bn||= ¢ . quand n tend
; quand n tend vers +oo.

7/ On sy
Ppose BC=
=% et il
on pose Pu= ||BC|| . ||B1cT]...|Bncnl)

Calcule
rla limijt
e
de P, quand la limite de n tend vers +oo

Mw:
©

On conside =m/2 [2m] ; AB
ere i
un triangle ABC tel que (BA, BC)= /2 [27] ; i :
Soit I le milieu d e une
e [BC]; ‘il exi
2 [BC] ; on suppose qu'il exist similitude § transfor ; &
1-Déterminer I'angle et le rapportde S ;

2-Donn
eru : ;
ne construction géométrique du centre Q de S-

Exercice 20 :

[ D‘:an's le plan P, on consideére le carré ABCD tel que I'angle (ﬁ.ﬁ) a pour mesure n/2.0n
désigne par I et K les milieux respectifs des segments [AC] et [CD] (prendre AB=4cm). On se
S(A)=1

propose d’étudier la similitude plane directe S telle que:: J\i
S(C)=8B

1/Donner le rapport et 'angle de S

2/ Déterminer le centre © de S sur la figure.

3/Le plan est rapporté au repere orthonormé directe (A, AB,AD)
a-Donner les affixes des points A, C, [et K.

b-Donner I'écriture complexe de S.

c-En déduire les coordonnées de Q (centre deS)
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D
ans le plan orientg, o

considere

uatre poj istincts v alignés, tels que :
s q points distincts A, B, C, D non alignés, tels q

5ot (“TB‘. Tﬁ): e IZR]
3 g

1-Soit R, e R les

N Fotations ¢
| soit ] ShEii €s centr

; es respectifs A et B, d'angles respectifs (AD, AB) et (BA, BC)
1on définie par . f—

R20R1

Fi [

a-Faire |5 figure

b-Constryjre limage A’ de A par f

c-R i Ari
€Connaitre et Caracteériser I'application f

2‘SOiF Rs et Rq les rotations de centre respectifs C et D, d'angles respectifs (CB, CD) et DC, DA);
Soit g I'application définie par g= R,0Rs

a-Construire I'image de C’ de C parg

b-Reconnaitre et caractériser I'application g
3-On pose I'application h= gof
a-Donner la nature de I'application h

b-Caractériser I'application h.

ﬁ Exercice 22 :
i A NG
Dans le plan muni d'un repere orthonormé (o, i, j) unité 2cm. On donne les points A(0, 1)

ési Ele
B(+/2,0) et c(¥/2, 1). Soit 1, ] et K les milieux des segments [0B], [AC], [BC]. 02 désignz par
point’de [IB] tel que OE=TetFle projeté orthogonale de E sur le segment cl.

' i le que :
1-a.Faire la figure puis déterminer le rapport et la mesure d’angle de ce point S telle qu

S(0)=B On note ( le centre de S.
b.Déterminer 'image du triangle AOB par S

2-On pose $?= SoS

Al )
a.Déterminer les images de OB et A par S2. Caracteriser S2.
- 37 4
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. Placer €1
» B] et Ah sont Concourantas, Placer
"-.Donner l-

S puis en déduire I'affixe G) de O

A et quelque soit n € N; A= S(AW)
A.Placer |eg Points A, A,

‘tion de
i » yuis Uy en fonc

b.On note Us la longueyr de [AnAn + 1]. Exprimer U, en fonction de Un1¥

n

€t Az sur la figure

; %n= Uo+ Us + ... + Un
C.Calculer |5 limite quand n tend vers +oo Sn sachant que
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torienté, Soj
P G el
» €, D) un carré tel que (AB; AD)== [2m]). On note 0 le centre du
2

‘e is’ont les mili
K lieux respectifs des segments[CD] et [AD].

racer la droi
j roite (T) passant par A telle que (T ; AC)= 5 [27)- Construire l'ensemble (r) des
nts M du plan tel e}
que : (MA; —
, (MA; MO)=% [27t].

note E le point de concours de

oit (A) I'i
(A) I'image de (T) par la symétrie axiale d’axe (AC). O
u’il existe une rotation R de

gtEt(F)- Qflelle est la nature du triangle (EAC) ? En déduire q
-entre E qui transforme A en C. Donner I'angle de R.

-On appelle Q le centre de gravité du triangle (EAC) la parallele 3 (AC) passant par Q coupe

es droites (AE) et (BC) respectivement en G et F.

a-Démontrer qu'il existe une homothétie h de centre E qui transforme A en GetCenF.

Prouver que le rapport de h est K= 23

~ Le planest orienté. On considere le carré ABCD de sens direct centré en O ; les points 1, J, K et L

sont milieux respectifs des cotés [AD]; [BC]; [CD] et [DA].
~ Hj et Hzsont deux homothéties respectivement de centres A et B puis de rapport Ki=2et

K.=1/2.
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Pplication g=H,0R,0H,0R;  puis caractériser g. On rappelle

tie et une rotation de méme centre est commutative.

ilitude plane directe laissant le point B invariant et transforme le point D en A.

ire les points Mz, M3; Mset Ms
er en fonction de BC2 et de n, la distance :
M2;M 12+ M3M22 + M4sM32 + MsM42+ ... + MnMn_f

Jlculer la limite de dnquand n tend vers +oo puis déduire la convergence de la suite (dn)
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Probléme 3 :

D_i__'}i;“ plan (P) orienté, on consideére le carré ABCD de sens direct, de centre O tels que :
(AB,AD)=90°; 1,] et L désignent les milicux respectifs des segments [AB]; (cD) et [AD]. Soit K

le milieu symétrique de | par rapport a A.
Partie A :

I/1- Faire le figure ;

2-/ a- Démontrer qu'il existe une homothétie h qui transforme AenletLen];

b- Déterminer son centre et son rapport;
Ben ] et O en K. Les droites (KL) et

11/ On considére la similitude plane directe S qui transforme
(BD) se coupent au point P.
1-Démontrer que les points P, 0, I et K d'une part P, J, B et d'autre pantsoREecEyEHAEES

e S. Déterminer une mesure de son angle.

finie par g=h-10Sas OU h-1désigne
signe la symétrie axiale d’axe la droite

2-En déduire le centre d

3- On considére la transformation ponctuelle g de
’homothétie de centre K et de rapport 1 ,Sapdeé

(AB).

4-a. Déterminer la nature de la transformation T telle que T=goS.

b. Déterminer ses éléments caractéristiques.

Partie B :

_

Le plan (P) est rapporté a un repére orthonorme de sens direct (o; T} J) avect = 0J.
I/ On consideére la fonction numérique U de la variable réelle x définie, continue et dérivable sur

R,°, par U(x)= X2 + 2-2Iny.

1-Dresser le tableau de variation de la fonction U.

2-Démontrer que V x € R+°, U(x)>0
éfinie, continue et dérivable sur R+, par

11/ Soit la fonction numérique f de la variable réelle x d
f(x)= x+2 Inx/x . On note (c) sa courbe représentative dans le repere (0 L)

1-Démontrer que V X € R+, la dérivée f(x) est telle que f(x)= u(x)/**
a1
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2-a. Etudier les variations de f;
b. Démontrer que les droites (BD) et (OL) sont les symptomes de la courbe (¢) -

¢. Démontrer que la courbe (C) coupe la droite (1]) en un point de lintervalle]Q, Q[ ouQest

le milieu du segment|0/].

3-a. Construire I'arc (¢1) de la courbe (c) logé dans le triangle BCD.

b. Construire I'image (c1) de I'arc (¢1) par la symétrie de la droite (1])-

Lo}

Probléeme S :

Partie A :

on considere un carré (A, B, C, D) de centre 0 tel que B soit I'image de D par
/2.Soitr’ 1a rotation de centre O et

nt une mesure est 1
ymétrie orthogonale par rapport a la droite (AB).

Dans le plan orienté,
]a rotation r de centre A et d’angle do

d’angle dont une mesure -m/2etSlas

ciser la nature et la caractéristique de ror.

1-Déterminer (ror’)(D). Pré
et (Sor)(C). En déduire la nature de Sor.
omposition des isométries. Dans la

T;f)telqueA(—Z;O);B(O 7N

2-Déterminer (Sor)(A)

e A. On utilisera les théoremes surlac

N-B : Dans cette parti
direct (0;

suite, le plan est rapporté a un repere orthonormeé

C(2;0)etD(0;-2).

Partie B :

ui a tout point M du plan de coordonnées x et y associe le point M’

Soit f I'application ponctuelle q
de coordonnées x' et y’ tel que :

x'=2y-4

Vi=7xeh0

1-Déterminer 'homothétie h telle que f=Soh, (S étant Ia symétrie orthogonale par rapportala

droite (AB)). On précisera le centre et le rapport de h.

a les éléments caractéristiques

2-En déduire que f est une similitude indirecte dont on preciser
(centre, rapport, axe).
2
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3-D i : ;
éterminer et construire les images par f des points A,B,C et D.

4-Soit A1=f(A,) ; Ax= f(A))= : ! e
0) » £12= = A).., Ay= : , T oy oy e 2 1o 5 res ctives
BE . A )= (N(A)..., Av=f(A, 1). On appellera Zo, Z1... Zn 1€5 affixes respe

a-Montrer que les points A, A... A, sont alignés ;

b-Déterminer une relation entre Zy o Zn 1.

Soit la suite complexe (t,) définie par t,=2,»1; montrer que pour tout etHiCHE NS S

¢-On consideére I'cilipse (E) de foyers A et C passant Pi“" Bet D.
1-Préciser la longueur du grand axe de (E)

2-Donner une équation cartésienne de (H)

3-Soit (E’) I'image de (E) par la similitude f définie au R.

terminera les éléments caractéristiques et

Montrer que (E’) est une conique dont on dé
une équation cartésienne.

d-Dans le plan, on considére le point M mobile dont les coo.rdonnées x et y sont donnees en

fonction du temps t par {xz -8 Sin2t

y=4\/§ sin2tsz; ot t €[C; 7]

1-Déterminer la trajectoire de M ;

2-A tout point M, on associe le point mobile m, tel que f(m)=M’; quelle estla trajectoire du

point m ?

Probleme 6 :

Soit un carré ABCD tels que (71? : Zﬁ)z /2 [2m] de centre O.1, ] et K sont les milieux respectifs
des cotés AB, CD et DA. O’ le symétrique de C par rapport al'axe (AB).

N-B : Pour la construction de la figure, prendre AD=6cm et laisser toute la page pour les

représentations.

Partie A :

mmune /2. On note

Soit R et Ry les rotations de centres respectifs A,B et d’angles de mesure €0
14 et 2.

H et Hiles homothéties de centre respectifs A et B et de rapports respectifs
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1-Quelle est la nature exac

Q est la nature exacte de la transformation f telle que f= RyoHj0ROH.
2-Caractériser f.

Partie B :

1-Déterminer I'ensemble (C) des points M du plan tels que M étant I'image de M par R,M, M et

B soient alignés.

2-Construire (C).

Partie C:

nsforme D en A.

On note S la similitude plane directe de centre B qui tra

1-Caractériser S ;

2- Soit (My) la suite des points du plan définie par :{Mo‘: D

Mn+1= S (M“)

a-Construire les points Mo;Mz; Ms; M4; Ms; Me; M7; Mg Mg; M1o; M1
2_La suite dn est elle

b-Soit dn=M,M1 +  4+M,+1M2 Calculer d, en fonction de ED2 et EMq

convergente ?

Partie D :

Dans cette partie le plan est rapporté au repere orthonormé (0 ;0] ;0K) et le plan est identifié si

nécessaire au plan complexe.

Soit (H) I'ensemble des points du plan dont les coordonnées x ety sont x=2/costet y=2tan(t);

t étant une variable réelle.
1-Ecrire I'équation cartésienne de (H). Vérifier que (H) est I

7= x+iy vérifié R(Z2)= 4.

ensemble des points M dont V'affixe

2-Construire (H), puis préciser ses caractéristiques.
3-Soit g la transformation du plan c complexe privée de D telle que g(z)=1/2.0n note (H)

I'image de (H) par g et z= reit; (r,t) € R%

L
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a-Démontrer

que le point M d'affixe z= x :
= = X+ i

y=-% (Vcos 2t . sin ) ; y est un point de (H) si x= ¥z (Vcos 2t . cos f) et

b-
Pour quelle valeur de b, (H") passe t-il par 1 (<% ;0)

c-Etudier I'intersection de (H) et (H").

Probléme 7 :

Le plan est orienté. On considere le carré ABCD de sens direct de centre 0;les points1,J,KetL

sont les milieux respectifs des cotés [AB]; [BC]; [cD] et [DA].
H: et Ha sont les homothéties respectivement de centre A €t B, puis de rapport Ki=2 et Ko= Y.

R; et R. sont deux rotations de centre respectifs A et B et d’angle de mesure commune Tt/2.

Partie A :

1-a. Reconnaitre et caractériser chacune des applications f,=H;oHzet f=Ri0Rz;

.
I
ik
2l
K

H,oR;0H20Rz, puis caractériser g. On rappelle

ng=
ommutative.

d’une rotation de méme centre est C

b. Donner la nature exacte de I'applicatio
que la composée d’une homothétie et

—tACoSikou R estla rotation de centre O et d’angle /2 ; Sscet Sik

2- Vérifier que hy=RoSacet hz
ssées.

les réflexions sont deux symétries planes gli

Partie B :

1-Soit S la similitude plane directe Jaissant le point B invariant et transforme D en A.

a-Caractériser completement Si¢
‘ b-Déterminer I'image ¢’ de c par S;

2-Soit (Mn), n € NN; une suite de point M, du plan définie telle que :

a-Construire les points M2, M3, Mset Ms;

b-calculer en fonction de BC2 et de n, la distance :
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dy= M. 2
n= M2M,2 4 MsM22 4 M M2 +.. + MyM, 42
. ntVlp 1

c-Calculer 1a limi
alimite de d,, qu:
nquand n tend vers 4 ©, puis déduire la convergence de la suite (dy).

BLleé_mQ_g 3

AB 8
2 CD et DEFC’; sont des carrés de sens direct tels que E est milieu de [CD]. Pour les besoins de 1a
gure, le carré ABCD sera tracé de facon que les segments [AB] et [DC] dans cet ordre soient

verticaux. On prendra AB=6cm.
1-Soit S la similitude plane directe de centre D qui transforme A en B.

a-Déterminer les éléments caractéristiques de S.

b-Déterminer I'image de E par S et la mesure principale de I'angle (AE, BF).
2-On désigne par (c) le cercle de diamétre [BD] et par K le point d'intersection des duotei
et (BF).

a-Démontrer que K appartient a (c) ;

b-En déduire que (KD) et (BF) sont perpendiculaires.

3-On désigne par (c’) le cercle de diamétre [BF].

a-Démontrer que K appartient a (c') ;

b-En déduire que les points C, G et K sont alignés.
4-Soit M un point du segment [AC] tel que AM= % AC.On désigne par P, Q, R et S les projétés
orthogonaux respectifs de M sur (BC), (CD), (AD) et (AB).

a-Démontrer qu'il existe un quart de tour direct r tel que r(D)=S et r(M)=P;

b-En déduire que les droites (MD) et (PS) sont perpendiculaires ;

c-Déterminer les nombres réels a, b et d tels que M est le barycentre des points massifs (A,a) ;
(B,b) et (D,d). En déduire la position des points L et T, intersection des droites (DM) et (BM)

respectivement avec (AB) et (AD).

5-On muni le plan d’'un repére orthonormé direct (O, OE, Uﬁ) ou O est le centre du carré ABCD;

on précisera la position de H.

Soit f I'affinité orthogonale d’axe (OE) et de rapport % ; (R) est Iimage de (c) par f

4 i o Sl ]
a-Déterminer la nature de (R) et ses éléments caractéristiques (centre, foyers, axe foca

sommets sur 'axe focal, excentricité et directrices) ;
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it extérieurement
on obtient m:‘:‘mmm le dﬁ:ﬂ de sens direct AGF'E tel que E' est le
ré comme bl N mm. juxtaposition des carrés ABCD, DEFG et

dans le repére (0,0F,0i), les coordonnées du centre d'inertie ;

0 Il'l:ﬁtde ce solide, 1a plaque BCH et on I'a fait tourner autour de (OH) ; déterminer en
1%, le volume du solide engendré par cette rotation.

e plan est orienté, soit ABC est un triangle tel que AC= 2ABet (TE‘. E)= n/6[2x).

rieur de ce triangle les carrés ACFG et

prendra AB= 3cm et AC= 6cm ; on construit a I'exté
/2 modulo 2. K est le point tel que

- ABDE tels que (AC, AG)= /2 modulo 2n et (4E, AB)=
 GK=AE.
Les droites (AK) et (BC) se coupent en L.

 Les droites (AB) et (KG) se coupent en J.
Partie A :

1-Faire la figure ;
2-Démontrer qu'il existe une rotation R, qui transforme le triangle (ABC) en le triangle

On note £; son centre, construire Q.. Donner I'angle de Ry,

3.Démontrer qu'il existe une rotation R qui transforme le triangle (ABC) enle

donner I'angle de Rz. On note ), son centre, construire (.

i

4-a On considére I'application f=R10Rz, montrer que f est une translation;

b. Calculer f(c). En déduire le vecteur de translation f.

»

5-Démontrer que les points A, G, ] et £; sont situés sur un méme cercle (
du segment [AG].



- b-Construire (R);

On construit extérieurem

lieu de[AB], on obti
Tt » on obtient aussi un soli ;
B RE considérs co EEBaNG hZOI:)d;:,Zrmé de la juxtaposition des carrés ABCD, DEFG et

ent
au carré ABCD, le carré de sens direct AG'F'E’ tel que E’ est le

-Déterminer d  OF OH
ans le repere (0,0E,0H), les coordonnées du centre d'inertie ;

~ b-On extraitd i
g e ce

cms, le volu SOhdg' la plaque BCH et on I'a fait tourner autour de (OH) ; déterminer en
/ me du solide engendré par cette rotation.

pu—

Le plan est orienté, soit ABC est un triangle tel que AC= 2AB et (AB,

On prendra AB= 3cm et AC= 6¢m ; on construit a I'extérieur de ce triangle les carrés ACFG et F
ABDE tels que (AC, AG)= /2 modulo 21t et (AE, AB)= /2 modulo 2T K est le point tel que |

GK=AE.

AC)=m/6[2m].

Les droites (AK) et (BC) se coupent en L.

Les droites (AB) et (KG) se coupent en].

Partie A :

1-Faire la figure ;

2-Démontrer qu'il existe une rotation R; qui transforme le triangle (ABC) en le triangle (EAK).

On note € son centre, construire Q.. Donner l'angle de Ry il
3.Démontrer qu'il existe une rotation Rz qui transforme le triangle (ABC) en le triangle (GKA);

donner I'angle de Rz. On note Q, son centre, construire (.

4-2. On considére I'application f=R10Rz, montrer que f est une translation ;

b. Calculer f(c). En déduire le vecteur de translation f.
5-Démontrer que les points A, G, ] et €22 sont situés sur un méme cercle (c') de centt? 0& o

du segment [AG].



Solt S la simili
ilitude plane directe de centre A qui transforme (¢) et (¢').

-

Donner les ¢léments caractéristiques de S.

8- "écri

8-Donner I'écriture complexe de la similitude S.

9-Exprimer x et y en fonction de x’ et y'.

Partie c:
Soit (E) I'ellipse d’équation 4X2 + Y2 =4

10-Construire (E) tout en précisant son centre, ses sommets et foyers.

11-Déterminer une équation (E’) image de (E) par o8

Probléme 10 :

0. Soit (c) le cercle

deére un triangle équilatéral ABC de centre
centre B’ d’angle w/3.

Dans le plan orienté, on consi
circonscrit au triangle ABC, T la translation du vecteur BC, R la rotation de
1/ Sp la symétrie orthogonale d’axe (D).

a-Déterminer les droites (D), (D2) et (D) telle que T= Sp10Sp2 et R= Sp20Sp3;

b-Reconnaitre et caractériser I'application f= ToR.

2/ La bissectrice intérieur de I'angle (Eﬁ,ﬁ) coupe les droites (AO) et (D2) respectivement en -
O’ et 1. Soit O le symétrique de B par rapporta 0", ‘

a-Démontrer que les points B, C, D et  sont coccycliques. Tracer le centre D)

préciser son centre
b- Tracer (c) ; préciser son centre.
3/ Soit § la similitude plane directe de centre qui transforme le cercle

a-Déterminer le rapport K et I'angle © de S ;
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b-Soit M ur
1 pont de (¢) et M’ son im:
son image par S. Démontrer que les points B, M et M" sont alignés.

4/ E est le poi
point du plan tel que AE 8
s I := AC et (AE, AB)=nt ‘ o i
Indirecte qui laisse E invariant et lr;lnsfornf(‘ i(\/::;/z e e 0

a-Quel est la nature exacte du triangle EAC ;
b- Caractériser compleétement S’.
5/ On définie la suite des points (M;) n > 0 telle que: (M;=C
{V n>0, Mys1= S'(Mn)
a-Construire les points M, M3 M3, M4 et M
b-Exprimer en fonction de EC et de n la distance d, telle que :
dn= M1M22 + M2M32 + ... + M1 M2

c-M :
ontrer que la suite (dn) n > 0 est convergente et préciser sa limite.

Probleme 11 :

é le carré ABCD de centre O et de sens direct. Soit r la rotation

On considére dans le plan orient
en B. Soit S la

de centre A qui transforme D en B, etr’la rotation de centre O qui transforme C

symétrie orthogonale d’axe (AB).
s de l'application ror'.

1-Déterminer ror’(D). Préciser la nature et les caractéristique

2_Déterminer Sor(0) et Sor(A). Préciser ]a nature de l'application.

Partie B :
On rapporte le plan a un repere orthonormé (o, 7, J) tel que 1= AB /2. Soit f 'application affine
qui associe a tout point M(xy) et M'(xy’) tel que : =
yi=2%+2
1-Montrer que l'expretion analytique deSest: (X=X
y'=-y-2

2-Déterminer 'expression analytique de 'nomothétie h telle que f= S'oh, 0uS'= (X= y-2

y'=x+2

49
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ues

) ' eque‘Ml—ActM —f(M )
i 6 n n-1

On consideére lellipse (E

Segments [AB] et [CD]_ ) de foyers D et B passant par A et C. Soit | et ] les milieux respectifs de

1-Construire Ses sommets :
2-Construi i i
uire les points (E) situés sur les demi-droites [DI) et [B]) ;

3-D A ; 2
Onner une équation cartésienne de (E) puis celle de (E), image de (E) par f.

4-Donner les éléments caractéristiques de (E) et (E') ;

5-Construire (E) et (E’) dans le méme repére.

Probleme 12 : : l

Le plan P est orienté, ABCD est un carré de sens direct de centre 0.1, ], K, L sont les milieux

respectifs des segments [AD], [AB], [BC], [CD].

1/ E est le point du plan tel que le triangle IDE soit rectangle isocele en D et de sens direct.

Montrer que I[E = AO;

2/ En déduire qu'il existe une rotation r transformant I en A et Een O. Préciser une mésure 6 de

I'angle de la rotationr;

3/ Construire (0 le centre de la rotationr;

4/ On désigne par Qi le point d'intersection des droites (IE) et (OA). Montrer que les P?m ;

0, Q) sont situés sur un cercle (c) que I'on tracera;
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L

‘rojét'é orthogonal de M sur la droite (OE)
a-Caractériser f;

‘b-Tracer (c’) I'image de (c) par f;

- c-Donner la nature de la courbe (@)
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CHAPITRE VI
CHAPITRE VI : CONIQUES

rcice 1 :

Soitt e ]0;
]0; m[. On donne I'équation (E) telle que :

(E) :sin2t. z2 - 4sint.z + 4 + 4cos2t =0
1- Détermin
erda ¢
ns le plan complexe de repere (o, i) orthonormeé les points M et N images

respectives des solutions de (E)

2- M 7 .
ontrer que M et N décrive une branche d’une conique (H)

r tous ses éléments caractéristiques

3-Construire (H) et précise
ntre 0, de rapport = Va

4-Construire I'image (H') de (H) parla similitude f de ce d'axela

premiére bissectrice.

Exercice 2 :

ALt e —

1- Résoudre dans D, J'équation : Z° + 22+22-4=0, sachant que l'une de ses solutions est un

nombre entier.
M2, M3

ere orthonorme direct (o, U, v),0on considere les points M,

1 +iv3et-1.

par les points M1 et M

2-Dans le plan rapporté au rep

et A d’affixes respectives : il
e des

Soit (E) 'ellipse de centre A passant 2,S0N axe focal est donc I'ax

abscisses.
a-Trouver les foyers, Jes directrices associés et l’excentricité de (E)
b-Déterminer une équation cartésienne de (E) dans le repere (0, u,7)
c-Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (E) avec l'axe des ordonneées.

Tracer (E).
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CHAPITRE VI : CONIQUES

Exercice 1 :

Soit :
t€ ]0; 7[.On donne I'équation (E) telle que :
(E) :sin2t. 22 - 45in t.Z+4 4+ 4cos2t=0

1- Détermi
iner da !
ns le plan complexe de repére (o, i, j) orthonormé les points M et N images

respectives des solutions de (E)

2-M Ll
ontrer que M et N décrive une branche d’une conique (H)

3~ ~ ’ .
Construire (H) et préciser tous ses éléments caractéristiques
4c L ; ks

onstruire I'image (H’) de (H) par la similitude f de centre 0, de rapport k = %2 et d'axe i

premiére bissectrice.

Exercice 2 :

1- Résoudre dans D, I'équation : z3 + z2 + 2z -4 = 0, sachant que I'une de ses solutions est un

nombre entier.
orthonormé direct (o, 4, V), on considere les points My, M2, M3

2-Dans le plan rapporté au repere

et A d’affixes respectives : +1; -1+ iv3et-1.
r les points M1 et Mz, son axe focal est donc l'axe des

Soit (E) I'ellipse de centre A passant pa
abscisses.
a-Trouver les foyers, les directrices associés et I'excentricité de (E)
b-Déterminer une équation cartésienne de (E) dansle repere (0, U, V)

c-Déterminer les coordonnées des points d'intersection de (E) avec I'axe des ordonnées

Tracer (E).
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Exercice 3

I-(Me
St la courbe g’
e d'équati 2
te quation 3x2 3
I que dans le repere (o'; {: N la (‘+ 2.y 12X + 4y + 8 = 0. Démontrer qu'il existe un point o’
ourbe (T') est une équation de la forme :ax2+ By?+y=0.

2-Déduj
uire que |
a courbe (I
1 e (I') est une coni
€ centre, les axes, les sommets € conique dont on précisera la nature et dont on déterminera
»un foyer et la directrice associée, les asymptotes évntuelles.

m

Q) x2- 2y2

c) -9x2 2
+4y2+18x-16y-29=0 d) 9x2 + 42+ 18x + 18y - 23

Exercice 4 :

onormé (o, i,j). A tout réel m, on associe

Soit P un plan affine euclidien rapporté a un repeére orth
I'ensemble (Cn) de points M(x, y) dont les coordonnées vérifient I'équation :

mx2-4mx-(m-1)y+2=0.

Etudier, suivant les valeurs de m, la nature de (Cm)-

Exercice 5 :

v/ U I sy . 2z S
_on considere I'équation (E) : z2 - — =4
cosQ  cos*Q

Soit ¢ un parameétre réel vérifiant % < (Ml

olutions z et z” de I'équation (E) dans le corps C des nombres complexes.

a-Trouver les s
an complexe. Montrer que M’ et M” décrivent,

b-Soit M’ et M” les images de z’ et z” dans le pl
quand ¢ varie }—g; g[ une branche d’hyperbole que I'on dessinera.
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Soi !
tM le point d’affixe 7
1-a.Dé
Jemontrer ,
que l'enser .
nble des points M tels que 2~ + 7 + 4 = 0 est \ (
A D L — 0 est une droite (D).

b. D¢
- Yemontrer
que p - h
pour tout point M, la distance de M a (D) Vo \Z + 2 |
i > M a est L |Z+2Z+4

précisera un

i G R NF)
est une ellipse dont on

2- Dé
montrer
Fer que pour tout point M tels qu \
e NI
74241~ 4

foyer i
Ver, une directrice et I'excentricité

Exercice 7 :

On dési
signe par A et B et M les points d'affixe Za = 8D N7 5 — R et 7

Pour T = —2, on pose 7 = iz+1+1
Z+2

1 ; b i
Interpréter géométriquement le module et un argument de Z

2_Déterminer et tracer I'ensemble (E) des points M tels que |Z] =1

M tels que Z'ait pour argument % [2m)

3-Déterminer et tracer 'ensemble (F) des points
4-Déterminer et tracer ensemble (G) des points M tels que : arg (Z' + 1) = 3;1 [27)

Exercice 8 :

u repere orthonormé (0, 1, D)

Dans le plan P muni d
1

; %) ; C(%,— %) et la droite (D) dont une gquation estX =

on définie les points A(1, 0); B(:

1-Déterminer les coordonnées du point G tels que (il = AB.

Quelle est la nature du quadrilatére ABGC?
ent la relation :

oints M du plan P de coordonnées (x,y) qui vérifi

2-0n note (I') ensemble de p
_MAZz + MB? + MC? =2(x - 1)

a-Montrer que B et C appartiennent k)
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b-Mo g
ntrer que (IN) est 'ensemble

dist de points te )
ance de M 3 la droite (D) S tels que : MG = V2 d(M, D) oud(M, D) désigne la

¢-En déduire 14 nature de (I') e

t préciser ses ¢
r Sk ciser ses élémae X 4 )
epére (o, i, i es éléments remarquables. Représenter (I') dans le

EKQEE.Q_Q :

Le 5 )
Plan est rapporté a un repere orthonormé (o, i, /).
Soit (D) 1 i 'é i
(D) la droite d equation x = 6 et F le point de coordonnées (8, 0).

Soit © un n 5
ombre rée tel que 0<6< % On désigne par (I's) I'ensemble des points M du plan tel

MF 1
ue — = — oy S
que o = g OU H est le projeté orthogonal de M sur (D).

1-Préci .
Préciser la nature de (To) suivant les valeurs de 6

2-Construire la courbe (To) correspondant a 8 =0

o |l

i : \ : T
3-a.Ecrire une équation de (?) correspondanta 6 =
b.Préciser les éléments caractéristiques de cette courbe (foyers, sommets, éléments de

symeétrie, asymptotes)

4-Soit (C) le cercle de centre 0 et de rayon 10.

courbe (E) transformeé de (C) par I’ affinité orthogonal

a-Ecrire une équation cartésienne de la
il ! 3
d’axe la droite d’équation y = 0 et de rapport .

R {
b-Préciser les foyers de (E). En déduire que les tangentes a (—6—) et a (E) aux points

d’intersection de ces courbes sont perpendiculaires.

Exercice 10 :

8 ) . (172 . I x2 yZ il 1
Soit (E) I'ellipse d’équation : = S
Déterminer une équation de I'hyperbole ayant pour sommets les foyers de (E) etpour foyers les

sommets de (E) situés sur l'axe focal.
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Exercice 11 :

Soit ’
ilh hyperbole d'équation . ** _ ¥’
o —— - ]
8 A

[3
)

Détermi
niner une é |
quation de V'ell;
elell P
Ipse ayant pour foyer les sommets de (H) et pour excentricité
v
Xercice 12 :

Soit (I’
() I'ensemble des points M(x, y) tels que : y* - 9 = 9x* - 18x?

Démont
rer que (I') es funi
(I') est la réunion de deux coniques dont on déterminera la nature et les

éléments caractéristiques.

Exercice 13:

D : 7 ¢ :
ans chacun des cas suivants, déterminer et tracer I'ensemble (I') des points M(¥, y) tels que

B Yy 9 b) 25x/x/ + 16y? = 64

c) 4x/x/ +9y/y/ = 144 d) 9y? = /4x2 - 16x/

Exercice 14 :

Soit P le plan rapporté au repére orthonormé direct (o, U, ) unité graphique : Acm.
a-Déterminer I'ensemble E des points P dont I'affixe 7 vérifie : 102Z + 3(Z? + Z2) = 4.

Indiquer ses foyers F et F’ ainsi que ses directrices

de 'homothétie de centre O et d’angle de mesure 1{- [2m)

b-Soit fla composée

Déterminer I'équation de (E’) image de (E) par f.

Exercice 15:

BOUANIABEKA

56



Dans Je
plan Fapporté a un repére

Vérifi
a . Fp
ntla relation Lyt = (0,7, )), on considere I
i = 16(x*- 2x2 Stelr) sidere 'ensemble (C) des points M (x,y)
[2a -]\dontrerq . .
‘ ue (C g i
{b 4 (C) est la réunion de deux coni
BEbe.icr.. ques
b oy deuX .
- as coniques apres avoj
r YMptotes éventuelles ] 'PTES avoir préciser leurs axes, sommet foye t
A S axes, ¢ its, 'rs et leurs

On conside
sider 3 Ji ]
e la fonction numerique f définie par f(x) = G
2

1-a.Etudier les variations de f
b.Tracer1
i a courbe : i
(cf) représentative de f dans un plan muni d'un repére orthonormé (o, )

Unité 2cm

2-S0i ; ]
oit A le point de coordonnées (0, 2), M un point quelconque de (P) et m son projeté
orthogonal sur I'axe des abscisses

a-Déteminer une équation cartésienne de I'ensemble (T") des points de (P) tels que :

MA? +Mm? = 4

b-Démontrer qu’il existe une transformation ponctuelle simple qui permet de passer de (E) a

(). Quelles sont les points communs a(E)et(I)?

3-Soit T la transformation ponctuelle qui a tout point M (x, y) fait correspondre le point M'(x'; o)
L
tel que : y ;1 avecx * 1

=

il

a-Montrer que T est involution (ToT = id()

b-Démontrer que les points 0, M et M’ sont alines
c-Déterminer une équation de (E’) image de (E) puis (E") dans le méme repere que (E).

Exercice 17 :

AL e e

0,U,V) un repere orthonormé direct de P:

ffine euclidien orienté et (
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sre R.
j dans le repe
tout point complexe Z; Z = x + iy. On associe Je point M de coordonnée (%, y)
Le nombre complexe conju

gué de Z est noté 7.
oY - slation
- Soit (E) l'ensemble de points M(x, y) de (P) dont I'affixe Z vérifie la relatio

. 2/Z/2 -;;(zz -(2)?) =1.

: it (E") I'image
) T en radian. Soit (
Soit R la rotation affine de centre O dont une mesure de I'angle est 7 en
de (E) par R.

1-Résoudre dans 72, I'équation 34X - 15Y = 0

2- Résoudre dans 72, I'équation (E):45X-28Y=0
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CHAPITRE VII : ARITHMETIQUE

Exercice 1:
Résoudre dans 72, I'équation x + 11y = 203

Exercice 2 :

1-En utilisant I'algorithme d’Euclide, déterminer deux entiers naturels x ety tels que

45x - 28y =1
2-Résoudre dans 72, 'équation (E) : 45x - 28y = 1

3-Résoudre dans Z2, I'équation (E’) : 45x - 28y =1

Exercice 3 :

1-Démontrer, en utilisant I'algorithme d’Euclide, que 271 et 564 sont premiers entre eux

2_En déduire deux entiers relatifs U et V tels que 564U + 271V = 1.

lixercice 4 :

On se propose de résoudre dans Z2, I'équation (E) : 34x - 15y = 2
1-Résoudre dans Z?, I'équation (E') : - 15y = 0
2-Déterminer une solution (Xo; yo) de (E)

3-Résoudre (E).
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Exercice 5 :

Ré ol &
soudre dans Z, les systémes suivants :

{ x=1|15] b) { :\\,:2}7}
Xerci

Résoudre dans N2, les systémes d’équations suivantys :

){PPCM (x;y) = 168

PGCD (x;y) = 354
xX—y= 1008

o) {PGCD &) —12 4 {
x+y=60 I x+y = 5664

Exercice 7 :

1-Déterminer le reste de la division euclidienne de 72002 par 9.
2-Déterminer suivant les valeurs de n, le reste de la division euclidi

3-Déterminer le reste de la division euclidienne de 1952 par 8.

4-Prouver que 1368 = 1[5]

5-Déterminer le reste de la division euclidienne de Snpar 7.

Exercice 8 :

1-Quel est le reste de la division euclidienne par 4 du nombre 35200,

2-a.Déterminer le reste de la division euclidienne de 111%%° par T

b.Plus généralement, déterminer suivant les valeurs de I'entier naturel n,

euclidienne de 1119% par 7.
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l~a-M0 s leg 6 3 9
ntrer que les équations x? = -1[25] et x2 = -1 + 25k ou k € Z sont équivalentes.

b.Pour k = 2 rés KoL '
2, résoudre dans Z, I'équation x2 = -1[25].
dienne de

2-a.Tr ive
ouver suivant les valeurs de I'entier n, les restes de la division eucli
20 - 4 par 5.

b.En déduire le reste de la division euclidienne de 2201¢ — 4 par 5.

Que peut-on alors dire de la divisibilité de 22010 — 4 par 5.

Exercice 10:

1-L’équation 2x2 - 2x + 1 = 0 a - t - elle des solutions dans R 7 et dansZ?

2-On s’intéresse a I'équation (E) : 2x2 - 2x + 1= 0[5] -

Vérifier que -1, 2 et 4 sont des solutions de (E).

3-Montrer que I'équation (E) est équivalentes aux équations (Ex) de la forme

2x2-2x+ 1-5k=0.

4-Déterminer toutes les solutions de (E).

Exercice 11 :

At i ——

On consideére la suite définie par Vo=1;Vi=2etVn €N, Vns2 +Vis1 - 6Va=0.

1-a.Démontrer que V n € N°, Vo= 5n-1V4[6]
’“I

b.En déduire les restes dans la division euclidienne de V, par 6 suivant les valeurs de n. i
u‘{"},)é“

Z-SOlt Sn = VO + vl + oes + Vn
a-Démontrer que les restes dans la division euclidienne de S, par rapport 3 6 suivant n.

b-En déduire le reste dans la division eucludienne de Sygss par 6.
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EXxercice 12 :

on [ I . 2~
considére la suite définie par Vo= 1etvVne N,V 1= AV 46 =0
= Ny Vhgy = nro = U
1-a.
a.Démontrer que vV n € N*, Vy= V,,1[6]
b.En dédui
& uir &) A G S0 i
Ire que (Vy) est périodique dans la division eucludienne par 6.
2-a.Détermi
! miner le reste dans la divisi idi
ner le reste dans la division euclidienne de 4 par 6 suivant les valeurs de n.

b.Démontrer que V n € N, V,= 41(6]

3-SOlt Sn = VO + Vl + + Vn

a-Déterminer le reste dans la division euclidienne de S, suivant les valeurs den.

b- En déduire le reste dans la division euclidienne de Sisse par 6.

Exercice 13 :

On considére la famille (S) des suites (Vo) de premiers termes V, et V1 définies pour toutn € N

par o VNG 1 — 6Vn= 0.

1-a.Déterminer les sous suites géomeétriques (an) et (bn) de (S) de premier terme 14

b.Démontrer que la suite (Un) définie pour toutn € N par:

U, = a a, + B bnest un élément de (S), a et B étant des réels.

2.a.Déterminer les réels a et {3 tels que (a, B) soit solution de I'équation : 8a - 27 = - 11.

b.Déterminer I'entier k relatif pour que le couple (110+27k ; 33+8K) soit solution de

I'équation 4a + 9f = 17

c.En déduire les valeurs des entiers relatifs a et B pour lesquelles Uz = 17 et Us=-11.

d.Démontrer que ¥ n € N, Uy —320005]

e.En déduire le reste de la division euclidienne de Uigse par S.
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1-Résoudre dans I'ensemble 72, I'équation (a - b)(a+b) = 85
. 2-Résoudre dans I'ensemble 72, le systéme suivant :

2 2
Wi o = 5440
{ > NB : Pour cela, on pourra poser a= %et b:%

pged (x;y) = 8

Exercice 15:
Démontrer que pour tout entiers naturel n,ona:

a- 520 - 3n est divisible par 11.
b- 7n - 1 est divisible par 6
c- 32n- 2 est divisible par 7

d- 3x52n+1est divisible par 17. (On pourra utiliser les convergences)
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HAPITRE VIII : PROBLEMES D’ANALYSE

xZ4x~2
f0) == S1Xs0
1—=2C0SX

On conside ;
. sidere la fonction numérique f a variable réelle x définie par :
f() = =5 si >0

1) Déterminer I'ensemble de définition de f.
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 0.

3) Etudier les variations de f.
4) a-Montrer que la droite (D) d’équation y=-x-3 est asymptote oblique

b- Tracer la courbe de f sur ]—oo; 2m).
5) Soit glarestriction de falintervalle [0; g[ ]
a)Montrer que g admet une bijection réciproque g~! dont on dressera le tableau de

variation.

b-Calculer (g71) (-2 + V2) et(g™) (-2+ V2).
c)Montrer que g~ ! est derivable sur ]—1; +oo[,
puis vérifier le résultat obtenu en b).

d) Montrer que Vxe]—1; +], (g71)'() = — x2+14x+3
~1dans le meme repére que la courbe de f. Fit

e)Tracer (C') courbe de g

Probléme 2 :

f(x):Z—sz—lsix<—1
Soit fla fonction définie par 10:0) = 20 A sinmx),si—1<x<1
‘ f(x)-—-x+1+\/x2—1six>1

1) Préciser I'ensemble de définition E¢ de f.
=-letenx; =1L

2) Etudier la continuité et la dérivabilité de f enXq
3) a-Etudier les variations de f.
b-Montrer que la courbe (C)de f admet sur l'intervalle [— o ﬂ un point d’inflexion A

dont on déterminera les coordonnées.

¢)Montrer que I'équation f(x)=0 admet sur |—3; —2| une solutiona .

4) Tracer la courbe (C).
5) Soit g la restriction de fal intervalle B, l].
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R ontrer que g admet une bijection ré
Variations .

alculer g=1(3) et(g=1)'(=3).
: Montrerque vxe]2; 4(, (g71) (x) = . i

| Voxivas » buis vérifier le résultats de |z 2S
;é'lfédente(on pourra utiliser la rel AT siin
3 racer (C"), La courbe de g™t d

ciproque ho o= 1
proque notée g ' dont on dressera le tableau de

ation sin’nx + cos’nx = 1)
ans le méme repeére que (C).

Etudier les variations de g sur [— g; 0] :

2) Déterminer une équation cartésienne de chacune des tangentes (T,) et (T2) ala courbe (C) de

5 aux points d’abscisse - g et 0.

»3) Tracer la courbe (C) de g.
- Partie B:

On considere la fonction f a variable réelle x définie par :

f(x) = —g(x) sixe [—%[; O]

e si]O-E[
) o s |

(r) désigne la courbe de f dans le plan.
1) a-préciser I'ensemble de E¢de f.
b-Etudier la continuité et la dérivabilité de fen xo=0.

3) Etudier les variations de f sur son ensemble de définition.

4) Tracer (r) dans le méme repére que (C).
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Partie C :

Soit h la restriction de f sur I()~ 1"

1)a-Montrer que h admet une bijection réciproque h "dont o
) 3 -
ndressera le tableau de variatj
ong

b-Sans expliciter h™ ' ,calculer h=*(1) et (h=1)’(1)
c-Montrer que h™ ' est dérivable sur ]0; +oo[ et Vx€]0; 4+oo[ , (h~? Y (%) 1
’ ’ ). rm— C! £
le résultat obtenu en b-). (x+2)Vivzy PUIS Verifier

d-Tracer (C"), la courbe de h~!'dans repeére précédent.

Probléme 4 :

Partie A:

Soit P le polynéme définit par P(x)= x2 - ax + 1. Déterminer les valeurs du réel a pour

lesquelles :

1-vxER P(x)>0

2-P(x) admette une racine double que I'on déterminera.

Partie B :

¥
Soit g la fonction définie, continue et dérivable sur ]0; +oo| par:g.-2 In(x) + A

olla € [—2;2] et on note (Ca) la courbe représentative de gadans le plan muni d'un repere

orthonormé (o ; i ; j). Unité graphique 2cm.
1-Démontrer que ¥ x € |0; +oo[ ga(x)< 0
2-Dresser le tableau de variation de gapoura € [—2; 2], a= 2 Eli -2.

3-Etudier suivant les valeurs de a le signe de ga sur 10; 1[.
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Partie C :

I'Dl essel lE tdbl(‘du iE‘ vanratio i l' 11 - Tom §
C ndae la N 5]
1 rOl ction 1 d( mnie, On\i"\le (3] ri
Vab‘e sur

r(x)=2 Inx — x pui ;
puis démontrer que la courbe (M) dere Par .
estune asymptote 3 15 ol
cou :

2-Construire les courbes (C2) et (H) dans le méme repére rbe (Cy).

Partie D :

On considére la fonction f définie sur I'intervalle 1=]0; 1[ par fay=[FLint 4
0 t2_1

1-Déduire du signe gasur I que V x € xlnx 1
q X 1'0<X2—1< E; 0< f(X)<1/2et0<f(x)<lb

2-Soit h la fonction définie sur I de maniére suivante V x € I ; h'(x)= f(x) et 0< h(x)
T X) <¥%.

Démontrer que 'équation h(x)= x admet une solution unique xoappartenant |

3-Soit (Un) la suite numérique définie par Uo= 1/3 et ¥ n € N ; Uns1= h(Un)

a-Démontrer que V n € N ; puis 0< Un <% puis TSGR o)
b-Démontrer que V n € N;| Un-Xo [ (%)n U5~ Xl

c-En déduire que (Un) est convergent et calculer sa limite.

d-Déterminer le plus petit entier no pour que Uno soit une valeur approchée a 102 pres de Xo.

Probléme 5 :

. ; bl 1 J
Soit fx la fonction numérique a variable réelle x définie par f(X)= ~Tery gaox * kKEN

un plan repere orthonormé unité

4cm.

On désigne par (Ck) la courbe de (Fx) dans

Partie A :
1-Etablir selon les valeurs de K, le tableau de variation de f.

(On distinguera les cas k= 0 ; k= 1 etk= 2)
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2-Montr ) : :
.ons que, quand k décrit N, toutes les ¢q il
précisera les Coordonnées. : o

Partie B :

1-Vérifier que pour tout réel X fo(-x)= fy(x) que peut

2-Montrer que (Co) admet un point d’'inflexion que l'on Précisera. p
: ; .Do
tangente a (Co) en ce point. He

3-Montrer que P est un centre de symétrie pour la courbe ¢ ;
3 o. Construire Co) et
repére. (Co) et (C1) dans un

Partie C :

1-Déduire que la partie A, le tableau de variation de fo.

2-Montrer que f; réalise une bijection da R vers un ensemble E que I'on précisera ssi (1) sa
réciproque sans expliquer )(x), donner le tableau de variation de ).

3-Donner une équation a la tangente a (Cz) en ho= 0 et une equation de la tangente a (C,) en

Xo= 0 et une équation de la tangente a (Cz) en ho= 0 et une équation de la tangente 3 la courbe
(2) de @) au point Q( ¥%2; 0)

4-Construire les courbes (Cz2) et (I') dans un méme repere , distinct de la partie B.

Probleme 6 :

, Le plan (P) est rapporté a un repere orthonormé (o, i, j).

Partie A :

e sur lintervalle 1= ]2

; e inue et dérivabl
On considére g a variable réelle x, définie continu

g)=—=+In(x - 2)
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1-Démontrer que v x € |. g ()= X%
: (x~2)2

-D eSsse <€ €
D3 « ( i ]
Z resser 't‘ t Ih'(' 218 i(‘ variation d(' g sur l.

3-En fonctionque Vx € 1, g(x)= 2 + In 2

Partie B :

{ f(x)=x21In(x-2) six>2
f(x)=cosmn SIl2 =X <P
e)=x2In(=x-2) six<2
On désigne par (C) sa courbe représentative dans (o, i, j).
4-Démontrer que f est une application sur R.
5-Etudier la continuité et la dérivabilité de f en xo= 2

6-Etudier la dérivabilité la dérivabilité en xo= 2

7-Etudier la parité de f

g8-En déduire un ensemble d’étude de f.
9-Démontrer que V x > 2; f(x)=x9(X)

de f sur R+

10-Dresser le tableau de variation

11-Etudier les branches infinies de (C) sur R+

12-Construire la courbe (C) dans le repere (0;i,])

Partie C :

Soit h la restriction de f sur l'intervalle =2 +oo[. On désigne par

(eiE)
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> b
’
fonctions I et g délinie par
r + 1] et g(x X - Inx
i je variat el
ne de I(x i 1, +o

vV > ,‘ Bl\A) i 1
la courbe (C) de f admet deux points d'inflexion A et B.

sur j— 1| (C) coupe I'axe des abscisses en un point uniqu
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Soit h 1a restriction de £y Iintery le |
alle | -1, too|
a-Montrer que h adme

tune récine.
CIproque b
: e notée |y dont on dressera Je tableau de vari ¢
1-M0ntrp,~ P Ja s N ariation
qQuil existe yn réel 3 ¢ 10: 2[ tel
= A o q”(‘ h'(.l)
c-En déduipe

InV3 ep utilisant e théoreme dos )
qu'il ¢

Xiste 'é
un réel y ¢ 10, In 3[ tel que (1 1Y (b)= -2

In3

d-(C") désigne 14 courbe de b1,y

acer ¢ LY
(€) et (C) dans un repeére (o j - i) du plan

Parie B :

U5 =— e In(U,)

1-a.Démontrer que Vn e Ny UR= 014

b.En déduire le sens de variation de la suite U,,

Probléme 8 :

Le plan P est rapporté a un repere orthonormé (o ; u, v) : |lill= lljll= 2 cm.

Partie A :

' lui-méme par Z'=
On consideére la transformation S du plan dans
1-Reconnaitre et caractériser S.

C)laco — f(x)=x+ 1+ 'intervalle
x+1 définie sur l'interva

it (C) la courbe d’équationy f(x)= k-t et dé

2-Sol
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.'I-":l(i‘rl' A% ms 1
l'l 1( €S variati > T T
ations de It l(m('li(m f sur | (8
< f 'iln v
‘rvalle ‘
et * » 1)

3-Construire la courbe (C) sur I’y k.
1) Intervalle | —o0: - |
g APres avoir pré g c
précisée la branche |
anche infinje.

Probléme 9 :

;Oit fla fonCtion ’] ] ev
o nume lque d'un ar i e
lab]e ré "ex afini
deflnle p I
ar

HE) 2exligixe == Difis)

f(x)=1 + sin3m x si-l1<x<1
b 14X
f(x)=x + In (?) six>1

On dési : i
gne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repere orth
i 0 onormé
(0, 1, j) unité graphique 2cm.
1-Déterminer I'ensemble de définition Ef de f.

2-Etudier la continuité et la dérivabilité de fen x=-1 et x'=1

3-Etudier la variation de f

4-Montrer que I'équation f(x)= 0 admet deux solutions 'une notée xo que l'on précisera et

I'autre notée @, avec € |—2; —1].
5-Montrer que la parabole (P) d’équation y= -x2-2x-2 est asymptote a (C) et préciser l'autre

asymptote.

6-Tracer (C) et (P).
0

7-Calculer en cm? l'aire du domaine plan limité les droites d’équations a (C) y=1;x= 1 etx=
8-On définit 'application g= hoSx ot h est 'homothétie de centre 0 et de rapport 2, Sxestla
x(T) désigne la restriction de (€) a

symétrie orthogonale d’axe la droite d’équation y=

lintervalle[0; 1].

a-Caractériser g
(0,1); A(¥%,2); 1 (1 0);B(1,1)

b-Construire S’ ; A'; 1'; B’ les images par g de S

c-Tracer (I) I'image de () par g |
(of); OV

d-Déduire I'aire du domaine limité par (I") les droites (B
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