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CONSEILS PRATIQUES

L'épreuve de physique — chimie
L. NATURE :

Elle est constituée de 3 partics \

Partie A : Questions de cours : 1 question de chimie et ] question de
physique. ' :

- Partic B : Exercices d’application : 1 exercice de chimie et | exercice
de physique.

- Partie C : Probleme :

Le probléme porte soit sur la chimic, soit sur la physique,:soit sur la
physique et la chimie, suivant la spécialité du candidat.

L'épreuve couvre-les % du programme ct a pour objectif, de vérifier de
manicre fine, la capacité & mener un raisonnement scientifique, a mobiliser ct

meltre en ceuvre des connaissances, a concevoir ou analyser unc sﬂuallon
cxpérimentale.

[I. COEFFICIENT :

» 4 pour la série 5B
« 5 pour lasérie SE

11I. DUREEL : 4 heures
L épreuve durant 4 heures, il est conseillé de passer 10 mn pan point : on

consacrera par exemple 30 mn pour un exercice noté sur 3.

Evitez en tout cas de rester plus d’une heure sur un gxercice ; c'est
I"affolement garanti pour faire le reste de Iépreuve !

1V. COMMENT S’ORGANISER :

1) Par quelle question commencer ?
» Par celle qui vous parait la plus facile !
« Ne pas hésiter a abandonner une question si I’on se trouve « bloqué » (quitte
4 y revenir a la fin) : _
. Une astrice : fites un exercice par feuille double, ainsi, si vous devez
recommencer un exercice, cela n'interviendra pas sur les autres exercices.
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Voo PRESENTATION DE LA COPLY

. I'nulilc de recopier I'énoneé ! .
* Lerivez lisiblement - si vous éeriver mal. éerivez au moins assez BIO:
(pus de « patles de mouchey ») e agsers at1e o
* 'En.lpl“)’cz strictement les notations de ["énoncé - ne pas €t chunge ’

L]

3 . ; . s & bien les délintr,
Si vous introduisez de nouvelles notations, pensez & bich les

: . - _ Cnhre-poste »
Faites des schémas clairs ¢t grands, ¢vitez le format « timbre-post

VI. RESULTATS ET APPLICATIONS NUMERIQUIS :

e

¢ Faites un calcul littéral

. . EriE S 7 : by Sl |
« Pour 'application numérique, n’oublicz pas les unites

(L’oubli des unités annule souvent les points prévus pour le résultal numeérique
et, au minimum, enléve la moitié de ces points)
» Faites attention au nombre de chiffies significatifs @ un résultat n'est
jamais plus précis que les données !
L

-
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A
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DURELE - 4 heures
COEFFICIENT : 5

.t BT W bt e

X AMEN

Sujet :

A_Question de cours (5 points) .

I - Physique (2,5 points)

Vous disposez d'un systeme de rails, d’une barre métallique
légére pouvant glisser sans frottement sur ces rails, d'un champ
d'induction magnétique uniforme, d’un galvanomeétre a z€&ro central
tros sensible et de fils de connexion. A l'aide de ce matériel, mettre en
évidence le phénomeéne de courant induit. Enoncer la loi de Lenz. Cette

loi est-elle vérifiée dans votre expérience ?

II - Chimie (2,5 points)

Cenfirmer ou infirmer les allégations suivantes en justifiant votre
réponse : , =
- un alcool primaire de formule R-CH,-OH n’est jamais chiral.
- Le propanol-2 posséde deux énantioméres.
- Par hydratation du buténe-2 en présence. d’alumine, on

obtient deux alcools énantiomeéres.
- Seculs les composés chiraux ont le pouvoir de faire tourner le

. plan de polarisation de la lumiére.
. Le glycérol estun diol.

B_Exercices (5 points)

1 -- Physique (2,5 points) ‘

Aux bornes d’un circuit comprenant en série, une résistance
ohmique R=6 €2, une inductance L=2,0 mH et un condensateur de
capacité C, on applique une tension sinusoidale U=0,2 V' et de fréquence

L]
b o

i ———— —
— e

Baccalauréat malicn - session de juin 1999 = épreeve de Fhysique et Chimie /
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F=4800,9555 11,
L~ Calculer 14 pulsation  correspondant & celte fidgnence et e
valeurs de la capacité C qui produisent un déphasage de /iy
2= Quelles sont les intensités cfficaces dans les deux cas et dan:
chaque cas pris séparément ?

I Chimie (2,5 points)

3 ~ - . e 0s
Un chlorure d*acyle de formule C,1L,0,Cl contient en masse 29,46 %
de chlore,

a) Calculer la masse molaire de ce comps ¢t en déduire sa formule
brute.
L’hydratation de cetle substance conduit a la formation d’acide
chlorhydrique ¢t d’un composé A.
b) Ecri¥e I’équation bilan de Ia réaction, nommer A, en déduire sa
masse molaire moléeulaire. Quelle est 1a fonction chimique de ce corps ?
c) A réagit avec un corps B de formule R-OH pour donner un corps €
de masse molaire moléculaire 159 g.mol. |
Ecrire ’équation bilan de la réaction, identifier Jes corps B et C et
préciser celui qui contient un carbone asymétrique.

C Probléme (10 points)

)5 I (4 points)
En faisant réagir les ions iodures 1" sur les ions peroxodisulfates
5203 “on obtient du diiode selon I’équation bilan :
_ 217 8,05 —— 1, 1280 F
Pour étudier I’évolution de cette réaction, on procéde de |a facon
suivante : & Pinstant t=0, on mélange 0,50 L d’une solution d’iodure de
potassium KI de concentration molaire égale 3 40.10" mol.L" et 0,50 |
d’une solution de peroxodisulfate de potassium K,S,054 de concentration
molaire égale a 2,0.1(,]'I.rr1ol.L'l - Dans ce mélange, mainteny S
sous agitation permanente, on effectue des prélevements réguliers ;1ﬁ1;
de déterminer par dosage la concentration molaire du diiode forme 3 des
datcs t. On obtient le tableau suivant - '

tom) ~ JoJ25 [5 "Ti0 15 |30 _'Fs BRER
’ 5

1
10°.[1) [0 [0,95 [1,70 (2,95 [3.85 fa57 S 6?0“’
mol.L” | S I N I R

Bzecalauréat malien ression de juin 1009 Cpreay

e

e Physigee et Chimie e .
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pliysique et chirmie - ape nundio 3/4

Représenter les variations de [1,] en fonction du temps . Prendre
' -2 -
pour échelle @ Jem pour Tmn ¢l lem peur 107.mol.L .

2) Calculer les concentrations  molaires €N ions 1odure  cl
Al ¢t déterminer le temps de demi-

=
Qo

peroxodisulfate du mcélange iniu

~ réaclion .
3) uelle est la vitesse de disparition des ions iodures a cctic meme
date ?

4) Pour effectuer cefte expéricnce on a cu soin d’cffectucr des
prélevements de 2,0 em’ que Pon a immédiatement dilué dans de
eau glacée avant le dosage. Lxpliquer lcs avantages de ce mode
opératoire .

11 (6 points)

Trois boites (1), (2), (3) fermces conticnnent chacune un dipole
pouvant élre un résistor de résistance R, un condensateur de capacité C
ou une bobine d’inductance pure L.

| Afin de déterminer la. nature de ces

Gl K dinbles SRET AIeES ST
(] — ipdles, on réalise les eXpencnees suivantces |
: on construit le montage ci-contrc ¢t on
rp[] i | @ branche successivement entre P et N les trois
dipbles. G est un générateur de courant

N P continu, A est un appareil de mesure

o d’intensité  de courant A rtéponsg quasl
instantanée, K est un interrupteur ct rp est une résistance de profection.

(Ondonne : 1, = 90 O, Usp=10V)

Les observations expérimentales sont résumées dans ce tableau :

Dipoles enire N et P_| Observations
oy Un courant circule dés la fermeture de K puis
e son intensité décroit pour ensuite s’annuler .
(2) Un courant circule dés la fermeture de K et
s, son intensité reste constante ([=1mA) .
(3) | Un courant s’établit mais avec un léger retard
T a la fermeture de K .

1) Déduire de cette expérience. la nature des dipbles ainsi que la
valeur de a résistance R. Justifier chacune des réponses. LR

CLoandad pvahen et Co duip 1600 - dprengve e Phvsinue et Chimie
-

- =3
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2) Parmi ces i~z " N N —
)1 i ces dipdles on choisit la bobine dant Jes caracternisbiques sonl

les suivantes -

Y, 2

Rayon moyen des spires S IRy o 10 em
- Nombre de spires : N, 500

- Longueur de la bobine - lj =T, ks

a) Etablir la formule donnant I’ inductance [, du solénoide By en
fonction de Ry, I, et N, et la calculer .

b) Calculer Ia [é.m d’auto-induction produite dans celic bobine
lorsque le courant qui y circule est successivement :

| =cste=2A;i,=5t+2 - iy = 22 sin(100ar)

3) On place a Pintéricur de la bobine I3, , au voisinage de son centre,
une petite bobine B, de méme axe dont les caractéristiques sont :

- ‘rayon moyen des spires 1 Ry = 1 cm

- nombre total de spires : N, = 100

- longueur de la bobine : |, = 10 cm

a) Calculer le flux ¢y, envoyé a travers la bobine B, par la
bobine B, lorsque celle-ci est parcouruc par un couvrant

~ continu d’intensité

I = 2 A (faire d’abord un caleul litéral puis Papplication

numeérique) .

b) Quelle est la f.¢.m induite dans B, lorsque B, est parcouruc
par le courant I, el qu’on ouvre le circuit en un laps de temps
évalué a 1/100 de seconde ?7

c) Quelle est la f.¢.m induite dans B, lorsque B est parcouruc

successivement par les courants i, =5r+2 puis i, = 247 sin(100:)

d)La bobine B, est formée de spires jointives dont I’isolant a une
épaisseur négligeable. Calculer sa résistance, la résistivité du il es

p=16.10° Q.m.

Eaccal&uréal malicn - scssien de uin (999 - dprewne de Physique el Cheie
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AL QUESTIONS DIECOURS (6 points)
1= Physique ; (3 points)

On lance un projectile de centre d'inertie G i partir d*un point () avee une vitesse
inttuale Vg faisant un angle «.avee 'horizontale. En: prenant le iepéie de voure choix

¢tablir I'équation horaire du mouvement du projectile. En déduire la nature de la
trajectore. Définir la fleche et 'la’ portée horizontale du mouvement et établir leurs
CXPressions.

I - Chimie: (3 pui_u{s)

Qu' appelle-t-on réaction _en chaine? Préciser les difTérentes phases de cetle
réaction et denner un cxemple 1ilu5tranr ce mécanisme réactionnel.

B. EXERCICES (5 points) v

I - Physique : (3 poiats)

Un projectde assunilable a un point matériel est lancé d'un powst O a la date =0 s,
idans le champ de pesanteur terresre supposé uniferme. Son mouvement est E[l]dlﬁ dans

_L-a.;-l -,

51( repére (O g1 L] consuderé comme galiiéen. e vecrenr VIl 55e \"o du prowcme 3 la

]daw t=0 s fait un angle @ de 45° avec le plan horizontal. Les frotlements sont supposés
I|m.}-l|p< ables ¢t on donne

V=10 ms' et g=10.ms?

19) On désigne par S le point culminzrni de )a trajecloue.

| . a) DC[U”“”“ I'équation horaire de Ja trajectoire et calcuier les coordonncées du
i ' point S. : : :

| v '

i B) Quelles sont les coordonnées 2 woc e viteeer o aar oy © 7 i
‘ i T
4
I
F
I
I
|

pemt 5 7 iy déduite T2

) dite de passage en ce pout.
2°) A la date (=0 s on lance verticalemient vers }g haut &

& pastiz du pied de la vertcale
passant par Je point S.un dcuxn:mc maject;le t L

Avec quelle vitesse H‘ll‘“l.?ll(’ dD -0 5:-“ Ciouy I‘”L
s opaint §720ueler ot alors les vites m

’JLCli]L Songu’ J:emonm. le puentig:

3 SCHVES des deng pruJesfffﬂs a instant deok
]u..n. SR o i

e e,
e it et T T AT et & e '
- 4 B T S b ]

d

T st M e e i B 1
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1 La décornposmon du pcn[amydc de diazote -N,Oy dans le [dtrach]f’f”m ge C‘”bow

mol L,
est unc réaction du premier ordre. Pour une concentration initiale de 1,5.107 mo

aboutit au bout de 2225 s 3 une concentration de 1,35.107 mol.L"! de NaOs,
a) Calculer la constante de vitesse de cette réaction. [
b) Définir Je temps de demi-réaction ¢t le caleuler dans ce cas, I

A quelle date 80% des’ réactifs auront-ils disparu ?

Y PR.OIELI‘*ZMEI (9 points) 1

Les parties I et I soat todépendantes.
I. (4 points)

s - 7] i z
On dispose de 5 flacons coniciani chacun, Vun des vunlposes organiques dont s
molécules sont représentées en perspective ci-dessous

0 OH O CH H .
T \}.C/ ) \\[:/ (']:'*'! I 1 \C _cH <, H,
‘ |
r-3C g G G ¢ OH %> /
He o BT OHs= 7\ \
af H “em, H/-\CH, 7 \y cHy CGH,
2) o b) : 0 ) c)

1%} Nommer les composés ci-dessus reprcscmcs ct mdlquer les ﬁ)nf:liﬁn:;
chumques caractensant chacun. - |

2°) On réalise sur trojs des-flacons

| Réaction entre |jgn Cr,0;" en| DNPH | Liqueur de S e T
' milieu acide | : Fehling d¢thanoyle |
Flacon n°l négative |p051[;;é négative négative J __
Flacon n®2 négative Inégative [négative  |posinve |
Flacon n®3. pE)-;HJVL - positive pOSi[i-\_'—th-"_ -aé—g?a_r_i-vc R

——=—re e f
- | : |
Sachantvque Ja réacnon avec Ion Ci,077 n'aflccie pas la chaine ca J

bonde
identifier les composés contenus dans chacun des flacons en Justify

anl vot‘:ﬁ rcpon\a

.\.l
3°) Parmi les cing substances représentées, quclles sont ce
pourquoi ?

Representer chacun des ('nm'uu.m res 8y en i plusicury,

D e e L e v e

i
J]cs qui’ *'.onr cln: R f
N
|
i
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4°) Les composés (a) et (¢) réagissent entie cux. licrire I'équation-bilan de la
tdaction et indiquer la fonction chimique du composé organique formé, Le compuosé (a)
peutil donner une réaction analogue avec un autre parmi les 5 observés ?

IL. (5 points)

Une portion de circuit MN alimentée par une tension alternative sinusoidale,
d'expression u(l):S,f!\f?tcos(lO(}m + (p), comprend un conductcur ohmique sans

inductance, de 1ésistance I, et une bobine de résistance R, et d'inductance L (voir
schéma ci-dessous)

_.__: —_— r}) —
u{t)
A
, R, R, L |
I\_,i __{:j___;W\,__. N
- U.l([) - U‘,([)

I. Répondre par vrai ou faux aux afRirmations suivantes

a) u(t) = uy(1) + uy(0) quel que soit t "

by U=, +1J;

C) Um = U]m + U?m

d) L=+ 2',2
ou U; ¢t U, sont respectvenient ies valeurs cfficaces ct I'amplitude de la tension
ui(t) 1 prenant les valeurs 1 ou 2,

Z, Z, et Z; sont respectivement I'impédance de la portion MN, du conducteur
ohmique et de la bobine. M

2. Ecrire les expressions de Z,, Z; et Z en fonction de' Ry, Ry, L et o (@ 1eprésente
la pulsation de u(1)).

[
3. L'amperemére indique une infensité 1 = 0,7°A. A P'aide d'un volumetve on
mesure U, = 5,60 Vet U, =476 V. : %
a) Caleuler les impédances 2, Z, 1 Z,.

¢} Calculer ia phase de u() par rapport a I'intensité du cousan i

LEcrne P'équation de i),

|
b) Endéduye les valeurs de Ry, Ry et L. SR g s - i

/R
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L. Questions de cours. (4points)

o I-Physiqucse. (2 points)

Les ondes électromag.nétiques : définition, propriétés et applications.

Il - Chimic. (2 ppoints)

' Soit la réaction traduite par I'équation-bilan suivante :

]

4HCL+ 0, == 2Cl, +2H,0+QK

[ Indiquer I'influence d'une variation de température et de pression sur cet équilibre,

]
- tea

Enoncer les lois correspondantes.

Donner pour cette équation-bilan les expressions de Ke et Kp.
B.Exercices. (4 poinis)

I -Physigue. (2 points)

Un solide de petites duncnsmns de masse 10 g-assimilable & un paint matériel, est
placé au sommet A d'unc sphére de rayon R = 1 m. On déplace 1égérement le poinl

mittériel de soite qu'l quitie la position A avec une vitesse nulle, puis glisse sans
{frottement le long de la sphére.

—

b, La position du inobile étant rcpera par l'angle 0, e}.prlmcr le module :du
vecteur vitesse en fonction dc g, avant que le pomt matcriel ne qumc la sphére :

2, Exprnimcr en foncmm de €, le module de la réaction Re: exercée par la sphcn:
sur le point'matériel] En déduire la valeurde l'anigle 6, lorsque le pomt matéric] ' :
quitte la sphere. QuL]le est alors sa vitesse ? On. prcndra g.= 10 . s . AJ .

: ‘*—’ ' ,{! o
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IY --_g:hixl_}_i_g. (2 Inoints)

l.. B¥rive Féquatioa-lilan de Ia réaction.

Fresentes dans I rCaction.

'équilitne

i

glace, _...

20°C et un bloc de glace de mmasse 60 0 a0,

I,tfﬁccond prend va celorimétre de valeur en cau 20
et un-bloc de glace de masse 80 ¢ i 0°C.

fusion de la-zlace vaut 330 k1 kg "'

Deus éléves désirem déterminer expérimentalement |

On Cmsidére Ja P00 Cale J'ean Ctle monoxyde de carbone Ala wemperatue
de 41_3“[{. 1 se¢ lorme alass Jups Ies conditions de lexperience, du divxyde de carbone
d}’ dl}]YdTOR-5HC. A Tequilibie on trouve 0.2 mole de monoxyde de carbone, 0,7 mole de
dlhydrogém-. 0.3 mole d'eau et 0,36 mole de dioxyde de carbone.

Indiquer 1a wimpdracore ¢n degié Celetus e déduire les ifftieites phitses

T 2. Caajourec 0.5 n iole dieaw au sysiéme en cquihibye .
- ael seiait le nombre de moics de dihydrogéne apce retabbssement (e

% £ lf;g-g_hlé'm(';- (12 points)

Las gartios 1) 1T ct I sonr indépen anfes,

Le premier prend un calormene de valeur en eay 0 p
Uiy miet 30y Bdciu g p3ve
Saéhainr que la C|1;11Cli.r_n‘1-‘l.'\'5i(']llc de I'cau cst 4180 Jkpt K cl la clmi'cm latente e |

1) L=s deux éléves pouiront-ils mener i bien lewny expéricnces ?

2) Quelle serala tempdéranire Gnale (e chacun dex calorunérres »
L4

e 7 —— e —

a chaleur de fusion (e la

—————

T —  ——

ihy mer 250 a8 d'cau
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3 Caleuler Lo masse de place restant dans Veau des calorundétres lorsqoe

I'énuilibie thermque estateint
[1.

A l1a base francaise de Kourou en Guyane, la fusée curopéenne Ananc décolle

vee un satellite de télécommunication de masse 3 tonnes pour la inise ¢n orbite a unc
Witude de 1 600 ki autour de la Terre avee une vitesse sufhsante.

1) Sachant que le rayon de la Terre vaut Ry = 6 400 km
a) crablu expression littérale de Iaccélération g en fonction de go, Ry el
alttude i
En déduire Pexpression de la vilesse v.
b) calculer la masse My de la Terre (prendre go = 9,8 N.Ag )

2) Lvaluer la vitesse que doit avoir le satellite sur sa trajectoire autour de la Terre.
S
3) Calculer ladurée d'une révolution autour de la Terre.
4
4) Calculer I'énergic cinétique du satellite, et son énergie potenticlle par rapport a
l1a surface de la Uerre.

5) La période de révolution de la Terre autour du soleil vaut 4 4442 fois celle du

satellite autour de la Terre. Caleuler la distance séparant les centres de la Terre
et du Soleil sachant que le rayon du soleil Rg vaut 109 fois cclui de la Terre,

Prendre #° = /0 ct)a constante de gravita;t-ion universelle K = 6,67x 107" SI.

n o\ - Vo
Y\ cadL .a‘\u\ et A “5 = A F 5.'/ . AL /E{_g %
oI R *
! L'alanine est un-acide a-aminé de formule ; r
[}
|

H,N— CIIH—COOH
CH, |

1) Donner son non: dans la nomenclature officielle.
5 i
2) Montrer que la molécule est chirale et donner les représentations de Fischer||’
des énantioméres correspondants et les nommer.

3 [Dans la solution aqueuse d'alanine on trouve un 1on dipolaire.

Quel est le nom de cet won Jonner sa-formule semi-développce alnsi que
celles des deux autres espéces joniques susceptibles d'exister dans la solution
aqueuse. : ;

e b d-c Lalanine 'son'tf.l(_,_. = 23 e pK; =93 attribuer. a ces -valeurs les
j . coupics acide - base cormespondants; . - . I n

e e = L R Sl i . —

S Al
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Session e :uillet 200]
Lerice: S5
EEIRWOWE BE  PHYSIGUR B'Y CIHEMID

DUREE : 4 heures
COEFFICIENT - 4

A Questions de cours ( 6 points) ) [l

[ Chimie (3 points)

Donncez la structure de la moléeule de glucose et les propriciés chimiques liées aux
fonctions organiques que renferme tette molécule.

I1 Physique (3 points)

Un ¢électron penetre dans un champ électrostatique uniforme avec une vitesse ¥,

perpéndiculaire au vecteur champ E.

2 LEtablissez : - I'quation de sa trajectoire et indiquez sa nature ;
- I'expression de la déflexion.

Quelle application pratique utilise ce principe ?

L4

- s

B Exercices (6 points ).

I Chimie ( 3 points )
l.orsqu'une personne boit une boisson alcolisée, 1'éthanol arrivé dans
S fl'estomac passe peu a peu duns le sang.
ST 1L Des expériences menées sur le phcnomene d' absorpuon ont donné les résultats||:
=} suivants, C désignant Ja concentration en éthanol du liquide contenu dans

I'estomac :
'l(’mln) L0 I - 6 . 10 20.'H
i (mnm ) 2,00. [ 1,42 | 1 - 10,72 1 06 P oEge
ik 2 ! z . i el
% } | & Dct"msscz puis dctermmt:zla v11csse moyeénne de dlsparltnon de I'alcool|
dans }estomac entre ]es dates 6 minutes et 10 mmutes Précisez l'unitéff . -
1 : “choisie. _ : e L
(. ey = = 2 : s = —i -t..J
’[HIC-rl.:;-T:Imt".':l ll;;:lli-'_ﬁ X st (—I—UJ L"];]ﬁ- ti}?ﬁfﬂ tp cuve de physique el it 1,11;;_ i T % "‘____\“._Hﬁﬂ—‘*-
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b) On suppose que dans l'intervalle de wemps conmdere, cetiv
sensiblement constante,

‘ : I ‘ ) - y i Sper "

A quelle date, i partir de l'instant de consommation choisy comnie QrIsIne

Y . ra i | T p |“ .5
des temps, la concentration de I'alcool dans l'estomac est-elle ceale a ()
mo).[."" 7

vitesse sl

£

20 minutes aprés que la personne a avalé la boisson, la majeure partic _‘1“'
Faleool est passée dans le sang. La concentration du sang cn alcool est alors =
0,025 mo. ", i ' l
Sachant que la législation fixe un seuil légal de 0,50 gl pour s
automobilistes, la personne est-elle autorisée a conduire ?

On donne : My, = Lgmel™ 5 Mis=12 g.mol™ 5 My, = 16 _g,_mn]'I

11X Physique (3 points )

Un pendule simple de longueur § épale @ 1,0 m est suspendu en un point O. T
oscille” avee une amplitude égale a4 30°. Pendant qu'il s'éloigne de la verticale, on
_place sous le point O, & la distance (,= 50 cm, une tige horizontale perpendiculaire
llau plan du*mouvement, faisant obstacle au retour du fil. On néglige la dissipation
d'énergie lors du contact du fil et de la tige.
‘1. a. Faites un schéma annoté du dispositif.
b. Constitue-t-il un oscillateur.
c. Calculez V'amplitude du mouvement du coté on le fil est entraveé par
~ l'obstacle.
2. Représentez qualitativement les variations de I'¢longation angulaire en
fqncion du temps. |
3.. Représentez les variations, en [onction de I'élongation angulaire, de I'énergic
potentielle de pesanteur, de ['énergie mécanique ct de I'énergie cinétique du
pendule.

i o e

C Probléme (8 points )

1. On_détermine la résistance R et linductance L d'une bobine en réalisant les
montages suivants :
- branchée aux bornes d'un géncratcur de courant continu délivrant une
d.d.p de 12 V, elle est parcouruc par un courant de 0,24 A
- reliée a une source G de tension sinusoidale, de fréquence variable
qui maintient entre ses bornes une d.d.p efficace de 24 V| elle et
parcourve par un courant d'intensité efficace 0,16 A pour une
fréquence N = 50 Hz.
Calculez Reet L. .
2. On place en série avec la bobine précédente une résistance non inductive
r = 16. L'ensemble est alimenté par le générateur G précédent. Le point A est
relié¢ a la masse d'un oscillusc:,opc bicourbe, le point B a la premiére cnirée Y., le

= — -

A

———— —

e e e}

Baccalauréat malien = session de juillet 2001 - &preuve de physique et chimie
i
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Physique of chiire _ serie 81

point C 4 la deuxiéme entrée 'Y, On obse

sinltanément les variations uap = {U) el uye - p(t). La fréquence de la tension

aux bornes de G reste 50 Hz. (voir schéma ci-dessous)

a) Précisez qualitativement sur une méme Npure la forme et Jar position des

deux courbes observees.

b) Lxphquez al'aide de la représentation de FFresnel pourquol une tension cst el

avance de phase sur l'autre. Calculez ce déphasage.

On ajoute entre B et C un condensateur de capacité C = 1,5 pl. En faisant
varier la fréquence de la source G, on constate que uag €t Uae s¢ metient en

phase pour une valeur N,

Calculez Ny ainsi que les valeurs des tensions efficaces aux bornes de la bobine

et aux bornes du condensaleur pour celle [réquence.

G

[y () #mm o

AU U S —ratition—-|C
r

N T > i_\,[’. sur l'écran de |1QSCJIHOSCOPCF

1

Page numéro 3 su 3

L, R
b
T i .-]
Y, Yi .
s e prn—— . S - T G — Hr__....-.__._..r-!—._‘l.
'
-
b
\\
3
} -
13
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COEFFICIENT : 5

r‘ . T I vm:'_n'
. ' 3

i Sujet

A Question de cours (5 points) .

I - Physique (2,5 points)

Etablissez l'expression de la tension aux bomes d'un circuit RLC et donnez,
I'expression de I'impédance et de la phase de ce circuit.

II — Chimie {2,5 points)

11) Quels sont les facteurs qui influent sur un équilibre chimique ? Donnez les lois
' de déplacement des équilibres chimiques.

2) Ecrivez pour chacun des équilibres suivants, la relation existant entre les:
constantes Kc et Kp a la température T. Quelle est l'action df.: Ia pressxon sur’

chacun ?

C +C0,=—=22C0 o

.Iu.frdc

F¢O+CO_* Fe + CO

ol az xilicle gt

B _Exercices (6 points)

I — thszquc (3 points)
" Les deux armatures A et B d'un condénsateur plan sont disposees dans’le

vide paralle]ament a Iar(_: Ox - leur .distance est d=4cm el lcur Ionguu:r est
4

| = ]0 cm. ' i
Un faisceau d' clecélrons homoginétique (doht Ja masse est m = 9,1x107 Lg ,
1
la charge € = -1,6x10 C) pénétreen O'a egale distance, dcs deuk armatures avec

une yitesse vﬂ _ paralléle a Ox et de: valeur vo =25 000 km.s .

-

=i ---------.-.-,._.._,.-.,_, e L ERE T P e T T P P
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: 1) Quel doit eure le sipgne de Uan (ou de la dd.p V., V) pour que les ¢ : 1
Soent déviés vers I'armature A 9 r‘-

o . o iy ‘,,,,.W_cmumwmum.wr

2) On établit entre les armatures une tension  Upxy 400 Vo Déu
Pordonnée du point M ouiles électrons sortent du champ, ¢t L (1;:\;,;1L:|

. Clectrique, ' :

‘ i F: — » - H

; 3) Ces électrons provienncnt de la désintégration du bismuth 210 en ;3{:|(--"E1, '
Sachant que le bismuth a pour noyau ‘B, cerire I'équation

¥

transmutation.

3

I Chimic (3 points)

il

On considére les 4 produits A, B, C, D. v

1) Apres avoir représenté la formule semi-développée de chacun, Precise_ .
nom dans la nomenclature officielle et la fonction chimique de chacun. i

XIS
t-11 des isomeéres de fonction parmi cux ? r
£2) Préci | scules chi ‘qUO; -
reciser quelles sont les molccules chirales et pourquoi 7 Représentez
énantiomeéres. 4
i COCH, CH, r
g ' ] \Q\CH3 l \'\CI'E3 i
C‘. C‘.\
L o W /N £
H  CH, H  CH,0H _ e
S
> il
@ CoHs |H3H G
I \\\CHg ¥ Co\\:\
. A 4
; 1 CHO CH, COOH —
§C _Probléme (9 points) ¥

e —

{Toute réponse sera exprimée sous forme littérale, pujy numérique|
{prendra’ s’ = 10 | Ea
A On considere entre deux bormmes M et N une portion de circuit R

.F—_
onsidére entre deux LiC]
gsont montes en serie @ une resistance purc R1

ont monté serfe =300 Q, une inductance T

frésistive Ly = 0,518 H et un condensateur de Capacité C, = 6,28 pfr

gmaintient entre M et N une différence de potentie] sinusoidale de vaieur eff ~
Uﬂ:ﬁz;g_}fﬂm d:;lfr_équencclN = 500 Hz. .

. e

v

Baccalauréar malicn = session de juillet 2001 - Epreuve de Phy;.i::r-qlx-:.- ;l("‘h:_:nm T i s 1
j ! ) |
N - ‘
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: F du courant raversant cette portion de cireuit.

stie SLi ateen MY Fagee ovenere 34

p——

MWIMM‘“dmNm

ce 7, et lintensitd ellicace |,

- uu;naamwnm_nﬁm

; . . 1 : .
1) a) Caleales laréactance A, = Lo—- = -, I'impedan
(')

b) Construisez le diagramme de Fresnel représentant les valeurs instantances
I:n déduire le déphasage @

des tensions aux bores de chaque appareil.

existant entre lintensité 1, et la tension u aux bornes du circuit. Lequel des

deux effets, inductif ou capacitif est prépondcrant ?

2) On remplace entre M et N, le circuit précédent par un circuit analogue
R,1,Cs, dans lequel Ry= 50, L, = 0,314 H, C, = 63,7 pk. La différence
de potentiel est inchangée.

a) Calculez la réactance X, et l'impédance 7, du circuit 2 50 Hz.

b) Pour quelle valeur de la fréquence l'intensilé efficace est-clle maximale?
Calculez alors cette intensité.

¢) On appelle coclhicient de surtension Q, du circuit le rapport entre la
tension eflicace Ue aux bornes du condensateur et la tension efficace U ixg
la résonance. Exprimez Q) en fonction de Ry, Cy, w; d'une pari, €L €n
fonction de Ry, La, w, d'autre part, ah désignant la puisation a la
résonance. Calculez Q.

3) On associe maintenant en séric les deux circuits précédents R L C et RoLaCo

entre M et N, dont la différence de potentiel est mchangee. -

a) Montrez que ce cireut est cquivalent & un circuit RI.C dont on calculera
les valeurs. En déduire les valeurs de la réactance X, de l'impédance Z et
de I'intensité efficace [ a 50 Hz.

E Calculez le déphasage ¢ existant entre I'intensité et la tension,

Laquelle de ces deux grandeurs esl en avance de phasc smj’autrc’?

b) En faisant varier la fréquence, montrez que l'on peut trowVer une autre

fréquence N' pour laquelle le déphasage ¢ aura la méme valeur absolue.

Montrez que NeN'=N;, Ny ¢tant la fréquence de résonance et

L Tt el 4

I R T T TR T DT

N = 50 Hz. Calculer N'. . B

e e e o

amlimees mermrimira . A B R i A A e s i i i et bl e T

e ~tquednt alion - sessinn de puillet 2001 - El’?fl‘!llJ.\::t_d't‘. Phvsique ci-(hum::
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NUNISTERE DI L EIUCATION
CENTRE NATIONAL DES EXAMENS 1T CONC OURS DE L EDUCKTHON

BACCALAUREAT MALIEN

CSBRIES @SB DUREE : 4 HEURES
VI DE : SCIENCES PHYSIQUES COEF : 4

- BEREL

A QUESTIONS DE COURS (6 points)

I CHIMIE (2,5 points)

a) Lec chlorure d’éthanoyle penmet de préparer I"¢thanamide. Quelle substance fait-on
réapir avee ce chlorure. Ecris 1’équation bilan de la réaction.

b) L’alanine est un acide a aminé de formule CH;-CH(NH,)-COOH. Ecris la formule
développée du chlorure d’acide de alaninc,

¢) La glycine cst un acide a aminé dont la moléeule renferme deux atomes de
carbone. Ecris 1'¢équation bilan de la réaction entre 1a glycine et le chlorure d’acyle
précédent . Comment s’appelle ce type de corps obtenu 7

11 PHYSIQUE ( 3,5 points)

Un projectile supposé ponctuel est lancé d’un point O avee une vilesse inilialcﬁ
contenuc dans un plan vertical. L accélération o est verticale dirigée vers le bas el de valeur
constante. L’origine des espaces cst le point O. Dans chacun des cas représentés sur la figure

. ci-dessous ¢
« Dessine I"allure de la trajectoire du projectile dans le repére (O %Y ;
« Ecris, sans les démontrer, les équations x = [(() el y = h(t) des mouvemends suivant
Ox et QOy..

L} -
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T MINISTERE DE LEDUCATION NORNES
CENTRE NATIONAL DES EXAMENS ET CONCOURS DI 1. ERUCATICS

B EXERCICES (6 points )

] PHYSIQUE (3 points )

L.
d }nduc
8¢néra

Un dipdle AB est constitu¢ d*un conducteur ohmique de résistimnee R ¢t d’une hobl.m
lance L, de résistance négligeable, montés en série. A et B sont relics X W”_”c,s %I o
rateur qui délivre une tension sinusoidale de valeur efficace U ¢t de fiégquence 1 poeent
X it_:s valeurs instantanées de la Iension ct de I'intensité dans le cireuit.
N pose i(t) = I, coswt.
a) Etablis I'expression de la tension instantanée u dans le circuit.
b) En utilisant la construction de Fresnel :
* Calcule la valeur maximale I, de i(1).
» Caleule le déphasage de la lension u par rapport @ |'intensité 1 ¢t ctabhs
_ I'expression de u(1).
2. Le'dipéle précédent AB est monté en séric avee un condensateur de capacite C. Les
¢s A et D de ce nouveau dipdle sont reliées au générateur précédent. La tension cfficace
Barde Ja méme valeur que précédemment et u(t) est I’ expression trouvée a la question (b). En
Posant i’ (1) = Iy cos(wet + ') et en utilisant la construction de Fresnel :
Déterntine les nouvelles caractéristiques de 1'intensité instantance
*  Valeur maximale I’
+ Phase ¢’a I’origine.

Borm

1T CHIMIE (3 points )

On estérifie I’acide éthanoique par un alcool R-OH on R est un radical alkyle. Le

f mé]angc inittal renferme une mole d’acide et une mole d‘alcool. Le nombre de mole d’acide
g Testant i la date t, déterminé par dosage est donné dans I tableau suivant :
Date { en heures 0 ! 2 3 4 5 6 7
Nombre de moles| | 0,571 042 0371034 0331033 0633
d’acide restant N
o 1 Ecris I'équation bilan de I"estérification, trace la courbe représentant la variation du
4 PrOmbre de‘moles d’ester en fonction du temps .En déduire une propriété intéressante de cetle
3 <

Saction. On prendra en abscisse 1 em pour | heure e’ en ordonnée 1 em pou 0,1 mole .
2. La masse molaire moléculaire de 'ester est 102 g.mol™,
a) Donne Ja formule brute de I'alcool, ses formules développées possibles el
nomme les. ‘
b) Pour identifier I’alcool R-OH, on réalise son oxydation ménagée qui donne un
produit réagissant avec la 2,4-dinitrophénylhydrazine ¢t avee le réactif de
Schiff. Donne les formules développées de I'alcool et du corps A. Pouv

- - ----  se contenter d’un seul test pour identifier 1*alcool 2
‘C ::)h donne : Mgy =.1g.m ol ; Mic)=12 g.mol" : Mco} =16g mol .

alt-on

SESNION D LN snn0 ”
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MINISTERE DE L EDUCA THON
CENTRE NATIONAL DES ENAMENS ET CONCOURS DE L EDRDUCATHON

¢ PROBLEME (8 points)

LIS PARTIES | T 11 SONT INDEPENDANTES
I (3 points)

Deux solutions acides ont la méme concentration C égale 107 mol.L”!. La solution S, est
une solution de chlorure d*hydrogéne de pH 2,0 ¢t S; une colution d’acide méthanoique de pH
2.9

I En déterminant les concentrations des 1ons 11,0 des deux colutions, montre quce
Pune est une solution d'acide fort ¢t Pauntre une solution Jracide faible. Feris les ¢quations
bilans des réactions de ces acides avec 1'eau.

2. Vérifie, par le caleul, que la constante pKa du couple correspondant 2 I"acide
méthanoique est égale a 3,7.

[1 (5 points)

Uin solénoide posséde deux enroulements entrelaces de rayon » = 2,5cm et de longueur
{41 2cm. On utilise respectivement Ny = 200 spires pour le premicr ct Ny = 100 spircs pour
le deuxieme. Le premier est parcouru par un courant d’intensité variable iy (voir figure).
' Donne Pexpression du champ magnétique eréd dans le premier solénoide en
fonction de : po, Ny, [ et iy
2. Exprnime le flux magnélique crée a.leavers le second solénoide en fonction de p
Ny, r. et . :
3. Détermine la force électromotrice induite ¢; lorsque
« (<t <2ms.
e 2ms<t<3ms. _
e 3ms<t<Oms. & e
4. Représenle ex(t) sur le méme graphe que i(1). ’
L y

0, N1,

mayt

+50

¥ 1(ims)

-50

-
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MINISTERLE DI L FDUCATION
CENTRENATIONAL DES EXAMENS ET CONCOURS DE L' EDUCA T10ON

BACCALAUREAT MALIEN

SERIES : SE - MTGC = MTI DUREE : 4 HEURES
LEREUVE DE : SCIENCES PHYSIQUES COEF : 5

£

A QUESTIONS DE COURS (S points )

[ CHIMIE (2,5 points)

5 Délinis une polyaddition et une polycondensation. Donne les formules du ehlorure de
(h‘}}:—l_lm:din}-lc ctde Phexan-1,6-diamine, écris le motif du polymére que ’on obtient en
“adalisant Ta polycondensation de ces deux moléeules. Quel nom donnerait-on a ce polymére ?

7

IT PHYSIQUE (2,5 points )

~ Etablis Pexpression de la puissance moyennc cn régime sinusoidal forcé dans un
ireuit R.L.C séric. Quappelle-t-on facteur de puissance ¢t quelle importance {uj accorde-1-on
A'énergic du Mali ( E.D.M ) dans )¢ transport du courant ?

B EXERCICES (5,5 points )
I CHIMIE (3 points )

i Le peroxyde dihydrogéne connu sous le nom d’eau oxygénée, se décompose
iurcllement, lentemert, en eau et dioxygéne suivant |’équation bilan

2 HzOz —— 2]‘120 + 02 .
Gi:t'lt: réaction peut étre calalysée par I'ion Fe'*. On étudie la décomposition catalytique de
" mole d’eau oxygénée dissoute dans 100 mL de solution. A Ja date 1 = 0 min, ony verse
20 L d’une solution de chlorure de fer 1)} puis on détermine toutes les 5 minutes le volume
ﬂgl'dinxygénc formé. La réacfion se passc dans les conditions ou le volume molaire vaut 24 L.

¥
5
Bt

ey

()n obtient Jes résullas du tableau suivant : _ A=
c,,.,.l (min) . 0 5 10 15 . 20
T LV(O) (L) 0 1,68.107 | 2,76 107 | 3,72.10° | 4,44.10° |

1" a) Quelle est la nature de Ja catalyse dans cette réaction 7 - w OHD 2
b) Détermine les concentrations molaires d’eau oxypénée aux divers instants
indiquds. gz 3 ' : ; P %
2. a) Trace la courbe C donnant Ja variation de |a concentration dcl‘_caﬁ'd"x)'génée en
fonction du temps, . . i - y
h) - Détermine, en précisant I'unité, les vitesses de dispariiion de [’eau oxyg’én‘éc
entre les En!il;uills 1= S min et 1= 10.min puis a instant { = 5 min,‘QueT_dE:uicndfail cetté

vitesse sile temps était exprimé en secondes 2.
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YCENTRE NATIONAL DES EXAMENS ET CONCOUR

-Sa dircction fait un angle a de 45° avee 1a dircction
_ se$ points de contact avee les conducleurs OA ¢l OB. Le point Y

MINISTERE DIE L DICATION —
LS ¥ o f AT fON

11 PHYSIQUE (2,5 pomts )
il 3 - conl soudeés en
Deux conducteurs rectilignes OA et OB de meme longucur /= Lo, ‘I'U )
iculai T qeur reenlipne
O, perpendiculairement I*'un a I'autre. Un troisicme conducteur reehit

! inlace par 4 n-meme.
beaucoup plus long que les deux premicrs, s¢ déplace parall : 1F ‘ o
de OA. On désipne par Mot

| se déplace de 0

Glemer

- o - T
vers A avec une vilesse constante v = 25 cm.s ¢l on posc OM = .

qu’a I'instant t =0 min, M et N coincident avee O, élabhis

"~ a) Ensupposant
 Yexpression de la surface S du circuit OMN en fonction du temps

b) L'ensemble baigne dans un champ magnétique uniforme B normal au plan
du cirevit et d’intensité B = 0,1 T. Donne I'expression de la f.¢.m induite
dans le circuit OMN et calcule sa valeur maximale. Indique en justifiant, lc
sens du courant induit créé dans cc circuil.

C PROBLEME (9,5 points )
LES PARTIES | ET 11 SONT INDEPENDANTES

v 1(6 points )

Un dipdle (R,L.) est constitué d'une bobine de résistance R ¢t d’inductance L.
La caractéristiqué Uan = f(Iag) de ce dipble alimenté sous une tension continue
réglablc est donnée par Ja figure (a). La caractéristique Uap = {(Iap) de ce dipélc
alimenté en courant alternatif sinusoidal de fréquence 1000 Hz est donnée par la
figure (b). Uan ct lan sonl Jes valeurs eflicaces de la tension et de 'intensité.

1) En déduire R et L.

2) Donner les expressions numériques de

a) La tension u(t)

b) L'intensité i(t) ; faire la construction de Fresnel du circuit considére,

¢) Calculer la puissance maximale que peul dissiper ce dipale en
courant alternatif.

CrCCINN N AN 202

Scanned by CamScanner

9]

o



MINISTERE DIs L'EDUCATION
CENTRE NATIONAL DES EXAMENS ET CONCOURS DI L EDUCATION

3) On place en série avee ce dipdle , un condensateus de capacite C. Le dipble
(R, L., €©) ainsi ablenu eat alimenté en courant alternatif sinusoidal, de fréquence [ varniable,
S0Us une tension ellience constunte U = $ V. Les variations de I"intensitc efhcace en fonction
de la ﬁlﬁqucncc sont indiquées sur la fipure (¢ ).
) Ddétermine la capacité du-condensateur.
b} Fais la construction de Fresnel du circwil (IR, L, C)
1) Détenmnine b [réquence [, pour Jaguelle la puissance P dissipée dans le
dipale (R, 1., C) est maximale.
5)  Soient [y et fy, les deux Iréquences pour lesquelles la puissance dissipée

]
est épale & ";‘

a) Détermine praphiguement et 1y .
by En déduiy la bande passante du dipdle (1,
de gualitd du cirewt,

3
L, C), ainsi que le [acteur

4
l-J.r\U &n V lJ,\“ en y |

Ll 4__
fig (4) // "1 e |

Iag €n n)A / Iap en A
> >
10 50 10 50 i
Iap CD A mA "
50 ]
| =NEl
e 7 L
a0 : f _“::-_.‘
£0 o - - : ;
t T » “[en Hz :
00 $00 1000 2000 . 3000 i . .
Wafel, .= » = P05 GTF W oA, |
. :
A 3
R e - f‘
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11 (3 points )

~ On COrIjSiElE:ru I'organigramme ci-dessous ; ou

. Les réactions chimiques sonl représentées par des {leches nu

| 1. A est un monoacide carboxylique 3 chaine s

. 74 g.mol”. Détermine sa fonmule brutc et en déduis sa
. 2. Aprts analyse du schéma réactionnel ;

_ ) Détermine la formule semi dévelappte ¢t

organiques B,C.D.Ect I.
b) Ecris I’équation bilan de chacunc des réacli
¢) Donne le nom ct les caractéristiques des réi

formt

le nom

ons |

sDUCATION
T CONCOURS D

ADCDEE et I sont des compe

aturée. Sa massc molaire

b L EDUCH TION

1SES OFFANIGUES.

mérotées de 1 a 0.
atomigue esl

Je semi développee cLson non.

de chacun des COMpOSLS

as.

wctions 1 ¢t 5.

On donne la masse molaire atomique en g.mn?".
C=12; 0=16; =1
(s |
: G} PaOno
soude éthanol | NH;
| 2 e
g (6) (1) (4)
(2)y SOCl
A éthanol
(3)
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MATLIEN
SESSION DE JUIN 2003 |

Spécialité : SB
Epreuve de @ Scienves Physiques

I}!ll‘é(.‘.: 411
Coef: 4

A Questions de cours : (6 points)

I Chimie : (3 points)

L’huile d’olive contient principale

ment de I’oléine qui cst le triester du

plycérol C3HgO; et de I'acide oléique C7H;;COOH..
1. Ecrire la formule semi développée du glycérol et donner son nom en

nomenclature officielle.

9. La chaine carbonée de I’acide oléique est linéaire, elle préseme.uﬁp double
liaison entre les atomes de carbone 9 et 10 ct adopte la configuration Z.
Donner la formule semi développée ct le nom de 1'acide.

3. Comment appelle-t-on la réactl

on entre le triester du glycérol et lasoude 7

Ecrire son équation bilan et nommer le produit solide.

- gJ

G‘_

Qu est-ce quiun oscilldteur linéair
ci-dessis, deux sont linéaires non

R N I - 4 = ! i
St el Ruceinng e huint 303 (:' ')4'
wi i

S I M AR IE—————

I Physique : (3 points)
H ", iy 1 2

.G= g_éné'rﬁteur_~ . - T

.7 Parmi les imodéles.d”oscillateurs libres ™ -

dessus s amortis ; lesquels ? Retrouver leur équation
_(htiurunu_cllu_,_ Citer.un exemple d*oscillateur b ' :

iologique.

= . g 1/3-
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g 2 B Ixercices: (S points)
[ Chimie: (2 points)

On prépare une solution aquéusc A en dissolvant 0,05 mole de chlorure

d’hydrogéne ct 0,05 mole de chlorure de potassium dans un live (r"l S(’JIU“O'”‘

1. Quelles sont les espéces chimiques presentes dans la solution ? Dct.c.ri"nmcr
la molarité dé chaque espéce chimique et caleuler le pH dela solution.

2. On préleve 100cm3 de la solution A eton y ajoute de I'cau distillée pour

compléter 4 un Jitre. Déterminer la molarité des especes chimiques dans la
nouvelle solution B. Quel est son pH 7

[I Physique: (3 points)

. Une bobine de résistance r et d’inductance L est alimentée parun pénérater
_de tension continue U = 6V ; I'intensité du courant qui la traverse ¢st =
0,3A. . .
Alimcméc‘pat une tension alternative sinusoidale de valeur efficace U,
I’intensité efficace vaut 1 = 0,12A ct la puissance apparcnte 2,88V.A. La
fréguence du courant est N = 50 Haz. '
1. Déterminer la résistance r, Uimpédance de la bobinc ainsi que son
inductance . , :
2 On monte en série avec la bobine précédente un condensateur de capacité
C = 5pF. L’ensemble est soumis a la tension alternative précédente.

a). Déterminer I’'impédance de I’association (faire Ja construction de Fresnel)

. b) Quelle est l'intensité efficace du courant pour U =24V ?
~ ¢) Quel est le déphasage entre U et i aux,bornes de I'association ?

¥ i

_- C Probléme : (9 points)

.L'a.densité de vapeur par rapport A ’air d’un alcéne A est d = 1,93,

1 'On considére la réaction d’addition du HBr sur cet alcéne en phase
gazeuse. L'équation bilan est représentee par : '
R — CH = CHy + 1Br — R = Clh— CHaBr
Le sclidma réactionnel est le sutvant : (Ic composé peroxyde R’-O-O-R’ étant

" ajouté en petite’quantit¢ dans 1 milieu réactionnel)

| R’—_O-O-—R’ — PR=C)
2 2R-0" — R-0-0-R

213

. J’?
_ baccatanrée AMaiten Session dv duin 200] i

{5e

2
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T RP=QO T+ e = RT-QUE - By '

4 Br' + R-CH=CHI — R =€ H-CHzhr _

§ R M-CHBr | Hir - Br + R - Clly= CHylr

6 Br  + Br — B

Préciser quelles sont les phases d"initiation, de propagation et de rupture de la

réaction. -

7 Déterminer la formule brute de I'aleéne A ainsi ue ses formules
semi développées

4) Nommer ces différents 150MEIes.

b) Quel est le nom de A sachant que sa molécule est linéaire et donne par
hydratation un corps I3 qui par action sur KMnOj4 en milicu acidedonne
un corps C qui agit sur le réactil de Tollens et la liqugur de Fehling,. Ecrire |
I’équation bilan de la réaction d*oxydation de B. Quelle est la fonction
chimique de C? .

8 On étudie la réaction d'estér fication de 13 par Pacide éthapeique
CH;COOH. Pour cela, duns 11 tubes on réalisc a I'instan(t =0 un
mélange contenant 0,05 mole de 13 ¢t 0,05 mole d'acide et deux
gouttes d'acide sullurique concentré. On place immédialement ccs
wubes dans un bain-maric maintenu A une température de 80°C. A
diverses dates repérées, le contenu d'un tube est energrquement

- refroidi dans un mélange (glace + chlorure de sodium) et on dose
I’acide restant grice a une solution de soude de concentration
Cyp= 2mol L.

I
A,

-_— 3

a) Ecrire I’ Equation bilan de la réaction d’estérification.
b) On obtientle tableau de mesures suivant d

[ E !8 2 16 (20 (25 |30 140 [50 GOJ

[Va(em) [20 [15,5 ]13 |1L10 02196 19, (89 |86 |85 [85

Diéterminer & chaque instant le nombre de moles d’acide n"ayant pas

réagl ; en déduire le nombre de moles ni; d'csler formées. .

c) Tracerle praphe ng = f{t) . en déduire la vitesse de formation de I’ester
entre les instants ty = 20mn et-t; = 25mn, puis la vitesse de formation
de-l'esier a la date ;. L ' 2 ¥
Echelle : lem pour S mn et 2,5cm pour 1072 mol.

r':' ~

e Redic g Sewsdon o Jin 2008
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ENXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE JUIN 2003

-‘_Slpll':_r.i:llilés . SE— MTI-MTGC Durée : 411
Epreuve de: Sciences Physiques Coef: 5

A Questions de cours : (6 points)

[ Physique: (3,5 points)

Texle tiré de |'étude des oscillations pendulaires faite par Galilée en 1638.
kS « Jai pris deux boules, I’une de plomb et |’autre de licge, celle-1a au moins
- cent fois plus lourde que celle-cl, puis j'ai attache chacune d’elles & deux fils trés
e fins, longs tous deux de quatre coudées ; les ¢cartant alors de la position .
... perpendiculaire, J€ les ldchais en méme temips (...) ; une bonne centaine d’allées et
" venues, accomplies par les boules elles mémes, m’ont clairement montré quaentre la
. -période du corps pesant et celle du corps 1éger, 1a coincidence est telle que sur mille
"-'yibrgiions comme sur cent, 1e premier n’acquiert sur le second aucune avance, fut-ce
la plus minime, milis que tous deux ont un rythme de mouvement rlgoun:‘uscmcm
-~ 1dentique. On observe également I’action du milieu qui, en génant le mouvement,
- ralentit bien davantagg les vibrations du liege que celles du plomb, sans toutefois
modifier leurs fréquences mame ci les arcs décrits par le ligge n'ont plus que cinq

ou six degrés, contre cinquante ou soixante pour le plomb, ils sont en effet traverseés

_en des temps €gaux. » _
Sachant que les pendules utilisés par Galilée peuvent atre assimilés a des

pendules simples : _
: | Dans lecas du pendule simple, qu'appelle-t-on oscillation ? Quelles sont
les dcux expressions employées dans le texte pour cfé'signer’ﬁne’-'osé-il!ation ? '
2 Un pendule simple présente une position d’équilibre. comment Galilée la
cl_résig|1_é,71-il dans letexte 7 ' ' " ' '
-3 Le texte permet-il de montrer que la périod'i: T du pe'nd_ul;c dépend ou non -
_ lumassé m de la'boule ? - g sy g =
- la Io_ngueur'!'du- fil 7. o o FEE )
_._],u.«;iiﬁér_les régénges, G e

1/4
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1 = . 3 b oo . g o
4 *On propose des capressions suivantes de lapel iode ou g est
H " . =
I"accélération de la pesanteur:
s m '-.’ [

- s

To=2z __X -y =20 i

‘ \lmg
Par analyse dimensionnelle choisir I’expression correcte de la période

et la calculer, sachant que la coudée vaut approximativement S50cmet g =

9,8m. 52,

5 On suppose que toutes les causes d’amortissement sont négligeables.
Les deux pendules sont écartés d’un méme angle par rapport a leur
position d*équilibre. A I'instant t = 0, on les lache sans vitesse initialc.
a) Les pendules ont-ils la méme éncrgic cinétique au passage par leur

position d’équilibre ? Justifier la réponsc.
b) Que dire de "énergic mécanique au cowrs du temps ?

II Chimie : (2,5 points)
‘ 1.‘
Soit I’équilibre en phase gazeuse ci-dessous représenté :
aA+PB S yC+sD
1 Etablis 'expression de la constante d’¢équilibre relative aux
concentrations molaires des différents constituants,
2 Dédwis de celte expression celle de la constante d Cquilibre relative
aux pressions partielles des constituants A, B, C, ID puis trouve la
relation entre les deux expressions.

B Exercices : (6 points)

I Physique : (2,5 points)

Dans un calorimétre parfaitement adiabatique, 4 la température
ambiante de 35°C, on verse 115 mL d’cau tiéde 3 47°C. La température
d’équilibre est 45°C.

1 Calcule Ja capacité calorifique du caloriméure,

2 Immédiatement apres on plonge dans le calorimetre 69¢ de zinc
sortant d’un four & 120°C. La nouvelle température d'équil
S0°C. . '

a) Calcule la chaleur massique du zinc,
b) .On ajoute ensuite 28cm’ d’eau pure prise 4 20°C. Quelle st Ia
nouvelle température d’équilibre ?

On donne : Cey = 4,18 klkg™!.eC!

1bre est

Hoavowfunese: Melion Secsion o B 200}
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[1 Chimic : (3,5 points)
I On considére la valing, un acide a-aminé A, de formule

=H -

1]

TH — CH—
i 3/ v (‘3?‘1 COO0k
NH2 |

a) Précise les groupes fonctionnels [igurant dans cette molécule.
Nomme cet acide en nomenclature officiclle.

b) Lamolécule A, est-elle chirale ? Pourquoi 7 Donnc avee
explications & I’appul, les représentations de Fischer, des
configurations L et D de la valine.

Q, On considére un autre acide g-aminé A, de formule ou R

g

Bl [13H — €O0H

NH-
‘«!H_2

est un radical alkyle CoHon—.

a) ¢erit la formule semi développée plane des deux dipeptides obtenus
par la réaction de Ay sur Ay, Qu’appelle-t-on liaison peptidique ?
Encadre la dans chacune des formules préccdentes.

b) Détermine R sachant que la masse molaire du dipeptide cst

M =216 g.mol'l. _

On donne M(C) =12 g.mol” ; M(H) =1 g.mol” ; M(O) = 16 g.mol™

M(N) = 14 g,.mol". ,

L]

C Probléme : (8 points)
I

On alimentce successivement par une méme tension alternative sinusoidale Uap les dipoles

| et 2 représentcs respectivement sur les figures 1 et 2.
 Le dipdle ! comprend en séric : deux résistances r; = 10€2 et ry = 32 Q et une bobine

d"inductance L et de résistance 1.

e dipble 2 comprend €n série : les deux résistances-précédentes, la bobine précédente et
1n condensateur de capacité C.-On suit sur le niéme oscillographe bicourbe les variations de
tumie Y1) of uan (voie Yq) en fanction du temps. l.es caractéristiques d_é '
‘mps qui commande le balayage h_qrizomal_'Q};-
vore Y, SVv/an paur i d¢viation verticale Oy. P L o

. Voie Y, : 0,5 Viem pour la déviation verticale Oy ' - o
On observe successivement sur I’écran de I"oscillopraphe les courbes représentées sur les
liguies let 2. ' ' ' w B i e T -
| : ce o 3

LY
-

] o "‘.
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icm Tem :
: Fig. 1 lFig ?I r

Donne'{’expression en fonction du temps de la tension Uan, en précisant les | L
valeurs numériques de la tension maximale Uy de la pulsation @ €1 de Ja phasc a
I’origine @, tension rapportée aux axes Ox et Oy des figures 1 et 2. ) r
Etudie Jes déphasages entre I'intensité iAp Ct la tension uap pour les dipdles | ¢t

>
Soll
)

-~ / \

2. A quel cas correspond le dipole 2 ? _ .

~ Déduis des résultats expérimentaux la résistance r de la bobine. L
Calcule les valeurs numériques de L ¢l C.

-

I

On considére les solutions S;et S; de deux monoacides. La mesure du pl d{
deux solutions donne Ja méme valeur 2,4 a 25°C.
1 Dec chaque solution, on préléve 10mL que P'on dilue avee de PMeau distille
jusqu'a 50mL. Le pH de la solution diluée de S, cst 3,1et celui de la —
~ solution diluée de S; est b25. '
a) Montre que I'unc des solutions diluces est unc solution d*acide faible ¢
J’autre une solution d’acide forl. >
b) Calculela concentration de Ia solution initiale d’acide fort. ~
2 On dose par pH-meétre des volumes égaux des solutions Set S, a 'aide~
‘d’une méme solution d"hydroxyde de sodium. La solution S, nécessite 0
volume de solution d’hydroxyde de sodium 25 fois plus grand que o
nécessité par la solution 3. .
a) Calcule la concentration de I’acide faible dans la solution initiale.
by -ApH=24 calcule la concentration de toutes les espéces chimiques ==
présentes dans la solution initiale d'acide faible.

R |

=
- e

”

i
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c— e ——

b

A- QUESTIONS DE COURS (6 points)

1 PHYSIQUE (3 points) {

1) Un électron pénétre dans un champ ¢lectrostatique uniforme avec une vitesse vy

perpendiculaire au vecteur champ électrique E . Etablir:

a) L*équation de la trajectoire et indiquer la nature du mouvement de I’électron.

b) L’expression de la déflexion et en donner sa définition. Quelle application pratique
ulilise ce principe ?

2) _
a) Décrire le mécanisme d’émission des rayons X; J

b) En donner des applications
II- CHIMIE (3 points)

1) Définir la cinétique chimique. Citer:

a) Les différents types de réattion

b) Les différents facteurs de la vilesse

2) Qu'appelle-t-on catalyse ? Quels sont les différents types de catalyse ? Donnez un

exemple pour chaque type. .
3) Définir et identifier une liaison peptidique et donner la différence entre un peptide

et une protéine. |
B- EXERCICES (6 points)

[- PHYSIQUE (3 points)

Dans un repere géocentrique supposé galiléen, on considére un satellite péostationnaire de

centre d’inertie S dont la trajectoire est une orbite circulaire située dans le plan équatorial &

I"altitude /i autour de la Terre. 1l est animé d’une vitesse de module constant V. l

— - -
. - 2 s - 4
Baccelauréat ma fien- Session de juin 2004- Lprevve de Sciences Physiques- Séne 53

4 heures | COBR:| 4|
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On considere que la Terre est sphérique et tomogéne de masse My, de centre dimertic O el d_
rayon Ry, ‘

O‘} admet que toute action méeanique autre que I'interaction gravitationnelle entre le F‘.:ul(:“ulcr-

ctla Terre st néplipeable. R
. 1) Faire un schéma sur lequel apparaitra Ja force exercée par la Terre sur le satellite, le
vecteur champp de gravitation créé en S el le veeteur unitaire foy (dinigé de O vers 8), o

2) L

a) Définir un satcllite géoslationnaire.

. : . ' . e X =
b) Définir la période 7 du mouvement du satellite et établir son expression en ﬁmt,imr:

de R het V. , - =
¢) Exprimer ¥ en fonction de R, hetgg -
3) i
a) Calculer la valeur de Paltitude A 4 laquclle évolue le satcllite. =

b)-Calculer Ia valeur du module de sq vilesse,

3 r
On donne Mt = 6x10™ kg, Ra(rayon de la Terre) = 6380x10°m; 5= 9,8m/s” ot Paccéleration
de la pesanteur a "altitude /r | '

“hr e 2
&= 80( R+ h)

II- CHMIE (3 points)

Un corps A contenant du carbone, de I'hydrogéne et de

3,70g de A produiscnt 8,80¢ de dioxyde de carbone et 4,50g d’eau,

1) Déterminer les pourcentages de chacun des cléments de ce composé.

2) Ladensité de vapeur par rapport & Iair du corps A cst 2,55 L.
a) Déterminer la formule moléculaire de A

e R . . .
b) Donner alors les différents isoméres possibles

!'_"1

B
Poxypenc est oxyd¢ totalement 4 1'air

de cc composé

3) Ce corps réagissant avec un acide donne un ester ct par oxydation ménagée un :_
aldéhyde, puis un acide.
Quelle(s) formule(s) développée (s) peut-on attribuer 2 ce corps ? r

C-PROBLEME (8poin (s) -

Les parties I et IT sont indépendantes et [utifisation de (2 calculatrice non programmable
est autorisée
' 1) Un conducteur ohmique de résistance R est parconnt par un courant alternatif -
sinusoidal de fréquence N, d’intensité efficace I, d’intensité instantande ity =IJ2 cosar . &

Donner |'expression de la tension us(1) aux bornes du conducte
2) Le conducteur ohmique précédent est maintenant moy
condensateur de capacité C. Ce dipble est parcouru par

it ohmique.
1é en série avec up
lc courant al

=
- termatif précédent =

a) Caleulzr I'impédance Z; du dipble ainsi constitué.

b) Calculer le déphasage de la tension 12(1) par cappor

¢) On pose 1w, (1) = U2 cos(mi 4 ).
Etablir I'expression de ua(1) .

a 'mtensite i1).

e e

accolauréat malien- Session ar.e_fr.- in 2004- Eprowve dp Scicnces G"-‘ﬁ‘y.n'r; wes- Série 5
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d) Donner 1'expression de la tension 3 (t) aux bornes du condensateur

3) Donner expression de la puissance électrique moyennc échangée dans le dipole

( %, C ) et caleuler cette demiére .

Ondomne /= 15A: N=5011z; R=200; C=2x10°F

4) On met en séric avee la capacité C précédente une self pure de valeur L = 2mH; le
cireuit est alimentd par la tension allernative u, (1) = U\ECOS(G"’ +,), Iintensité i(7) ¢tant la
meme et g, le déphasape entre wy(f) el ifi).

a) Délerminer la période du circuit oscillant correspondant et en dédutre sa fréquence.

b) La résistance R, la scif L et la capacité C sont monlées en série (figure ci-dessous) ¢t
alimentées par une tension uw (1) = U«Ecos(aﬂ +®). A l"aide de la représentation de Fresncl
culenler Mimpédance Z, du dipole correspondant, le déphasage @ entre us(t) et i(1).

¢) Trouver le facteur de puissance ¢t donner son importance. Quel préjudice un client
peut-il faire subir 4 une sociélé de distribution d’énergic en modifiant ce facteur ?

d) Trouver la relation liant L, C et  pour que us(t) et i(t) soit en phase. En déduire la
fréquence de résonance.

g . -
[ & Y —| .

< U
10 us(t)
1

. L}

On considére une solution aqueuse d’acide dichoroéthanoique CHCl,-CO,H dite sollition A,
de concentration molaire égale 4 10" molL"

1) Ecrire 1'équation bilan de la réaction de cet acide avec I'eau. Montrer que cette
réaction fait intervenir deux couples acide-base . ]

a) Indiquer lesquels ?

b) Quelle est-la formule de la base conjuguce de I'acide dichoroéthanoique ? ‘

2)Le PH dela solution A est 1,3. Calculer les concentrations molaires des espéces’
chimiques contenues dans la solution A. En déduire :

a) La constante d’acidité K et le pk, du couple acide-base auquel appartient |’acide
dichoroéthanoique

b) Le cocfficient d'ionisation o de ’acide claqs la solution A.

e =

s — - 1

——— T —
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- A- QUESTIONS DE COURS (6 points)
« PUYSTQUE (3 points) o

1) Etablir 1cs équations différenticlle et horaire du mouvement d*un pendule de torsion.

donner les expressions de la pulsation, de la fréquence et de la période propre des

m.:llnlmns (2 pts)

?) Définir un transformateur et expliquer son principe de fonctionnement (1 pt)

ICHIMIE (3points)
: tCons:dcmns les composés donl les fotmules semi-développées sont les suivantes:

i’i', — CHOH— CH,— CH, (A)

-
4t Hy— CH =CH—CH;, ().
5 Cll;— CH =CH, | (D)

‘Nommer dans la nomenclature officielle A,B,C,D.
1) L.'un des composés est chiral.
« Quelle est origine de celte chiralité 7
“+ % Donner une représentation spatiale de chacun des énantioméres.

-4 ) Parmi ces molécules, prenez une qui présente une stéréoisomérie de configuration.
Donner les représentations spatiales et les noms de ces isoméres.
) Le composé B peut Eire obtenu a partir d’un alcool et d'un acide carboxylique. Ecrire les
- fonmules semi-développées de cet alcool, de cet acide et donner les caractéristiques de cette
A7 pdadtion
w2 PDéfinir une réaction en chaine. Préciser les différentes p)mscs de cette réaction et donner
_;m q!ﬂﬂllplb illustrant cc mécanisme réactionnel. 5

i i'?.:'ia'}"is{:;wi'.-!nr giala TS e S ST T W L R
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- M (6 points)
I- PIIYSIQUE (3 points)
1) Définir Ieffet photodlectrique et énoncer ses 1ois.
2) La cathode d’une ccllule photoélectrique @ vide est recouverte de potassium pour lequel le
travail d’extraction d'un &leetron st W = 2,2 ¢V,

ﬂ.) La lmmiére verle (}w - 0'54ﬁ }”“) el |;1 |UITIiérU j;n]n(; (}‘J 4 (:’,S?H .lll'ﬂ} pC'.J\r’CJ'I!.‘C“LZS
extraire un électron de ce métal ?

b) Quelle est la vitesse maximale d’émission des électrons quand on ¢claire Ja cellule
avec une radiation verte (A, = 0,546 pm).

~¢) La différence de potentiel entre Panode of la cathede élant de 30V, avee quelle

vilesse ey dlectrons atteindront-ils 'anode? On donne: constante de Planck:
h=6,63x1071 J.s; célérité de la lumicre dans le vide: ¢ 7 3,0x10% m/s ; charge ¢lémentaire o
I"électron: f-¢| =1,6x 107°C; masse de I'électron: m = 0,91 %10 %kg; 1eV = 1.6x 10"

I1- CHHIMIE (3 points)
I’acétate d’isoamyle est un ester dont la saveur cl I"odeur sant celles de la bananc. 11 est
utilisé pour aromatiser certains sirops. On peut le préparer par action de P'acide acétique (ou
éthunoigue) de'masse volumique 1,051 Ojgfl, sur le 3 méthlylbuton-1-ol de masse volumique
0,81x10°g/L.
1) Ecrire I'équation bilan de la réaction ¢l donner le nom officicl de acétate d'isoamyle.
2) On mélange a1’instant initial; 57,2 mL d’acide et 109 mL d'alcool.

a) Calculer les nombres de moles d’alcool ¢t ¢’acide d cet instant.

b) En déduirc la composition en moles du mélange a ’équilibre.

¢) Que vaut la constanie d"équilibre de cette réuction?
1) On verse dans Je mélange précédent 57,2 mL d'acide.

a) Dans quel sens se déplace I"équilibre ?

b) En déduire la quantitc de matiére d*acétate d’isoaniyle formé.

C- PROBLEME (8 points)

Les parties I et IT sont indépendantes et Cutifisation de o calculatrice non

programmable est autorisée

I-
&"o:c A T o
Q NN ] | , voic D
(L, r) C
U GBI R Ui
/7; W
“ massc GBF Schéma du cirenil masse oscilloscope
. 0 .- L - i —
Baccalauréat malien- 5655100 de fuin 2004- Tprevve ife Sciences Physiques- Séric SE- MTGC -MT)
. - — Pagpe 2 s d

Scanned by CamScanner



On ¢tudic les oscillations électriques foreées dun circuit branché aux bornes d’un
géncrateur sinusoidal de tension cl de fréquence fréplable cf muni d’un fréquencemelre
incorpord. Ce circuit comprend disposcs en série.
~ -+ Une resistance R = 1000
.= Une bobine assimilée aune résistance r en série avee une inductance L=0,2H
- Un condensateur de capacité C.
L'intensité instantanée du courant dans le circuit est i(f) = 12 cos(2n1), ct la tension

instantanée imposée par le générateur entre ses bornes csl u(n = U2 cos@afi + )+ U
et I sonl les vaicurs efficaces respectives de la {ension aux bornes du pénérateur ct de
["intensité du courant, ¢ la phase entre (1) elouft). Ces valeurs sont directement lues sur
un volimétre ct un amperemétre. On conserve le réglage (/=2 ,8Vetonreléeve les
variations de / quand f varic ce qui donne la courbe (C) ci-dessous. Un réglage fin permet
de vérifier que / prend cffectivement sa plus grande valeur quand la fréequence
[ = fo = 503Hz. On souhaite observer sur I*écran d un oscilloscope:

- La tension instantanée u(¢) aux bornes du géncraleur sur la voic A

- La tension instantanée w, (/) aux bornes de la résistance R sur la voie B ;
I ) Reproduire sur volre copic, le schéma du circuit ainsi que la courbe de variation de [
quand f varic.

A I (mA)

20

15 / N

=

’ S(Hz)
;1o | :
400 420 440 460 480 500 520 540 560 - 580 600
Courbe (C)
2 ) Pour fo=303Hz, Pintensité efficace prend sa plus grande valeur et vaut
Jp=214mA .

e i £ 34 - " o
By il 1 Avadis n- Ntsaton de juin 2004 ‘wpicura dz Sciences Physiqies- Séne SE- MAGC -M1] ey ®
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1) ‘Comment s'appelle ce phénoméne ? .

- . i r a v £ " LI - 5 l.)

b) Rappeler sans démonstration la relation liant fy, Loet € Caleufer € =

i . i - N iplda i e Vi
¢ ) Déterminer graphiquement la bande passante A/ = /2~ fi- Pour cela caleuler 1,y
: n

I

I= :."E_- et projeler cette valeur sur la courbe. Elle coupe la courbe en deux poinis e
2

Projections sur 'axe des fréquences correspondent aux valeurs de f7 et f.

d ) Quelle st la signification du facteur de qualité du circuit? =
¢ ) Caleuler le facteur de qualité Q = J—:‘-’- : -
A
) Comment ces deux grandeurs varient-clles quand la résistance totale -
(R + r)augmente ? ,
3) Lorsque la fréquence est égale a f; la tension n{r) = U J2 cos 2rf,f cl et
ity — N2 cos(2af 1), représenter ce qu’on voit sut I’Ceran de Moscillogruphie sach,

que: j
..le calibre de la base de temps est 0 ,5% 107 s/em "~
15 calibres des déviations verticules paur les vores A et B sontde 1 Vigm -~
1" cran est un rectangle de ol horizontal 10em et de ¢d1é vertical 8em

1 les courbes sont centrées: ¢'est-a-dire qu’une teasion nulle donne une trace
confondue avec la médiatrice horizontale. ¢
II- b
Dans un solvant approprié, on mélange i la date = 0mn; 50.0x10 mol d’éthanoy
d’éthyle noté A et 50,0x10mo! d’hydroxyde de sodium noté B, On obtient |¢

s &
suivants: Py
¢ (mn) a 19 |15 |24 | 37] s3 | 83 |14 141 ~
ng(mol) | 4439 (34 |28 |23 |19 |14 |0 |9 ' )

[

ng: quantifé d’hydroxyde de sadium
| ) Ecrire 1’équation de la réaction .
2) n4 ¢tant la quantité de A présente dans le milieu & I'instant 1, trouver une 1'L‘1mr
ny et ng. —
3 ) Tracer la courbe ny = f{1) avee les échelles: lem pour 20mn; lem pour 4x ) 0
4 ) A partir du graphique, déterminer;

a ) La composition quantitative ( en moles ) du milicu réactionnel 3 |z dale ¢ =
b) L'instant T v, correspondant & la disparition de la moiti¢ du compose A
&) Comment évolue la vitesse de disparition de A ¢n fonction du temps? L
d ) Calculer la valeur de la vitesse en molmn™ 4 la date T o, &
&
i
&

——
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EXAMEN DU SACCALAUREAT MALIEN
SESSION DE: JUIN 2005
Série: SB
EPREUVE: PHYSIQUE-CHINMIE
DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: fil
SUJET
A QUESTIONS DE COURS ( 6 pts)
[-PITYSIQUE (3 pts) :
I- Répondre par vrai ou faux en justifiant votre réponse aux affirmations
suivanies: . B
a) Dans un mouvement rectiligne uniformément accélére la valeur
algébrique de I‘accé!érati@n est négative (0,25 pt) ot ot
b) L’énergic d'un photon crdjt avee la longueur d’onde (0,25 pt)
¢} La radicactivit¢ est un phénoméne nature| (0,25 pt) .
d) Tout mouvement vibratoite est un mouvement sinusoidal, (0,25 pt)
- 2- Définir: : :
a) Le Nux magnétique (0,50|pt)
b) L’effet photoéiectrique (0,50 pt)
c) Lleffet 1hcnnoé1ecironiqui: (0,50 pt)
d) L'éncrgie mécanique (O,fO pt)
- CHIMIE (3 pts)
I- Répondre par vrai ou faux en Justifiant votre réponse aux affirmations
suivanies :
4) Tous les alcools admettent upe oxydation ménagée (0,25 p1)
b) Les cétanes réagissent aveg g 2, AD.NP.H et avee Ia liqueur de
* Fehling (0,25 py) _
€) Le spectromasse permet dd rier les iqujsxdc méme charge et de méme
masse (0,25 pt) k.
d} La vitesse d’une réaction ¢ Hmique est indépendante de la
lempériture et Jy catalyscur (0,25 pl) A
e e = S | . L&
Seatraddiordar walion-Secion o, Tt 2005 8ém 4 ‘Lprewve e Selences (,‘:,';}.._-,}._m,_._‘ (S
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DéNnir

a)

Lasiéréochimic (0.50 )

b) l.a cinétique chimique (0,50 pt)
¢) Ledegré de dissociation d’une réaction chimigue (050 i)
d) La variance ’une réaction chimique (0,50 pt)

I- PHYSIOUFR (3 pts)
On considére le circuit de la (ipure ci-conire. A -l ’ s il
La capacité C es| préalablement chargée par f:'( )

un générateur. A un instant congidéré comme

mitial, et o0 intensité du couranl dansg le circuit '___ --—J
est considérée comme maximale el ¢galed 2,5 A

B-EXERGICES

le condensateur commence 4 se décharger dans I
une bobine non résistive d'inductance /L.
4- Etablir Péquation différenticlle régissant

la décharge (1) du condensateur (1 pt)

2- Quelles sont les expressions de intensité

i(t) et de la tension 1(t) aux bornes de la bobine

(‘Tes valeurs numériques des cocfficients scront

calculées) (1 pt)

3- Caleuler ’énergice dans la bobine (1 pt)

I1- CHIMIE ( 3 pts)
On cousidére la dissociation de I’acide iodhydrique

2HI4__ I, +Hj

Sachant qu’on est parti de 2 moles de HI et qu*a I’équilibre 25 % de I’acide se sont

dissociés. On demande

1- La composition du’ mclangq, al éqml:brc (1 py

* 2- Calculer Kcet Kp( pt)

3- Que sc passe-t-1l si on introduit dans le mélange 2 moles d’hydrogéne ? (1 pl)

C- PROELEME (8 pts)

Les parties ] et II sont r‘mﬁpemfan!e:, lCusage de caleulatrice non programmabic cst autorisé,

[- On dispose d’un condensateur de capacité C = 0.1pF. d’une bobine d'inductance £, et
d’une résistance R inconnues. On branche le condensateur, 1o bobune ¢t la résistance en

série entre deux points A ¢1 B entre lesquels on établit une tension:

AJ'I (I

= Uﬁsin wt

La tension efficace conslante cnirc A et B a pour valeur U= 10V, la [réquence [est réelable.
Pour diverses valeurs de fon note I'inten sité efficace dans le circuit.

1100

1200

1300

1400

1500]1550]1570 [1590 1(:_2,94_1650 1700] 1800119002000

14

22,50

70 95 ]102,5[105 |97.5 180 [62 |42 [30 |22 |

39

Hz)
HI(mA)

1]

—
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I~ Tracer la comrbe des variations de I {ordonnées) en fonction de [ ( ahscissce),
iehelle 2 EM pour 100 Iz, 2 ¢m pour {0 mA_ ([ po)
2- n déduire Iy [réquence f; et Pintensite /o @ la résonance. Caleuler les valcurs
de Rt L. (1 py)
3- Donner la largeur' de Ja bande passante

a) A partir du graphique (0,50 pr)

b) Parle caleul, a partir des résultars précédents (0,50 pt)
4- Quel est Je facteur de qualité du dipale AR ? (1 py)

1I- Pour déterminer le taux de sucre dans Ie sang d’une personne, on procéde i un

Prélevement de 100 ¢y’ de son sang. On faig altaquer le glucose conteny dans les 100 em’

Parun exees de liqueyr de Fehling. 11 s¢ forme 0,40 p d’un preeipité d’oxyde cuivieux

fCLI)O).

I Ecrire I"équation de |z reaction qui se produi puis calculer la masse de glucose
contenue dans ce prélévement sanguin, (2 pis) N

2- Sachant que le taux normal de sucre dans le sang humain est de I g/L peut-on
dire que cette personne soulfre de diabéte 2 (2 pts)

Données M(H) = jg mol! M(C) = 12 gmol™ M(0) = 16 gmol™" |

M(Cu) = 63,5 gmol™

_ A
T 8 v i saiin L
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EXAMEN DU SACCALAUREAT WIALIER

SESSION DE: JUIN 2005
Série: SE - MTGC - MTI
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 4 heures
COEFFICIENT : 5

SUJET

A QUESTIONS DE COURS

[ PHYSIQUE (3,5 pts)
|

< Enoncer le premicr principe de la thermodynamique ( 0,50 pt)

& Definir une onde électromagnétique (0,25 pt)
& Définir un dipdle électrique (0,25 pt)
2 Répondre par vrai ou faux en jusifiant votre réponse: Yo
2 Unec enceinte adiabatique est un milieu quia:
- un échange de chaleur avee le milieu extérieur (0,25 pt)

- pas d’échange de chaleur avee le milicu extérieur (0,25 pt)
< Ondit qu'un pendule simple de longueur / = 1 m bat la seconde si sa période
csi:
- T=2s(0,25p)
_ =15 (025p)
< L'ceil humain peut percevoir la lumigre dont les longueurs d’ondcs sont:
- comprises entre 0,4 pm - et 0,8 um (0,25 pt)
- inféricures 2 0,4 jum et supéricures 4 0,8 pm (0,25 pt)
= Une particule chargée se déplace dans un champ magnétique :
- elle est accélérée par la force de Lorentz (0,25 pt)
- elle est accélérée par la force de Newton (0,25 pt)
- ¢lle est accélérée par la force de Coulomb (0,25 pl)
- clle se déplace a vilesse constante - (0,25 pt)

11 CHIMIE : (2,5 pts) |
«+ Ltablir 'expression de la loi de variation de la concentration d'une réaction
du premier ordre ( 1,5 pts ) '

4

accalonréet malicn-Session de juin 2005- Séne : SE, MTGC, MTI- ﬁ:pﬂ‘uvc.cfc Q”ﬁ_)r.n'quf-(:'ﬁirnr'ﬁ '
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o | Ceon expression (1
< Apres avoir déhni le temps de demi-réachion, dédinre -

B EXERCICES fi
[ PHYSIQUE (3 pls) =

1
. 210 . e e e e avee Une ¢mission doune

Le Polonium " 'Po est un nucl€ide radioactil qui s¢ desinteg K

particule c.

1- Ecrire I’équation bilan de la désintcg

respecter. (1 pt)

2 penf Sy A EEW
ation en indiquant les lois de la conscrvalion &

=
Th Po, B L

On denne un extrait de la classification périodique des Cléments, 5, [T 4
_.,MPO’MA"' _ ' _"'
2. A la date 1 = 0. On disposc de Ny noyaux de 2 Po radioactif. A Ta date ron detenizgs
N noyaux dans lc tableau ci-dessous: e
¢ (jours) |0 40 80 120|160 ]200 240 =

N ] 0,82 0,67 0,55 0,45 0,37 T U -

No * N | .
N =
a) Tracer sur un papicr millimétré le graphe | — In g S(0) (1 p)

+ v - ~
b) Calculer ia pente de la courbe obtenue ¢t en déduire la constante radioactive A du
polonium (1 pt) '- | .

Echelle [ cm pour 10 jours en abscisse -

| ¢m pour 0,2 en ordonnée - o

11- CHIMIE (3 pts) -
1_-I- Ecrire les formules semi-developpées des alcools dérivant du 2, mcthylbulane ¢t _

préciser pour chacun d’cux le nom ct la classe (1 pt)
2. D’aprés les renseignements indiques dans le tableau ci-dessous T

a) Identifiez cn justifiant les 4 alevols A, B, C, D (1 pt)

~
Alcools Stéréochimic Produits obtenus | Test sur les produits LB =

: par oxydation | DNPH Liquenrde -

ménagée Fehling '

A Carbune A . Précipile jaune | Précipité rouge
asymétrique N [
B Carbone B Précipité jaune | RIEN &
asyméirique | Y
remiii - C ) Précipité jaune | RIEN B

_'_______.________,___—< - _.__.
I S S I S
",

I : D L A . : e

paccalauréat malicn-Session de juin 2005- Séne - ST, MTGC, MAI- Lprewve de Physique-Chime 2o
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b Donner les fommules semi-developpées des produnts: A B3 et C7 (0,75 pt)
¢) Les alcools B et C peuvent Elee prépards d partir d'un compose drgamgue 5. Donnez la
formule semi-developpée de 1. (0,25 pt)

C- PROBLEME

Les parties I et 11 sont indépendantes et Cutilisation de fa calculotrice non programmable cst
autornsce :

- Une bobine assimilable & un solénoide long posséde les caractéristiques suivantcs :
Nombre de spires N = 1000 spircs '

Longueur de la bobine { = 50 ¢m g
Surface des spires S = 200 em’

a- La bobine est parconrue par un courant de 5 AL Dannez, les caractdristiques du vecteur
champ magnétique crée a intéricnr de cette bobine.

perméabilité magnétique jlo = 4nx 107 unités S,

b- Caleuler son flux propre et son coefficient d’induction.

¢- La bobine est maintenant parcourue.par un courant qui varie linéairement de 045 A
en 0,1 s. Calculer la ['¢ m d’aulo-induction qui appirail & ses bornes.

2. Pour vérifier la valeur L de 'inductance et trouver la résistance r de 1a bobing, on
réalise le monlage suivanl:

R A (L.r)
O
M N K
7 GBF e

La bobine (L, ) ¢st montée en série avec un résistor de résistance R = 30 Q aux bornes d’un

généraleur et on [zit les mesures suivanles:

Expérience | _

Le générateur délivre unc tension continue Uppy = 9 V, Pintensité du courant est [,1=0,2 A

Expdérience 2

Le générateur délivre une tension sinusoidale de valeur efficace Upy = 110 V., de fréquence

/=100 Hz. L’intensit¢ cfficace du courant cst lh=2A

a) Calculer les caracléristiques L et r de la bobine

b) Dans !"expéricnce (2) calculer I’impédance de la bobine et faire la construction
de Fresnel représentant Jes tensions aux bornes de chaque élément et en déduire le
facteur de puissance de ce circuit, ; '

¢) Quelle est la valeur de la capacilé du condensateur & monter cn série dans ce
circuit pour ramener le facteur de puissance 4 la valeur 1. Que peut-on déduire
alors Jde ce ciremt ? , P

11- |- La réduction du dioxyde de carbone par le carbone solide donne du monoxyde
de carbone gazeux. -

[ o
’ -

AR [ T e L ke L v e e kL gk e R | e
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%5 ; 5 ;i et et cerint e |
a) Ecrire le bilan de la réaction ct dire quel est ect équili
b) Déterminer la variance de ce systeme . s oAbl i_:"'
- - - - : GiE g - s Il es " [ N
d) Exprimer littéralement en fonction des concentialion =
constante d'iquilibre K¢ . . i eoniEE G RGRA
2- O observe & 727 °C dans un réeipient de 1001 I"équilibic L:‘ e : bl
~ : a . v [ e carbone,
1,55 moles de dioxyde de earbone et 1,940 moles de monox) d;. W -
e L e 4 el » la réaction '
4) Quelle quantité de dioxyde de carbone y avait-il au debut de da reac
b)) Caleuler numénguement K¢ a cette tlemperaturc f
L. < g . . .
3- On considére la réactlion suivante g
PCl, g% PCly + ClLa300°C -
' J
==

Sachant qu’a celle lempérature Kp = 11,5 atm, on introduit dans un récipicnt nimnten
4 300°C unc quantité de PCls, de pression partielle Ppgys = 10 atm avant que PCL 7
commencé a sc dissocier. =
- a) Quelles sont les valeurs de Pe , Peen |, Prais lorsque 'équilibre est ctablita 300707
" " b) Une fois I"équilibre aticint, supposons que le volume réactionnel soit multiphe |~

10. T
“_QL_LC.”CS sont les nouvelles valeurs de Ppenn. Pociy, Prcis, apres rétablissement de
I’%quilibre ?

e

oy

1

g it |

T (T SR — vt SR
Baccalauréat malien-Session de jutn 2005- Séne : ST, MIGL, M- Lpreuve rfc(PfE)'ﬂ'f]’uc-Cﬁl'm:'a :
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EYAMEN DU SACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2006
Série: SB |
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: 4

SUJET

A  QUESTIONS DE COURS

1 PHYSIQUE  (3pts) -
1- Etablir "équation du mouvement de la trajectoire d’un projectile lancé d"un point O du '
repere {0, , 7 ) dans un champ de pesanteur avec unc vitessc ¥, faisant un angle a avee

I’horizontal. (2 pts)

2- Compléter et donner le type des réactions nucléaires de désintégration nucléaire
suivantes: (1 pt) -

a) W pd— Pet+ 548 b) 2 Al iHe+ o .... ¢) W Poy .4 Pb .

A

d) ;In—"e+'3Cd

11 CHIMIE (3 pts) .
{- Ecrire la formule semi-developpée du glucose, donner scs propriétés chimiques li¢es
aux différentes fonctions et dire I'importance des glucides. (2 pts)
2- Déhnir:
- Un acide selon Bronsted (0,5 pt) .
Une base sclon Bronsted (0,5 pt) é

B- EXERCICES (5 pts)

J- PHYSIOQUE (2 pts) 5
Un courant électrique est distribué dans un appartement a partir d’unrcompteur de 5 A;cequi
signific que I"intensilé du courant ne peut dépasser celte valeur, la tension de distribution ¢tant
de 220 V. :

J- De quelle puissance maximale dispose-t-on sur cg circuit 7 (1 pt)

9. On branche un aspirateur de 300 W, combien peut-on utiliser en méme temps de

lampes de 50 W identiques? (1 pt)

£y

(uecalawséal malicn - Scssion de Juin 2006~ Sente : S8 - Epresic de Piystgae- Chtmis .r I:lﬁ
'Png(:I surd
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- CHIMIE (3 pts)
N considére (rois amines isoméres i chatnes saturées non ¢y
= Acstunc amine primaire ayant un carbone asymétrique. _ ;
- B cst unc amine sccondaire dont les deux groupes alleyles sont identiques.
- C est une amine tertiaire
La formule générale de ces trois ainines est Cylfz,aN. Llles conticnnent €0 nasaes 9
d'azole. "
-
a) Déterminer leur formule brule (0,75 pv
b) Donner les noms cl les formules semi-developpées de A, B, et C. (1.5 pts)
2- On fait agir I"iodoéthanc sur C. On obtient un précipité blanc.
a) Ecrire I’équation bilan de la réaction. (0,5 pt)
b) Quelle propriété des amines cette réaction met-clle en évidence ? (0,25 Py
"On'donne M (H) = 1 g/mol, M(C) = 12g/mol, M (N) = 14 g/mol

cliques: A, B, C

iH) /
4] ffu.

i R i I

C-PROBLEMIZ (9 pis)

Les p_:r;;f;’er 1 et Il sont indépendanies et I'usage de la calenlatrice non programmable st antorise,

1-
La cathode d’unc cellule photoélectrique au potassium est éclairée par trois radiatio
lumineuses, de longueurs d*onde respectives & = 0,49 um, A" = 0,57 pm et &7 = 0,60 pm. ]t,':—]
travail d’extraction d’un électron ‘du potassium est gp = 2,2¢V. &
I- "Les trois radiations’ permcttent-clles 1'émission d’¢lectrons par la cathode
potassium ? Justifier votre réponse. (1 pt)
2- Lorsque la cellule est éclairée par la radiation de longueur d’onde & = 0,49 pm, quel™
est 1a vitesse maximale avec laquelle les électrons quittent-ils la cathode 7 (1 pt) v
3 - La lumiére ayant toujours la longucur d’onde & = 0,49 pum el la puissance rayonnanic
re¢de par la cathode Sant P = 9x107 W on constate que I'intensité du courant
saturation dans le circuit de la cellule est iy = 4x10°A. A
a) Calculer le nombre d”¢lectrons émis par scconde par la cathode (1 pt)
b) Calculer le nombre de photons requs par seconde par Ja cathode (1 pt)
c) En déduire le rendement quantique de la cellule {c’est-a-dire le rapport du nombTT
d'électrons émis au nombre de photons regus pendant le méme temps). (1 pt) j
On ‘donne : & = 6,62x10™ Js (constante de Planck), ¢ = 3x10° m/s (célérité de la lumic

dans le vide), m, = 9,10x10®" kg (massc de I’électron), |e|=1,60x107"C (charge

uo

* élémentaire de 1"électron). i

1I-
L'acide salicylique ou aspirine de formule HOCLCOOM, noté AH par la suite, est un acid™
(aible, On dispose d'une'solution S d’acide salicylique. 20,00 mL de S sont dosés parune ==
solution de (NaOH) de concentrations Cp = 5,00 0%molL", '

On mesure le pH du mélange aprés chaque ajoul. Les résultats obtenus sont les suivan's: r-
L9 h‘-q
V(mL) | 0 1 2 4 |6 i 24 175 |76 |38 9 10
H 24 |26 [28 (32 |37 [42 |50 [92 |10 106 (109 |11,
1= Eerire l’équ-ation bilan de la réaction de dosage (0, 5 pt) o

2. Tracer sur un papier millimétrique le graphe pff = /(V5) (1 pt)

B Laconcal malion - Sedsdos de fuila 2&96‘- Séhiz - 56 - g;ﬁeﬂa-c e pﬁ(?.a{?mg-@{;..g‘
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2006

; N
$érie: SE-MTI-MTGC

——— e

EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: 5

SUJET

A QUESTIONS DE COURS (6 pts)

| PHYSIQUE (3 pts)

)=
a) Définir Jes termes suivants: chaleur massique, capacité calorifique,

chaleur latente de fusion (0,75 pt)
b) Enoncer le principe de conscrvation de I’énergic mécanique. A I’aide d'un exempie

appropii¢ (corps lancé dans le champ de pesanteur terrestre) diablir ce
principe. (on supposera que la résistance de.I’air est négligeable) (1,25 pts) i
2. Définir I'effet thermoélectronique et citer quelques applications pl;ﬂtiques de la

-

diode ct de la triode. (1 pt)
II- CHIMIE (3 pts)

I Définir: un acide @ aminé, un.amphion, unc liaison peptidique et une protéine (1 pt)
7 . Définir: la constante.d'acidité et le pKa correspondant d’un couple acide-base; donner la
relation liant le pH, le pKa ¢t les concentrations des formes atide et base. (0,75 pt)

b) Qu'appelle-t-on domaine de prédominance: appliquer la définition au couple HF/F

(PKa = 3,2). (1,25 p)
B- EXERCICES (6 pts)

I. PHYSIQUE (3 pts)

On considérc la po_rlion d- circuit AE (figure ci-dessous) constituée par une résistance
R =310, une bobine d'inductance L = 0,001 H, de résistance négligeable par rapport a R et

un condensateur de capacité C=5,1 uF, A I'aide d’un GBF, on établit entre A et E une
tension sinusoidale de fréquence /= 500 Hz et de valeur efficace 6 V. :

q]ﬂ:tm":lwfan' mnl’iu \_Sp:ua'nn d"ju—r‘l‘. 2006.- .s,n'u'. B Sf_mxcmjjf 4"“' ':f‘. pﬁyui?n C’L’mh
Pase 1 cor?
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i-Serire Péquation différentielle du circuit RLC ct donner son impédance (1 ny

7. _

a) (Calcuictr I'intensité efficace du courant ct la tension efficace entic A ct D (1 pY)

b) Calculer le déphasage de }a tension Upa par rapport 24 courant. (0,50 pt)

¢) Quelle est la valeur C'de la capacité qui_permelirail d’obtenir IMintensité efficace
maximale? (0,50 pt)

I-CHIMIE (3 pts)

Un polymére est constitu¢ de carbone ¢l d'hydrogeéne. Sa masse molaire moléculaire est

égale 84 kg/mol el son indice de polymérisation cst 3000.

1 S

a) Quelle est la formule du motif ? Nommer Je polymére. (0,50 pt)

b) Donner la formule développée du monomare et nommer-le. (0,50 pt)

c) Ecrire la réaction de polymérisation de ce composé ¢l citer quelques applications
pratiques du polymére (1 pu)

2- Donner la formule semi-développée, la nature ct le nom du composé obtenu lors de

I’hydratation de ce monomere. (1 pt)

C- PROBLEME (8 pts)

Les parties I et II sont indépendantes et [usage de [a calculatrice non programmable est autonsé,
L

I- ;

1- A haute altitude, I’azote "N sc transforme cn corbone '“C sous 'effet de
bombardement d’un neutron (o).

a) Ecrire I'équation de cette réaction nucléaire (0,5 pt)

b) '(Cest radioactif f~ . Ecrire I’¢équation de sa désintégration (1 pt)

2- Sachant que la période radioactive ou demi-vie du carbone 14 est 5600 années; on
mesure expérimentalement I’activité radioactive A (1) de ce nucléide et on aboutil aux
résultats suivants: :

{ (années 0 5600 | 11200 ] 16800 ]22400 | 28000 |
Nombre de 1350 675 337 169 g5 3
désintégrations / mn

de Juin 2006- Gra : SEWIGEMIS. l'.’:ﬁnuw i ¥mige O

e e e
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2} Tracer surun papics milhmeéuique le graphe donnant fe pombe de désinfegrations par

minute en fonction du temps. (1 pt)
b) Les plantcs vivantes assimilent le dioxyde de carbone provenent de
la méme dans "atmosphére ¢t dans les vigetaux.

14 7= .IJ L] »
. oude L. |

proportion des deux isotopes ¢st

I ~ 14 .
Quand la plante meurt, le processus d'assimilation s’arréte ct Ja teneur en ', C dans Ja

plinte diminug,
Un échantillon de bois préhistorique provenant d’
de I'Egypte ancienne, donne 197 désintégrations par mi
masse de bois récent donne 1350 désintégrations par mi
précédemment en déduire 1'age du bois préhistorique. (1 pb)
¢) En fait, la période du carbone 14 ¢st 5500 années. Déterminer par le calcul )'ape du
' bois préhistorique et calculer 1'incertitude absolue (¢’cst-a-dire la différence entre la
" grandeur expérimentale ¢t la prandeur calculée). (0,5 pL)
Echelle: 1 cm pour 1000 anndes et I em pour 100 désintégrations /mn

un sarcophage irouvé dans une tombe
nute. Un échantillon de méme
nute. A partir de la courbe Iracée

Y

Sous I'action de ferments lactiques, le luctose content dans le lail se ransionag L BLIGL
lactique. A 20° C, si la tencur en acide Iactique dépasse 5 gL Je Jait caille,

L'acide laclique ou acide 2-hydrexypropanoique de formule brute C3HgO; estun acide
faible.

1-

2) Donner la formule semi-développée de I'acide lactique. (0,5 pt)

b) Quelles fonctions chimiyues posséde-1-61? (0,5 py)

2 La molécule csi-clle ehirale 2 Justifier votre réponse. Donner la représentation
conventionnelle des deux structures spatiales. (1,5 pt)

3- On admetira que le seul acide présent dans le lait est |'acide lactique. Le dosage d’un
volume V4 = 20,0 ml. de Jait, additionné de 150 mL d’cau distillée, Par une solution
aqueuse ¢’hydroxyde de sodium de concentration Cp = 0,050 molL™" est effeclué en
présence de phénophtaléine. L'équivalence est atteinte pour un volume de soude

Vir = 8,2 mL. :

a) Déterminer la concentration en acide lactique du lait. (0,5 pt)

b) Déterminer la concentration massique contenue dans un litre de ce lait! (0,5pY)

c¢) Ce lait est-il frais ? Pourquoei 7 (0,5 pt) .

On donne M (H) = 1gfinol, M(C) = 12 g/mol, M (O) = 16 g/mol

(:Bum!nan'n! mf:'m —‘.S,un'on v juin 2006- Sln'- & ._g’f- ﬁ?jgc ?Hj} . {fnnuw d Fif.;?.. CI{,.:.
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EXAMEN DU BLOCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2007
Série: SB
EPREUVE: PHYSIQUE-CHINMIE

DUREE: 4 heures
COEFEICIENT: 4

iy < e e A 1 N LR R Y
L

£t o e 3 0 . i e 5 e
Py mhemrr by

SUJET.

L A  QUESTICNS DE COURS (6pts)
I PHYSIQUE (3pts)

Un satellite de masse m évoluce sur une orbite circulaire a une altitude /4 de la terre de rayon

R. ' .

1) 2) Exprimer dans le référentic! géocentrique, Ja vitesse linéaire et angulaire @ en fonction

de R, hctde gp. (Ipt)
b) En déduire la relation entre la période 7 et la distance R+1h. (1p) :

-

2- Définir les termes suivants: 'effet photoélectrique, une onde électromagnétique, une
énergie de liaisen. (Ipt)

II- CHIMIE (3pts)
Définir un alcool et eiter les trois classes d’alcool. (1p!)
Ficrire et interpréter les réactions d’oxydation des alcools secondaires (1, 5p1)

Définir un polyalcool el donner deux exemples. (0, Sp)

-3

B- EXERCICES (6pts)
1-PHYSIOQUE (3pls)

Un condensateur est constitué de deux plaques métalliques paralléles, horizontales
rectzngualires A et B de longueur /[ et séparées par une distance d (figure -1). En chargeant les

plaques on crée entre elles un champ clcul:oslﬁquc uniforme E. L cxpérience a lieu dans le

vide, on raisonnera dans le plan (0,1, j). Le point O clunt €quidistant des plaques ct situé 3

(.fh“a&mre‘df malice = Seosion d.’:.;.’m'-{ EO07 - Senic : ST - gdﬁ,l““ ¢ de p‘?d-dgu; f-f{' .
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B 7
4 { - e |

I- a) Indiquer en le justifiant le sens du champ ¢lectrique £ et le signe de la tension Vg | g

U pour que le faisceau de protons puisse recouper "axe XX (/p1)
b) Etablir I’équation de Ia trajectoire du faisceau de protons, ¢t en déduire la nature du
mouvement, (Ipr)

| ———

2- Exprimelr.iittéralcment la condition qui doit étre vérifice par Ia tension U si Pon veul gue
faisceau de protons sorté du condensateur par le point Ositué sur Paxe XX, (0, 5p¢) \
Calculer la valeur numérique de U, (5, Spt) I~-

On donne Vo = 500 km/s, & = 30°

y I =20em, d = 10emy = 1L,6x 1077 kg +e:= 1,6 ;.< ]ﬂ':‘ g
(charge du proton) ' '

|~

I-CHIMIE  (3pts) -

—
|

La température normale du corps humain est de 37

*C. A celte lempérature, le produi ionigue

de I’cau est Ke =1,9 x] 0" T
y

1- Déterminer le pH d’une solution neutre 4 cette lempérature. (0, 75p1) o

2- Le sang a un pH de 7,39; est-il basique vu acide? (1), 73p1) e
- 2 8 o II

3= a) Déterminer les concentrations des ions hydronium et nydroxyde dans Jes deux ETQ

(1%

suivants: _ [

: _ 5

* Le pH du bol alimentaire dans Pestomac d’une personne Peul alteindre i

valeur de 1,2 (0, Sp1)

il

La dégradation des protéines dans I'intestin de I"honme se

Produil a un pli
8,5 (0,5n1)

FFa

b) Décrire une expérience prouvant qu'un prélévement dy bol

alimentaire dans
I'estomac contient des ions OH", (0, 5p1) E
L

B= B

Bacealasniat malien - Sessiss de fute 2007- Sine - SE - Ehnevos: s Plysigae Plinss
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- PROBLEVE (pt9)

Les pertiea 7 et V7 st (el Sndanted o { wzage de la caleulaliice nwon ﬁqo?!;d;ﬁrﬂdé’."c (08 aelariie
(- PIIYSIQUL (Apts)
Un géndrateur, dehvrant une ension sinusoidale
fréquence N est branché aux bornes A ct B3 d’un circuit comprenant montés en sEre:
FPLE - 3

- unésistor £ =23 Q

- un condensateur de capacité €72 2.5pF

- une bobine inductive de coelhiceint d'auto-induction L et de résislance »inconnus

u (1) de valeur cfficace U= 6V cide

- un ampéreméire dhmpédance négligeable

1- a) Faire un scheéma du cireuit (0,3p1)
b) Pour la pulsation correspondant i T fréquence NV, donner PPexpression de I'impédance
Zandu dipdle AR (11, 5pr)
2- On fait varier la (riégquence A et on note les valeurs correspondantes de /. On constals

que Pintensité du courant est maximale (Jp = 0,2A) pour la fréquence No= 100Hz.

~a) Donner le nom du phénoméne observé (1.5pi) '

b) Calculer Z45 (0,5p1)

¢) Endéduire les valeurs ret L delda bobine. On prendra nt =10 (1pt)

3) La fréquence vaut maintenant Ny = 80Hz, tracer le diagramme de Fresnel en {aisant
apparaitre les tengions ct la phase ¢; I"ntensité sera prisc comme origine des phascs. (1pt)

11- CHIMIE (4pts)

Le saccharose est le sucre d’usage courant issu de la betterave ou de canne d sucre. Son .
hydrolyse conduit & deux molécules en Cg de formule C, IO de masse molaire meléculaire
180 g/mol. S ' '

1- a) Iin déduire la formuie brute des deux isomeres (glucose et fructose) ¢l celledu
saccharose. (0, 5p1)

b) Ecrire ’équation-bilan de la. réaction ("hydrolyse (0,5p1)
<) Donner les noms et les formules developpées des fonctions portées par le glucose el le
fructosc. (1pt) .

2- L’hydrogénation du glucose permet d'obtenir un compos¢ organique le sarbitol ou hexan-
1,2,3,4,5, 6 hexol

a) Donner I*équation-bilan de cette réaction en utilisant les formules semi-developpées.
(0,5p1)

b) On rappelle que les glucides sont des polyols 4 fonction carbonylée ¢’est-a-dire contenant
la fonction C== 0. Indiquer si lc sorbitol peut-étre classé parmi les glucides. Justifier votre

réponse. (1pf)
L’asparlame est un faux sucre (sucre diabétique) de formule semi-developpée:

HOOC-CHz—(.}]-] -(|:[-NH-(]3H—CO OCH;
|
N, O CHy.
- b ‘ .

A quelle famille appartient ce composé? (0,5p1)

(Gaccalariat malicn - Scssion de Juix 2007- Sénde : SE - EMM de Phyatgue (hinic
Page 3 sur 3 g %
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SESSION DE: JUIN 2007
Série: SE- WITI-MTGC
EPREUVE: PHYSIQUE-CH?M[E

DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: 5

SUJET

A QUESTIONS DE COURS (Gpts)
1‘ PHYSIQUE — (3pts)

- Un électron de vitesse, petite par rapport & celle de la luinitre, pénétre dans un champ

magnélique unmjorme pependiculairement au vecteur induction; décrire le phénoméne
ublscrvt‘: et délerminer les caractéristiques du mouvement cn fonclion de la masse m, de o
vitesse (mmodule), de Ja charge ¢ de I'&leetron et du 1‘rldd}llc du veeteur induction.
Comment varie la trajectoire quand "induction croit, reste {ixe et inversement?*
Que devient lc mouvement si le vecteur vitesse ¢t I’induction sont colinéaires? (2pts)
2-a) Définir la radioaclivite .

b) Donner les définitions ¢t écrire les équations de la fission, et de la fusion nucléaires.
(ipy
1I- CHIMIE (3pts)
1. Définir Jes mots el expressions suivants: équation bilan, mécanisme  réactionnel,
polycondensation, polyaddition. (1pt} *
2. On veut préparer Ja propanamide a partir du propéne. Ecrire les équations bilans
corraspondant & chaque étape el nommer les produits obtenus a la fin de chaque réaction.
(2pts)

] )
(o
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B EXERCICES (0p1s) c |
I-PHYSIQUE  (3pts) ﬁ

T Lealvos ™
: o g ; “Ur Im. de masse néprhine
1) Un pendule simple est composé dun fil de longueur / s

g . - . o i 2 SN cenrte Je pendule dun g
extrémité duquel st [ixé vn pelit objet de masse /i - 50g. On cc P ,-_l

a = 45° A partir de sa position d’équilibre et on le Jiche sans vilesse initiale.

A ; : . s gy alielle du systeme Ii
a) Donner en fonetion de [,m,a,. ct g l'expression de I'énergie phtBiicllenl SYsEme LY

-.- =

et pendule) au moment de le lacher (aveca, I amplitude maximale). Le plan horizo)

-

' . ) Qg . e " - L . sl 10 b
contient ’abjet en position d'équilibre constitue la référence de Vénergie potenticl

pesanteur. (0, 5pt) ' -
b) Caleuler la valeur de cette énergic. (0,5pt) _F

2-a2) Caleuler la valeur de la vitesse, lorsque le pendule passe par.sa position d’¢armm
(0,5p1) I’."
b) Qutll es;som les valeurs des énergies polenticlle et cinéuique lorsquea = 30°. (lpt) —=

¢) Pour qm.]lcs mlcurs dea , les énerpies potenticlle ¢t cinétique sont-elles égales ? {Gr

-‘_"

Ondonne g= Q.Bma"s

\ - b (Aiap ~

N-CEIMIE  (3pts) st Rl :
. ' |

1- Une bouteille commerciale d’un litre de vinaigre a 6° contient G0g d’acide ¢thanoiqus

=

pH-de ce vinaigre, mesuré a I’ aide d’un pH-métre vaut 2.3. |

a) Déterminer la concenlrauon molaire initiale en acide L.thanmqu-: du vinaigre <tudi¢. (ﬂ

—_—

b) Ecrire I’équation de la réaction entre U acide éthanoique el I'cau. (C.5p1) ;
=
c) Qucilc st la concentration molairc finale en ions oxoniums dans le vinaigre (0,5p1)

. A
- On infroduit ensuite dans le vinaigre, sans variation de vo%f}?ﬁé yum, masse m = It
benzoate de sodium solide (Cgl1sCO;Na) jouant le role de conservaleur.
a) Eerire I'équation de la reaction acido-busique susceptible de s produire. (/)
b) Déterminer la concentralion molaire initiale en ions benzoale dans le vinaigre. (0, 5y

Donﬁ‘ées; M (H}=1,0 gmnl M(C) =12 pmol™ 5 M(O) = 16 gmol™ ;. M(Na) =23 emol
o2 PR(}BL&P@@ (8pls)

—

Les partics 9 et 77 sont indéfendanicd e:’f'rm.?,@ de (a calealatiice non frogramecalle cat am

-
-

I-PHYSIQUE  (4pts) |
S

On considre ine bobine (b) de résistance v ef d'inductance L. Elle porte Jes indical.

suivantes fournies par le consirdetens 771462 et L= O, 1HHL Powr contrdlor ces L
indications. on réalice [pa cusais Suvans:

—

I
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Lo .|!|’: T B YU TR T TH T W TR THR :t:':-:l, v e ek vty Viprenaid Qo
courant est alo de 21dna
© L bobie estensuite alimentée en courant allernatil sinusotdal, de Iréquence S0H2
sous L tension efficace de 6 volts: Pintensité efficace du courant est alors de
56,2x107'A,
1) Caleuler les valewrs de la résistance » ct de 'inductance L déduiles de ces essais. Sont-
cles en accond avee fes indications du canstructear? (0, 5pr)
2) Une portion du cirenit Al est constitude par unc résistance R maontée en séricuvee la
babine dont on utilisera les valeurs indiquées par le constructcur. On applique entre A et 3
une tenston Uy = Uincos et de (réquence N = 50Hz (figure-1). On visuvalise a
Poscillographe les tensions Ui aux bornes de 1 résistance R et la tension Uay. Les
sensibilités verticales sont 2V/div pour la voie A et 20V/div pour la voie B. On observe
sur 'éeran la figure-2.
a) Etablir 1a relation différentelie donnar: la tension instantanée U, en fonction de
Pintensité instantanée i dans le circuit, (0.5pt1) -
b) Des deux courbes numéroidées (1) ct (2) quelle est celle qui est sensée rcprc‘scht;:r )
i = f{1). Justifier la réponse. Donner I'expression de i = f(1). (0.75pr1)
c) Etablir la relation permettant d’obtenir R et la caleuler. (0. 5p1) )
3) On djoute, en série avee Ja bobine (b) et la résistance R précédente, un condensaleur de

capacité C = 1,2 ;¢ F. Aux bornes de ’ensemble ainsi réalisé, an ¢tablit une tension
= = - S o 4
alternative Uy telle que U= U2 cos wt avee U =24 Volts. Lintensité ~du courant

dans l¢ circuil est alors i = /2 Cos (@1 +¢) et de méme sens qu'en 2-2)

a) ‘Etablir la relation U = f(i, R, L,;,d , et |idt) (0.5p1)

; 2
b) FEtablir égalementl/ = f(q.R,,{',,r,Eg,%) (0, 5pt)
{

di

c) A parlir de a); donner la représentition de Fresnel et en déduire |° e.:\plessmn de

* I"impédance du circuit (0, 75p1) u (1M \‘_{“’ o
| L&a-:»vr- —/(f- —t——
N % TN V\
i
Q I i _!_{rp_
P (L / : : \ _,__/ r/
r) . iy
3 i 1/ NN
‘C-’m 1 "Void B -l e R . ;:/"‘___‘
V24 i I v
q' 1.:]'}\“ 2. 'j ) -‘-l‘:{1 f’llu €. :;I. . A

Scanned by CamScanner



e T gy e s L W

.
-
@ . -
i iE | L
11 CHIMIE  (4pts) ' e

I- La combustion compléte de 3,65 d’un composé organique B de formule brute Cxllyl™

. i ) A 0 |
donne de 'eau et un volume V="4,481 de dioxyde de carbone. La deasité de vapeur de v
compose est o = 2,48 e
a) Donner I*équation de cetic cambustion en I'équilibrant en fonction de x ety (Ipt)
- r
1) Quelles sont les valeurs de x et de y? (7,371) |
e

¢) Quelle est la formule brute du composé? (0, 25pr)

2- Quelques expériences réalisées avee le composé B ont permiis d’élablir sa strueture. S lr

-
X ] o=
verse quelques pouttes de la substance B dans un fubc d cssid contenant de la 20

dinitrophényldrazine (DNPH), on obticnt un précipité jaune. Quelles sont les formules 5"”r

—

dcvc]cppécs'que I’on peut envisager pour le liquide B 7 Indigquer également les noms des
produits commespondants & chaque formule. (/, 5pi) r

3- Unc-seluti?n de dichromate de potassitin cn milicu acide est réduite par l¢ composc H_T
quelle famiiIe. de produits organiques B appartient-il? Indiguer le (ou les) nom(s) que l'r

—y

peut donner. (0,75p1)

.. PN . P

=
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIER

EERE U‘e’&‘:: FHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 4 hzures
COEFFICIENT: 4

e e A S m e e e T b e O O —

——— —

A QUESTIONS DE £OURS (6 pis)

I-- PHYEIQUE (3 piy)
10 justifiant la réponse, confinmer ou infitwer les alfirmations suivantes:
1) Dans une désintégration i°, e nombre de charges de I’atome fils augmente d'une uni{é
2) Dans unc désintégration P", le nombre de wasse de I'atome fils augmc.nte d’une unjté,
3) La radiouctivité sz consiste en une €mission d’un atome d’hélium, &

4) Au boul duae demi- période, la moitic des atomes radiosctifs d'un échantillon s'est
désintépree,
5) Les ravons X sont des ondes dlectropsy ENClques de trds courtes lon{,ncura d’onde

6) Les rayous X ne présentent aucun mtérél pour I"homme,
1i- CIINYY (3 pis) :
1) Définir Mamphion el compléter les réactions sujvantes

HAN"-CH;-COy 4 15,0 .
H3N'-CH,-CO 1 Q1T st

B — e e

— it S

. Page 1 surd
Erccalawriat malio coc s A Juia LO28 Siée » GE- g—qkn,w o P{f"'@‘“ At

’
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Préciser le carneriy,e m

2) Définir une

O
|

)
CHy(Z}LCI-I-{KNi!A{‘!!;—CO;II PIOY e 3

. s o Y B L
LD SVIUCHCe P ces teaelian
LY

i g HRET F TR E] I ! :
LN Fepidiqus et compliter In réaction suivanie

C”_] NH; o

T‘;!pmmer les produiys obleiusg en nomenclature afficiclle

B- EXBRCICES (6 pte) ‘

I- ﬂ-lYSIg}_y__!i (3 pts)
On considére Je circuit série (Je |

dune bobine ¢ inductance L, el
générateur de |

a figure suivan(s composd d'une

résistance R,
d’un condensaten

1asse (réquence.
Cin
CLHl

e

— /
S Ty gl T
o W R Q'\)\,J !

- L
- © T

]_. C
| T\'&\\

En prenant £ = 1000, L = 40 mH. ey eyt T, avee CHI o M1
I‘osciliosco;m.

1- Caleuler la fréquence a Ia
2- On mesure 3 I'aide d'uno
lension aux bomes de la

Hes deux voies de
résonance (1 pl)

scilloscope 1a tension U bernes dy GG
resistance notée Uy sur () I, etla fréquen
. . : .U
ci-dessous représentant G = f(N) avee g = Lx

EBF notée Ug sur CHIl I
ci: V. Or obtient |a courbe™

——

F D

Ty

7 de cepacité £, alimenté par up—

-]

T

)

— .

S

5|

ol

f'_‘-'. f

i

-y
&

—

.

= e
A
v
- e e et e e ———— i 1 o e e STl
Page 2 sgr <
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i) Donner graphiquement 1a valeur de la fréquence de résonance et la comparer 4 celle
caleulée en 1- (1 m)

b) Trouver la valew de "impidance du cireuit (1 pt) -
- CRIMIE (3 pts)

On cffeetue |z synthése de I'ammoniac:
N, 4 3H, ¥ 2Ny, L&

On introduit a I'instant ¢ = 0 & 600°C et sous la pression de 200 atmosphdres, une mole de

cdiazote ¢t 3 moles de dibydrogéne. A I"#quilibre il s'est formé 0,24 mol de NH;.

I- Caleuler la variance du sysiéme a 1'équitibre (1 pt)

2- Caleuler les pressions partielles 3 I'équilibre (1pt).

t
3- En déduire la pression totale d I'équilibre ¢t la valeur de la constante d’équilibré Ko (1 pt).

G- PROBLERE (8 pts)

Les partics T & 17 wont teddpendantes, e Cusags dod cileatapuiced mom programmakics cor
anferles.

I

Ressort (raideur k) Masse M -

I L \ I T /.}OEL_‘I ik ...,_,,x :
A
B S R ALY NS s
g B Page 3 sur 4
Paccalaatdnd walien sessdon de fuin X8 Séy - 58- S‘tum ¢ ;D-‘if\-‘dgﬂ& (st
LY

I s
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Toe Fessors e 1 ure ci-dessus est uGilisd nogr séatiser un vecitleur Clastigue horizonial,
Tous les rottements san neplipés, l
A 'équilibre (ressor
avee le point ().
A uninstant choigi
et licl

: o 5 : SR € B ndu

Lniallongé ni comprimdy, abscisse a ost selle (Ie point G est confond
ll_ ] i o~ ¥ .

ine desttemps, n masse est écantée de sa position d*¢quilibre,

¢ sysfeme oscille.

' comme orig,
'C€ sans vitesse initiale, 1.
Fairt un schéma des for
la hgure (0,50 pt)
Lin appliquant e théoréme du ce
montrer que 'équalion di

Ces qui s*exercent sue la masse A4 instant ¢ correspondant 4
& nire d’inertie, appelé aussi deuxiéme loi de Newlton,
[ferenticlle du mouvement de I masse A7 peut s’cerire sons

d’x
la forme e A cuu?.t =0 (I p)
%
3- En déduire Pexpression de |
de k et M. (1 pi)

4- On mesure la durée de 10 oseill
5- Lam

aeonstante wg, puis de s périnde Ty en fonetion

alions et en obtient 2.8 5. Caleuler 15.{0,50 pv)
asse précédente est surchargdée o’ une masse

cstnis en oxcillation comme o préccdent. La nos
alors 13 5. La surcharge m est de 30 g,
a) Exprimer la nouvelle période T cn fonction de M, m et k(0.5 pr)

b) En déduire expression de & en fonction de 79, 1, et m. (0.25 pt)
"¢l Caleuler Ja valcur de &, (0,25 p1)

m lixce sur A Ce nouveau systéme
welle durée de 10 oscillations est

I

sodium de concentration Ci=0,10 molL"' ¢t
m CaHsNH;CI de concentration

On dispose d'une solution S1 d’hydroxyde de
d’une solution §; de chlorure d'éthylammoniu
Cy2=5,0x102moll ',
Le pK, du couple CoHsNHy'/Cal1sNH; est: 10,7
I- Quelle pllde la solution $, 2 (1 py
2- Le pH de la solution S, est: 6,0. Dés deux espic
prédominante (majoritaire)? (1 pt)

3- On mélange V, = 75 ¢m? de Syavee Vi =100 em? e Sy La mesure du pl donne.:
12,2.

i

¢s du couple, quelle est celle qui est

a) Calculer la quantité d’ions Q1" qui reste apiés réaction. (1 p)
b) Retrouver la valeur du pH de Ia solution ahienue (Ipy)

¥

-—-—-—_-.______________.._..4_,.,_

; _ Pape 4 sur 4
Baccalomnéal malies scscton de fuin 2008 Sente : SG- Eprecwe de Phystae Chimee

Scanned by CamScanner



-a_.“-....-n. s
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.
PXREER DU B KROCHLAUREAT MALIERN

SESSTON DE: SUIN 2008

Sorie: SEATI- MTGC

:-“T"'H”’E-- PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: 5

1-

e e L T S "uuw.,mm......"_-——__—..n.... - —

A- QUESTIONS DE COURS (¢ Di)
I- PHYSIOUE (3 pis

= Déerire une cellule photoélectrinue (! py
- Enancer Jes lois de 'eller photod [mlnqm. (1 ph ’

3 L poloniun W nowva

u instable subil une désintégration « en donnant un noyau de

plomb dans son é fondume ntal. Lerire I"équation bilan da Ia désintégration en précisant e
nombre de masse ¢f de chiarge (1 pt) -

- CHIMIR (3 )

Soit la réaclion A e e BHC

I- Quel est Mordre de celie réaction (0,3 pi)

2- Fuablir bz loi de transtonnztion de cefe tézction (2 pis)

ps de dermi réaction (0,5 pt)

- B- EXERCICES (6 pis)

I- PHYSIQUIE (3 pis)

1= Délinir un sateilite geostationaaire (0,5p1)

_________________ ‘—-—‘———-"'—'—--———-_.....———-«—-—-__——-————-—___.._
CGacealacrint maliom Setitor al Fein E008 Sénge, SE- g}lfﬂw de ,}nyefg-vr. Chtmte

.l
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.'..'. 5 . . [ [ b Faes ' P cepargne s A
2- Ecrire en [onction de la consiumte smivers. fie G oo Ta e A7 de b TTerie, du vyaie

A2 Terre, de 1a vilesse v du corps b seeonde ter de Mowion etation fondamentaie de 50

dynnlmqug) pour an corps en oibite chcelane auiow do b Lo oo nee albiode z (CS5py |
- Slerine o I8 . H v a : " —— . - " —
3+ Récerire cette 1oi en fonction e p Ceedlention de fa positen) & et (0 pt)
- [ 4 * 1 . . 5 . . . , . . oy
A- En déduire Paltitude 3 laquelic doit abiter (tearnes) i sexellite séostationnaire. (1pt)
. i - =y N . A —
Donnges: g=9,8ms™, rayon de 12 Terre iU - 6378 ki
=
I - CHIMIE, (3 pts)
—~
e nombreux lipides sont des slyedrides, Cest a-dive des ticsicrs du elveérol et des aciy
5?"":1
gras.
. % rlf—-lu
1) Donner la [ormule semi développée du piyecial ou propas- |, 7, 3-triol et Eerire ' Equat
L= ]

genérale destérification du glycérol par v avide pras ROGUITL 7T

po—

2) On fait agir sur le lipide (Uiester) obienu un exeds drune solunon o frvdroxyde de sodivg

rir—
chaud. 11 s¢ forme du glycérol et un autre produit 8, - |
n) Eerire I*Equnlinn péndérale de cette réachon, Quel ext lo nom aéndemi donné au ])rotluilh_'
Comment nomme t-on ce type de réociion ? 11 pi) ﬁ I
b) Dans le cas ob le corps gras wiihisé dénve de Pacide aterguee: O b COOH e

|
¢t sur dequel Pont fan réagir Phvdimoade de sodivm sae 2010 ke de corps geas. ealeulen
masse du produit § obtenu. {1 py i
A |

On donnc: M(C) =12g/mol; M (0) = teg/mol v (Wa) = 23pfnol; -
M (H) = 1g/mol &

C- PROBLEME (8 pts) G
.d‘ﬂ ;G’J‘zﬂl’ ? el ?? dond (ﬂd’-f;l‘(-ﬁiﬂﬂ!lrﬂ-’ el l'.r.h‘.:d.:;d Az fa enlestonnie: won ’(:;:1-__-_.-:‘,.1_.‘1‘{_",_ S difoedas ._':‘"‘-
I “1‘.._'-
Au cours d’unc expérience, un groupss dhilives edaiiss un circult géniz compose: ;
d'un dipdle comportant: s
« une bobine d induckuee £ de resisiane:
PPN (LS P—
« un condensateur du capacite €= 3l
s+  un conducicur chindgue de raisianee Kordphaic ;
.
k-

(e ' ':".,... ST Y o WO L
Bacealasncal malles Seacirs e Jeiin ECOF Sisiey S&- aapvnwas e tgad os (alaire
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< dTim it o P ondil rde weesion asoidale de !](:qm:m‘u

gustubilc

Uin volundte menté o

detivaiten atin booes du géndrateer permet de mesurer la valeur
elMicace de L tension inrnue conta e panaanl o dueée de Pacuvité: U = 5,60 V.

L= Faire un sehéms du montage (15 )

24 COMMEN RORINe-ton les vseillalameaing 'ulnc-nuus dans le circuit sérre? (0,5 pt)

3 O Bt varier la 152 quenee o GEF 2 on messre T valeur efficace / de inténsité du

comant Jdans e e, Queabient L vowbe cr-dessous.

Wimag
1) P - i  yae . SRR S——
e o el S 8 2T Y
e i R ifeariis s 2 4 S
¥ e o R ) ;
AN e AT ER N
1 | v o iy i I R £ ogray o2 ) o
B TN i i i ! =it
ks g p A 34
Illtl £ i
1 2 b ! . Lo g o
W !..E !.f G I ! b R
s T -:;;!; ']]'!.‘.'
[TTI (AN T o ; 0 J | ! . |
o i i : e Lo - b
B T...'_::_.i.' e, : e B R P T
.;'i.'_'i':_;t'!..'.f T EEER O e
e B R [7itars:
BRI Tt Ry AT
e | Fosd Lo Q 7 P
L W : : ::i
LR PR SR B
P L ouid $ ! -
g L i
o X e ——— p—— ] - 4 SR
o1 0.7 a3 (] o

H (kHz)

- Détermuner fa viiizer Jyde Pimeasiié efbicaee § 1n résonance (0,5 pt)

- La Idquenee de résasonce f; (0,3 pt)

- Lafargeur de fa bade passante satée [Fen justifiant I méthode (0,5 p)
- Le factewr de qualiid {G.5 i)

- Larésistance tonde Ry du dipdle (4,5 pu

- Déduire de 'atade précddionte ovalewr de inductance £ de la bobine (0,5 pv)
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] 1 o . . . ; o et gl :.(\Ll!'l.lllﬂ '
Une solution (b) conuent un mdl.m!:c drackde Sanongie oo chit

| i o oo e e dthypongue sonl
volume total est V = 20 ml,. Les conceniations i o stiriniate of o i ol |

épales:
C = [CHCO0T = [C1HCOON] = 10 moll.’

V= 2ml,

'
- LR |

On ajoute un volume Vg de soude de conceniration Cy = 10 !
1= Quel est le pll de la solution initiale? (1 pt)

pK, du couple (CH3;COOM/CHLCO0 ) = 4.8

2- Calculer les quantités de maticre des espéces majaritaires (1,5 po)
3- Quel est le pH de la selution finale (1 pt)

4- Conclure (0,5 pt)
%

Eﬁm&fﬂcﬁf mallen Sedslon de Fute ZO0F Siri: SE (E:'J-.tm:.e S F:;efﬂ'gqe (it
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2009
Série: SB
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: 4

e e —

e e e e B e T —

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)

1) 4) Définir une onde électromagnétique (0,50 pt)

b) Classer les ondes ¢lectromagnétiques 4 partir de lcurs longueurs d’onde crois‘san‘tcs.
(0,50 pt)

c) Donner leurs propriétés (0,50 pt)
2) Action d’un champ magnétique sur un électron -
a) Déterminer la nature du mouvement (0,50 pt)
b) Etablir les expressions du rayon de la lrajectoire ¢t de la déflexion magnétique (1 pt)
I1- CHIMIE (3 pts)
1) Donner la structure de la molécule de glucose et les propriétés chimiques liécs a la fonction
aldéhyde. (1,50 pt)
2) Définir une amine ¢t indiquer les différents types qui existent. (0,75 pt)

Les amines sont des composés nucléophiles; que signifie ce terme? Quelle est I’origine de

cette propriété. (0,75 pt)

Daccalawnial maltex Serston de fuin EOO9 Sénte: ST ,f«',{,uuu de P“f‘”?_‘“ htont
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B- EXERCICES (4 i)

1= PHYSIQUL (3 pis)

1) Définir:

a) I'effer pholoéle:clriquc (0,50 pv)

b) le sew] photoélectrique (0,50 pt)

2) L’énergic d’extraction du métal de Iz cathade d'unc cellule phetedlectingue & vide est
Wo = 1,90eV. Calculer la longueur d’onde kg correspondant au scuil photoclectrigue (1 pt)
3) La cathode est éclairée simultanément par trois radiations de longueur d’onde

A= 070um; 2y = 0,60um; Ay = 0,50pm. Quelles sont celles qui- provoquent I'émission
photoélectrique? Pourquoi? (1 pt) :

On donne h = G:GQXIO‘NJ:.; s ¢ = 3x10%m/s ;e =-1,60x] 0'’c

U ~ CHIMIE (3 pts)

On dissoul 0,1mole d’acide méthanoique dans un litre d’cau.

1) a) Donner sa erT‘.rlulc semi développée (0,50 pt)

b) Ecrire I’équation de la réaction acido-basique intervenant entre I'acide méthanoique et

’eau. (0,50 pt)
2) Le pH de la solution est 2,4 4 25°C

a) Calculer les concentrations molaires volumiques des espéces présentes dans la solution
(1 pt) .

b) Calculer le coefficient (degré) d'ionisation de I'acide méthanoique ef son pK,. (1 pt)

C- PROBLEME (8 pts)

. Ales panttes G of 7 somt tudlipendantes et {'usage de la caledatice non Brogramomalic-esl axtoALsd

. I
On considére une portion de circuit AB comportant en série un résistor de résistance Ry ctune
bobine B, de résistance négligeable, et d'auto-inductance L,

On établit entre A et B une différence de potentiel continue de 100V, Vintensité du courant

permanent est 1A. Calculer R, (0,50 pt)
1) On établit entre A et B une différence de potentiel

t45() = 10042 cos 100

Iintensité efficace du courant est alors 0,7A. Calculer Ly (0,50 pt)

Baccalasnéal malten Sesatsa de futn 2009 Séve: ST Eprenve de Phystgee (htmee
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2) Dans une deuxicnre expiricnee, b parnan de cirrenil camprend en séne e rdsiter Ky,

la bobine By, un résistor de easiance Ry = 2006 ¢i une babinge 11, d’auio-mduciance
Ly ¢t de résistance néplipeable (heare ¢i-dessous). Enre AD on mamtient

. "’au(") = 'UGJ':’ cus it

‘\) Quclln. dml gire la valeur de Ly pour aue

Zan = L+ Lpy (2 pts)
b) Quelle est alors I'intensité efficace du courant qui passe dans le circuit? (1pt)

j’:.l.._ L Rz- [.2

@_....[‘ T 0
A D B

R
| :
Un alcoal A, a pour formule R—-(li—CH;OH ot R el R’ sont des radicaux alkyles —CoHaaa1.
H

ou n entier naturel différent de 0.

-

1) a) Déterminer la classe de eet 2lcool A (0,50 pt)

b) On cffectue unc oxydalio'n ménapée de A par I'ion Cr,0,* en milieu acide qui est
réduit en ion Cr'*. Donner la formule et la nature chimique du produit obtenu ¢n
admettant que le bicromate de potassivm soit cn exces. (1 pt) |

.2) On oxyde avee un exces d’oxydant unc masse m = 15 g de A, on obtient un<omposé

B, qui réagit avec une solution d'hydroxyde de sodium de concentration 2 mol/L.

L'équivalence acido-basique est obtenue lorsqu’on a vers€ Vy = 85,2cm’ de solution

basique.

a) Trouver la formule développée et le nom de A, sachant que A et B ont méme
nombre de moles. (1,5 pt)
b) En utilisant la projection de Fischer représenter les deux énantioméres de cette

molécule et dire si elle est chirale. (1 pt)

i
L

S calaundal maliea Sesaton Li fuln PCO? Sende: SE Epmm e Physegue Chimte
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EX mm N DU BACCALAUREAT MALIER

SESSION DE: JUIN 2009
Série: SE-MTI-MTGC
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: 5

o B

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)

1) Défini- les termes sujvants: un oscillateur libre, une oscillation forcée, I’énergic inteme

d*un systéne, lelfet thermoélectronique, Ja radioactivité, une période radioactive. (1,5 pt)
2) Un solide de masse M est susceplible de tourner autour d'un axe horizontal ( 4 ) passant
par un point O situé i la distance @ de son centre d’inertic. On €carte le solide de sa position

d’équilibre puis on I’ abandonne sans vitesse initiale. -

_a) Etablir’ equatmn différentiellc des oscillations de falbl.: amplitude du solide (O St
b) Donner Jes expressions de sa pulsation et de sa période propres (1 pf)

II- CHIMIE (3 pts) _ |
1) Définir les termes suivants: pH d’unc solution aqueuse, isomérie de conformation, carbone
asymétrique, mélange racémique. (1pt) | _
2) a) Donner I'équation bilan de la formation d'un amide non substitué & partir de l‘amﬁmoniac
(NH;) etd’un chlorure d’acyle RCOCI. (0,50 pt)

b) Smt un couple acide base; définir sa constante d’acidité et le couple pK, correspondant,

donner | relation liant Je pH, le pK, et les concentrations des formes acide el base, (1 Spb)

gmm: willen Sedston de fl“'fff 2009 Sente: 58'?;:?7 '?;E:?g@ gﬁum.-(, a'e Pl,?,ﬁ{f;‘f&- 6’;{@3&
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5- EXERCICES (6 pi»)

I- PHYSIQUE (3 pis)

U citcuit comprend, monté cn séric un résistor de résistance R 20001, une bohine
Jinductance L et de résistance 1~.¢pji=.gcn-hic, un condensalev! de c:mncild ¢ Une fension
J— nusordale de valour stFene = 300V, de fréquenct N réplable. L::}l A Dl)liqut’:v

aux bornes du circuit,

1) Pour une valeur N| de N, les tensions efficaces aux bornes des apparcts cont ielles que:

UL = Ue=3Ur Déterminer n utilisant Ja construction de Fresnel:

a) Les valeurs de Ug, UL, & Ue (1 pY

b) I.'intensité efficace dans le circuil (0,50 p1)
2) a) Le déphasage @ entre la tension appliquée aux bornes du circuit ¢t l'intensite. Conclurc
(0,50 pt)

b) Déterminer le facteur de quahte Q du circuit ¢t dire si la résonance st
y

(1pY) ..

L]

11 - CHIMIE (3 pts)
On dispose d'un composé A de formule brute C3H0. 1 donne un précipité avec 1a DNPH ct

loue ou algut.

rosit le réactifdc Schiff.
1) Quels sont 1a formule semi développée ct le nom du compdsé A. (0,50 pt)
2) L’oxydation catalytique de A par le dioxygéne ou par une solution acidifi¢e de dichromalc
dc potassium p.roduit un corps B- Donﬁer 1a formule semi développée et Je nom de B. (0,50pt)
nn réngit Avee un alconlqpour donner un cdmposé odorant D de masse molaire 102g/mol ct
de 1’cau. Gerire 1'équation bilan de cetlc réaction, déterminer les formules semi développées
de CetdeD, ¢t donner leurs noms. 2 pts)
. PROBLEME (8 pts) |
Les panttes T ek 77 sont Ledipendantes € L4aG¢ Lo la calenlatilee <os fragrammalls e3¢ cutontsd

1

[ =
On maintient cntre deux plaques conductrices A ct B (voir figurc ci-dcssous) une différence

de polcntiul U =Va-Vs. I.a longucur de ces plaques esl ! ¢t leur distance . Un électron est

injecté dans

e

e — =
?Wf malion Sesslon de fuiin 2009 Sénte: SE'?W‘?WQ@ S{éwm de pﬁ*’f‘“ﬁ“¢' Chimec

P e e E——
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iscran

y
Lo-fe Lobochide e dage b A
dix: Ol a, ) = A
i ok
TR et tee 1Y
o+ v S — ¥
I { D

une direction perpendiculaire au veetear champ électrique £ avee une vitesse inyiale vy = vyi

au point O milicu des plagues.

D

2)

3)

4)

Montrer qu'on peut négliger le poids 7 ¢ "électron devant la force dlectrostatique F,
appliquée a cet ¢lectron. (0,50 pt)

Donner les caractéristiques du vecteur champ électrostatique £ (dircction, sens,
intensité). Représenter ce vecteur £ . Le champ électrostatique est supposé uniforme.
(1 pt)

L ¢électron sort de la région od régne le champ électrostatique en un point S. Calculer

les coordonnées de S ¢t celles du vecteur vitesse de sortie ¥, cn ce point en déduire sa

norme. (2 pts) .

On place un écran a la distance D de I"extrémité des plaques. Quell; cs%t‘ la position du

point d’impact P de 1'électron sur Iécran. (0,50 pty . .

Domnées: /= 2em; = lem ; D= 50cm; U= V,-Vp = 200V; Vo = 10"m/s
me=9,1x10%'kg ; = 1,6x107°C ; g = 9,8N/kg | A

II
1

Lors de la réaction: H,0+ CO " "H,+ CO, + Q

2 ;

T

Baccalawnial maliex Sessdon de fuln 007 Sirtes

SE-M29-7%760 s e Phyotguc- Chimts
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a |-1'|lF!'!

‘ 1
O ey . A P P Fi ! 1 " | it
effectuée dans un rdcipient mdétornable de voiume 121 2 R R
' 5 : . G e el
0,20 mol de CO; 0,30 mh de 10, 0,70 1ol de Ty 1 0,50 mot de 0 L

cxothermique dans I sens |
1) Dans quel sens évolue Iéquilibre lors:
a) d'upe diminution de la pression (0,50 pt)
b) d'une augmentation de la tlempérature {0,50 pt)
2} a) Calculer 1a variance de ce systéme {1 pt)
b) Déterminer la constante d'équilibre Ke (1 pt)
3) On ajoute 0,5mol d’eau au systéme en équilibie”
a) Dans que! sens est déplacé I'équilibre? (0,50 pi)
b). Quelle est la nouvelle valeur du nombre de mole de Ty aprés le rétablissement de

’équilibre? (0,50 pt)

.

Pre it malicn Sesston de jutn 8009 Sérte: SE-MTT-MIGC E,e.umz de Phystque- Chimle
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2010
Série: SB |
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 4 heures »
COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts)

1) Définir les térmes suivants: un pendule de torsion, une oscillation mécanique,

un oscillateur libre, un pendule élastique (/pi) -
2) Etablir- ]'éxprcssi.on de la tension aux bores d'un circuit RLC, donner
I’expression de I'impédance ¢t de la phase de ce circuit (2pts) <
[I- CHIMIE (3 pts) . | ™ gl
| l 1) Déﬁrﬂr la catalyse ¢t dOll.liC-[:-S(f-S propriélé;; {ipt) A
2) Ecrirc pour chacun des équilibres suivants, l-a relation existant entre les
constantes Kc et Kp a-la température T. Quelle est I'a.ction de labression sur

chacun. (2pts)

C+ CO, = > 2C0 ' A
Solide gaz gaz

FeO +CO 7 > Fe + CO,
solide  paz solide  gaz

)

Racealauréal malien \S'tm'_an a@'m'n 2010 Série: SR fprcwa Ae f’@ﬂ?m Chimia .
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T I i,

- PILYSIQUE (3 pts)

B X‘*ﬂ A—“n

- . " - . Y B B il [ 11 1 M
Un solénoide de Tongueur 1 tees grande devant son rayon, compotic N spires e .

! ' —
sur un eylindre de seetion S.
_ =
1) Rappeler 1a définition de Pinductance L propre de ce solénoide (0.5p0) '
" . -.,--.:,

2) Calculer sa valeur pour N = 10° spires, 1= 0,5m § = 40cm” (1pi)

—

@
1t de 0 4,

3) Ce solénoide est parcouru par un couranl donl I’cxpression varie linéairemel o

10A en S secondes.

a) Trouver en fonction du temps 'expression du champ magnétique créé a Pinténenr |

du solénoide (1p1) : o

b) On place a I'intéricur du solénoide une bobine de 500 spires ayant le méme axc, drr”____

résistance ¢égale & 2002, constitué par un [il conducleur enroulé sur un cylindre de -
rayon lem. Caleuler l'intensité du courant induit dans la bobine intéricurc. (G,5p1) e
1I - CHIMIE- (3 pts)

‘Dans un laboratoire deux [lacons sont cliquetds « alcool CildgOn. Pour appﬂnm’._,.-—-

i |
I

davantage de précision, un éléve fait des expériences suivantes:
T

T

Expérience 1: Dans deux tubes contenant quelques em’ d’alcool de chaque flacon, il
ajoute Iun peu de bichromate de potassium acidifié (2K++Cr10-f'), aprés plusicurs g=
minutes 1l observe dans les deux cas, I'apparition d’une couleur verte. L-a——
Expérience 2: I extrait la phase organique ct il en verse alors quelques cm® dans deux =

autres tubes contenant le réactif de Schiff: le contenu de 'un des tubes rosit "autre ™=

pas. | | o , o
1) Interpréter successivement le résultat de ces deux expériences (Ipt) Tomg

2) Donner Je nom et la formule semi-développée de I'alcool contenu dans chaque ™

flacon. (2pts) -

C- PROBLEME (8 pts) -
L prti Tl B senlilpedontes e ismge db s colultnee ron progmommall sl -
: ; L#

1} Un condensateur de capacité C = 1uF est chargé sous une tension de 80V H
a) Queclle est Ia charge prise par le condensateur ? (0, 25pt) 5
Bacealauréal mafien Session ds juin 2010 Série: SB E'{)rcwc de ?:’fwmiuc Chimie - ir
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By Onelle est 'éncrpie emmagasinée par le condensatenr 2 ((1.25p1)
2) AL date = 0, ce condensatenr charpé est branché aux bornes d'unc bobine de
resistance négligeable et d'inductance L = 11,
a)  Ltablir I'équation différenticlle 4 Jaquelle obéit la charge g de Iarmature positive
du condensateur (0,5pt) F
b) Donner en fonction du temps, I‘e;{prcssion de la charge ¢ ¢t celle de "intensité i du
courant. Caleuler la fréquence propre Np du circuit LC. (Ipt)
¢) Calculer, en fonction du temps 7, énergie emmagasinée dans le condensateur et
celle emmagasinée dans la bobine. En déduire |"éncrgie totale du systeme ¢l
caleuler sa valeur numérique, (Ipt)
3) L réalité la résistance de la bobine est de 102, done non négligeable

a) LEtablir I’équation différenticlle i laquelle obéit la charge g dc']_’armalurc positive.
8!

(0,25p1)
b) Montrer que I’énergie lotale du systéme n'est plus conscrvée. Cette perte d’énergie

s'effectue sous quelle forme 7 (0,75p1)
II

Un acide aminé a pour formule hrute CiH;0;N

1) a) Ecrire les formules semi-développées de cet acide et les nommer (/pi)
b) L’un d’eux est un acide a-aming, lequel ? (0,25py)
2) A partir de cct acide a-aminé noté A et en utilisant la représentation de Fischer,

définir: un carbone asymétrique, la-chiralité, les configurations D et L puis les

énantiomeres. (/,5pis) o
3) Par élimination d'une molécule de dioxygéne dans A on obtient un composé B qui

réagit avec Je chlorure d*éthanoyle (CH;COCL) pour donner C. Ecrirlc I'équation bilan

de la réaction; nommer B et C. (0,75p1)

4) Quand A est en solution, I’espéce chimique prépondérante est un "Ampl1;bn" ou

“witterion’’. Donner la formule de la base conjuguée et celle de 'acide conjugué de

cet amphion. (0, 5p)

éul malien Session de ¢ juin 2010 Série: SB E}ﬁrmw pA p@ sigue C fimis

G e e
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EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2010
Série: SE-MTI-MTGC
EPREUVE: PHYSIQUE-CHIMIE

DUREE: 4 heures
COEFFICIENT: 5

A- QUESTIONS DE GOURS (6 pts)
I- PHYSIQUE (3 pts) | ' "

On construit divers pcndulcs simples ¢n accrochant des petites billes de masse ma

des fils de lorgueur / (de masse négligeable). On mesure la période des oscillations

de chaque pendule ainsi réalisé. Les résultats sont regroupés dans les tableaux ci-

dessous.
Tableau 1: . \
Amplitude (xd) | 7 z 7 ' z
8 6 4 3
| Période (s) 1,02 1,01 1,02 1,00~
Tableau 2: ' |
Longueur (m) 0,1 0,3 vl 1,0
Période (5) 0,625 1,11 - 1,42 2
Tableau 3: pour une longucur:/ = 17em .
A
Masse (kg) 0,1 0,2 0,3 0,4
Période (s) 0,83 0.83 0,82 0,83
Raccalaizrial malien Session de ¢ juin 2010 Série: SE-MTI-MTGC f'{:rr.uw de 'P@n’%h—ﬂﬁr‘mh N
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L 4 Iu:
L’accélération de la pesanteur est g == 9,6mss by
1) Déterminer les factenrs qui influent sur la période des oscillatons (1)

i . i t
2) Préciser pour chacun d'entre cux commentils modifient cette période (1p____

- i ! ,f
d X 1 . " rga - wpn & r"
Yo 3) La période propre des oscillations 1 est de la forme V=0 [—g— Mant
analyse dimensionnelle que le facteur e n’n pas dlunité (Ipt) =t
II- CHIMIE (3 pts) |
1) Comment peut-on passer d’un alcool primaire & une amine? Eerire Tes équir
' ' |
des différentes réactions. (/, 5pts) e

2) Définir un équilibre chimique ¢t énoncer les lois du déplacement d'un équf™
relatives a la température cl & la pression. (7, 5pts)

'B- EXERCICES (6 pts) L

I- PITYSIQUE (3 pis)
- - _ ~
* Le Stade Malien de Bamako a remporté la Coupe CAF en 2009 fi

I'Entente de Sétif d’Algéric. Lors de la finale retour disputée au Stade Omnisport Modis
pd
KEITA, le joueur Baco COULIBALY regoit unc balle au sol dans I'axe des bu|

=,

I‘Enlcl'fl[c de Sétif A 25m de la ligne de but alors que le gardien Saib de 'Entente é1ait sort
5m de sa cage.

{
b
D'une frappe rapide du pied, COULIBALY communiqué i la balle une vitesse
¥, dans le plan (0,7, J)incliné d’un angle o. = 30° par rapport 4 "horizontal ct L

de valeur vp = 18m/s. L’influence de I'air est négligeable et on prendra i
g = 10N/kg. Ir-r]

1) Déterminer les équations paramétriques (horaires) et I"équation de la trajectoire

. » r_ s i | For=——
balle dans le repére cantésien (0,1, ). ,

2) Déterminer la hauteur maximale atteinte par la balle ainsi que le temps t; qu'clle

pour I’atteindre et la vitesse vy a cetle hauteur :
3) Caleuler le temps t; mis par la balle pour arriver au niveau du gardien |
e
: =
Bacealavrial malien Session de ¢ juin 2010 Sérit: SE-MTI-MTGC f{br‘cuw de ';IJ_.E? sigue~C B ! ,'-L_T‘_
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- CLUMIE (3 pts)
. ‘ . - \ L ¥
i Ve 15 o TE i pnl}’“"-'"c contcnant du calbone. de I']I}’(frnﬂt.m, el

du chlore. Soit R-CH=CHCI la formule générale du monomére de masse 62.5g/mol
(o0 R peut étee un radical alkyle ou un atome d hydrogene) ]
1) Déterminer Ia formule du monomére ¢t donner son nom. (1/pi)

2) Quel est le degré de polymérisation sachant que la masse du polymére obtenu vaut

A

75000g/mol ? (1 p1)
3) Eerire I’équation de polymérisation et donner le nom du polymére. (/pi)

Ondonne H=1;C=12; Cl=135,5

C- PROBLEME (S pts)
Ler /mﬁé:,r el FPvant, ,r}mé';'ér:ﬂé.-;.{:r Vit wape 4 17 caleuialiies now A0, rammabis el aulorird

I

1) Pour délerminer la résistance rg ct I'inductance Lg d'une bobine Bg on procéde i

deux expériences. - o

14 expérience

On applique aux bornes de By une tension continue U = 6V; 'intensite qui traverse la

bobine est alors I;, = 1,2A.

2¢™ expérience
On applique aux bornes de la meme bobine g une tension altemative sinusoidale de

fréquence N = 50Hz et de valeur cfficace U; = 6V; I'intensité du couihmﬂdans By a
pour valeur efficace I; = 0,18A.
_ Déduire de ces résultats expérimentaux les valeurs de la résistance rpet de I'inductance
L, de la bobine By. (7 pt) ' ' :
2) On monte maintenant en série, une bobine B de résistance » = 15 et d’inductance
L = 90mH avec un condensateur C = 10pF. L'ensemble est alimenté par un

généraleur délivrant une tension alternative de valeur efficace U = 6V et de

fréquence réglable. o
a) Pour quelle val;ur de la fréquence, le circuit est-il a la résonance? {0,5p1)
b) Donner trois caraciéristiques du circuit a la résonance. (0,75pt)

¢) Quelle estla valeur de I'intensité efficace f, du courant 4 la résonance? (0, Sp1)

Rucealauréal malien Session de 2 juin 2010 Série: SE-MTI-MTGC E"'bm}w At P@ﬁ?m-ﬁﬁﬁm‘s
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L]
d) Quelle est la puissance consommée dans le ciicuita fa résonance? (0,5721)
¢) A larésonance la tension efficace aux bornes thu condensateur est Ug = 38V, n
déduire la valeur de la tension cfficace aux hornes de L bobine ¢t le facteur de
qualité Q du circuit. (0,75p1)
1
L’acide benzoique CGI-ISC(EIOli que P’on pourra noter (AH) a pour base conjuguce Pion
benzoate CsHsCOO™ noté A" . On se propose de déterminer le pK 4 du couple AH/A™ par
deux méthodes différentes.
Pour cclz} on donne V4 = 10mL de solution d'acide benzoique de concentration Ca par unc

solution d‘}i}'drox}'d{: de sodium de concentration Cy = 0,1mol/l.. On mesure le pH du

mélange en fonction du volume Vi de soude versé. On obtient la courbe suivante:

pH = f[VB.)-

1

PH 14

1z =

S20 e

sl
S T
T e e d— s e

s s

H b
T e fe—

e s i g e o MDB{mL)

.1)%;"”3 I’équation bilan de Ia réaction res;;onsable de la variation du pH -

étcrmmcr graphiquement les coordonnées du point d cquivalence

3) En déduire la concentration C, de la solution 4’ acide benzoique

4) a) Calculer les concentrations molaires des différentes cspéees chimiques présent
. es

dans le mélange de pH = 2,6

b) En déduire le K4 puis le pK du couple AH/A
5) a) Déterminer graphiquement le pK 4 du couple AH/A"

b) Comparer les valeurs des pK 4 obtenucs

e

Bacealauréat malien Session de ¢ juin 20t0 Série: SE-MTI-MTGC ffsmwe 4 'P,(i,}, ﬂ.rp;é P
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:’ (AW DU BACCALAUREAT MALIEN

SESSION DE: JUIN 2011

Serie: SB

EPREUVIZ: PHYSIQUE-CHEIVIIE
DUREE: 4 heures

COEFFICIENT: 4

A- QUESTIONS DE COURS (6 pls)

I- PHYSIQUE (3 pts)

1) Déhnir les mots ou expressions suivants : un oscillateur mécanique, un dipole

¢électrique, un transformateur, une résonance électrique. (Ipe)

2) Soit un électron dans un champ électrostatique £, ayant une vitesse Vi

perpendiculaire au champ £ | & =

a) Etablir I’équation de la trajectoire du mouvement de |*électron (7, 5pz)
b) Domner sa nature (0,5p:)
II- CHIMIE (3 pts)

| 1) Définir les expressions suivantes: la cinétique chiquua, un équilibre chimique,

un mécanisme réactionnel, une réaction en chaine, (1p1)
* gy

a) Définir une réaction d'ordre 1. (0, 5 p1)
b) Etablir sa loi de transformation (Ip1)

c) Définir son tlemps de demi-réaction el élablir son expression (0, 5pt)

—————
—_— ——.
—

. TR o e
e T pttn f A SR TF 6 ;
- e o L RO L o) -
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une solution de HCI de pH =2 et S, une solution d’

"

- EIYSIOUIE (3 iy

Un solide de masse M =100g peur glis:
'

angle a = 3Q° par ra
ressort a spires non Jjointives;

- Supporl. La longueur  vide duy ressorl eslt /y =

[N

. r\[ \_‘}, 8

.-rQ‘-’ =

“1) IL.c solide S étant en ¢quilibre, son centre dinertic est en Gy, |
: _
]

"axc est paralléle a |a ligne de plus grande pente,
a) Représenter les forces

d’équilibre sous forme vectorielle. (/p¢)

b) Projeter la relation vectorielle® suivant QX et exprimer le coefficient |

- - raideur k en fonction de I'angle «, de Ja

ressort et de I’intensité du champ de pesanteur g. Calculer sa valeur

numérique (/pr).

2) On écarte le solide de sa position ¢’

centre d'inertic en G tel que GTC?: X1 avee X,

abandonne le solide. Déterminer I'équation horaire du

Calculer la période T et la fréquence des oscill
CHIMIE (3 pts)

A 25°C deux solutions acides S, e( S,

ations. (1)

ont la méme concentration C = 1()

acide méthanoique de pH = 2.9

1) a) Ecrire les cquations bilans des réactions des acides avee I"ean

b) Montrer que I'une des solutions est une solution d:
d’acide faible.

¢) Calculer la concentration de toutes |es espéces chjmiqucg

d’acide faible.

ppor( 4 Phorizontal, 11 est attachs & Pextremdd mléreure |
Pautre extrémite du ressorl esl fixée en A

“ Hem et on prendia g = 10US]

qui s'exercent sur le solide cf écrire sa condili

masse M, de Iallongement Al

N DD

SCr Sans rolicments ser un plan incling '

r-l-

i

LG oressort d.

]

apnsialongueur /= |Sem.

3

—
L e~

oy

—

¢quilibre vers le bas en amenan( =

=4em. A Pinstant ¢ = 0&

Frme

mouvement du solide S,

i T

—

2
mol/L. S, eq

—
|

M

acide fort et 'autre upe solution

P

“

presentes dans la solution ..

!

-
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3 v ) .l-. . : ; N - . £l 4 :
| e e Decanstante Mo ndild Vg iinsg da P du couple nis en ea
B Nachiant que e pRa dy couple CHCOOH/CHCO0 vaet 4,8 comparer | toree de

Fion élimonie avee Mon meéhanoalte,
C- PROBLEMIT (8 pis)
-'f' - . r 77 ’ 0 . 2T :

O franlicd T8 77 st e frendianicd £ € wiaae de 2 caloalatiice non ﬁ‘ﬂ-f*ﬂ‘"‘""“q‘ e aelanilc

[

! Un circuit comprend, associé en série, un résistor de résistance R = 402, une bobine
d'inductance L = 0,131 et de résistance négligeable et un condensateur de capacité C

mnconnue (voir figure).
]

! -

T

TV VN Voie B Voic A

Ce circuit est alimenté par un générateur délivrant une tension sinusoidale
[
I ;
') = U2 cos(w! + @), de fréquence variable ¢t de valeur efficace conslante U= 1V,

1) On fail varier la fréquence du générateur et on conslate que I'intensité du cqurant est
L

-

maximale pour une fréquence No = 600Hz.
a) Quel phénoméne est ainsi mis en évidence ? (0,25pt)
b) Calculer impédance lotale du circuit dans ce cas (0,5pt)
¢) Calculer la valeur efficace Ip de P'intensité du circuit (0,5pt)
d) Déterminer la capacité C du condensateur (0,5pt)
2) On fixe maintenant la {réquence 4 la valeur Ny = 630Hz. En admettant C =0,53uF.
a) Calculer: |
- Limpédance totale Z du circuit {0,5pt)
- L’intensité efficace I du courant qui traverse le circuit (0, 5p1)

- Les valeurs eificaces des tensions Ug, Uy, et U aux bornes du résistor, de la

bobine ¢t du condensateur (0,75nt) '

3) Caleuler la phase o ¢t éerire Pexpression de I'intensité i(1) (0,5pt). .

Scanned by CamScanner



g S T e b [P e —— e LY Y Y

B!
L7hydrolyse d’un ester A, au cours d*unc réaction lente donne deux corps 13 ¢t C. L'dquanion

+bilan de la combustion compléte d'unc mole de B de formule brute Cylly 0, et

C,H,0, -i-[x-l -Ji—f]f)] e 10O, 50
. W 4 2 2
i

Celte combustion néeessite d"une part, 6 moles de dioxygcne et d autre part produit 90g
d’cau ct 176¢ de dioxyde de carbone.
Indications: La molécule de B ne contient que des liaisons simples et de plus clle est chirale.
1) L Aprés avair rappelé ce que signific une moléeule chirale, déterminer la formule brute,
la formule semi-développée et le nom de B. (1,5p1)

3) L'oxydation ménagée de B conduit & un composé B’ Indiquer le nom et la formule

1 semi-développée de B'. (1p1)

L) En-présence de penta chlorure de phosphore, on peut transformer le corps C en un
chlc:-ruf-c d*acyle C’. L’action de C’ sur I'amino-méthane donne naissance au N-
méthlyéthanamide. Aprés avoir écris la formule des ditférents comps cilés, en déduire

; les formules semi-développées et les noms du corps C et de I’ester. (1, 3p1)

ﬁwﬂfﬂﬂkr séalink Seasian de Jzin 20l Séric ST Cprenve de Plysiguc- Phimie
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X AMEN DU BACCALAUREAT MALIER

SESSION DE: JUIN 2011

Saérie: SE-MTI-MTGC

EIP‘EEUUE: PHYS[QUE-C!T‘EE[WEE
DUREE: 4 heures

COEFFICIENT: 5

Al QUESTIONS DE COURS (6 pts)

PHYSIQUE (3 pts)

Un satellite de masse m évolue sur une orbite circulmire a une altitude 4 de la Tcrrc

de ravon R.

A

. 1) Dans le rélérentiel péocentrique, établir les expressions des vilesses linéaire et
' angulaire en fonction de R, h, et gg (accélération de la pesanteur) (7pi) |
2) Endéduire la relation entre la période T et la distance (R4-4) (10
3) Etablir la troisiéme loi de Kepler (/pt)
[1- CHIMIE (3 pts)
1) Définir les termes suivants: stéréochimie, chiralité, acide sclon B:I'onstcd, basc
selon Bronsted (1pr)
2) On considére les molécules suivanltes:
HyN—CHy—COOH; H,C—CH—-COOH; H,C—~Cli —CH —~COOH
T&I-h (:I]!a NII-II

@) Donner leurs noms dans la nomenclature internationale (/1)

b) Sachant que leurs noms d’usage sont respectivement la glycine, "alanine,

la vating; derived i Torinale do Gijepiide Ada-Gly-Val (1)

3

-
£

3 .[m.&uu:az wealicn Session de juin Z0Ml Sére: SE-?X‘??-?Jﬁgg E:awu de Physiquc- Mhite —--
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2REREITIZS (o pts)

[- PLLYSIQUL (3 pts)

11

; e i A alipenlce T v THLiRtIL
Une bobine de résistance R et d'inductance L ot dabord alimentee pil g

: N 5 L " ’ g W - . v '!':'l‘.,"'!' R
de tension continue U= 12V; 'mtensité qui la traverse e [ (1LOA Sl clic alimenics |

I
N }‘WW 1—\‘; r‘l‘h

un générateur de tension sinusoidale, de valeur elficace U 24 V et de ficquence S

inlensité efficace vaut [ = 0,10A.

1) Déterminer Ret L ({p1)

2) La tension imposée s'cerit sous la forme u(f) =24 JQ- cos 1004t (1 en volts)

" a) Eerire I’expression de intensité instantanée du courant (1pt}

| b) On monte en séric avec la bobine un condensateur de capacité C = 5pl cton
soumet I"ensemble & 1a tension sinuseidale. Déterminer I'expression mstantanée du =

courant. (Ip1)

I - CHIMIE (3 pts)

On c&ﬁ?ﬂérc une solution S de triméthylamine de formule semi-développee

CI{I;
: v CH; —Tl'l
: CHj

et de concentration molaire volumique ¢gale a 102mol/L. Le pH de la solution est 10,9.

1} Quel est I'acide conjugué de la triméthylamine? Indiquer sa formule semi-

el nEnEnl GR'

développée et donner son nom. (1pt)
2 fE_cr_i_rc 1'équation traduisant Ja réaction d’fonisation de celte amine en solution _
_agueuse. (0,5p1) | t[:
) Déterminer les concenlrations molaires volumiques des espéces chimiques présentes -
dans la solution S. En déduire la conslante d’acidité du couple acide base considére

ainsi que son pKa (/,5p1)

1

C- PROBLEME (8 pts)

Les pantics G et T soat indifpendantea et (' wsage de la caleulatiice nox programmalle cof awtosisé

I

C

, L
1) La cathode d'une cellule phetoélecinque & vide, au potassium, peut éue éclairée

&F

deux radiations lumineuses, I'une violette de longueur. d’onde X, = 4%107m; PPaute

=
Barcrltuncal dﬂdf(:(lt ESeddlon de ;!HM E0N Seéate: S£-7fm-??f?§;€ gﬂ-"‘.&({rﬁﬁ e ;D"{Ea’ﬂ(;jﬂd'@ﬁrw_‘c . L

i
¢

(

e
I,
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P o foostens dande 2 710 I L Giieie mninale o fovsan ot o3l v
clectron du potasaum est Wy = 2 26¢V,

a) D Peita phoroélecirique (0. 5)

i i g e

L) Obueni-on I'efiet photoclectrique avee chacune de ces deux radiations? (0, 5pt)
¢) Sicet elfel se produit; caleeler I’énergie cindlique maximile des ¢lectrons arrachés
a la cathode of leur vitesse maximale d’cxuaction. (2p65)

2) Lintensité maxnnale du courant débité par Ja cellule est Ig = 12pA sous I’effet de
"une des radiations citées a la question 1); le faisceau lumineux regu pai [a cellule
ransporte une puissance rayonnantc P = 40mW.

Quel st le rendement de la cellule? (1p1)

On rappelle que e rendement est le rapport du nombre d’électrons arrachés a la
cathode au nombre de photons regus par la cathode dans le méme temps.

On danne constante de Planck s = 6,62x10™Js; célérité de la lumiére dans le vide

¢ = 3x10%mfs; charge de l‘éle(:Iron]el =1,6x10""C.

[1

On veut étudier, en fonction du temps, la décomposition de 'eau oxygénce HyO; en cail clen
dif;xygénc. Pour cela, an verse de I'eau oxygénée dans un ballon qui contient un(:E petite
qlrantité de solution de chlorure de fer (Fe®* + 3CIY), les ions Fe*' servant  de catalyseur. A
I"instant 1 = 0, la concentration molaire en H,0; est ¢gale a 6x10molL"! dans un volume
1otal de liquide de 40mL. Le ballon est maintenu a température constanie pdndin{ toute la
durée de I'opération. L

. A Paide d’un dispositil appropiié, on mesure le volume Vo de dioxygéne dégagé, sous une

pression constante, a des nslants ¢ différents. On obtient les résultats suivants:

['.'” 'mn) _ltﬁ

5

10

15

20

30

it
l Vi (ml)

| P

'Lo

6,25

10,9

14,6

12,7

12105

1) Ecrire I'équation-bilan de la réaction de décomposition de I’cau

oxygénée (0, Spt)

4
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. i e Pexpenence
2) Sachant que le volume molane A un oz dans Jes colition de Fexy .

- i, i . W 0l v er-tlessos
vaut 2411 déduire des résaltats en diessant un Pl (v protatype ¢ )

la concentraton X7, . restant aux divers instants considere (1)
it |

témn) 0o s T

o2 (mL)

Fr
AR

Pl
[
=N
>
A
3|
el
|
_—t
-~
|
~

3) Construire sur un papier millimétré la combe X, = [0y (Ip)

4} Caleuler Ia vitesse moyenne de disparition de ez axypence enlre les tnstants
= 10 min et t =20 min. Délerminer graphiquement les vitesses instantances aux

dates (=0 et = 15min. (1,5pt)

- . e Al
« N1B3: Toutes les vilesses seront exprimées en mall. ain

A ‘ 5 23 . ) o
Echelles: 1em pour 2min €n abscisse; Tem pour $¥107moll,” en ordonnce

Pacealanial malics Seasion de fuin 201 Sinie: SE-WT! -IGE fr_fp«m de Plysigue- (Hhenic
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BAC 2000 Série SBT -
A Questioi de Cous (O puinis)
P Physique @ (3 points) o
- Equaton horaire de mouvement du projectile
VA

o

—r

V

Ja

.
L vF hd
1

<

X

Soit O PPorigine des espaces el du temps.
La relation fondamentale de la dynamique s'écrit :

i AONEI. . s B ¢ g W .
YF=nit =¥ = mg (la résistance de I'air étant négligeable) ===>2a = ¢ :
Suivant Ox : ax = O (p perpendiculaire 2 Ox) ===> Vx = constante = Vox = Vo cose

===>yx = Vg cosec t (1)

Suivante Oy : ay = -g ===> Vy =-gt + Voy = -pt + Vo sinec
SesEie A gt + Vo sinec { G

- Nature de Fa trajecloire '

X
G) === l = A
Vo.coses g
-2 Vo.si
| X 0.51nec

@E==>Y='_3—T*T“ + —— X

S 2 7 Vo'cos'x Vo cose

2 ) 1
g?{ . . L
% oS R ===> |a trajectoire esl une parabole
2Vo? cos e«

- Les définitions et expressions de la fléche et de la portée horizontale.
* La fleche est la hauleur maximale atteinte par le projectile.
En S Sommet de la trajectoire Vy = 0 =- gt + Vo.sin< __— "y
- Vousinx 13 I Vo*sin“«c Vo’ sin‘«
===> {= ===> y= -~ pt*+ Vosinct=- = g +
g = -2 g’

* La portée est la distance entre le point de tir et le point de chute.
In C (point de chute) Ye =0

- x2 + xtge =0
2Vo'.cos2« '

- x-tgoc] x =0

4
x =0 point O
=2 ou
g x-lge =0 ===> x =xc= Volsin2«
2Vo'. cos’e 8

[1 Chimic : 3pts ‘

Une réaction en chaine est unc réaction qui se déroule suivant plusicurs étapes élémentaires
SUCCLSSIVES. ' '
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Exemple : Hy + Cly ---= 21ICI (synthése du chlorure d’hydrogent)

Initiation : Cly 4 hy —->2 00
Propagatipn: CI% 4 Hjy e 11CHT 1I®
H® + Cly > [1C + CI°

Rupture : Cl° + ClI° -...> Y

ou 119 4+ H° —--> 1,

ou Ci® o+ 1I° emn i HCH

Exercices -
Physique : 3pts
1) a) — Lguation horaire de Ia trajectoire :

Y

.,

X =Vo.Cosx t
Y= —% g12 + Vo.sinec.t

Z=0
- Coordonnées du pont S :
x = Vol sin2ec = 100 =5m
it i o 100 = 5B 4oy
y = Vo .sin« ———-—20 20 Sm

Z =1

b) Coordoilmées du vecteur vilesse en S

—

= -
Vs = vxs + Vys + Vs

Vxs = Vo.cosee = l(}.\%= S\E = 7.07ma™
Vys = Om. s-
Vzs = Oma™

- Date de passage en S :

Vys= O =dys = -gt+ Vosing===> { = Yo.sine

dt
Vitesse initiale du 2¢ projectile
Y4 O
S

=\J% = 10,7074
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Ny

f."l = B l_:[I > \I‘i:[
y !
YO -d plt b Vosingd
2
NSy oyt s VgL = Vousingd

Vi = Vo cosor = I'G\\'I{;r - SM—? = 7.07mA !

= Vitesses respectives des den projectiles 4 Minstant de la rencontre,
te projectile : Vs = Vxg = 7.07ma !

" 2¢ projectile : Vo = -p1 + V¢ = QN2 4 s\ = 0O.ma
2

HEChimie : 2p(s
1) Calent de la constante de vitesse Ny Q5 ---> 2NO; + 0,

51 13 7 > NGO, + %Oz
Réaction du 1Y ordre

Aty B eyl WG B 1,5.107

Mg Ik I = s 1.35.107

K =47,35.10°

b) Définition du temps de demi- réaction -

l.e temps de demi- réaction est le temps au bout duquel la concentration du réactif diminue de
moitié _

- Caleul du temps de demi- réaction :

In2 = 1464.10%S
K

Temps au bout duquel 80% du réactif disparait : g B
C =C,-80C = 206, = &
100 100 5
NI TV R T ——
S e K" & avasige > =IO
3

¢) Probléme : 9 pts .
I 1) Nomenclature et fonctions chimiques des composés

=0
(a) : Acide éthanoique fonction : — C\ . (acide carboxylique)
: c OH '
(b) : Butan — 2 - one fonction: — = _ (cétone)
(¢) : Butan - 2 - ol fonction : _© CHOH — (alcoal 11)
(d) : Propanal fonction : C110 (aldéhyde) .
oH ‘
(¢) ¢ 2 - méthylbutan-2-0l  fonclion : — (I: —  (aleool 111) i

2) identification des composés des flacons
Ilacon | : on a une cétone ; c’est le composé (b)
Macen D oona e sleoal 1 e’est 12 commnned )

-~
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3)Substances chirales -
- Y * » LNy 5 Ty i : !
Seule (€) est chirale car ¢lle conticnt un carbone asymetigue
mepresentation des dnantionigrey -

Cals Cyllg

| |

il ‘ il
O’ j\t‘l-is T - x Ol
_ -H |

Equation bilan de Ia réaction entre (a) et (c) el nom du composé orpanigue forme
- Equation bilan :

P 463
Cilh—C_ + CGHs- CHOM - CHy#== 1,0 + C; — C_
OH (- -0 —Cll —CI1,
; E Cylls
- Nom du compose organique : éthanoate de-1-méthylpropyle
- Oul le composé (a) peut donner une réaction analogue avee (¢) (alcool 111)

11 1) Répbnse aux alfirmations
a) p(t) = (1) + pa(t) Vi : vrai
b) U=1,+U,: faux
¢) Um-=Yy,+ Uy : faux
d) Z=7Z,+7Z;: laux

2) Expressions de Zy, Z, Z cn fonction de Ry, Ry, Let W .
Zi =Ry

Z: W
Z=V(R, +Ry)" + (Lw)’

3) a) calcul des impédances Z, 2, Z,

U _ 84
Z=y =q7 =120

7, =82 = 470 = 630
1 w07
b) Déduction des valeurs de Ry, Rpet L
Comme Z,=R; ===> R; = 80
7t = R +(Lw)}
7% = (R, + Ry)* + (Lw)* L ﬂ
Dot 72 - Z2 = (Ry + R - R2= R? + 2R Ry + Ry® - Ra2 =R + 2Ry Ry
722-7, - R2 _ (1202 (6,8) - (8)’ |

:::::- R-'I__:‘: ——Q—I'{—I'_‘_" 2 X 8 = 2‘1 ]Q

)

142
N
L S |

]
=
—
o

3
—
I

1l

1l

Il
A%
o

]

Ta‘ﬁ\/m,sf - (2,11 = 0024

c¢) Calcul de la phase :

Comme on a un dipdle R, L cosp = Ry

+ [, - 10:11
% 12

=(),8425
===> @ = 32° = 0,55 rad

- Equationdei () :

I(t) = Im.coswt = 0,72 cos 100 1t
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A QUESTIONS DI COURS (4 pis)
[ IPHYSIQUE : 2 pts
Défntion, propriéiés et applications des ondes électromapnéliques.
- Défnition : Une onde électromapnétique est 'ensemble de deux champs sinusoidaux
({:h;.;“-jquc ]E el "1;58,1,515(!“0_{3) m'll\.ogunzmx, se propage:int simultanément avee une celdénté
T y
consiante V dans un milicu homogene et isotrape tel que le triédre (I, B, V) soit direct.
- Propriétés : |
«  Les ondes ¢lectromagnétiques se propagent a vilesse constante dans un milicu
transparent, homogéne ¢t isotrope.
« Elles obéissent aux lois génédrales de 1"optique (réflexion, réfraction, diffraction,
polarisation, interférences)
- Applications : clles sont utilisées en radiodifTusion, (¢}évision, radar, radiotéléphonie,
radionavigation, ’
IT CHIMIE : 2pts .

@

HCL + O, Y 2Clp + 2HR0 4 Qy

——

@

- Influence de la température : une élévation de lempérature favorise la réaction@ et une
diminution la réaction(1)
La : loi de Van’t Hoff (voir cours)
- Influence de la pression : une augmentation de pression favorise la réaction(l) _etyn
diminution la réaction (3)
La : Loi de Le Chitelier (voir cours)

Expression de K, et K¢

K . [Ch)’ [H20] -
C= T IHO; | ;

PHCI. PPoa
B3 EXERCICES : 4pts
1 PHYSIQUE : 2pls
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1) Expression du module de Ja vitesse en fonction de 0:

La conse vilion de IPénergie mecanique séerit iy - 15, = 0
EI’M 3 i E(;M - (lzpa F,L',.\) =)
Lea = 0==> Epp = Epyg -+ Eey
mgR = mg[[{-h)+% m V?

1 _
% mV*® = mgh
Vi = 2ph ===>V = 2ph
v =\/2&R(1 - s5in 0)

ou AEc = Wp 4+ Wit or Wit = 0

avee h = R(I - sin 00)

AEc = W§

IE mV? = mgh ====> V = \/2gh h - R(l1-sin0Q)
V =\/2gR (1 —sin 0)

V =\/20 (1 —sin 6)

2°) Expression de Re en fonclion de 0

> > .
>F=mi =P + I{e
LY

Man = Psin@ - Re ====> Re = Psinf - m,,

Re = mgsin0 - m%
Re = m(gsinB - 2g (1 —sin 0)]

Re= m(3gsind - 2g)

1l

- Re = mg (3 sinf - 2)

Déduction de la valéur de 6

Quand le point matériel quitte la sphére Re =0

Dot 3sin@ - 2 =0 ===>sinb =§ = 0,6666 ===> 0 = 42°

Valeur de la vitesse :

v =\2001 1) = ‘v’%‘- =\ 6,66 = 2,58 mls

11 CHIMIE : 2pts

1°) Equation bilan de la réaction

413K

H,0 + CO . Hp + COs
Pardéfinition T = t + 273 ===> (=T - 273 = 413 - 273 = 140°C
Différentes phases : une seule phase gazeuse

2°)Y Nombre de mole de dihydrogene au nouvel ¢lat déquilibre

H:0 +CO.—FHy + GOy

T=c: 0,8 mol 0,2mol 0,7mol 0,86mol
Bquilibre - 0,8 = x 0.2 - x 0.7 + x O8G &
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b, 0=

My o

(1, o v v Wy e 070,86
Ml' ; L CNEATENE e Mk 1 s ol
{ll:()l It |l| .I.l.i”"] I_]t{l T TR NET) 5.0.2
AU \Y

CKe = npy oo
(0,74 ) (0,856 4 x)
Au nouvel fa dgquilibre Ko =— e 1]

(0,8 -x) (112 -x)

£ 0,602 0 1,156x 1 8

0,016 «-x 1 x - x?

=10x +10x*= 0,602 + 1,156x +x*

b= 11,56x 4 Ox? = | s
Ox?-11,568+ 1 =0avec 0.2 x>0

A= (5,78) -9 = 24,4084 = (4,94}

578 +4.08
Xy = — >(,2 non compaltible

9

578-4.98
X3 = —> 0,09 mol.
9
donc x = 0,09 mol
d'ot le nombre de mole de dihydrogéne est = 0,7 + 0,09 = 0,79 mol

C PROBLEME : I2pts

I 1) La quantité de chaleur regue par la glace |

Q’= mgL¢+ mgCo (t. -tz)

La quantité de chaleur cédée par le calorimétre ¢t contenu

Q = (p + m, Co) (t —t;) I'équilibre thermique Q = Q’ ' . &

(n + me Co) (L =t) —mg Co.l

d'ow L¢=
mg
Les dcux éleves peuvent mener a bien leur cxpérience en déterminant expérimentalement la

température d’équilibre tc.

2) 14 expérience : loute 1a glace fond

Guy + m)Co (L= 1) = Qs

mp.Le+ mg.Co (l2 — 1) = Q)
. Iéquilibre thermique Q1 =Q'l avec e 20 -
e (n+ml.Co) (11-1e) = mgLf +mgCo (te —12)
o (p+m;.Co) 1,-te(j; +ml.Co) = mg.LI +mgCo l:.mgCO i

s (pu+mp.Co)liamg Coty =mgLs= te(p; +m1Co +mpg Co)

(m+m1)Cotl +mgCot2 ~ mgl, 280.107.4,18.107.20 - 330 10°. 6010
+ lc= } = *
(m+m, ¥+ m2) Co 340.107. 4,18 10° o
< [ 10 ,I-_ o [} TR -0
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20 srperience  La guantie de chaleur eddee par le calorimalie el "””'C'_“,' Ub.l .l“]‘, I?L.EII,!JG‘; B
quantité de chaleur qu'il faut pour fondic la glace done fa temperatuie d'cquilibic L;-*._ i 1
3y 1% expérience : la quantité de chaleur cédée par le calorimetie content! st supc 1r;‘u‘lt. ali
Guantité de chaleur qu'il faut pour fondre la lace done toute est fonduc. Massc de place
restante = ()

2™ expérience ;

QU= (j2 + myCO) (1, -1y)
Q2 =m"gL; + m"pCo (tc - 1) avee t; =0% . =0°
Q2 = mgL, Qi = (12 +mCot
I’équilibre Q,=Q,
m gL (312 +m;Colly
(pavma. Colty (20107.4,1810° + 30010°.4,1810°)15

mg=—r———— =

i 130.10°

m"g=060,8.10-3 Kg = 60,8¢g
Masse de glace restante : m'g - m“g = 80 - 60,8 = 19,2g

1 1) a) — Expression de ’accélération g en fonction de g, Ry
g -

Y

oy 5

La loi de Newton s'écrit

S m.MT .l . 1(-I""I'i' 8
IF=K M=mg = g = n
(Rr +hy? (Ry+h’
K.Mr
g= ——
(Rt +h)?
= K—’R‘fz ’
ah=0go=—"""= KMr-gRr :
Re S
goRr ek
Dighe p & ="
(Ry +h)? .

- Expression de la vitesse V |
D’aprés le relation fondamentale de la dynamique

'E:}(J.R']"2
- - = 9= -»
F=mZ=P=mf ohi=g=—— T
(Reth)
d’oirs est normale et centripéde comme g d’ou
dv
at=0= —
dt
VI
a=an= —=¢g
Rtth
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(2, 0y (IRe1h) ‘

\
h) caleul de Lamasse Mrode Lo Tene ;
KoM, uo Ry
de Ly relanon L) - s ona:My-
I K

: 9,8.(64.10°)
:\N -

6,67.10"

= 6,018.10"ky,

029 Evaluation de 1o vitesse du stellite:

_-—b“ ‘)?S“—_ 1
Vo | GNP =\ — = 7 083,5 m.s
Re+h $10°

1°) Caleu! de l1a durée d’une rénovation autour de la Terre:
Le mouvement étant circulaire uniforme
21 (R +h) 6,28.810°
¢ e S = —="7092 545
Y 7083,5
4%) Caleul de I’énerpice cinétique et de I’éncrgie potentielle @ la surface de la Tene
Encrgic cing uc,m.

ImVvis | |o‘(?osgs) =7,53.10'%

%
Bes — =
2 2
z anryc p(‘ll[ﬂ[lLHL
3.10°.9,8. (64 H]S 161
LEp = = 3,01.10"%)
64.10"
5°) Calcul de la distance séparant les centres de la Terre ct du soleil.
. ; .- I
* La durée d’un tour du satelliteest : T = = 2n ;
V goRRy .
* Celle de | 11 2UE 2n D’ <o
z - G :
clle de la terre es v y P
2 3 * pi ? |
T g R (T] r M,
*D'oy | —| = — .22, pour suite B . 4,
e (T] D g RLT ) DM,
T
et D> =r. M 1L avee gor RE= K. Mjet go.. RI =K. M,
M, T
T. o f Tev iy 8 “a
Comme — = 4444,2 ; 1Lvientque 1492 87.10°m
: 5 \
lob D = 14,9.10°%n = 150.10°%m
111 1) Nom de I'alenine dans la nomenclature officielle acide 2 — aminopropanoique
2) Chiralité de la molécule :
LLa molécule contient un carbone asymétrique donc elle est hirale,
CH; £ H]C .
Nll;_——}—— COOH HOOC ———— N,
H H "
acide 2-aminepropanoique L acide 2-aminopropanoique D

3; Nom de 1'ion dipolaire : amphion ou Zivittérion
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5N — CH-—CO0
|
Clly

L]

Formules des deux autres espeees chimiqucs.:
HyN' —CH—COOH et 1lN— CH—COO0
I

I
CH, Clly
4) Couples acide - basc correspondante :

pK,y= 23 N’ _Cii — COOH THN' — CI|I 00"

CH, CH,
Ky= 93 HyN' —CH—C00 /1N — ct — Coo”
Cl 4 Clh
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Bacealaueeat malien Session de "0
Corriec de |'t"pr't'|l\‘t: de serences Physoques

Seérie SB

A O, estion de conrs
Chimie
1) Structure de Ia moléeule de rlucose
Le glucose de formule brute Cq )3 Og possede 5 fonctions alcool dont une primaire ¢t quatre
seeondaires et une fonetion aldéhyde.
Saformule semi-développée est :

=0
HO - CH2 - CHOH -CHON - CHOH - CHOH - C__
"‘*‘——a—v—___..! Vi, - X ”
Alcool primaire a]cool§0|1daire ald¢hyde

2) Propriéiés chimiques lices aux fonctions chimiques :

a) Propriéiés lices aux fonctions alcool :
* rcactions d'estérification avec les acides organiques, il s¢ forme des polyesters.
" réaction d’oxydation avec les acides oxydants (HNOj ; Hy $O4) :

avee ces acides, on obtient : ["acides gluconique CH,OH ~ (CHQH)y — COOH ; puis I’acide
saccharique COOH - (CHOH); - COOM ; et par ruplure de la molécule, I’acide oxalique -
COOH - COOH.
b) Proprictés ducs 4 la fonction aldéhyde
Il s*apit de la réduction de la liqueur de Fehling ou du nitrate d’argent ammoniacal avee dépot
d"oxyde cuivreux rouge (L.F) ou d’argent métallique (N.Ag. Ammoniacal). I se forme dans
chaque cas de I"acide gluconique.
* On peut éventuellement parler des fermentations alcooliques et glycérique.

I Physique
Mouvement d’un électron dans un champ électrique
soit un €lectron pénétrant dans un champ électrique uniforme E avec une vitesse Vo .

perpendiculaire au vecteur champ. \

J . - -
Y | > P -
A

A Dés son entrée dans le champ, la_,

- particule est soumise A une forcc_. F

alott v . créepar le champ.
Vo L 1 . : . o* L’application de la Relation
Fondamentale de la Dynamique
\ ' .
B(-Y_ D N

d ) électron permet d'écrire

> Ic»:l =ma
L.e poids de I'électron étant négligeable devant F on peut écrire ;

s -+ + 3 -+ -+ -+
F'= ma or F = qf_ => 3 == F = gE
‘ .m m
Lt eomposantes de la vitesse et de |'accélération sont -
x=0 - . ol , S
o s [ X i 6 v\‘},0‘['\('10:-: Vo T [ax= 0 2 {? Vx =Vo
- Voy =0 ay =a V=t
F : . it 4 — et i -
:,th peut done cerire [ : h ?’:';Q ==> | =_§_ elor a = QE = -¢(E) = eE N
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L'Intensité efficace vaut alors
. le=U = 220 = q4p ===> lo = 447

I 50

¢) A la résonance la tension aux bornes du condensateur §'¢crit:

Ue = Zelo = lo avee lo U ===>

C2wo R2
Pe= U o Q= e = _U
R,Cywo - U UR,Cyw;

Q: = 1 COMmme | = Lywa ona Q2 = 1w

RICQ\\'I Cz“’z Ry

3) a) en associant les deux circuils en sérnc on a .
[

u = +ul; +uc, + up2 ul; + uc

u = R, Imcoswt + Ly wimcos{wt+ a/2) + _Im_ cos(wt- w/2) * R, Im cos wi

—e e

C'|W
+Lp w Im cos(cot +7/2) + Im cos (wt-n/2)
Caw
u- (Ry + Rp)Imcoswt + (L) + La) w Im cos (wt+m/2) + (1 *F 1 ) Im cos(wt - nf2)
- O A W
Ceci est done 1'équivalent d’un circuil R,L.Cde
* resistance R = Ry + Ry ===> R = 300 + 50 = 350%
L =1L+ L L=0318f0314—0632H
1 =1+1 C = CIC2 = 628x63710:12 = 57TIHF
C Cl + G Ci1+Ca (6,28 + 63 ?}]0
* La réactance X vaul:
=Lw. - 1 = 0,632 x 100 - : = -359,300
W : 5,7110-6 x 100xn
* L' Impédance Z est alors
z = \[R + (v T = \[3507 ¢ 35937 = 501,60
Cw .

+ 1'Intensité efficace vaut
I =U_ = 220 = 0,44 A

Z 501
* Phase ;.
Iei X<0 donc I’intensité cst en avance sur la tension
go =X = 3593 = -1026 F== [p= -4575° = 103 rad|
R 350 ;
b) Dansce cas ; 189 = -16 o <==>Lw -1 = 1 -Lw’
Cw Cw’
Lot lw = 1 4 1 === Lw+w) =1 (L + 1) = L (wtw)
Cw Cw’ C W w’ C ww
Dot L= 1_( y ===> ww' = _1 = wo
C wow' LC
dela ona: 2nN X ZHN‘ = (2111\10)2 ==> NN' = No’
JON = No® o= 356 ===>{ N* = 25,34 H;
N 50 = 2
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y [ i LT e - N')
2 Vo' 2 m Vo

" hspresaon de o déllexion

e (P =memm PP = 1) (pa
e - KS - Ys = 2¥s or Ys =cEI}  ==>0'P = 2De¢ £ & EJ,J.J-.L AVES
IK k- ] 2m Vo’ 2m Vo | m Vo
2 ——
L = U _ona]OP =¢ DIU 5
d m  Vold |

Application ;
On peut poser que O'P = K. U==> K = O'P
U
C'est Ioxilloscope qui utilise la déflexion comme principe de base.

B. Lxercice de Chimie o

1) a) DéNnition de la vitesse moyenne de disparition de I'alcool
On appelle vitesse moyenne de disparition, I"opposé du laux de variation de I*éthanol entre les
instants 6 ct 10 minutes. '
Vm = AC avec AC = Cyo - Cs
4t
At =10 - 6 = 4mn
AN:Vm = - 036 - 072 = 036
10-6 4
Vm = 0,09 mol. L. mn J

b) dale 4 luquelie C = 0,5 mol L
Vm = C(t) - C(6) ==> At = C(t) - C(6) = 0.5-072 = 2,4mn
AL Vm 9.107
At =1 -6==>1=6+4A=6+24 = 84mn
= 84 mn -

l

2) La concentration autorisée vaut
M. Caut = 0,5 g L-1 ==> Caut = 05
M

Caut = 0,5 = 0,0108 mol.L"!

46
L.a concentration du sang en alcool étant C = 0,025 mol.L-1 ; Cetle concentration est™

supérieure a la norme autorisée d’ol la personne n’cs! pas autorisée a conduire.

C Probléme
|. Déterminationde R et L
+ spus la lension continue on a .
U=RI==>R=U =12 ==> R = 500

I 024
+ Sous la tension sinusoidale de fréquence N = 501z : K
g=2Zl==xZ=U=24 = 1500
I 0,16
Or £ = 'n‘R-z & szz ==> 22 = R.I - Rz + szz ==
LA[z2- R = VZZ_RT = 150" . 50° = 0,45H
w’ ' w w .
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2°) a) Allure des deux courbes UALS = (1) et UAL - p(l)
En prenaat : i = Im cos wi, les deux lensions §’expriment
Uap = ri = rlm cos wi (en phasc avee 1)
Uac = Uy + Upe = rn+ R+ Ldi
di
=(R+r) imcoswt + L wlmcos (wttri)

1
Uac = Um cos (wt+ ) ==> ["allure est la suivante :
A
«—— Uan
<— Unap

b) Construction de Fresnel .

Uac = (R+1) I1V2 coswt + Lw 12 cos(wt -+ r/2)

Uac = 351 I\/fcos 314t + 0,45x 314 2 cos (314t +1/2)

Uac = 51 T\Zcos3lat + 141,312 cos 314t +1/2)

Uac = U\/—Z—gms (wt + @) = 24\/_2-(:05 (314t + )

Tgoe = _Lw = 1413 = 2,77
Rir 51

p = 70,15° = 1,22 rad

3°) Valeur de No
En ajoutant un condensateur entre B et C, les deux tensions se meltent en phase, i1l y a donc

résonance et la fréquence No de la source est égale a la fréquence propre du cireuit (L,C)
" correspondant. D'ou :

No = 1 = 1 ===> Ng = 194 Hz
C2n\LC 2n\f0,45x 1,510°

" Pour cette fréquence :
Jo = U =24 =047A
R+r 51 _
7b =\VRL+ Lw)r = V507 + (0,45 x 2n x 194)* = 550 ©
* La tension efficace aux bomes de la bobine vaut :
Ub = Zcblp = 550x 047 = 2585V
Ub = 2585V '

* 7o = 1 = ] ' = 547 Q)
Cwo 1,510 x 2 x 194

[a tension.efficace aux bornes du condensatcur vaul :
Uc = Zclo = 547 x 0,47

Uc = 257V
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Corrioe de Déprenve de seiences physigues

Séries SIE-MTGC -MTI

A= Question de cours

I Physique

Iixpression de la tension aux bornes d’un circuit (R ,1,C) sort dipole R,L,C série swvant

R L G
At |
” - e i
U, ty, uc
u o= our b tuc
posons i = lm cos wt I'intensité a travers le ci rcuit. =
u = 4 y
wy, - Ldi ==> u=Ri + Ldi + Qorectqg = fidt i = dag ==> dq = idt
et dt ¢ dt
e -9 )
'
W= Rigeoswt + Lw Im cos wi+ Im sin wt
— C\v
U - Rimcoswl -+ Lw Im cos (wt+ M) + Imcos(wt - I1)
cw 2

* si on prend 1= Tmsin wit; on aboutit au résultat ;
v = Um sin (wt+¢) = Rimsinwt + Lw Im sin (wt + Rp ) + Imsin (Wt - Mo )
cw

+ Expressionsde Z et ¢

Pour uncircuit R, L, C, : |Z %1 +(Lw - A )1
. cwW

11 Chimic:
1) Les facteurs qui influent sur un équilibre chimique sont : la température, Ia'prcssiogl etla

concentration de chacun des constituants.

[ois de déplacement d’un équilibre chimique :
+ 1oi de Vant’Hoff relative a la température :
A pression constante, loute augmentation de la température déplace I'équilibre dans le sens de

la réaction cndothermique, et inversement, toute diminution de température favorise le sens

exothermique.
+ | oi de la Le Chatelier relative & la pression :
A température constante, une augmentation de pression déplace I'équilibre dans le sens d'une
diminution du nombre de moles gazeuses et inversement, une diminution de pression le .
déplace dans le sens d*unc augmentation du nombre de moles gazeuses.
« [.oi de modération relative aux concentration molaires :
| augmentation de la cancentration de I'un des constituants d’un systéme équilibre chimique,
deéplace cct ¢quilibre dans le sens tendant & faire disparaitre ce constituant, ct inversement la
Jiminution de Ja concentration d’un conslituant déplace I'équilibre dans le sens tendant a
former ce constituant.
I 5

2) * Soit | équilibre C +C0* —* 2C0

solide  paz paz
Potrun (:quiiibre helérogéne solide - £az ; on ne tient comple que des concéentrations &l
pressions particlles des phases gazeuses. A

Do Ke = [C0|2 et Kp = Pleo

[Falalh
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Ve

rekia] £

&
iz
= K

. Ay
’coy neos T
Vo
Kp = [COP(RTY = [CO) RT
(CO,l RT  [CO)
‘Kp = KC.I{'I"]
Pour I'dquilibre . FeQ + €0 /= I&¢ !
Sol paz sol
Kec = [CO2] etKp = Peo, = [CO2IRT [CO2]
[COJ Peo [CO] RT 1CO)
Kp = Je

Fy

B. Exercices

i

1) Un faisceau homocinélique d’élections pénétre dans un champ electrique existant entre le
armatures A et B d’un condensateur. Pour que les élections chargdes negativement soient
déviés vers A, il faut Uap > O pour que la foree crée par le champ soit dirigce vers A, e

champ étang-dirige vers B.

y.‘n A
3 B W— M
...__;_____,’._.n AT, >}u
. Vo -
, lb
W .
_____...__-.-T ______ B
F

2) Coordonnées du point M
a la date t = O, I’élection pénétre dans le champ

composantes VgVo
. = O N

il est donc soumis & la force électrogtatique F_*=_ qr}'é
En lui appliquant le RF.Dona: 2 Fext = ma

-+ +|Ex=0

Le vecteur E a pour composantes : E
-+ -+ -+ : EY =.F

m m m ay = a

—= . L. -
E avce une vitesse initiale Vo de

-

"

-

()

Le mouvement de I’élection est donc uniforme suivant ox ct uniformément accéléré suivant ¢

a chaque inslant, le vecleur vilesse a comme composanic ;

-

“ v Vx =Vo

.Vy = a1

I“)‘m‘:{ o @
; @

Y - _Iul'1
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O Peabiléme

e Sent L poition de cueunt MN

R Ij___,ﬁﬁra'mz'h__-__-....' | ’._.u .o

4) Laicactanee du dipéle vaut -
No= law -1 = 031810% - |
Giw 437 500 *

v
[ p—

X1 =99850

* 'lmpédance Z1 vaut

20N RT = \B985T 3007 —-=e> |z, - 1042,60 €2 |

* ntensité efficace

lJ = r.,| ] = l = _U_ = 22[} == I = 0’2]!& {
Zy 1042 6

b) Construction de Fresnel
L= 12 cos wt

u = U2 cos(witg) = RIV2 cos wt + Ly wcos (wt +n/2) + N2 cos(wt + m)

- Ciw 2
Liw=999 = 10’ Q
1 =500 -==> _1 =50Q===>Lw =~ 20 | et Rl =0 _1
Ciw L Cyw Cyw - Crw
Rl = 3000 § .

= 20 1 |
C|W| o
R]W = ]
; C[W -
* L.a phasc ¢, vaut
I_,|‘W - )
ol = 2l = X = 9985 = 3328 ==> ¢, = 127 rad
R, . R 300 ¢, =81,4°
2) a) La réactance Xy du circuit est ;
t... = ]‘2 W = ] B lo'l x 2 X 50 - l == X2 = SOQ
' Cy wy 63,710° x 1000 A
* I'impédance Z; . : |
Lo 7 \/EEI  Ry* = 507 +50 = 70,71Q "' ==> Z,. = 70,71Q
b) | est maximale 4 la résonance ,
done law, = 1 ===> w,° = I e W, = |
CZWn_ I—'ZCE LICZ
(')r \\f" T ? T I\J() =T ?\J(} = W) - ____"l = l -‘E
r VLG 27\/0,314 x 63,7107
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bl

1) == | = X . R ST }
(1) L i | 5 Vo
k.* _'_ -
OMMC A= gh = oao=oeff) ¢ el
g5 ) m m m
L'équation de Ia trajecloire esl done -
Y= 1 .k .y
2 m Ve -.
enM:ix = | ===> Ym = _'_ﬁ F1E | == Yu = ¢ .H_T.!
_ 2m Vo' 2md Vo'
AN - £=_400 =10"Vim | vy = 1610 x (10") = 1.410%m
d 410 2x9,1107'x(2510°)°
[=0,Im = 10"'m 107
Vo = 2510%ms™ M
m = 9,110_3];(2 . .11410-2

La déviation électrique est ’angle o formé par la direction de

tlgc=MH = YM

-k

g
Vim etcelle de Vo -

2YM = 2x1.4107 = 028

H 1,

1

197

’Tx =15,7° ~ 0,273 rad

3) Réaction de Ja désintégration :

210... 0
83 Bl‘_—"‘_l C+

210 . 0
g3 Bi—» | &+

Il Chimie

A+0
Z-1

Po

A
ZPO
210
84

=210
=83

==> A =210
=>Z =84

1) Formules semi — développées, nomenclature et nature des corps.
(A) CHy - CI—] - CO - CIHy

CH,
(B) CH; - CH; - C}I_I - CH,OH
CH,
(C) CH - itz - CII - CHO
CH,

(D) CH; - CIH - COOI

CH;

3-méthyl butan-2-onc (cclone)
2-méthyl butan-1-ol (alcool)
2-méthyl butanal (aldéhyde)

acide 2-methyl propanoique (acide carboxylique)

Parmi ces molécules : (A) et (C) sont isoméres de fonction

2) Les molécules B et C  sont chirales car chacune renfermant un carbone

asymeétrique.

Les énantioméres sont symétriques & ces molécules par rapport 4 un miroir

C;ll'lj
S EH,

H M
CH,0H

e Lﬂ]s (.«I2|'I_~; C?Hs
150 ' O
A T H{ H sl VT C.’-.’l; | CH3 ZC"\ (o
HOCH, CHO | CHO
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CORRIGE —BAC : 2002 - SBT

1A COURS

“E’_M S(2,5p18)

A) I substance qu'il faut faire reagir avee le chlorure d Ethanoyle alin d’obtenir I’Ethanamide
est ammoniac (NHy) (0,5p1s).

Lauation bilan de Ia réaclion

..,-.-:-‘-"""O
CHy —¢ FANH; - — CHy = €= NH, +NH.'CI' (0,5pts)
Cl (J
ou 0 0
C—c eNHy ey ‘
\\CI \NHJI(:T'
‘__:_.:.--'-""O 0
CHy—i’ o FHCL
\NH;'CJ' NH,
b) La formule développée du chlorure d’acide de 'alanine.
I[{ H o
n-c- c: CMC] (0,5pts)
H ]}\'
H
¢) La glycine FH; - COOH
NH» ' '
Chlorure d’acyle CHj —CTI C““gl - ) 1

NH,
L."¢équation bilan de la réaction entre ces deux corps.

','-'-""-'O

|
NI, NH, . B
CHy— CH— CONH— CH; - COOH  (0,5pts)
NH,

l.c corps obtenu est un peptide (0,5pts)

11/ PHYSIQUE : (4pts)

4y ¥ ¥ b4 ¥
@ (0,25pts) ® (0,25p15) © (0.25ps) ' | (D (0,25pms) y;@} (0,25pts)
] o v
s | i———h ¥ e + | .
N 0 X Vo N 0 X
! .“
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¥y Y
@ (0,25pts) () (0,25pts) ﬁj) (0.25pls)
x ~
Vd o vy 0 X >
- - ;\‘ R > S P
g - _A‘\*’n

Lquations des mouvements : '

@(x=0 0,25pts) (® [ x = Vocosecl (0,25pts) © (x= Vo (0,25p!s)
L. .

e 1 at? = Vol y = - 1 al® ++ Vosinect Y
2 2 :
@(x = -Vocosect (0,25pts) © (x=0 (0,25pts) (M (x = - Vot (0.25pts)
_ ) ‘ r
b L ?lm2 - VoSinect ¥ -;jal.2 1 Vot = e at’
® | x == Vocos=t  (0,25pts) @ (x=Vocosxt (0,25p15)
=1 . i .
y = —at” + VoSin«t = at’ - Yosinel
: =1

B) Excrcices
I/ PHY@‘I UE : (2,5pts)

___,\c—-—-{ I—‘ 4 -""\"V\._._x.__.

1)a) 1(t) = Imcosot.

- L’exprcssion de la tension ustantande j == Ri- ¢ |
di 2 :
=-L = e = - L (-Imwsinm)
{

i = Imcoswt) = L Imasinet = L. Imacos(ot + T1)

Ri = R.Imcoswt

i 4+ B :
u = R.Imcosot + L.ImwCos(wt + A]

b) Construction de Fresnel (1pts)

(0,5pts)
U Limw
i iz
RIm _
Ul = Ram? + LAm?e?® = I’ (R? + Lo
Um Um’® Un U2 Law
femes = — Im= — = —— lang = — 0
R + 1 7] .Z 2 ang = P ( 5[)[‘3]
L
- Le dephasage tanp = %

I’ expression de u(t)
(0 = Um Cos (ot + @)

. =119 Cac feat + o) (0.5nts)
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W/ CHIMIE (3p1s)

Y Equation bilan de Pestérification acide ¢thanoique. CHy - COOH "

CHy -~ (:;;'SIJ] FROHG===2Cll}- ¢ -OR 1'1[;0

| 0O

Whewes "o T 0 [ 2 13 a4 ] s | 6
Daacide restant | 1| 057 | 042 | 037 [ 04 | 033 | 0,5

e ester formé 0| 043|055 | 063 | 046 067 | 0,67 |

Na nbre de mole dacide restant
ne nbre de moles d’ester formé

4

Ne

0,67

(0.25p1s)

—»
- Propriété intéressante de cetle réaction = la réaction est limitde, (0,25pts)
2%)a) Miester = 102gmol’!

M(CHy - COOR)=M(12x2+32+3+R)

R=CnHsn+ 1 =ldn+]

ME-64 _ 10260
14 14

Mest = 14n+ 60 =>n = n=3

Formule brute de 'alcool CiHg  (0,5pts) -
Formules développées possibles '
* CH; - CH; -CH, - CH propan-1-ol
* CH, - CHOH - CH; propan- 2 -o]} (0,3pts)
1) A est un aldehyde : CH; - CHz--A C,‘__”
Formules dévcloppées de A et I'alccol. ' ,
HoooH |
Lk i ma
H H H

Iy~ CHy - CH,0H

5

Ad H--(I' (f"(:;n
H H '
o Cin peut se contenter d’un seul test pour identifier I’acoool. {0,5p1s)
et de test posilif avee le réactif de schiff. -
4y direetement sur le tableau on trouve la limite de ’estérification égale 4 0,67 soit 67% qﬁi

5 dermine Paleool primaire. .
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[C] PROBLEME : (3 pts)

1£1°) Pour la solution 5y ! KO 10 oL (0,515)

Pour la solution S, [11;0'] = 107" = 126107 moll, (0,5p15)
Pour S, PH = - LopC = [1CI estun acide fort ov o == 1
PourS; ¥ PH#-LogC = HCOOH estunacide faible (e 7 1)
- Les éguations hilans !

HCL + H,0 r H,0' F CI (0,5pts)
HCOOH + Hy0 = S11ICO0" + H;0" (0,5p1s)
2%) Verification

.Pour Sl-:-[l'{30+] =1,161 0~ molL.”!

=7.9410"%= 810"

[OH') = 810 molL"

[H;0'] = [OH] + (HCOOT] = [H307] car [OH] est ultra minoritaire.

[H;0"] = [HCOO] = 1.2610”molL’

[HCOOH]i=HCOO] + [HCOOH) = [HCOOH] = [HCOOH]Ji - [HCOO')
102 126107= 8,76107

[HCOO x[H,0"] _ (1,26107)

Ka = Hcoom 87610

Ka=1,8110-4

pKa=-LogKa < pKa=-Logl, 810 4
[B]

Ka=3,74| ou pKa=pH-Log—

11 (5pts)

1107 N,i N, i
1°) By = ﬂ——!—TEEL = (1 pts)

20) P = NQSBI

=Ny.nr 2 f‘*_?'l_' = |2 = 1N N2 .mj.'T' (1pts)
“de,
1) | |y = —— (0,5pts)
I dt

+0<t<2107s

*at+bt=0= - 510%2="
=210-3s5;1=510-2t

107
2107

[a=50] d’ ot [i=s50-5107 ]  (0,5pts)

5101=210%- 510" =>a=
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CORRIGE - BAC 2002 SETMTCGC_ MIT
A) COURS ;
FZCTHNITE (2.5 pls)
Définitions -
Une polyaddition est Paddition de plusicurs molécules insaturces (identiques) © MA === An (0,5 1)
- Une poly condensation est I'addition de plusieurs moléeules polyfonctionnelles avee
élimination de pelites maléeules (H20, HCL, CH;OH ect ...) (0,5 po |

. - :
Chlorure de décanedioyle

O O
[ Y
C - (CH)S - C 0.5 pt)
Cl Cl | 4
H i
|
* hexan-1,6 diamine 0,5pl il\' - (CH2)6 - I\Il
H H
¢
a\ /O II
La poly condensation de ces 2 moléeules n ( C - (Cl8 - C +n II\J—(CI‘h}GFNI'i:) e

/
1] Cl H

2n HCl + :\C - (C_Hg)S —_('J,‘l - I\II —-CHy) - N1
O H H | n
l.a polymére obtenu est le nylon 10 -6
1] PHYSIQUE (2,5 pls) o

Expression puissance moyenne

p = ¥ avee w = r p.dt A
! 4
p =ul,u< Um cos(wt + @) ¢t = UV2 cos(wt + @)
i =-lmcoswt = I\J2 cos wt.
p = U\f?;:os(»vl + ). _l\f_i?cos wi.
W= J’(Uﬁcos(wr + r;D)Jr'\J{-Q_ cos wi)d!
= Jj EUI[COS(W + (0).COS wt]ﬂ'r
r[ cos(wr + @ +Cos@ |
o | [ L2 ]
= U [chos('.w +@)dt + fcos;per
alll ensip T === o= -LH—C?E_T - :
' 4
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clt . 100200150
— =50alors ¢ =-4n3107 (2,510%) x ~—— 5~
dt S MRS ( Y X 00

¢ = - 6,06107V (0,5pts)
Pour 2107 <1< 3107

ey = F6,06107°V | (0,5pts)

4°) Représentations graphiques | |

te {mv) (0,5pts)
i(t).mA
+50 |
+6,04 | =
0 .
= 6,04 51(ms)
-50

Scanned by CamScanner



S A S SRS IR S T ALY RN

* Le facteur de poissance est Ia quantité Cosg (0,5 pt)

O r r
A8 ft = = me [ R
(/f Ulr_-(l.\‘:lrl
P' = RIP (Puissance perduc)
P .
P R P .
Ulcos’o  Cos’yp

p' siCosg tend vers |

* plus le cosgp est élevé moins ’EDM perd en transport d’énergic (0,5pts)

[B] EXERCICES

I/ CHIMIE (3pts)

1) Hy0; » H0 + 0,

a) nature de la Catalvse

(0,5pts)

b) Concentration H,O restant aux dives temps.

21‘{202 —_r 2[‘{20 + 01

Catalyse homogéne

l= 0 N, o 0
o MO w00,
2 2 2
Vo Vo
11,0 disp = 270; avec 70, = —2 7 Oy = _3_4!_
M o
,?M = 174~ 17( H05) disp
Vl R
' H,0
[H20] rest = Co - =222
VT
6107 iy i
= = 510" mol
T
WO 5 Yo,
} =t -3 - -——-—'-2— = SiU . Tr——
1 [Ha0a) =310 240,12 1,44 A
'II i FON L ey VO
ik =510 - —% | (Ipts)
e l[”zoz] 1.44J p.
(ps (mn) 0 5 10 15 20
vor - 0 1,68107 | 2,76107 | 3,72107 | 49,4410
(11,0,].107 molL? 5 3,83 3,08 2,41 1,01
¥ " | ’

o
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2%)a) La courbe de C

4 . [11,0,]. 10° moll.!

|
5 10 15 20
AC

b) Vitesse moyenne de disparition de H,0,; cmrc. Smn el 10mn v n
Y

_ _n -1
o - ~(3.08-383)10

e =1,510""

g = 1,510"‘:11011;—" (0,25pts)

‘-
At:Smnﬂ 19 =_-£E
d

9 =1,7410" molL"mnﬂ (0,5pts)

Si t est en seconde

_ 1,74107
60

9 =2.910%molL"s”

-9 =29107°

(0,25pts)

11/ PHYSIOUE  (2,5pts) |B.
a) Expression de Ju surface N

= QM x O
2

g =45° = QM=ON:>car ON = xtan45° = x ) e A

ZX.X:X’

RIS

S
2 2

N ) A
}{ = Vit :35(")“ 2 2

. WA
S = 5 (1 pY)
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Y avee g = DS Cos 135S

i!.i !-‘i"f"'.'.um Jdela Dean mdoite e
off
avee - 0 =00 ==> W0 - | d'ob
O = B SO))
B’
y e
i
beY () T
(v 5 J

t_{ﬂ(f_) 2BV e

& ) = _mpl
3 BlVi=e BV -1

By ixl

feestmaxmalesix=1=1m (= == c¢max =- v -
I~

B

AN emax =025, 0,1 x1 = 25107V

Sens du courant induit crée

N\ .
N -
+
1 B rentrant
A
- -0
' Lorsque B et rentrant le courant induit circule de M vers N. R
L1

- SiBost soﬂant@ le courant induit circule de N vers M. (0,5 pt)

C PROBLEME (9,5 pts)

1 A _(RL - B (T/6 pts)

.I") Valeurs deR et L

D apres la hgure (a) 1 = 50103 A, U=5V " U=RlI== R= %
S0t AN = R = =100Q - i
: A 50107
- rer00Q (Y \ ' |

.'-l-‘;;uprés la figure (b) U =6V, I=50mA U=Z] ==> z:’l_{{z 6 120
L . : T 50107

l?, - 1208} | ' |
A S = ' 1‘.
R? 4 (Lw)! ==> L = -l—-JZ’ - R?

% .
W
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I T ey S
I, = 120y — T 2
¥ aeye ¥(120)" —100 10
L~ 10°1 (1 pt)

2°) Les expressions numériques -
a) U(t) = U m cos (wi + @) = U~/2 cos(wi + )

R 100
COS i — S —— '_—.0833 i 3 !
@ Z " 120 : = @ =0,582a¢

ult (+) =642 cos(2000x7 +0,58)  (0,5pt)
b)i(t) = Im cos wt = [/2coswr
I(t) = 5010° V2 cos 2000mt i(t)

- Construction de Fresnel

o
u(l)
T Lw
i.
e r
_ i(1)
C) Puissance maximale dissipée P = RI* AN P=100x(50107)
[ P = 25107 Watts | (0,5pts)
3°) a) Calcul de la capacité du conduit
A la résonance Lwo mal = e C= 1 = avec wo = 2nfo d’on
Cwo Lwo
b "

C= —————|[n° = 10

an’ fo’L
AN C = ] =107

4.10.(1500)* x107?

C = 10°F | (0,5p)

b) Construction de Fresnel
Lw ]—_
cw

0 R

4°) La puissance P dissipée dans le circuit cst maximalesigp = O ===> phénomene de

résonnance.,

fo = 1500 f-l?-‘ 0.5pt

(55

[;)Pm = Rl;

Donc
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; ) ' £
po A AL =
2 2 &
.
i
e 73
5 >
p I
PRI = 1o
J1 5
l-—m"’ sur lafig (C) [lo = 47,5 i‘
el Suria ne 0 = ,2Mm i
V2 0
475
AN = ' = 222 =1336mA| (0,25p) .
B

Dapresa fig (C) f = 900Hz  f; = 2600 Hz
b) [.a bande passante Af (0,25pt)
Af = f; - f; = 2600-900 =| 1700 Hz = Af

- le facleur de qualité Q = _fo ;
Afo n,
1500
AN Q = 2= =038 3.5pts
Q 1700 G.ame)

I A =R COOH monoacide carboxylique
MA = 74gmol’ e l4n + 1 45 = 74 gml”

74'46:2:#@1{5 o]
14 P

C;H; COOH & CH;CH;-C
™~ OH T

n =

i

A

- Acide propanique
-7 Formule brute C; Hg O; (1pt)
©2°)  a) Formule semi développé et le nom de chacun des composés :

0

b) : anhydride --> CH; -CH; - C

CHyCH, - C

' N7 %

O

Nom anhydride propanique
0,25pt)

¢) Chlorure propanople CHy - CH; - C

/7 \

Cl
i d) Amide (0,25 pt) / 0O :
Oy CHpCOONHt > CHy=CHy-C +  R,0 | X .o
vt i _ "\ . ] 1'7 i
NHE i,
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¥ v " -
Popianoate d’ammonium propanimide

<

CH3-CH,- ¢

¢) Ester 0
L 3

> DO Bl
Propanoate d’cthyle
) Soude + Ester - Savon alcool.
Cli;.CI1; COONy' propanoate de Sodium. (0,25) e
Z

(b) (1) CH5-CH, COOHHCyI15 OH 3 ClH; Clly € — O Hy 1120 (Ipt)
5
(2) CICI; COOH + SOCl —» CILCH; C_ClE SO, 1 11C]
(3) 2 CILCIL,COOH mi“ (C11; - CH,CO), O 1 H0

(4) CH;CH; COOH + NH; — CH,5CH, COO™ NI,

0
. , chaud 7
CH;, CH; COO-NHyT —» CH;CH; C + ;0
X
0 NH
i ‘ ///,. 2
(5) CHyCIl -C .+ CoHs OH —» CH4-CH; COO Cy5 + HCI
e

. (c) Nom ct caractéristiques des réactions | et 5
Réaction 1 = Estérification direcle
- Caracténstiques = réaction limilée athermique ; lente réversible
Réaction 5 = Estérification indirecle

- Caracténstiques = réaction rapide totale,

.'._
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CORRIGE BAC: 2003 Scrie SBT

| (:””\"”l" (3 pts)

I Formule semi développée du glycérol : CH, OH - CIHOI - CH; OH
Propane 1, 2,3 tiol (2 pts) H H
fop . - /"/
Farmule semi développée et le nom de Pacide - Cho G
Cl5(CHy)7 N (CH,)7. 'COOH

Z acide ocladee 9 énoique

Réa
ction cntre triesfer of le wudc C’est une réaction de saponification.

Equation bilan de la réaction :

WCiatly; COOL 4+ (leg OH

5:1-1 olf| » 3H,04
CH,OH
& CHy = COOC - C;7 Hys

- CH-00.C-Cy; Hy (Ipt)

(3!1_2 0O0C - Cy; Hy

CH, - COOC - C); Hyy
CH=~-00.C-CpHy + 3NaOH— ;C}3.Hy,.C00 Na + C H, OH CHOH CH,0H
C”g OOC ™= Cn H;g

“Savon (Oléate de Sodium)

PHYSIQUE (3pts)

scillateur linéaire est un oscillateur harmonique. ‘ a
IEquation cst de la forme U+Ku=0 (u étant la variable)

¢ les oscillaleurs linéaires sont : ,

L "n) pendule éiastique  (0,25pt)

b) circuit (L, C)  (0,25p1)

*Jes dquations différentielles

- Oscillateur (a) o)% + E.x =0 (1pt)
M

- Oscillateur (b) o(i + LL q=0 (Ipy)
c

ﬂ&ﬂ!ﬁﬂll‘.‘:‘ : I"LEleve doil établir obligatoirement ces deux é:quations dans Je cas contraire, on
fiii donne le Y des points. ‘
ixemple d'oscillateur biologique : le cour (0,25 pt)

<4 -
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B ENERCICES (5pts)

| CHIMIE (2pts)

(1) Les espeees chimigues présentes dins les solubions.

2H,0 <= 11,0 + 01
H Cl+ 11,0 ;== 150" 1 (1
KCl—= K +(r o

* Espéces en solution sont = 1,0, Cl-, K', Ol (0,25py)

* Les molarités

(0,5p1)
[H30") = 0,05 mol L'

M s
[OHT] = S5 = 24107 mol. |

|5

[

K1 = 5.107 mol I

[Tl - 0,05+ 0,05
v 1

[CI] = 0,1 molL"
La valeur dupH =
pH = -Log [H;0°] = - Log 5107

(2) Molarités des cspéces chimiques

L] = = 0,

& = i ' = i.- = £
c = -IfT' & 10w 10
V= 10V
[H;0%] =8 10" mol L
10°" 12
OHl1 = ——=210
[OH] t© 8107

0,75pts

[OH] = 21072 mol L
[[cr) = 107 mol L]
[(K'] = $10° mol L™ |
—-pH = .LogC

|pH =23

1T PHYSIQUE

(1) La résistance V de la bobine

0,25pts

En courant continy U = rl

e 4
!
AN
P o= _(f_t.—_ 2062 EF; _’_){]Q 0,5pis
0,3

(0,25pt)

£
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AN 7 vi20) - (439,18)" =439.03

l 2 AW 63 ”J 0.25p1s

2) L'intensité cfficace

lJ = Zl =iEmmD ; =

N[
=
Z

3 l.e déphasage
L10-1/cew
R

CPROBLEME

lang = w1

AN lang =

(Ypts)

1) a) Les différentes phascs

Initiation (1) 0,5pts
Propagation (3) (4) (5) 2pts
Rupture (2) (6) 0,5pts

2%) 1) La formule brute de A

A = aleéne Formule générale alcéne Cn 145n

Les formules sous développées

. *CHy=CH,CH =CH, (& 0,5pts
% % (CHy-C = CH; ) 03pts
*CHy-CH = CH-CH;  (¢) 0,5pts

l.es noms

a)but-1-¢éne 0,5pts
b) méthyl propene  0,5pts’
c) but-2-éne 0,5pts

b) Lenom de A

A+H20 --> B
B MnO; C
——e

C réagit abecla L, F C
B = CH;-CHy-CH;CH0H  butan.-o|
A= CHJ-CH;*CH:CHQ

: butan-1-¢ne
__-. A Fguation bilan de la réactjon

[ e 24 h 5107 A_! 0,5pts
43063 Lo

=-2195 lcp = -1,52 rds JO,S]}[S

‘l‘

M(A) =29d
=1,93x 29~ 56gmo]”
CnH;n =14n

ldn=56==>|n = §:4
14

o= 4,===> Ipts

b}
- ‘-I_‘.

estun aldéhyde d’ou B'est un alcool primaire linéaire,
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CORRIGEBAC 2003 - Séries ~ ST - MTE - MTGO

FLQUESTIONS - COURS : 6 Points
I/ Physigque : (3,5 p(\lmg-
Une oxillation est un mouvement effectué par un oscillateur pendant une périade. (0,5p15)
Expressions :
Allées et venucs. (0,25ps)
Vibrations (0,25pts) ' '
- La position d’équilibre est la perpendiculaire (0,25 pts) i

Le texte permet de montrer que la période T ne dépend pas de la masse, car les boules de

masses différentes ont la méme période, mais le texte ne permet pas de montrer que la période
T dépend ou de la longueur | (0,5p1s).

L exprassion correcte de T est

T2 = 21‘[\[‘

- (L) :
e Jemcicbes X x p L
[L)x(T7?) = VLML N(T) = 7)Y =T (0.25pts)
AN

T=4x50=200cm—-= 2m

T=2x3,14 |2 =2837s
: 9.8

T=2837s

a) Ec= -}— mv?
2 . :
m; #m; =p les Energies sont différentes. (0,5pts)

b) Les frottements sont négligeables donc 'énergie se conserve (0,5pts) \

11/ CHIMIE (2,5pts)
1)aA+BB?—lyC+6D
K [A)® X[Bl
Vz—Kz X[D] v
V= Vz{:—_} K, [AF x [B) = K2 [C) x [D)°

& [cy .oy
AY°.(B)

=Kec= ——

(1pts)
}{, [

2) PV =nRT €= P= = RT =[] RT

Py
RT
‘,fJ':‘ .:”‘\..RT"”R
{C] ____fg_ > = K¢ = 4-—~—-(; "; T -
Ly
R1

ici | -
L (Bl _ ' )
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by Bétermination du radicar 16

M(P1) =7 x 124 140 448 1 28 = 216pmol”’
_206-174

R ¥ === R = Cyl1; propyle (0,25pts)

- C) PR(JHL_EMF, (8pts)
I/ (2pts) 18) Expression de pAD g1
UAD = Um cos (w1 + U) -
Valeur de Um
Um = K,d,
Ky =5volts’em > Um=2x5=10

di =K, =2em (0,25pts)
211

Valeurde o : 0= —

T=sxd
s=2,510"s/cm » T=2,510"x 8

d=8cm |T=2010"s]

2007 O

w= ——— % 100l vd/s (0,25pts)
20.107

Valeur de;

21 %ﬁ: 20l
“E a

I :
L=1lem;L=8cm” [Q= ~4—vds (0,25pts)

Uas =10 cos (314 t + I%) (0,25pts)

Dipdle (2)

@0 _
Um=10v [pAaD =10 cos 314L(v)|  (0,5pts)
W =314 vd/s

(2) Etude des déphasages Lap et Uap

Dipsle (1) Upp est en avance sur Iap de T/ vds

AD / o
(%AA:}D - %vrfs

Dipdle (2) () =0 (résonance)

(0,25pts)

1o et Uap sont en phase. Le dipble (2) correspond & la Résonance. (,25pts)
- (3) Déduction

* Valeur der:

Expériéiiée (2)

AR i h..UADmnx

Fi p R ¢ 8.
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Ry 2003 \'h‘.m\l UAaDmax =4x0,5

dy o dem j UADmax - 2 volts

lomax = 2 =00
10}

UADmax = |10v e (;% -(10 1 32) r= 802 | (0,75pts)

.ctlomax =02A
*Valewrs de 1. et de ©
- V:llcpr de L

_ Lw
lang = ——— = Lo=tangp(rl +12+r)
rl+rl+r

L= (rl+r2+r)tang

w

50.1an 1!
AN:L= —?éﬁ =0,159 L ~0,06H | (0,5pts)
- Valeurde C
Ll = e

Lew

An: C= ;5 =6,25.107 |C=6,25.10° F| (0,5pts)

. 0,16x10

1 (4[)ts@ a} démonstration
Un acide fort a pour pH = -logCa

Aprés dilution

CiVi = CVf = Cf= — =

Civi _ C
o s

Pour la solulion S,

PH == Log% = - LogC; + Log3

PH=2,4 + Log5
PH= 3,1 alors S est I’acide fort.

Autre méthode

Avant dilution PH, = PH; < [H0'], = (H0"),

Aprés dilution

(H,0"), = 107" = 107" = 7,94107
[115,07], = 7,9410mol/L.

(H30']; =10 =5,62107
(10°): = 5,62)07mol/L (1p1)

Scanned by CamScanner



hj Déterminztion du radicai i€

Conclusion

(10" > [H30'); = 8 estun acide phis fort que Sy. Car plus le 1'Hy
(Sy plus fort que Sy).

b) Concentration initiale dacide fort : Ca=10""

AN: Ca=10%"=39107 [Ca ~A10°molll]  (1#Y)

2°) a) Concentration initiale dc-S;-,,- i

A "équilibre

CarV = CbVby -

Ca,V = CbVb; = 25CbVby

o, B0 25 = [l
Ca, CbVb,

AN

' -1
Cap=25%4107 =0, ] Ca, =0,1mol/L \ (Ip)

b) Concentration des Espéces chimiques

HA + H0==A* H;0'
[H;07=10"% = 102
[H;0") = 410 mol/L

[H;o*]-=-;410'3mo1f1;‘ (0,25pts)

-14
(OH] = y e B =gEIl"

; 4107
. |mo ]

[OH] = 2,510‘”molu‘ (0,25pts)

Electro neutralité

[A]+[OH]= (H;0")

OH est ultra minoritaire d’ou

(A7 = (H0') =4] 0° moll (0,25p15)

Conservation de 12 maticre

-1
(AHJo = [AH]r + [A] :> (0.25pts).

a1 . 1'!1.,_

- 6,75
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| BAC 2004 -SBT
ey "
t hysique
]‘;l':.ltttl?'tlll dans un champ électrostatique
D lquation de la trajectoire

1.
o _..._,__.___,_h_ /
T L
ll’ vy |
i
8] -"
l i .4___}_)-_ }..
i
D =Y Fexi=ma =
- _‘:' - s —-— ?
] )_,f{..h'—(}:’; a= q
m
1:.--.:11: e repere (0, x, v)
Lo O(..In Xo =0 Vel Ve = Vg
Yo=0 |, Y Voy = O
I:!n a 2,=0 Db Vi = Vg
a)': +1 Vy =al
(e ["‘=Vol = b=
1 glE ,
= 1/2a’ - y= I—l
E ¥y ¥ e
cu 2
o'on )r—"ﬁx avec/q/ = e
1 équation de la Lrajecloire

“e1te équation est de Ja forme
y = ax® + bx + ¢ alors la trajectoire ¢st parabolique .

l

) La déflexion _
Définition : Cest le déplacement vertical O'P du

ipot sur I"écran. )
Ixpression : O’P = Diana

E1 = dy ] _EHI._

{'”I” 7 - v

‘Application I’oscilloscope

a) Le mécanisime d’émission des R X.

| es rayons X sont obtenus par bombardement

Jrun métal par des ¢lectrons dans le tube de
Coolidge .

Iy L.es apprcations. les R X sont utilisés :

- 5 mddecine - radiographic
. Dans 1a détection des ohjels (donane)

| . Pang Cindustric métatlurgic

- CHIMIT
19) La cinctique chinmigue
Définition : Clest "éude de
réactions chimiques au cours du temps

la wvitesse  dus

- Cifrons
a- Les différents types de réactions
On distingue les réactions rapides leates, ¢l infiniment

lentes.

b- Les différents facteurs de vifesse

La température, la concentration ct le catalyseur

2) La catalyse

Définition C'est l'action d’un catalyseur sur unc
réaction chimique

Les différenis (ypes sont .

« La catalyse homogéne
Ex = ions H3Q" dans I’Estérification
« La Catlalyse hétérogéne
[Ex = La mousse de platine dans la synthése de
I'eau
3/ La lizison peptidique )
C’cst la linison obtenue par élimination d’eau entre les
groupements -COOH et -NH;

(9

& NH-

lizison peptidique
- Différence entre peplide et protéine : Un peptide
contient au moins une liaison peptidique alors qu'une
protéine est formée d’un nombre trés élevé de liaisons
peptidiques (masse molaire > 10*g/mol.)
BEXERCICES :
I Physique =
1) Schéma :

- Identifions

2) Satellite géostationnaire
a) DéNnition : Clest un satellite toumant dans un
plan équatorial avec Ja méme période'que la
terre . S
b) La période du mouvement
Définition : C’est le temps mus par le satellite pour
faire un tour complet de son orbite .

2
¥

Expression : T:E_—_
v

r=R+h d’ou N
¢c-lExpression de v
. ) Zﬁex! =ma
D’aprés la R.F.D ;
W nns
Gz = 40N mo = Z=>pi=ro L]
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u;_bélulrrm.t;mirm tu radicar ¥

h+R o
3 R ’ T
B ga[ R J) V= N {__E)—[i_
A YRah
ja. Valeur deli: 3¢ 101 de Kepler
il_I = gd'Rz 1
L a7 .
j__Tlﬂg“Rz , * T230R1
r=—a o\ 4z
T*goR* 3 [TPgoR?
Rih=y|————h= £y
=\ Tar - \J =
T =24h ---> £6400s
g, = 9.8mV/s’ h =36 000 km
4n* = 40

R =63810°m

b) La valeur de la vitesse

27 yee r = 36 000km

V==

42.38.10 x6,28

% —
abL ¥ 26400

11- CHIMIE
Soit C x HyOz la formule brute d

o C= mCo:.?a ng:
o ms§

0% = 100 - (64,9 +13:)

=3,1.10°m/s

u composé

0% = 21,6

2°) a- Fo rmule brute

12x_ M _M.C%
Coa"100 0 1200

6= _?ff_@ﬁ-_eg
1200
. ?4“3’5=10 |

= i A
i AN

== CdHIﬂO

b- Les ditle
CH,-Clh
CH;3-C j-Cl1; Ol met

CI-l;-C'OH-LZH_-\ m

Les Isomeres I
Ci‘[}'O‘(:Jl'i? O;‘l}’(
CH;-O-Y.H _CHy oxyde de mel

CHl 15-0-Calls

o ?i,(ix'}'f'l 1

1600
rents Lsom proes
-Ff.;-f_i‘.l_-._ 17 15011 haast
hyl propah

1ol
1-0)

CHs
4 butan-2-0}

CH; - CH - CHy - CH

11
cthy! propitt 2.0l

CHs
“hers Qxvdes

ic de methyl pmpyl

hyl 150pro pyle

CHj
Oxyde de dicthyle

3) Formules tlévclc_1_[l;}_:'_:uilgl.ji_s_itzlttx

A+ acide —p Ester
A est un alcool

A+ O aldéhyde pas A estun alcool

acide alors

primaire

Les formule ibles sont

CHJ—CI-h—CHz—CHE :

CH, = QJH O HOH
Clly

C PROULEME

PRODBLEIT .
1°) 'ex ression de py (4

‘ ;ﬂ;’?.’ﬁcosa)r ~ |

AN

s semi développées poss
-OH

?:31?:2; uy =3e2c0s3141()
w = 314cds '

vee le conduct

2) Le Condensateur csten sérica
a) 'Impédance -

2= R"-t—(—c—]a—)-)’

s

r
@_?R='E{]1 L
'I -
]--ffCh':.___-_________ = | "
3]4_-210-5. 592,35‘[ -

21=420:+(1592,35) ~1592,351 ]
] 71=1592,57 l : :
.."‘

b- Le déphasage

lﬂn{‘.le:-R—c% r"
AN : tanq;:,___‘l____- ™
T a1 =

1
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1__:3

At

I'"'

CHEEMDECY de iy ()

M

g : HM’J COSW - f\,‘ - Coswi
e

g H?““-"fif\f.? Cos(ivs 1 g)

u}--:-\:‘:w" A0LSV2 cos(3141-1,56)

e

?”L"’“'h VEN) cos(314-1,56)

B -

,Hl‘* “* 4 Cl\‘\(‘.\! t=7/2)

,uw\ ‘-uwz 35V2cos(3141)

"!‘!!-- -l

T M

,.-nm., H\h "a\f) cos(I1ar=m/i2

a4
‘! ‘”.Lﬂ.‘“""_]__‘; aux bornes du condensateur

: "‘- )!\;;pn-wmn de la puissance

g ‘*"'l-ll ins(p
,-\H- :n( ,5)?

Yeitarep . —

L 4‘. walls
i e .
|- =

-i":‘} i Période du cirenit oscillant

W‘ﬁ

??‘J'ﬂ 39710 s I

LSt

33';' "':1;.11 fréquence j'a:?l-
st o R S
U A TV

4 L’-';,n < 2516,5H,
. lg) 1. résistance, la self et la capacité sont en série
,&‘"!*" uction de Fresnel
'il_"‘ pe ot e
SRV cos (3141) + Lwl V2 cos(314t+112)

un'( 31 Af=m/2)
1‘(:! i

?] J? cm(nm rp) = RJJicosalm) S

w"._wm,:nn szsm n

Fhéw = 159235 Q

o s it o

e Ly =1592,50
R (Lw rw) ]

S sasa |

= x‘_\r {.‘“'
tléph-ﬁ;:lgc

l tan ;ﬁ".m R}fcru

I
L= —re——
0w @

tan g=tang
{ o = -1.56rd l

¢} Le facteur de Puissance

[Expression

20 _ 90125 .
1592.5 UH ¢

cosw = 0.0125 |

cos =

Importance : [} est utilisé dans le transport de

I"énerpie .

Préjudice :

La diminution de cosg entraine une augmentation des

pertes d'¢énergic dans les lignes donc des pertes

économiques i la charge de la société de distribution
d) Relation entre L, C, w

Iet i sont en phase avec la

la résonance Lo lc=1
La fréquence f=1,=2516,5Hz
I1 1°) L’équation de la-réaction
CHCl; CO; H +H0 & CHCE -CO5 + H;0"
aj b;z b] A,j
Cette réaction fait intervenir deux couples a; /b, et
/by,
a- Les deux couples acide base CHCl, CO;H
ICHCLCO'; et HO3' /H,0
b- La base conjuguée de CHCl; CO,H est
CHCl; COy
2) Inventaire des espéces
* Les espéces en solution sont CHCl, CO,H,
CHCI; COy, H30°,
* Les Concentrations
[ H;0%)= 5102 mol L
[OH-] = ]DPA—Pk: - lOl.}-N
[O”] - z-lp-l]m{il L1
Electronggativité
[CHCL,CO,] = [H3,0"] [OH]
OH’ est minoritaire [CHCI;CO;]
[CHC]2C02 ] = 5. ]0 mol L. |
Conservation de la matiére
[CHCI,CO,H] = [CHCL,.COzH], ;
[cnr'hr“o?mo =10 mol L’ A E

[H‘-J.O‘] - 10.]‘“
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4 bt Dddermdelation ain By LAY
T
deduction

.
i F

T

lesicreor | mo
MK ~Eccoon)

Ka=5.107
Pka=-lopgkac>Pka=13

[c:nr:m:oo' 1 510"

lencecot] ~ T 0

b-)a =
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BAC- 2004 -

A Copgy

- Physigue :
"“) 'endile de Torsion
Lntion différenticlle

J {4)

()

s R!"f) =LMext(A)=J ¢
MIRAVAT(AY - Mc(AY= s o

]
D) Ty
-'!'l"‘('. "ol

-H ] "'_"

3

- 5 . J y
S

Equation horaire

f
=0 ¢st de la forme

» alors le mouvement est sinusoidal d’on

3‘7}'ij_jsu;fmms(mrﬂojrds I
_'.114;_*;14;5-

'ihlu fréguence propre
é’ -nlﬂ-“:ﬁ""‘-"
T
R sy Hz

-é' sle In périnde propre

(s)

d -;.g_f’lﬁpmziffffc
L gppasformateur N |

§ D4 finition : Cest un quadripdle qui permet la

= iantformation de la tension et de I'intensité

L ermatives. |

& Prinvipe de Fonclionnement

e

Ly R Gl sl i --wx?ﬂm-w.m
. ot

S.ET/IM.T
son - principe  de  fonctionnement basd  xune lai
phénomene dinduction ¢lectromagndétique | o e
le primairc est alimenté par une tension nilurn;utiwj_illtz.;
s’y erée un champ magnétique alternalif, 1es lignes -
de ce champ canalisécs par le circuit magndique .
provoquent dans le sccondaire une variation de flux .
ctpar la suvite la naissance d'une f-¢ m induite

i s

I

m
il

Ne_h
M h

I Chimie .

1/ a Nomenclature

(A) butan - 2-01

(B) Ethanoate de phenylmethyl

(C) but - 2- ene

(D) propéne :

b/ Le composé chiral est (A) A
- Oripine de la chiralité

présence du carbone asymétrique

- Représentation spatiale

OH OH ¥ -1

e g
/ &C;Hs CHy \
H g H
CH, CH;

C) La molécule qui présente des sté;éb-iéamércs de

configuration ' .
: *

CH; CH H . CH;

e L 7

C=C C=C

Z % : \

H H CH, " H
Z-but-2-éme  E-but -2-¢ne %

Les formules semi développées

de "alcool : LH; OH -

de I'acide = CH; —~ C OO0 H

Les caractéristiques de [a réaction

La réaction est I"Estérification, elle est limitée, Jlente

¢t athermique '
2°) Une Réaction enchafne

Déﬁnitiog' - Une réaction enchaine est une réaction
comportant 3 phases. Les différentes phases sont :
Initiation - propagation et rupture - - -

Un Exemple : La Monochloration de CH,

CHq4 + CL, luniigc CH; Cl+ HCQCL.
Initiation ; Cl, uv 2Cl°

Propagation : CH, +CI° C}'];°3 +HC] -
CHog + Cly— CH, Ol + (0 s
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I/ Physique

L'effet phota ¢lectrique

Défnition - Clest I'émission d’e- par un métal sous
"action de la lumiere de longucur d’onde
convenable.

Les lois b

* L'effet photo-clectrique est instantané %
L'effet photo-électrique n’est possible que lorsque Ja
longueur d’onde A de la lumiére incidente est
inférieure au sevil A4

* I‘.eITct photo-électrique ne dépend pas de la
puissance de la lumiére, il ne dépend que de sa
fréquence . ,

2) a- Extraction de I'électron

il y a extraction si et seulement si A < Ao -

_he he
Wo=tlomy 1, =20
gl

6,6310 7 x310°
2,2x1,6107"

N= o=

=5,6510"

A:=0,565 um

o -

* La lumiére verte (Tr?.v)

Av = 0,546 um < Aa il y a extraction d’¢-
*La lumicre jaune AJ

Aj=0,578 nn>Xoil n’ y a pas d” extraction
d*électrons .

b- La vitesse maximale
E=W,+Ec—p Ec=E-W,

lmv=~@_fi. L [ore 11}'
- i Ao - b Ao

] i
[0545 0565)

c- Vitesse V? des électrons i ’anode

H 3
AN: p o [2X6631075310
9,110731x1076

V=16410°m/s

. 5 o I
Théoréeme de I'Ec = -:-z—mu 1—-2- mv’ =>

%

2qlu

v|2 _vl — :? V|=
m m

2 glu+v?

(L6410* )

_[2x1,6407" x30
9,110™

V’ = 3,25.10°m/s |

R IR A e LA e b S T A |..5.a|..uu- T

e

e
i ke 2 PSS
e
s e
= b
B

rn_lrvnr

Fiquation de Ja réaction "

Cll, COOH + Iy ~ClI- CHy 1, CHLOI <
Ghs

+ CHj -COO Cllz-Clip-CH-Cls

Gl

fhanoate e i

lnt."lllxllml}fl

a- L.es nombres de nm! al=

_m — b
J_::}f I:pm =¢v.ilorn- M'

pour PActde :
n acide = 1,05101x57,210:::1,002

n=

60
nacide = 1 mol
pour P'alcool n alcool = 0.81 10710910
88

nalecool =1mol
La composition du mélange a I’équilibre

Acide + alcool  ——» Ester + cau
t=0 1 I < 0 0
téq. 113 1/3 2/3 2/3
d’ou a I'équilibre libre
| Acide | Alcool Ester Eau
| 033 0,33 0,67 0,67

_2i3.2/3

K, = [fs.'uljfrm]

[Acide] Alcool] 1/3.1/3

Kcz‘q

Lorsqu’on verse 57,2 ml

L'équilibre se déplace dans le sens de
I"Estérification.

. La quantité de maticre d’Estér formé :
n(acide) =2 mol

n(alcool = 1 mol

Acide + alcool :: .Esler + eau
18+l 13 2/3 213
A - T

. 3 : X —+x

IBuL
———x .__1

X’ + 419 + 4x/3 4(4/9 — 4x/3 — x/3 + x%)
9xr - 24x + 4 = 0

A= 144 - 36 = X, = _12_5'01::0’1?
12410
9

X:=

=2,488 impossible

N X2 > 1/3 impossible
quantite d’Estér formé es|
2

_____._,___.-—---—'-———-—-—r-—-—_ e e
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1y
E\ = L phidnomine observé
"wlt*mu d'intensité
h» !hlmnn entved, . L
R IR IR
L .

)

et C

—

=
-4

1

z

e 3

Com 3V o

4.10(503) 0,2

f~ )m---;._J

wi valenr de la bande de passante
Il'.f:(fi}:;h(fi)hjﬂ___

A 214 sur e graphe
15153 m A

f“ff1

“”r' mq,l '—'I-I"'"'_Wj,:-:-"‘

—t
P L
“r I

f1=472
f2=545

n1;1h|quunl_nl {

;\;‘ '-’f%”:fj
aﬁlg' L-l‘.f:wluur de qualité : C’est le coefficient de
Cigriension, il exprime la sélectivité du circuit
A7 bae factenr de qualite
503
'r {)'.';; I'.’ o R (
= N T3
'iuﬂml (R4 r) augmente =>
;x.,f Augmente ==

13 diminue
2L Représentation :
= ]- Um E,Rﬁ

jgﬁm L JT s kid - = RS
. R!uﬁ

KloJ2 = kd'=> d'= =

}:ﬁfz?'}Hz

R

i
-y

e (K

=il

shidl o 21100 J’J = 3em

j
3

L’équation de la réaction

CHas- COOC,Hs + Na'Oll’
C,;HOH

— CH,COONa' +

Relation entre nA ct ni}

D’aprés les coefficients

sleechiomélrique | A =nB
Courbe nA = f (1)

501
43
44
40
36
32
28 N
24 |77 v
20 :
16 :
12 !
? |
4
ﬁ 20 40 60 80 10 120 140
4°) Déterminons
a- Lacomposition quantitative @ t =20 mn
CH], COOC:H; + NaOH 'é') CHJCOO‘NH +
C,HsOH
(=0 50.107 50.10° 0 X
{=20mn 50.107-x 50.10%-x " x x
x=5010"-nd. "
At =20mn — nd =33107
x=(50-33)10"" =1710"" niol
CHiCOQC:iHs | NaOH | CHs\COONa | C:HsOH
33107 mol 33107 mol | 1710 mot | 1710-3mol
b/ Le temps de demi-réaction
no 50107
A = == =2510"
12 5 > 0™ mo!
Tin = 30mn
C. La vitesse de disparition de A diminue au cours

du temps

d-

Lavitesse at=tn

4€ {40—“30\110-1 =~ 6.107 E
t 500 ) : mol mn

V=610 mol/mn

L]
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BAC 2005 SBT

A-QUESTIONS DE COURS :

A VHIYSIOULE -

n ]

- Réponscs par VRAI ou FAUX.

3-FAUX mmouvement aceéléré = a>0

ANFAUN = "oquand A aupgmente, B diminue .

¢-VRAL : la désintégration d’un radioélément est spontanée . a2

- FAUX - pour les oscillations amorties le mouvement est non sinusoidal.

- 2% Les déhnitions : | - Tor
asla Nux magnétique @ ¢'est le nombre de lignes de champ i travers une seetion duw aireut =

o - 1S .cos 0 /"“’_‘r
—LD___} Eb—

. b- L eflet photoclectrique - ¢est Pémission d’€lectrons par un métal convenablement éclairé.
~ d- L'éncrgie mécanique : ¢’est la somme des énergies cinctique et potentielle .

E,= E. + E,
11 CHIMIE . R

1¢- Réponsces par VRAL ou FAUX.
a- FAUX : les alcools tertiaires ne s’oxydent pas de fagon ménagée.
b- FAUX : les cétones ne réagissent ni sur la liqueur de Fehling ni sur le réactif de Schiff
c- FAUX : le spectromélre permet de séparer les ions isotopes(méme charge mais de
masses différentes). - ‘N
J- FAUX : la températurc ct le catalyseur sont des facteurs cinéliques.

2¢.Les défintons :
a- La Stéréochimie = étude de la représentation spatiale des molécules .
b- La cinétique chimique = étude de I’évolution d’une réaction chimique dans le temps.
¢- Le degré de dissociation :
C’est le quotient du nombre de moles dissociées par le nombre de moles initiales(taux
d’avancement normal). :
o= avec n = nombre de moles dissociées

no
ng = nombre de moles initiales.

J- La variance d’un systéme :
(“est le nombre maximal de facteurs intensifs indépendants que I’on peut changer sans
rompre I"équilibre considére i

ViC +_ 2-4

. Vel r 02— ou IV =C + k ;____q‘-],

" Avee k le nombre de facteurs physiques( T et )
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B 5 ™
ST B Exercicns

L

B-EXERCICES :

-PHYSIQUL :

1°-Equation différentielle.

C
L Ik
‘ | uUC
4__.
‘@’UO’E&W—-E—J
_—._._}_
ul
Loi des tensions : @ Ue = uL oL o . Ldi
c dr
oo v 0 g Bl sl
Par définition 1 g d*qfdt
9. = i _lrf_ai = - 2 12 s __Q__ = 2 W s _| ; F IR [J
= o7 Ld g/dt = e dg/dt” = 5 =q it
M zlfq=§ avecqQ'’ = d?q.f'dlz et q° = dg/dt

2°- Expressions de i(t) et de g(1) :
LY

qQ T+ -9 = Qapoursolutionq= Qmcos{@eltp) cl1= Q= - & o O st +p )

LG
at=0_... ona: g Qumecosp= 0 ;1= - @y Qmsin g
10= Imax —

Sinp=-1=¢ - x/2rad
:'-5!0 = wﬂQm
e O wli f @0

1
JIC
q = 2,5cos(waol- m/2) avec qen coulombs
i = Ip/wo. sin(wet - /) avec i en ampéres

3°/ Energie de Ja bobine :
By = %4Li

11 CHIMIE :
2H1 &5 1 + H,
ng =2 mol a=25%

| la composition du mélange a I'équilibre:

2HI I v "
at=20 Ny 0 0
" al'équilibre ng- 2x i :
a= 2xinpz>x=une 2= 025 2/2= (025
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) ' A

w2 o D= | S
nle ., X (}.23

2 caleul de Ke
Ke =)
= 0l /Von H, (v

(n I-!IIV)-z
nhnHy, /(nHi Y = 0,027

- Gadeal de Kp
Re= Ky RT®V= g
< 0,027

1]

L I E ! - . . . B ‘1: 5 3
i: Si on mtroduit 2 moles de dihydrgéne,I’équilibre sera déplacé dans le sens (2) :seas de
urmation de ]

C-PROBLEME :

. I 1°/ Courbe de 1= g'(f) :voir feuille millimétrée ..
2°/ La fréquence a la résonance : fp = 1590 Hz
Intensité a la résonance ; Iy = 105 Ma

aleurs de Ret L :

li= UMR R = Ul - 101105107 = 952370
Alarésonance Lwg=1/C wg = LCwo’= |

[,» I/Cwo® = 1/4n*f*C= 0,01 H

°/ La largeur de la bande passante:

n=) a partir du graphe :
T 2= 105/ 2=85m A
[= 1530,4 Hz
3 f2= 1630 Hz
AI}:“ l';. {, = 100 Hz
"+ ) par calcul ’ ,
AlC Rf72 7l =9523/23,14 .10°= 1516 Hz

{2/ facteur de qualité
_._ri';e o/ Alg = 1590/100 = 15,90

e [+ 3o IS o 1 3
T premanque les N°3 et d sonl supprimecs .

: “" j°./1:quation bilan de la réaction

Cu(Oll ) + CH,0H (CHOH ); CHO =  Cu,0 + 2H,0+ CH,0H (CHOH), COOH

,.‘l
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T e T . it o T TR AT eyl e R T T

masse de plucose
Npo'1= 0 Cu 0N = mgypapy = mCu yO /M Cu O
Mgy = Mgl M Cu 0/ M Cu 0 = | 180 040/143 =050
2%/ Cm=1 g/

« taux dans Murime

C'= 0,50/ 100.10° = 5g/
C'> C = lapersonne souffre de diadetc .
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CORRIGE EPREUVE PHYSIQUE CHIMIE BAC 2005

SCRIE SET - MTGC MTI

f ‘5’:‘; t_.._“ .::;_
| A 'eci,
g Ieeslons do Cours

Byhigue

......

CEELER00CA ¢y 1o

Ondoe I'Ene

j‘?ﬂ'iﬁahd Qo do Tt ey 0 U SYstéme ne
U= Wag

al final

whiA

T-J.“(ll .,:_-_ 7

':'.ﬁl‘;f:%'naum dlectromagnétique -
ééi@&ﬁé‘;ﬁgﬁm'e s deux vecleurs champ electiique
I ans un milieu a 1a me ‘ :
J_ M-,ﬂn.ﬁjﬂ_l}hlg_ u ala méme vilesse

S E 10Ul composant ¢
_Ihllﬂz ‘%_Y{_”ﬁlm o éle

lectrique ayant deux poles, ou

harbg clrique relié a l'extérieur par deux
YT N

i fg-liﬁl?ﬁu&géﬂ_rynm ou FAUX

=! oo

v-ﬂ;!il'.}iﬂuﬁ'_”"ln adiabatique est un'milieu qui a :
st I f:t_:llange de chaleur avec le milieu
2o xlericur © FAUX

i (PR .
Pas g échange de chaleur avec le milieu

adiabatique est un systeme thermiquement
LTAS0M6 .

' On dit qu'un pendule simple de longueur
2.1 m bat la seconde si sa période est :

Jod

ZX =20 VRAI
=25
- Vi
2 S FAUX
i"humain peut percevoir la lumiére de

Hﬁﬁiﬁﬁqurs d'ondes
- § Comprises entre 0,4 um el 0,8 pm VRAI

¢ Inférieures a 0,4 um et supérieures 30,8
Fis . um FAUX
Adne particule chargée se déplace dans un cham
e :
;- Elle est accélérée par la force de Lorentz
. _dans un champ magnétique VRAL

o im=4q J‘:}ﬁf_i
i Elle est accélérée par la force de Newton
Y FAUX

"~ Elle est accélérée par la force de Coulomb
B FAUX

Elle se déplace a vilesse constante VRAI
AEC =W fm =0-—>V=Vo=Csle

1| CHIMIE
je Ia loi de varialion de 13
| ¢ppeuntralion d'une réagclion du 1“ ordre : Soit la
' ssachon d'ordre 1 A-->B+ B
o Co= 00
L tpsn CoCoO-X X=X
' g;;gy}g@g_gg‘c_{g;ﬁt_:elle réaction esl
pose pant v = -d [A] :
s dl - ] -d[A] = K[A]
) dt

* GEpprussion

sf_a}!&iq_éjlmn v =k [A)

L& varinti st puncipe de la thermodynamique ©

extérieur : VRAI car un sysleme {enceinte) -

-d|4]

(4]~
I ﬁj = [ kall

7 C - -F
n --l-:—f{-kl = ’ C=Coe 'J

Le temps de demi réaction

définition &}

C'est le temps au boul du quel la moilié du réactif
inilial disparait

Expression

A Y C=% —-kis ={n

ket intégrons cetle ¢galité

Co
Co

2
2
1‘/: =¥{n E
B 1 EXERCICES
1. L'équation bilan de la désintégralion
Wl 4X+iH:
d'aprés les lois de la conversation de Soddy
A+U =210 - A=206
2+2=84 -5 Z72=82

d'ou #°F —» 8 + {H:

2°) Le graphe = “E”'NM" = (1)

d. }
[tour) [0T40 _J80 [120 [160 [200 |240
N 1]0,82 |0,67 [0.55 (0,45 [0.37 |0.30

2
_en L [0]0.19 040 [0.55 (0,79 (0,99 [1.20
No e

(voir le graphe sur feuille N°2)
b. La pente de la courbe

tn
t - No
ana = A Ty
ty=80Jours At =80 jours

t;= 160 Jours  A(- gnNﬂ) - 079 4’6:40'

=0,39 =040

lana = 0,40= 510 2
80

déduction de ), _

enfle = a0 = s -fn‘%:_

[t

A=lana=510"J"" A,

- CHIMIE

‘1) Les Formules semi-développées des
alcools dérivant du 2. methyl bulane.
CH,- %H- CH,- CH,)

3
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=5 j0% 1

whule

ol 53-_(;5_!_%.; Cl 1;. OH 2 thyl bertan ¥ ol 1’_:\ £ .-:..;.u_-] t“,-_-| ;1' I-[_F;; ) auto i
CH::, ., f\l‘l ooy
- 3 = - ,"-.N YT A
. EH J—Ci-I—CI'iOHCH;, F-methy butan-2 ol (Al secondaire) =L Al :
CH, _ At=10,11
.CH,-COH-CH, _ CH, 2. methyl bulan - 2.0l (Al sec) : ; & —
CH, G 8 107 7 = REY
.CH;~-QH-CH _CH; CHa 2. methyl butan - 1.0l (M pr.) E[“']_ 55 V1
CHi : I :
o . 5y - Saraclonstgues Lelr
2°) |dentification 2°) a- Les Caraclenstql o
hiral En conlinu L= [:lw'.‘ f) | = id*r
AA %L A'(+) avec DNPH et (+) avecla L.F y
A'aldéhyde donc (A) est un alcool primaire = ik R
A =CH, OH -gHCH;,CHJ' 2 methyl butan — 1- ol e
HJ_ . e
B (Chiral [ (+) avec la DNPH ;=2 —s0=150 ]
| 54
{B R (-) avec la L.F - B’celone '

B est un alcoo! secondaire (3 methylbutan 1-ol _
C = (+) avec la DNPH C’ aldehyde En alternatil N
l (+) avec la LF Z=U.= 'J (It+r}‘+{l,m)

le

C CHJ 'CH'CHQ‘CH;OH 3 melh‘ﬂ bulﬂl"l ‘1'0') . Z;a =(R+r)2" {l.l‘ﬂ)? kY t.:: E__ \fi?‘_{-ﬁ:r)?

HJ 1)
D : alcool tertiaire :GH;—¢ OHCHs 2 methyl butan-2-ol AN :

it z=10 =550
Remarque: pour la bon[re identiflication A - B et D. 2
b- Les f. s, d. des produit A", B'el C' _
A": CH;- CHy-CH- CHO 2 methyl butanal L = V¥{55)%- (45)
CH3 00]
CHs L=5 107 i-i“l

B CH,- CHCOCH; 3 methyl butanone b- L-imgédalﬁtgwgo_m@
C": CHa- (éH- CHs- CHO 3 methyl butanal Zy = ¥ (L)

- Rl AN Zy=Y(15)7+(5 107 x 200m)°= 34,790
2°) C- Formule semi-développée de E Z, = 34,80 avec 7 = 10

CH, — (FH -CH; CH:OI‘]\E?} H.0+ CHs- Zon 35rﬂ
CH CH-Chi= CHy [ |
CHy Construclion de FRESNEL

E: CH, -CH-CH=CH, 3 methyl but- 1-éne = Unt Us

i , Ug=RI=30x2=60V
| C/- PROBLEME U =RE= 152 =30 v |

U =Lel=5107x200r x 2=62,8V

1°) a. Les caractéristiques de B

- point d'application : tout point sur l'axe du
soléncide

- direction : axiale

. sens : donné par la réglé de la Main
_normede B : B= o %ﬁ’-l

AN:

Echel. U, — 1 div

o -7 B -3 »
B=4n10 710°_ x 5. - 12,56 10 o et TEET T
510 | 8126 107 ] Le facleur de puissance
: i, = UI"\'*{;I - {)n -
b- Valeur du fiux piaj.ie Rapttalal . n.82
é: N_S.B COSE@ g D,hé—l
AN ¢ - 40° 21072.1,26 107 L
[¢= 2512 107 W b | : oz Valeur de la capacilé du condensateur
G-z cosp' = 1- ¢' = o donc lang = o
" _¢ - 25,121 L~ = 20
¢—Ll=>L-}-r < S 0->La?C=1

- = — - - - = a
e —— e
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PR sl \
e |n">’“"'1n
< pee Xty Pely vt

t=o 0,36 0,64 0,64
aléq. 0,36-x° 0,064 +x 0,64+X

_ (o611 x}
Xp = 36_)
kp(0,36-x") = 0,647 + 2.0,64x"+x"
0,36.kp-kpx' = 0,4096 + 1,28 x'+ x”
dlors il y a résonance d'intensile 0,36.11,5-11,5 x' = 00,4096 + 1,28 x' +x"?

l |§ X+ 12786% -3,73=0
¢ f) gm“on asla reaglion A=1484 < X = 0,3
-l oL [
1t : : } 92(:0 P(Pces)=P'(cls) = 0,64 +03 =054
n esl hélérogéne P'(Pcts) = P'(cf,) = 0,94 al

& V"ln! nee

l’:l}tl\f 2422 "U’—2 |

l’“ﬁﬁ(w:}- Hon de la céte d'equilibre
() 1

O’I moé L

La_quantité initiale de CO,
co2+Cc¥% 2c0

Ny Mg o

Ng-X Ng=X  2X

» [«=10,95 mo ]

P'(Pcls) = 6 107 atm.

v{i.—x)

MO 95): — 102
100x1,55 ol

chz + Cf;

x +11,5x-115 = 0 , '
= 6,4 }P{DCEQ}:P(:E? =6,4 i
10 64 =306 i
oty = 6408 P(pcfs) = 3,6at
yollos v.ﬂeurs des expressions

By ol P_K
2P = ”{! - avec
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CONRIN O B SESSTON DE
_ JUIN 20006 SIKRTESSB

ACQURS
A Questions de cours
be Physigue
LR F '

. I .]- Equation du monvement de la frajectone
j ;d i projectile dans un champ de pesante
g t- J‘ i — I

h| — [V, =¥, cosa
: A

|
® | ¥y = Vysina

-y -
Noy L A

E\'.;o;ﬁ _ \ ™
Sl - . B T,
Appliquons laRF.D 2 Fo = ma 4

o —_— —

Rt LA 1 I L .*.Jlg = tra = g = (1
SR mvant Paxe QY

fod o L Ry i
e = M. R.U.V(mouvement reciiligne

miformément varié)

et ;

o _ﬁu},, V04 Yo avec yo = 0
% ¥t | i

“ 51,- = - d’on V= ——z-g.;'- + Vuy.r'

e | .
.4 -—5;!1 +Vysinat
vant I’axe OX
= () = M.R.U(mouvemenl rectiligne uniforme)
nlors x =V, 1
o Vycosal =1 = d'otr I'équation
%, Vycosa
a trajectoire y = 1(x) :
| ¥

) r—?—-——?—— 4 VO sin e
2 \V, cos &

) ]
fajectoirel y=-7§

V,cosu

2
+ xlang

2 1
V, cos'a

"’) Cm11pl?ﬁ¢ms ¢t donnons les types de
Tigactions nucléaires
My p o JetlgAg npe B
i :: Al ;”.- ‘i-:r,-'\' ype «
> NP, pea

124
vepy s ter'lyed ypefs

(e
i} Fermule coini
s O1(CHO ), CHO

Lides o 1a foncnon alcool

. développée du giucose

& prop ICICs

#-;il""rc:;'.:--:'--

DTS I VA 1O

H Gl =
i ! | ) i
O Q) @] 0 )
| ! | ! 1
O-C 0=C 0= ¢ Q=C 0O (: 3
| | | | |

cH, CH, CH, CH Cil,
+ Propriétés liées I'alcool et a 1"aldchyde
CH ,0H (CHOH ), CHO + (o] E—
CHIOH.(CHOH), COOH Hceide Li])’culiqur.: i
CH 011 (CHOH ), COOH + 0] 7"
HOOC(CHOH), .COOH. Acide sacchanque
Imporfance des clucides :
- Nutrition (apport d’énergic)
- Fabrication de produits pharmaceutigues

(sérum §irop....) .
2°) Définition d’un acide, d’unc basc :
Un acide est une substance capable de ceéder un

proton H' ou un H;0'
Une base est une substance capable de capter

proton H' ou un H0”

3 EXERCICES

I- Physique .
1°) P =Ulcosp avec cosg= ]

B ‘l) = U!Iﬁﬂl

Al s =220x5=1]Q0w
P =1100watts o

max

20) ‘Pu = 'P'lnax -_.-Plll = XH =

Pm1 _PDI

A
s g 100-300
50

X = 16 ampoulcs 1

X =

16

II CHIMIE :
1°) a°) Formule générale C, H,,,, N
C,H,, +INH, <> 1dn+17

14 M 14 ~ ldn+17

A e R e, e L -
N% 100 1908 100 .

Fed s il |(7.,H“N

b®) Noms ¢t formule semi- développé de A1}
i )

*.
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A+ CH, CH, - CIH --CH, butm-Zannne
. N,

ou Jaminobutanc

B: C,H =N C,H, Déthylnne on

N ¢thyle éthylamine

C. CH =N-C,H, N Ndméthyl’
bi,

éthylanune

2%) %) Equatﬁon bilan

(CH,), -NCH,+CHJ
[(CH;)J = N(Cz”s}zll 1

b°) La nucléophilic

C-PROBLEME
nC nC

1°) g, =—= Ay =
v}

=34 - L3
6,62.10 ><.L]:U .—'5,64.10‘71’11
2,2%x1,6.107"
7, = 0,564 m |
Scule la radiatioﬁ‘? = 0,494 m permel

£y

AN 4, =

I’émission d” e~ par la cathode
Autre méthode w2 g, = ilyac

o) e Eﬂ L ‘C FLIELE

1 Zw—z:
w= g+ -mV, 'V = !,__ ‘J
4] .2 max HELY '\‘ o

=M
o P GO0 107 _ 40,53.107)

) ~0,49.107

w=40,53. 10°°J
£, = 2215107 1 ev— 35,2 m-“" /

Alors th

V. & 382, 10’mr.~.

3°) a°) Nombre d’* ¢~ ¢mis par scconde

- -3
I.'! 4‘0 "75|{:|”

- _..4.__."‘

e 16]0'

=350 S

L) Nombre de phot
pA 910 107 xﬂ'd_? 10

fre :”'”7?? 662107 x3.10°

Is "ne=>H=—

ons regus par la cathode

=

extractiond’e

-
i

) H
"‘.1'.'-1.-| il
H

) o 2 { ]
25 G130 alers | 1 AR

RE
11y Fgquation balin

HOC H COOH 0, THOC L

Y

Nl > Na® 1 Ol |0 o 1]
g

JOC H L, COOHT NatH -

' |
H()('rHJC"(J() po Mot 4L

' —
1HOC 1, CO0™ 1 O Natx Ol 1
HOC (O Na™ v 2,0

2°) Graphe (1)

39) Volume & I’ Guivalence

{7 AT
=3 72wl PRy S Eh
b

['f’_.z?,ﬂé?-n’_-_i =

1
— equivalence

o r : N
4°) Acide [aibleS) s[no o |-

|F.0°|= 107" 1™ St i
- . . "
Neutralisation enlre acide et basce |
A V¢quivalence Cila = ChilVh=Ca =
7
|
Vo500 x7,45 -
RTT L SR I I T 1
3 I 20
C“ =210 moll. !
» o
52) Masse d acide C, = ;; =V, =1 epem
m- m =
n=— alors TV s— ot =0
! J‘W e
avee HOC O - 138l -
m=138%2.1077 x20.10™
| il
[m=005g sou 55mg |
b
o
s
r"
Er—
r
£
£
T
»/
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:::.j‘:-).];ll{l(..‘li RAUSESSION DE
AN 2007 SERE SBT

PHNSIOUL
Bl Vi S . .
gV Hesse lincaire Vet angulaire w o

_,er" 2 i ol 1
¥ .{f{;’{___._...-___,.__l SO R e () —-X

—_—

e

1) a-La furce est Electrique. ,7‘ =¢k F, wdl

i P

Ul' 4 ‘l)u' T S ——

I

R+ h

£

orientée vers la plaque B. e >0 [, el Eomt meme
sens, méme direction done £ est orienté vers 3, I

potenticl décroissant ¥y, <V,

ok e
vk h R b
b Relation entre T et (R+h)
T - 2

B =ter- S T TP sy

D =R |-
V(R+ Y

R |-—Se
V(R +4Y

%) Définitiony

et photo- ¢leetrique = Emission d”électrons par
Cindtal convenablement éclairé.

ergic de linison = énergie qu'il faut fournir pour
I;;é'r un noyau en scs nucléons.

e groupe Ol sur un carbone (Etraédrique
“eliew classes | Alcool primaire
: Alcool secondaire
Alcool tertiaire
<Jicris et interprete des réactions d'oxydation des

! Jeools secondaires
(R - CHOHRY) = R=C= R+ 26" +2¢"

V-V, <0 =(V,=V,) <0 =V, -V»0, U

b°) L. '¢quation de la trajectoire.
Projetons 7, et F. suivant OX et OY
Suivant OX

V. x=V cosa

:-""_-u.\' s ()id>ux = O => g
Mouvement rectiligne uniforme @ x =V, cosat.
Suivant QY

Vy=V sina

?J;zf:)ay:a:lqil M,R.UV
m
[ :
y=_.2_a.f +V sinal R
Lyl ks
. _.ﬁ.l_cf.l.-—r‘ +V, sinar
2 m s

Eliminons tentre x ct y

X
x=V cosar. = 1r=———-—
V. cosa

1 |g|E X .
YPwmimrr e e— ARG
I m Vﬂ2 cos’ a

.'.r?()," t_(_’:_n:»' 1A = 207" +TH,0

R s i L

" iy polyalcool estun composé organique
£ 7,,.33ﬂpt:|'|::|1[ plusicurs groupes OF sur des atomes
i ,y, Carbanne téraconauy différents.

ot - CHLOIE = CHLOH = CHOH = CHL01

RN FERCTOES

e P HYSIQUE
+ ._.-ﬁ_______,.__—-‘——__

e THONR Y CrO +8H' = 20" 43R=C = R+ TH,0

; ~el  x? 4
_ e «-.:l. v e + JClan (.r
\ 2ml td cos’ o

(J’H]

veetde Ia forme v

. “axthx éouation dune

parabole ;

le houvement est patabolique

2 Condition sur U

Aupassage en Q Ly = O N+
—elU x/’ ;

=i N NG S

Jinzb il cos” o .
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l‘; 2l

A
AN : pour m — 1,67.107" kg

{U Z1082,5 volts

———

\

i
!

11- CHIMIE :
1°) pH d’une solution neutre a1=37°C

Solution [ H,0" | 01" ]
- Kc::[H;,O*T }
Ke =[H,O'].[0H-]
ke=[H0"] = [#,0"]=VKe
pH =—10g[H30']=—Iog JKe
AN pH = —log 19307

2°) pH sang est 7,39 est-il acide ou base?
En lieu basiquepi>6,86
Donc le sang est basique
3°) a) Les concentrations i,

pH = 1,2_:3[}{30']:10-;”{ ~10™"?

‘ [H,O‘]:G,ZS.IO"moI?l -

ke _=[H3O'_].[OH']=9[OH']=E;§;—;]

O et OH

_ L2107 =[3.10"’mou:‘]
pH =8,5.2 [ H,0"]=107"
[,0)=10" = AU

. . - K
Ke=[H,0" )01 J={on )= [77;)_5_]
[or7]=61 0 molL”

.
b“) Description de 'expérience
Versons dans un tube & essai un prélevement du
pol alimentaire, ajoutans y une solution de sulfate
de baryum ;(un dépdt de précipité blanc
d’hydroxyde de baryum. Ba (OI),

Cc°) PROBLEME
[-PHYSIQUE

1°) Schéma du circuit

. s
12 L 1 ( |
5, e 1] 5
- [ | R UL
dare
.r\ § _{/’ == e
——
-
" ”
e
2°) Variation de N =
po=02dy N = 100 H:z
H <t ¥ . e
a- Le nom du phenomence ¢st la
résonance drinensite —
b°) Caleul de Zap e
UJ‘H o A/UI"'. e
A la résonance f
N {/ G . [iae gl
{f”‘ = ",_' »(I.I'\|l| ZAH -‘2——5:_}0
Zn= 3002 gl

C°) Valeur der et L 22
" Alademande Z,, =R+r

AN :r=7Q -
. Lwnlc =1 avec w=2rnN =
LedniN =1= AN ﬁ L=1H]
—
3°) Diagramme de Fresncl =
L, = L2aN, = 1607 = 502,4 7

I I |
i e e ?()6‘1 -
cw,  27ch, ' <
L 2

r 1 I
L, =4 ooes LITet de capacile -

oW

| " r

—-1Im |} Lwl,, .
cwoo b

(R + r] Im

f:‘

w - f
Ui

M

/
s, 1Y

e : f
Sucre O ML (),
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e
A7) Fovmnle Drote des deny
s Qolenly (e s

R [N

Cder D ogp . N ia o o= I8 x -0

- Formule bruge Co A0 chicose

Co 1.0, Fructose
: S M0 I H.0 - C L0, + oy dt ol

Lme ]2 ni2 =24 alorsfpn = >2J

e A= I?__ alors (=11 d'on

5 b0)- Coll,O,+ H,0 - © s 150, + CHL O,
< ] Noms ¢y lom,l.mn:,

“lilucose ¢ 2OH (CHOH ), CHO

e fonction aleool primaire et 4 fonctions alcool

CEecondaite e une Tonction aldéhyde.

* Frctose - CHOH (CHOH), -C-Cl,0H

2 onctions aleool primaire 5 3 fonctions aleool

secondirre ¢t une fonction célone

Xy av)

L CHLON(CHOHY) CHO + H, —
o CHLON (CHOH ), CHO0H

b¥) SC=0

Sorbitol CHH, OH(CHOH) CH, ou

NH, O CH,

: CgHs
dn dipeplide .
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HCIHIMIE
J¥) e Liquation

SN0 el -1]01 — xCO,+2 H,0
Va3 2
'“3_&"}_‘_\-*;111:u:s dexcry

e pd AN M = 29%2,48 = 72_{:.;;‘3(}!'1

. 72x4,48
224x| alors x=—"—=4
7 22.4%3.,6
e .’Lr]S
2x4 pi16= y=8
rinule brute
/',JD
1, —C.'_)".d"1 -CH, —C\_ | butanal
H
- 0
e |
-C 2 méthyl- propanal
\H
’ Butanone

g.. CH,-CH
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CORRIGE BAC SESSION D%
JUIN 2Q08 SERIE : SB'L
A-QUESTIONS DI COURS
-PHYSIQUE o

o Leintd : = :
19) Désintépration A : émussion d’un clectron

par un élément radioactif

A yr 0
2.’\. _} ‘-LC "" Z:{I}’
¢ nombre de charge passe de Z a Z+1 Réponse
Vraic

2°) Désintégration £~ : émission d'un positron
(anti¢lcclron) '

Ay 1]

zl‘l 4 _IC'+ zj}r

Le nombre de masse A reste le méme

Réponsc : Faux

3°) Vraic : car la radioaclivité a consisie a

I*émission d’un atome d’hélium ; He
A 4 e Aed
;X o JHex 7Y
4°) Faux : ¢’est au cours d’unc période ou demi-

vie que la moilié sc désintegre.
5°) Les longueurs d’onde dcs rayons * sont de

I’ordre de pico métre (compriscs

entre 5.1077 e 10,107 m)

Donc ce sont des ondes électromagnétiques de tres
courtes longueurs d'onde. Réponse : Vraic.

6°) Faux : ils sont utilisés en médecine
(radiographie) et par la douane (détection
d’objets).

11 CHIMIE .
Un Amphion est un ion dipolaire résultant de la

dissolution d’vn acide a- aminé.
Complétons les réactions :
H,N'-CH, -CO;+H, 0" &

H,N* =CH, -COOH + 1,0

HN* -CH,~CO; +0l™ &2
H,N* -CH, ~COOH + 11,0

Précisons - En milieu basique I"acide t- aming s¢
comporte comme un acide (réaction2).
En milieu acide I’acide a aminé sc comporic

comme unc base (réaction 1).11 a le caractére
amphotgre.

2°) Une liaison peptidique est un groupe
('—-(IT - NH -)
’ |
0

résultant la condensation de deu acides o amings,

Shalt dbd Dl R PR R R o mt b g REL R ol i Bl Bt o

.‘ : ) .;‘.ji
complions 0y - oo
TR E

cfi o H TR NIt CH f’wnr
o, N, -

A 13 ,_,.”

1 mcthy] butanoique (o vt

moigue (Ou olycine)

)

A acide 2 amind
13 acide ? e ethe

Y

B- Execreices :

- Physique -
1°) La fréquence de résonance

i

A la résonance on o

LI, s -_—1---—;3[)'1[ 1, la pulsation 3
1, e
|
W, = ——; et d’autrc part .
0 =%
JLC I

)

W, =2aN,; Ny Lo fréquence A la résonance

propre) ’Tr

N :.l...j.fg:;p‘\f _—_._I_..: X AN l_f_-‘
2 ‘ Mt \{IE: T :

N, = b =72519.55M

' 6,28440.107 %107 |

LN[, =25|9,55};’j\ ==

2-a°) La [réquence de résonance cst o] | o] —
en projetant sur axe des réquences la vulcu:
maximale de G {environ 0,875) ce qui cord ]
4 une [réquence d’environ 2480Hz (voir grism
N, expérimentale = 2480!)’2_] {

o

T _-’
Comparaisen :
i Espérimentalc Ty
Nﬂ Nﬂ Yo I :'(o X = + {
0 0 =1,56% Clest-d-dire que !
N, -

I"'expéricnce a ¢I¢ réalisée avee une grande™=
précision puisque les deux valeurs sont prese
mémes. ¥
b%) La valeur de 'mmpédance du cireuit. "=

‘ 1
A la résonance LIF - -I-- ::'Z = ft = 1000
o Szt

! N | _
: )

1=
= 1]

= ——— ot
b —

¥

A
r
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LORRIGE BAC SESSION DE JUIN

’

L 2007 SERIE S1veonernr G
i A AMVESTIOS 51 ¢ OUIRs '
el UYSIOUL: |

! ’.{) HI'-‘-!'I'”IIIIJU du phénomene

M s s s = Selidain

_I_._til particule déent une courbe circulaire.
i o

.-(J.:I_l':lch'rlslu|m:.~;

“w el AR = ma

3 3lff'9;\ = m(;::f.-.- + m)
;._!‘: 1 i’;n = ;1':' = 5
74

Wl = ma, Avee a,, = “jé_ = cste

Conclusion

¢ mouvemnent est circulaire uniforme
'fjuand B croit alors R décroit

Ouand Best Nixe alors R=csle
‘Quand B décroit alors R croit

_' 'Lorsquc B et V, sont colinéaires alors

J* = O = Mouvement rectiligne uniforme

£y 4. Définition de Ja radioactivité
L radioactivité est la transformation de noyaux
atomiques en d'autres noyaux avec émission de

Srayonnement

b‘j Détinitions et équations de la ﬁssion‘
£ fission est la scission de noyaux massifs

S Lprpvaqude par un nealron.
L Fguahion

3 [T Y | DAY, LY 1)
.___._,1(1 i “'” 2'} + 2,} i G T T O

L '--e.--.._. 1
S PRLIT!

sion est Punion de pelits noyaux pour donner

H-CHIMIE
Y DYTinitions ef exproasions
YL équation bilan et e sehéna fmal d une

réaction chimique sans lenir comple des ctapes
mlermédianes :
*Te mécamsme ienctonnel est Pensemble den
Stapes suvies lors J une réaction chimique. .
*La polycondensation est 'addition de plusicins
moléeules polylonctionnelles avec élimimation de
petites molécuies (!r’ﬂf'..", HC eic...... )

*La polyaddition cst "addition de plusicurs
molécules insaturées sans ¢hmination.

2°) Préparation de la propanamide a partir du
propene.

Equation : 1,0°

CH,-CH =CH,+ HOH

» CH,(CH,).
C'est le
propan-1ol
CH\(CH,), Ol +[0) —.CH,CH, -COOH
Acide propénoique
CH,—CH, -COOI + NH, —CH, -CH, -COO?

Pgopanoa!e
d'ammonium -
A
CHCHLCOONH CH, - CH, - CONH,

A

Propanamide

B- EXERCICES
I-PHYSIQUE

0

)= Ep s mgh avee N
b -cosa)  alors
l-p = mgh (1- cosu)

b9y AN

z-.}:zs_lo'-‘xg,g(] - L@]

-

Scanned by CamScanner



AN: v \I;xf),f:(luég] i.]f'- ,E,-Im.v"l

1Y) Powr o = 307
- Ep = mgl (cosa - cosa,) .
AN: Ep =5.10"x9,8(1,732-1,414)

{Epz 7.8.10 '}1

o
o= S V! = mgl(cosa - cos a,)

AN: Ec=7,8.107f
2% Méthode
Ep=mgl(1-cosa)
AN{Ep = 0,068]

Cl: Ep=he
mgl (cosa —cos@, ) = mgl(1-cosa)
cosa —coso, Fl-cosa=

1 +cosa
cosg = —==0,35

o =30

Il CHIMIE

1-2°) Concentration du vinaigre
nﬂf—- AN nrﬂ_imo!

60
c=2oC=1mol
Vv

b°) Equation de la réaction
CH,COOH + 11,02 CH,C00” + H,0"

¢©) Concentration molaire finale enion H,0°
[#,0]=10""

—107 =510 " mol”
[H;O ] 5.10" mol™
2°) a- C,H ,LONa = C H,EO, + Na'
C,H,COO + H, O — C,H,COOH + 1,0

b°) Concentration molai

"M C,H.CO,Na=144 gmol™
C=7110" mm*

e e e e

re initiale en 1on benzoale

( i'|<ulil,}-;|'~r:'.

|—|’|{\HI(‘)IH':
| Wobeugs de oot |
1_'|rt'nu|:||1[u:uulm Lol wa )

5:.‘..‘ 110 l ) fl(:‘l

AN r = -
TI 1 I
Iin coutant drernanl
Y : o
Pyt Fript -

? : £
5 {/
7o R T T ( ;] =l = __‘;_;"_

T e L e
AN - L -]\ B o %
1)
[ noest pas compatible
2% Relation (1|HLIL.I'!!1L”I., el tigp ¢ 1

e (00—

ru_“ {;=;c}f+fff’ 1

n’f

e —— e —

b- La courbe 2 représente u(l)
La courbe | représentc i(t)
Dans un circutt (R, L) u{t) cst en avance

‘ ( }— Emunx—:!'—_rﬂ

2l Er__f:

c'3 %) Relation {Imm nn R

gy = h'-J-- T T _1"."_'"._ —r
r1 R tan ¢

AN :&{ =602 J

3% a- donnant U,

o =1 b e

"

:( ' ,],| —~ E"' ]’r'rr'f

bO‘ll ”'q j(f’ {_1'. Jf 1
di it C I

A

i (.;\ 1—.')

o B st :
[ Iu'pl-.'mjniiﬂm:'n e Fresned
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’ '} Apphceons Brcelanon fondamentade de Ly
“\_Iti%rnnmqm P v ki .\!_1,_
En projetant cone relation sur Faxe des x
e Shonzonal onobtient 20 R vl - My,

PO e P Ky dtod
kt*' J‘--;f) avee y, --_-' o "o U s =R
cf!‘ dr
s
SR =0 soir : 4 =--x =0 Ln posant
tff'! M

!,

i G H*-[K =22 87N/
,_:)‘ : |.:t»" — :

8 S ¥k
1oy e IPH e [y eolon b, Joo hrarn we ’.
codinm est une mono b ISTEN

le P11 I}\-., Flop € 1 ISTHEN

et e s iﬁr m-
¢29 |.e¢ chlome d° cthylimmoninn

enticrement ¢n solution agueuse selon I e I!_i :
de la rcaction CH N o=yl HU\’H (7 :

ion €1 est indifférent mais on € 1N ll]!li‘fr

un acide Faible réagit partic Hement sur [Teau «H“iﬁ_
I"équation .
CH NI +H,02 C,H NI, 1,0
soil Ka la constante d’acidiié

(11,0 J[CHNH, ]
Ka =ttt
[C v, ]

(€, 1 N, | A
[::“_,Ff;",NH | [

On sait que PKa = —log Ko = Py ] 0w
PH = - log[HJO’ ] = [HJO' ] 107"

En remplacant dans |"expression précédente on
trouve
[C;rHsNHz]_ _ 1 = Q™=K
+ ~PH
(G, NH; ] 10
— lUfi—lo,? - I U-":‘? - 2- I 0—5
C'est-a-dire que [C:f"'sfw'{;J est majoritaire

devant

[C, 1 NH,].

lin conclusion la forme -
acidc[C;,H,NH;]prédo:n'mc. On aboutit au
méme résultat si on compare le PKa au PH.
PH = 6,0 et PKa= 10,7

PKa = PIf - Solution acide
PH (acide) neutre

PKa ; *PH
(base) '

3%)a)m =C¥, =10"x75.107 = 7510 mo/ d’ion:
OH ™ introduits

n, = C, £ = 5107 x10" = 50.10™ mo!

Dions C,H NH, mlmdulls les 1ons OH~ sont en
exces,

[I'reste 75107 - 50,10 = 29107 ol

!_brc de mol restant = 25.10 " mo/

sOIL une concentration
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1
(o] 200 810
%) I-'r-ll-m.' (1”” 1 7 '.} H:‘ i
i I
[H,O'J____--‘E* L S T S T
|osi | nasa0?

Db LI =-log 710" = -(1{1;_{ 7t loplt “]
Pl =-(0,87-13)=12,15=12,2
D'od PH =122 ce quil fallait retrovve
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(()141{1( I BAC SIESSTON DIg
-~_,-.::_,th\ 2008 SEKRIE : SET-M'T1-
MG

_.’;ﬂ'f‘alu‘&;'rmw DY, COURS :
.' ) nL'\k,HI"llt'I} d'une cellule photoélectngue
.UI_N: cellule phatodlectrique comprend ;

s e e s

10U,

“_!'11' Phatocathade C reconverte 3 un métal
‘Photodmissil

Line anode A dont le rdle est de collecter les

) Les lois de Peffer photoélectrique
"_‘ l(w. l’:)ur un métal donnd I'effet

: 206
L ,NL S

b

“IIIMIE
i LI""T”_" B+

Qﬁmmpmnmn)
3.} Lol de iransformation de cette réaction

A ———p B + &

08 0 0

L C, o c ¢
: de

evitenne e dispantion de A v
yhis I i

'ﬁiiﬁs'l?-”‘ v = KC (réacuon du 19 ordre)

!‘_."L‘ dmpoule en verre dans laquetle riégne un vide

ool S
it
I'I’{- "I‘I'” . j‘ q’f{' J.\“’! - I][p. l
¢ B :
- =Kt ee e

39 L temps de demi réaction |

Au temps de denn reaction
(. f‘ 'Xf - ¥ !
1] 1l y : :
L dune - m=c R 4
1o % \
£

. | .
s B = In—= -KAf,
2 2 2

B-LEXERCICES :

I- Physique

°) Un salellite péostationnaire est un satellite qui
évolue a la méme vitesse de révolution que la terr
(il ¢lfectue un tour de son orbite quand laterre fai
un tour autour d'elle méme ;, T = ljour sidéral)

2°) Dans le référentiel galiléen géocentrigue
2

I'accélération du satellite est ta =

n d'apré:s
+z .

les formules de Freinet ol -# est Je vecteur normal

4 son orbite dingé vers le centre de Ja tere.
En appliquant la 2™ loi de Newton la force
[:,I\IVJI tionnelle a laquelle le Sgl[L“IlL esl sounns
s'éerit ;

- Mm — .
F=ma= G ———n O m est la masse du
(R+ z)
sutellite. On peut donc é€rire’:
M.m v M.m 1

(R+z)] _m(R‘rZ) A G—(R+z)="J

3°) Expression de v en fonction de g, R et z :
L intensilé de la pesanteur a la surface terrestre
est .

- M
P=mg d'autreparl P = OT oh obtient done

1
¥

Mm M
|re =2, g=c

On en déduit la relation pour le satellite & une
altitude z

oM
HReg ¥
GM ~ g~
o
49) La période du satellite est -
5 2 -
?':;E. avec w= ¥ (f',o'a} T:M_‘_) ——
W +: v i
L]
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'I..? 3 t'i"ﬁ'?-(‘ﬂ 2 ‘ __-h ! ke i F , . f T
S “—!-—-—}—— ==k T_ f‘f LR RS F P BRI et X B M SRy | \r .
) : . I_‘|i.‘..l|'_.|-"i-f'1 R
R Ak (R4 z) -
& S Tt
Rtz T ’ e I_’_Hl}!_'rL'II_I" =
RH??L" = d? (R 4 ?]1 = 1. Schema dumonbapy " 4
: /x?/‘;‘v it
! N Y 3 FAVAUR
' RTY SRR TA L= 2> :
(R42) '*S[—‘) =) ‘ oo | 1 <R i
- i ' L v -
| ‘_2 ‘,\!’x\l : |
z:lg(-j—q— R N aﬁ
k 2 —
I B V) B
AN Ja terre fait un tour complet sur clle en 24k, e qﬁ
5011 3609>-: 24 = 86400s Alors T = 864005 d’ou 299 Pusque ¢'est le pénérate qui impose fes
) 6378.10° x 86400 : asaillations de la fréquence f on parle done —1
=298 = -63 E . !
2n d'oscillations forcees | -
13 6 39 Sur la courbe de la résonanee on bt ;
o= .13]9_10 m  Soir z= 36,000 Km lfF "\;—(;na .:"‘]
Celte altitude corr'cspan'(l a C.(.:HE‘.‘ a _l:xqucuc s¢ I)Tﬁﬁlﬁa{cc e T résonance -
trouvent les satellites géostalionnmres [;T = U._.‘;‘}EZ j
'II._._I-_Qlelm‘E s ; La largeur de la bande passanie. &
DUTRE, = développée du glyeérol (propan-1 ; La bande passante du dipdle(R, L,Clest =
2; 3 triols) .
HO - CH,-CHOH -CH,0H : Iintervalic de la fréquence powt lequel /2 -7
L.’ équation d’estérification du glycérol par un | Ny
acide gras RCOOH calcul ji— =13,1m4 . Par lecture sur la couibe, -
110 - CH, - CHOH — CH,0H +3RCOOH = . # |
ohtient © -
(RCOO)CH, -CH (OOCR)-CH,(QOCR)+3I1,0  g_ "
) ; ) f=0,62-0,56=0,60khz By
1°) a) Equation générale de I’action de o s
I"hydroxyde de sodium sur le triester. ;‘3' = 60z - ’ o
(RCOO) Gl CH{OOCR)-—CH, (OOCR} + 3INaOH _, (il faut savoir que eestune valeur approxin:
JRCOONa + Yo -CH,-CHOH -CH,OH -Le facteur de qualité par définition () = I
P ' B
° 0,59.10°
Le produit S cst un savon . Q=22 =10%9383 —
Le nom général de la réaction cst la sapanification. 60 ; .
La résistance totale R, du chipole.
b°) Si le corps gras dérive de 1"acide oléique alors A Ya risonance d'intensité (U = R, % [, =
|’équation de I’hydrogeéne de sodium sur lc corps U 560 2
gras sera. . . Ry = -f_. = l_é-i‘éT{}T V5
C,,{,,COOCH, -C‘H(C‘,,HS,COO)—(_‘H,CO()(.'”:'!H W 0 0.
. = 301,070 _
+3INaOH = I:' - ] ‘ r
- ‘,a valeur de Minductance L 1a [icquence =~
3C,, H,,COONa + HO-CH,-CHOH - CH,0H "}’50"1”1*30 frest égale 4 la fiéquence propre
Le nombre de moles d’ester dans 2.)0'kg cirewmt (1., €) £ |
) .
" =_’ﬂﬂL=g;l.g_:204U,SO:;JrJles 501l r'
ewer Mr“” 980 13
240 80x 5 = 6122 d:dmuoles (lo sV, -~
—
¥ !
_'FF‘| .I

-
:'||
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T e e S Ly

=(),7121/

.lf.e PH de T solution initiale d'aprgs Ia
[.-’,?rr.'.'r_'}

telation gencrale : P17 = Pka+ log
. [Acfn"c]

: 10
w48 |OEE— =48 Alors

3

20]0 xlO_ =20.10" mol

= Ny eaoninifiale -

Jrestand
rﬁ:nne =2.107" mol
(20,107 = 2.10™ Jnol

yrestant = 18.107" mol

Begp oo AiSparu

werestans

= (20.107 +2.107 Jmot

=22.10" mol d’ol

22,107

ou ¥, estle volume de

=49

4% 1 e PH o pen chearpe nnn v

Lunpon

t
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T o o races . ] [ | . el “ip
C()}_{]li(—rlb ]31‘\(4 -:‘)i‘_,\.g'j}"ﬁ]()l\ll l:]l'. 'h‘m = (}'}" l,rJ‘ ..,IHJ -'",,_ J'.'IJ-’ l| 'ri‘
JUIN 2009 SERTE 51 A o
- f'lfl! 43
!..'
A-QUESTIONS DE COURS T
[- PHVSIQUE - HCTTIMIT '
19y ) UH_L“. fmfic ¢lectromagnétigue est b 1) Sppucinre du gloese () rh
propagation simultanée des champs ¢lectngues cl o - (cHon ), L J iE
magnétiques perpendiculaires, a la vilesse de la ) ' T y
lumiére. ; . p s
b®) 2 ]’:‘njnri{:tn':.aHnlrslan-_-_dn;'-..e Ia Toneton nldebe
’ Fvdrogénation caondmt it carhtol (hexane 1 —=
' , t il p—— == g J q - LEII 0O |'H'.\”]} |
Ry RX RU¥Y RV RIE Ondes A L0 2
hertziennes i -
(o), -Gt Hy = '
S ci,0i - (Cll | ' )
-Les ondes électromagnétiques propagent €n ligne i B CHLOH T
droite et dans les isolants, mais sonl arrétées par CH, O - (crot Ji A1, GH o~
les conducteurs métalliques. Propriétés réduelrices:
F’

Le glucose ¢sl oxvde par

weee ohlention dun =

_Elles obéissent aux lois de I"aptigue (réNexion,
SLa liquewn de Fehiine o

réfraction, interférences, ondes stalionnanes)

2°) Action d’un champ magnéque sur un précipité rouge brique Ciry O .
éLcctron.. | CH 011 {cHoi), - CHo 2011, =
a®) Nature du mouvement : i Cuvo 4 CHLOH - {(’.‘HUH)_. CCOOH + 21O
1~ Eeran ? ? . :
1 -Le nitrate d'argent ammoniacal avee un dép
.:;? 1 0 d'argent. —
: — CHOH = (CHOHL ~CHE e TAGOH —

N
] —\<\Ji~\ x 2 dg + CI1,OH — (CHOI), = COOH + 1,(
!' i /“0.& 2°) Définition d’une amine ; Une amine €st wi
P /"’J\ composé oreanique résuliant de la substitutid
| e d’atomes d’hydrogene dans I ammoniac par~—e

radicaux.
R-NH, rT
P R-NI-R -
R~ IY -R' =
E_ - ci:’;hF . R" -
s ;s I v R ;R et R™ sont des radicaux COMPOSES
B est uniforme ¢t pel pendiculaire d langiear=iy nucléophiles : e caraclére nucléophile est *

F.. est centripéle (a = u,_) = I"attraction ¢’ un centre délicitaire en ¢lectie=
] ” Oriping : ¢'est la présence du doublet d'électr
4 ¢ libres de atome dhazote =N - r

a=4a, :—g-:Qﬂr =-—=0
dt B- Exerewces ey
hild .
v=V=c - Physique. -
Le mouvement €st donc circulaire uniforme 1-4") LoelTer photocicetngue est Pémission
la trajectonre d électrons par un mctal convenablement cel

b°) Expression du rayon de

v oV B mV, » b°) Le sewl photoclectrique est énergic rr
" = R = o

“" T';- ) ™ ) j - NECeSSAINe pour exinnre un cleetron A1 N
Déflexion magnélique Y 2%) Caleul de Ag
flﬂ ___’_’r- - O'P= L ;(! ~<= H) - fl_,i_' e iy m_l_ {3.:92_10"" % 107 f
= ! S T Y TR
g
PR TRIRRY I :
15 2
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5 } Elondition, dieshactiong
Y e | < b

: ) e
A .{l, A Ay

= U 0U;.‘m Ay - 0500

Echimic
2 'H (.umf

QO+ 11,0 > 1 - COO™ 1 1H,0"
sleul des concentrations des especes
].”" (U [ 3,98.10 7 mol ™

o 10"
: "” o ] 3 *)'5"-|-{_J-ﬁ =235 107" mafd™
iR
y $ o
.()(_i JI { )H' ]_l” O J—
00" |+ 11,00 |- o
COO™ |2 3,9810 " ot
- CooN+ 11 -coo | =
JONH] = 0,1-3,98.107 =9.6.10" mold™
1oefficient d’ionisation :
H-CO0™| 398107
[ “J 2398107 39610
'l 0,1
]H -Coo-‘l
og =
[H ~coor]
_ - -1
. IH Ccoo |= r3,93.10z
[H - COOH | 9,6.10

o ] x[ HCOO™ ]

PK, =-log K
[ur()mf] 7R

i |5

no 017

i ’ ¥
TR I

TRRTE  ARSCIRY |

PR IR

VSR F VT T A R 7o I A 88

n=2 et =l oun=leln =2
Gl =Gl (,;'H - CHL,0H
('."H, 2 - mc?.'hy.l'h:.r.-'r‘m.-nf
¢ I, . i,
3 oH [ OH——|—1
ks
il i cll,

La molécule est chirale

[I-Physique
I‘]
A— RI—UTVTT =1

U =100 F=il4
Calcul de R,

U 100 :’
R'-THT_]OOQ=R‘

1°) Calcul de £,
U, =100V

U, 100
Z,——'—=—-—-—]428GQ &

.\

=4/R +Lw =L, = 1‘

_ |(142,86)" -10°
L= \/ Gla) = 0,324
= 0,32H | .

2“) Calcul de £,

—mm mm

R, = 20[}{1

,_

= 142,860
?.1{) +Z “be .

J({q-}- BY +(ly+ L, w =2 4 fRT 5 B
D<0

Les impldances ne s ajoutent pas en courant
aiternatif
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PROBLEMI: (sulle)

I-17)-a%) Valeur de 2,
% .r’
Uis BT SR s 2 2 190
L 1
R, =100Q
b%) Valewrde L, et 7.
/

2 U 100

= = 14302
‘,1 0:?

Z= RE + Lﬂvz = L= i\;r;'_’-z

W

1
-~ R =

g : |
— J043) - (100)

2 b) L
B
AW”\—{:]—W

z

AD nn

a®) Valeurde L,pourque Z,; =Z,, +Zpy
Z 0 = AR, + R + (L, + L) w?

Zup =R+ I

Zps = m on obtient done

JR + R )! (L, +L1)1W2 =m+
\ﬁ? + Liw! =

(R, + R:)2 (L, + L, Yw! = R+ Ly +

2-\/}?3 4?,?:;_1-)',”22 + szz

R} + +2RR + Dw? +2L L=

e T e L L b e e

R +L7w +R -iLw +2JR1+L11r xJR +L’w

AR Ry + 2Ly Ly = 2 R4 L SR+ 2w =
(2R, R, +2L,Lyw' | = a(R? + 2w R} + Lw?)=

ARIR: + LILw' + 8RR L,f,w =
RIR] +LJLEW + 2R I, L, Lyw!

RIR; + R sz + Lw'R] -+L,L1w =5
RM2w? 2R\ Ry Ly Ly’ + P2wiRy =0
Equation du 2 tme jooré de variable L,
AN : R,=200Q R,=100Q
L,=0,32H w = 100n
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.(f()lll(l(.‘l". BAC SESSION DI
_.-i'3fll__i-|N 2009 S10REE : SLu-n ] -
SMITGC

*QUESTIONS DE COURS
J‘HY\I()U[.

!:_l) UUIHIIJUH des termes suivants |

| n lht.lll.lluu hbre est oscillateur qui oscille avee
L Propre fiéquence.

_HI’HL' oscillation forede  ¢lest une oseillation A une
tHence imposée, Clest une oscillation non libre,
1 :.I[‘IL. nerte : ¢’est la somine des ¢nereics

j‘i'lt 11l]m. ¢t pnlcnlu.llm de toules les particules

M et |humml(.c1romquc ¢nussion d’électrons
SE W mctal sous I’effer de la chaleur.

Tihonctivitd : ¢’est fa tansformation d'un noyau
Eﬂmmqm en d“muca nc-yau\

e = o=y

Vo .
'-'-f“- sing =)

=

II-A}_;_'U-
" I| ,
\I ""_4 I
|‘,'.\;|:|c.-:_'.|'nn ;|¢_|, |]‘-:|if'l|l‘ ! /
g =21 /f*
\ Mya

e =

I”) I)dnnlum des tlermes suvants
PH d'une solution aqueuse : c’estle cologarithn
déeimal de la concentration en ion hydro TGUE
oi P = - log[ 110" ] “

Jsométric de conformation !

Ciude des isoméries de conformité.

Ce sont des isomeéres dont 'inter CONVETHIoN SC
fait par simple rolation carbone et par
déformation.

Carbone asymélrique : ¢’est un carbone
tétraédrique lié a quatre atomes O grouje
datomes différents,

Un mélange racémique : ¢’est un mélnnp:
équimolaire de deux énantiomeres ou ur mdélange

opliquement inactif.

2-a°) Equation- bilan de la formation d’ume amide
non substituée a partir de I’'ammoniac et du
chlorure d’acyle :

R-COCl+ NH = HCl+ R—CONH,
~COCl+2NH, = NI +CI” + R-CONII,
b°) Constante d’acidité :

AH+H,0 2 A4+ H,O' *
U L Ll
! [4H]

pK, =~logk,

Relation entre pK, et pH
pH = pK +]0g-[i]—
© 7 [a)
B- Exercices

I- Physique

R =200Q; U=300V
19) U, = U, =30,

a®) U;
UH‘ = U = 3ODV
U, =3U, = 9001
UL. = 3Un =900/
v‘
e Y U(,
L U,
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T i'T} ";)_lj't-'l1_|‘rr-i N R S | i

[ 30
Uym Ry pade . 30y
R 200

A
2-0%) "
Slang :gl - U‘.
UR

()

C'est le cas de Ia résonance

b°) Facteur de qualité :

ooUn 90
U 300

Q est faible : 1a résonance est donc floue.

II-Chimie :

A :C,H,0 donne un précipité avec la DNPII cf
rosit le réacuf de Schiff.

I-Formule semi développée ct le nom de A
CH,-CH, -CHO :Propanal.

2-L’oxydation cnlalylith de A par lec dioxygéne
ou K,Cr,0, dgnne le composé B :

CH, - CH,COOH Acide propénoique

3°)-B réagit avec un alcool C pour donner un
composé D.

CH,-CH,-COOH +ROH =

CH, -CH, -COOR + H,0

R=CH,,,, -(radicalalkyle)
: 102 -74
M(ester) = 14n+74 = 102 alors n = T =2

Ou M(R)= 29g/mol = n = % =2

C :CH, - CH,0H éthanol
CH,-CH,-CO0~CH,—CI{, Propanoate
d"éthyle

PROBLEME
[- Physique
1 4 t' 12

— i

Mohlons quc oo :?(':“:.:!i{;_c:ﬂ)!i.‘ vt

f iy (e it
{/ L 1o A
iy 10 ; \ i
/ ‘qi i 1.6 | o 3
.'I LI I I I !JJ / i -
poogurin E
e poids est H{'l-{]ll'x‘.:llih' dievant Ia loree .
5 ) K
¢lectrostatighd _
27) Caracténshgue de £ =
Direction perpendiciiane s plaques ]
Sens diripé de AfH) vars B(-) 1
(200 =
Slntensid ko 20V
el 0 -
3-* Coordonnées du point 5 |
x, =1 =2cm -
Al U1 _ =
3 Ve = £ {‘_',_.._ - -L-——-;- = 0. T |
Y oamy] 2mVid =
*Coordonnées de If’\ IP
¥V =V,= 10" m iy ] -
V. Ny . . A
YV :—i-g-—:?_](}‘mf.s' ,
y mld L8
*Norme de I_”: P
7 T . 12 iy s\ e
7= o ov7 = o)+ (710°)
V_.;=|,22.|O?rm’,s' =
4°) Position du point d'impact P —
o'r { £H
tana = :»O'Pz(EJrD tan ¢
2 |
2y, ! T =
shias e ppel—+ D Fs
/ 2 ! —
2% 0,7.10_2 =
Q'P=0,51x————— =0,36r.
LR _—

|OIP:366.‘H \ .

N

[1- Chimie
IOV COE L CO Q) i
I-a”) La pression est sans influence sur 1'équ—-
car

2V =2

b°) Une augmentation de la lempérature dépi
I’équilibre dans le sens 2

: ~
2-2°) Vanance du systéme
V=Ct+hk=-p=3+1=-1=3 3
Le systéme est tri variam .
b®) Constante d ¢quilibie Ke. =
:pr;
L

o
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i . 1, llco %)

e s

7Y Enajoutan de I'e
dnm le sens) .

i
b?) Nouvelle valeur du nombre de mole de /g

v MO0+ co = H, +.C0O,+0
oo 0,08-x 0,02-x  0,07+x 0,08+«

_{o, 07+ x)(0,08 + A )
=22 TR ) g
(0,08~ x)( )(0,02~ %)

8,33x" 1,55x+0,028 = 0
. A=1,58 —4(8,33x0,028) = 1,6 = (1,26)"

. . L35-1,26
T 2x8,33
[11,]=0,0740,017 = 0,08 7m0t/ £

x(11y)=[H,)xV = 0,087%10 = 0,87mo!
0,7+).'x0,8+:c.

=0,017mol 11

i K(. _ % Vv _ (D,? +I)(U,3+ }.'J
. 0,8—):)(0,2—-1' (0,8-x)(0,2~x)
14 17

2ol = 0,87muot

au Péqmlibre se depiace
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CORRIGE BAC SESSION DI )
JUIN 201‘{} SIERILE SB

A-QUESTIONS DE COURS
I-PIIYSIQUL :
17) Définitions
-Pendule de Torsion - Crest un sohide homogéne
suspendu A un fil de torsion et animé d'un motvemnent
pénodique.
*Oscillation méeamque : Cest un mouvenent
pénodique sinusoidal.
*Un oscillateur libre c’est un oscillateur qui,
abandonné a lui-méme, oscille avec sa fréquence
propre.
*Un pendule élastique : ¢’est un solide suspendin i un
ressort.
2°) Expression de 1 tension aux bormes dun circuit

R.L.C séric.
R L C

i=J_ cosw!

w=RI_cos(w+ ¢)

Ldi 1
= Ri+=—+— \idr
u=Ri+ = C'[
Cu encore

. 5 I
= sewt + Lol cos| ol +— B LT,
4o o . ( 2) cw

[COS [l ——E} donc u= Um cos (a)r + fP}

II- CHIMIE
1°) Catalyse :
*Deéfinition

La catalyse est I'in
réaction chimigue.
* Propriétés ‘
_Modific la vitesse de réaction sans changer les

duits (accélére la vilesse de

fluence d’un catalyseur surunc

proportions des pro
réaction) ‘
- Oriente I’évolutio
privilég]é

- Spécifique -

Ponr les réactions €Y sl
s, gl e Pt

n d’un systéme dans un sens

gversibles elle noit dans Jes
I PR U6

TR R e Y e - L. T

;A e AT 1

e o o R T e IVER e

o

)7y Relation enbne Kby "“Pf’*?qp
o = 5 :'I_Jf o 35| u.,“
':' ! {(',J. { ‘ { [’ -\ﬁ*“

[col p 0, -

Ke = 7% i % f1¢

|CO,| r.‘IJ

Ko = K, (11) " K0T ¥

FO+CO K 100,

e e

(%, - h(“l | i
1‘-‘qﬁ1&c (1) une auatnentabion de Ja pression —
: u . .
[avorise Ja Tormation de 0, ¢l inversement B

Equilibre (2) Pas dinlluence b pression noest S

pas un facteur d Cuihibne n::ﬂ
- L |
- EXERCICES © i
-—d
-~
l- Physigue e
19) Définition de Pinductance . clestle :;nc[ln.u-.:.l'?:'
de proportionnalité entic Dieti. g
. M
gy = !..! = I. =g ..‘:;
I _‘J I
=
2°) Calcul de 'inductance =

i

bl

V;
L:anm"’—rxs

-,

L4 w——
4x3.14.107 x10" x40.10 =3

- — i - ',:l _n.-‘
AN 2l =r— 05 =4
et .
LY i

©3-2°) Expression de B = (1) : 7
H E e

B=47.10" E}-I avec =2 A
-1 N -7 -3 —v—
B=4x.10 T:-:2r=16n10 RS0 ]
B=510"1 i
L S g

h%) i R -
St vy

M =510 % S10 710" = 78,5107 2

" . 78,510™
(f--t-l-]-r:?ﬂ_ﬁli_l' d'oft [==———mm —
"ot 20 :
i=-3,94 =410 4 f

11-CHIMIE _
19y Expéniences (1) ¢t (2) -

o 2- ¥ 4 . 3
Alcoal + Cr.07"™" = Colaration Verte 4 I

—» Rosi
| o
— Num |
Dottty
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¢ QO

Fxpérience (1) Les deny alcools sToxydent on

dune un alcool P G e o

I"-\l‘u“k‘-”CL' (—1) e RS (1o 1 de Selndl Foet
aldéhyde =s Aleool priminie

e RS ne rosi pars = cctone - Alcowl secondane
Y Py
7Y Formules e noms des aleools

(.'H](.'H:,(,'.-'f}()h' propo = lol
C.'.-"J'JC'HOHCI'!J propan - 2ol

_'- PROBLEME

") Ld charge prise par le condensateus
Q;: AN QO =10%80=8.107C
lQ = 8.1 o"c |

07) Lnergie emmagasinde
| . 64.107" -
w, = —=0U AN Dy == = 3,200
03¢ N

o o =5.800°7 |

2-a%) Lquation difTérenticlle.

. q d d"q

e i dr

= -L—d! dl? + -—]-— g=10
clt di-  Lc

...dq

_-';-7

ot {.OS({LJO-’ I-(p)
qﬂl quzc{)gm—lzq’:’_‘{}

=)

' -t-.-{) g =

(fz

.
=800 cos(m’ —5]

")
10" lis2.2H:

iy

(m; 1077 sin10*} .f)

l\J1‘—-

Je 8007 sinl0Y | wy =32, 107" sin’ I[}r
LN e 3207 f.(h |UJ

e 32T Bl

(,f'(!l .rf 'q’
P r / Fiv
4 el oid

1 I ivee = u, alors

ey
'}' 2,
dlg ) di g
£Y, . qgr—t=
dim LC L N
b°) Montrons que W e se Conserve pas.

.7
w'= Wy {- W, - Rl’ f

Aw == w = Rit 20

I'énergic n'est plus conservée (R # 0) celte perte
sc fait par effet Joule.

11-4°) Formules semi dévcloppées.

CH, - C{ICOOH

NI,

acide 2 amino propanoique

Ou Alamine (Al)
HyN - CH,CH,00! acide 3 amino propanoique
b°) 1. acide 2 amino propanoique est a aming
2°) Représentation de Fisther

COOH COOH
H NH, | NH, __L__ .
CH, CH,

Un carbone asymétrique est un carbone ayant ses

4 substituants différents.

*Chiralité ; Deux modulgy non superposables D et

I. ne sonl pas superposables.

*Enantioméres : Deux modules chirales images

I’une de I’autre dans un miroir.

*Configuration D : - NH, a dioite de C’

*Configuration L : - NM, a gauche de C

3°) A éliminer

40) : _

CH, —C;H ~-COOH 2 CH,-CH -COO
|

NH, NH,

zwilterion ou amphion

NH; =CH-COO™ [ NH,-CH -C00"

Cflfl. ClH]
Acide base conjugude
NH . - ("}J/ = COOH NH fH - O
e v EH,
Acide conjugue ) base
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CORRIGE BAC SESSION DI
JUIN 2010 SERIT SE-MT1-
MTGC *

A-QUESTIONS DE COURS

I-PIYSIQURE

.1' %) :Lc tableau | montre que la période est
indépendante de Mamplitude.

; Le tableau 2 montre que la péniode est
indépendante de la masse.

PN E=9 S

La période est proportionnelle & la racine carrée de
la longueur.

: . m

e o s
3°>r=a\]1:a:i-_.: V& s [
g J! -Jf; sym

4
a = | est sans unité

11-CHIMIE

1) Le passage d'un alcool primaire d une amine
se fait par la méthode de Sabatier par action de
I’ammoniac 4 haute température et 4 haute
pression,

RCI,OH + NH, » H,0+ R—CH,NH, aminel
2RCH,OH + NH, = 2H,0+ R~CH, = NH

CH,R amine?2

IRCH,0H + NH, = 3H,0+ R -CH, ﬁ;y_ CH,-R

aminefertiaire. CH,R
P s
*Oh encore ‘
RCI,OH + NH, = H,0+ R-CH,NH,

RCH,Nil, + RCI,OH = 1,0+ R=CI, = NH - CIL,R

R—CH, NH + RCH,0lf -» H,0+RCH, - P'Iu-’ -CH,R

C’f;’,..—fi CILR
2°) Un équilibre chimique est un état dont
I’avancement de la réaction ne varie plus.

*Loi de déplacement relative a la T

-Une élévation de la température provoque une
évolution qui tiendreit si elle se produirait seule 4
refroidir le systéme (sens endothermique).
Consommalion de la chaleur.

Inversement un abaissement de la tempcrature
provogue un déplacement dans le sens

exothermique,

Lot de deplacerie

A aupmentation de

L P N I W R R LT
T pienaon cnlraine e

s elle s paoduiran seale

transformation qin
;:n.w:utnr‘.;nl ETITCREITIRI L
ane dipution du voloe

B-EXERCICE
I- Phvsique
Schéma

:]F
]\ V- -J
— : Vo o erenas
\le; ‘/;;'[ > <

=

J}%/ r
e e
o

1°) Equation horaire

x =l cosl
- I . r ’; &l !
y--n--_; oo, mna

Equation de la trejectoine
= — et xlanda

$ 2V, cos’ a

AN: x=1558

x=15,06

y= 5T ¥ 0y

Eliminons tentre x el y

1= Xy =-0,02x'+0,57
15,6
2%) La haulleur maximale atteinte Y,
l/? ol

La Déghety, =020 2%

. 2z

18 x%
ANy, = '*2’;‘1(‘]‘ > yo =4,05m
ys =4dm

-Caleul du temps 1 = 0

; Y
ghialsing =0=31, = el il

1

J8x —

-Lawviesse I, |,V =cosal

I” v ,w 3 - 55
AN_LI 1&\]? - 158,39

[, =13.6m/ ¢ |

(;/r B D)
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b
) Le temps fy X =l coRgreril, =1

‘. ok > = JI‘— = " 1.
Avey Xy =20-0=20Mn 1,

I cos
AN : o~ ?—El— =128
\ ,) 3 B
t/"“Tﬂ
T-CHTRTE:

19} Formule du monomére et non.

R=CH =CHCl avee R=-CH,,,

~Cll = CHCI = 62,5gn0l™
dn+625=M=0625=n=0don R=1=

Monomére est M — CH = CHCl = CH, = CHCI
Monochloroethéne ou chlorure de vinyle.
29) Le depré de polymérisation.
3
.J't'-",. = Hfl‘fm = 1= Mr; = ?—iﬂ- n=1200
M 62,5

3 Equation de polymérisation et nom
w{CIy = CHCI) = (= CHy = CH =)
Polychlorure de vinyle (PVC)

C-PROBLEME

1) La valeur de r,

{iksmm byl 2 ={;— AN i1y =5 €
') La valeur de L,
U
2 —] -"—?—ﬁ J"Dz +(LOWD )i
i

")") JFréquence de résoni#nce No

S A la résonance LCw, =1

e = 2N, = LC@AN, ) =]
MY a e Wy = \/____ =
anllC 4r*LC

: ~167.8

' {\l‘ I _____._. —

001070107

—_—

). Trols carazicnstigue s do la résonance

L pnensite etheace { et maximale

2

Lqeof osonten phase ¢ 0
| tunpddanee 7 es! minmmale 24
Cy 1 valea dhe o b resoianicd

() 6

Al Sy
by © s

[:f_.-. 044 ]

R

0,44

d?) 1a puissance consonunce
peUl,=rl} AN:P=06x03

_,!_'. _ ,P ;ti:t*(:ff
— 38

¢®) Tension U, =U¢ ; Q=—q—'-:—-: 6;3
T U 6

0=63 U, =U. - 38V
11 1°) Equation bilan de la réaction

(¢, 11,C00" + H,0' )+ (Na* OH j
211,04 (C,H,C00™ + Na')

{)u encore

C11,COOH +OH ™ = H,0+Cefl 00"

29} I.es coordonnées du point d’ cqu'mon valence.
Graphiquement : Tracer les tangentes a la courbe
et rracer la perpendiculaire & ces 2 tangenles.

Déterminer 1'ordonnée du point de rencontre ave:

la courbe.
Ainsi on oblient

=10cm’
plf =84
3°) Concentration C,de I'acide
:J?{JH'
- CB 'VB=
_,_VT

'\'

A I"équivalence. 77, ..
3

C,I _VA =CBVﬂc :? C.-i

AN :IE‘A =10"moll™"

4- 3°) Concentration molaire des différentes
espéces :

E.H.COO0H; C . H CO0™ 3 H, O ; OH"
[Hjo ]:10"’”
AN :[11,0* |=107¢ = 2,510 mol™!

-Concentration en OH "
 =|m.0'lon|= o] <
{_ o
fJ

g™

O 'Ii:
lor~|=3.9.10" = 410" moli™!
-Conceniraiionen C 17, C‘OO'

La neutralitd ¢iectrique.

Concentration en H,0" :

AN [OH =

C &

Scanned by CamScanner



on- [ ¢ uco0 -0 ]
Ccoe 1=[m0]-{on |
CoH,€00™ = Hy0" ] 2,510 mol 1™
Concentration de C H,COO!
Concentration de la maticre. ;
¢, ={c coon)s|cicoo |,
[ H1,co0H)=C,~| CH,C00 ]

AN [C,11,C00H =107 ~2,5107
=97.5.10" mol 1"

b°) Le K, etle PK,

- [egcoo|[mo ] (5]
Ke="TTemcoon) 91,5107
IK‘ = (:,d.lﬂL"’ |

Par définition

PK,=log K,

PK,=-log6,4.107 =4,2

5°) Détermination graphique.

A la demi- équivalence pH =K, = 4,2

l
{_
l

La valeur de pH correspondant pour V= Scm’
b°) Les valcurs sont sensiblement égales.
Le PK, Théorique est égal au PK , Graphique.
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CORRIGE BAC SESSION DI
JUIN 2011 SERIE SB'T

AQUESTIONS DE COURS
-PHYSIOUR

1} Défnitions

Un oscillateur mdécanique : est un systéme animé

d'un 1t périad;
i mouvement periodique autour de sa position
d'¢quilibre.

TUH <!ibélc électiique : est tout composant
':’IUClI'lquc pf)sséd;ml deux bornes ou poles.

un ‘.Tfll'lSrOII.I'i:]lCLI_I_,' est un apparcil qui permet de
modificr en méme temps la tension et intensité
alternative.

_:_.:1 'I‘ES.O:':ancc ¢lectrique : est le phénomene

abs a fre 1 '

) }scrvc.loysquc la fréquence de la tension délivice
L le générateur est égale i celle du dipdle
alimenté.

0 4 .

3 P\I.{mvemem d’un ¢lectron dans le champ
¢lectrique

0 = 2 2 =

a") lzquation de la trajectoire

yiu.

- gE
:{f=g—l—

en module
mooe

B n m
~Dans le repére (O;x%;)
S =0 Vyx =V,
(}E;J :{rj ’I{_/; Vl.'y:U .
l.!ll-(}-;? ax=0 =V K=h
ek ek
= .':—: Vy:‘_!
ayr=a m i
o6 x=Vy (1)
BRIy
2o

. x Vel xY
De (1) on e : r'—.? donc - —?--m {VJ
0 :
1. équanon cal esienne de la ajectone est
.
: 2m

——

1) La nature : 1,'équation de la trajectoire ctanl de

la forme y = ax’ +bx +c alors clle ¢st une

parabole.

- CHIMIIS

19y DéMnitions

-La cinématique chimique : est J’étude des vilesses
des réactions chimiques.
-1.'équilibre chimique : est I’état o
inverses se limitent mutuellement (=¥ ).
-L.c mécamsme réactionnel - cst I'ensemble des
étapes conduisant les réactifs aux produits.

-Une réaction en chaine : estune réaction
comportant trois (3) étapes initiation ,
propagation et rupturé.

2%) Réagtion d’ordre 1 .

4°) Délinition : C’est la réaction dont la
molécularité est égale a un (1) ou une réaction de
typed = B+C .

b®) Loi de transformation : Soit la réaction d’ordre

i deux réactions

|

A— B+ D
at=0"* Co 0 Q
1«0 C=C,—x x X
V = k[/l] ct V = _ﬂ_ d[_, ["] b

df

Alors :
_dfdlzk[A]:::v

.__[‘;[‘]A_] =‘j_:dr :—Ed% = k‘[drl =%
—1[1[,-1][:': kt=(InC-InC,)=k =

C [E]
In—= =kt |ou

C=C,e™

c¢®) Temps de demi- réaction.

-Définition : C’est le temps au bout du quel la
moitié de la concentration initiale du réactif a
disparu.

-So n ex pression :

L0

At om @ C:—{:vk.',,;':ln

ks =in2 =l = In—
) k
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B°) EXERCICES :

I- Physique
1-2°) Bilan des forces :Les forces appliquées au

solide sont ; P ;'."- ef R

[/

!

I
\"J’

Condition d’équilibre -
A 1’équilibre Z = :{_):3!} +T +R =0
b°) Les proje-'iit':ons suivant OX
on a :P} +Tx+Rx=0

P, = Mg.sina

Ty=-T :>|Mg.sina—'}‘=={]l
R,r =0
Déductionde k *
se ; Mgsina
Mg.sing =T=0 avec k;_ga__

AN : M= 100g = 0,1kg
' 1
a=30°—>sina=—

> s >

Al=i-l =15-14=10"m

O,le(}xl
= 2 glord k=S50Nm" |

2°) Equation horaire

Equation différénliellc

: D'aprés_la_Rf.D
5= Ma s L i
- P+R+T=Ma
ZF;=?+]’E+?
Suivant OX P -T'=Ma
P, =Mgsinc
d’x

T'-=k(£\.!+:r) er n ='—F

o o

My sin e g ) M »

|r’
7
Mg sina - kAL hy o M w
comme Mg s - kal -0
drx . .‘f?_l.' k 0
PR o e v
M e fkx Y

Une solution de celle ¢quation it

x= X, cos (0! ¢)
it=0 X, =4, cos¢
oAl SR s, = X, =N, cosp=
cosp=1=>¢= 0

X, =fdcm = 4,107 m

=0

W -:\[E- = -é-q 7’-22,4)’(.:",.\':7
? M 0,1

y=4.] 07 cos22,4¢

Calcul de :

-La périodc : p
2 .

Ty == |
wﬁ

AN:n=-351=0,23 !
22,4
7,=0,28s

-La [réquence .

N, =3,51Hz

I1- Chimie . b
1-a2%) Equation de la réaction de 'ean

*Sur fCI

HCL+ 1,0 - 10" +CF

Sur Pacide méthanoique ;
HCOOH + H,0 2 H,0" + HCOO" :
b°) Démonstration '
-Pour S,

[.'-110* '_L S [ R e [ H,O‘l =107

"

r

On a[H,O‘ ]I = C, - HClest un acide fory

Pour &,

S o T ‘

I_.r":";l!',) j: S T AT W ke R B FA TR £ 8 B
"
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Ll ey ] = 1,26 10 mol /1.,

On :1[HHJ()' J #C = HCOOH estunacide
faible

o3 ) e . < . - y
) Concentration des especes chimiques dans S,

*Les espeees chimiques dans S, sont
HCOOH; HCOO - H,0" er OH°
*Les concentrations

‘_:&.O ] =1,26.10" mol fﬂ

op-ll_ ke o0t 12
lon ]_ [f-;_‘o']_T,EE.TtF =7.94.10""

OH" |=7,94.10" mol / 1. 1

L.'électro neutralité de la solution s’écrit

—

[c00r)+for] =10

[ [HCOO'] =1,26.10"mol / L

La loi de conservation de la matiére s'écrit
(11C00mH), =[ HCOO™ |+ [HCOVI], =

- (HCOoOH), =[HCOOH), - HCOO" ]
& o . =107-1,26.10" =8,74.107
s {fj—{COOH]z =8,74.10"mol I L

;- 2°) Déductions

= K=""Thcoon),
: (26107 | o 10
K=

Ka=182.10"mallL
.Le PKa:ona PKa=-log Ka
AN : PKa = -log(l,sz.lo-‘-) =3,74

[,7 V=3 T4

" 1®) Comparaison

0 iCOOH | HCOO™ 3 PKa, =374

¢ .COOH ICH,CO0™ © PKa, =48
(ma PKa, > PKa, alors CHLCOO™ cst plus

; S
Lusique gue HCOU

Or [()H'] est ultra minoritaire ::>[ HCQo ] = [Hj()'

C- PROBLEME

romene ohserveé est 1a résonamce
I-1¢) a-Le phénomene ohserve estlar

dUintensite

1) hapedance du circuit - Z = £ =40Q

¢°) Valeur efficace de / I, = =

i JE 1 -3
AN - = J. = — 22510
"‘“-{R:mn °" 40

], =251074

d°) La capacité C
. o " .
A la résonance L C =1 0rw, = 27N, =

1
SRS N e
47 NOLC =]1=>C 4}1'1N02L
2 =10
: — C=
AN : {No = 600Hz =& =20 0ch0) % 0,13
L=0,3H -

pames

T C=0,5310"F
© 2°) Calcul de

2
|
-L’impédance : Z = ‘R? +[LW| -—EW—IJ

“.

R =400
Lw, =2zN L = 514,3320

T

Cw 2aN,C

Lw; = —— = 3784200
- Cw,

\

AN . Z = \J{40) +(37,442)" = 54,790
Z = 54,790

— ix

-Intensité efficace: [ :%

U=1v o
N: = 1=1825.10" 4
Z =54,79Q
-Tension efficace :U, = RI
A= U, =40x18,25.10°
: S = 4(x 077
1=18,25.10" 4 R ria

-La Tension efficace U, : U, = Lw,/
AN : Lw, =5143320

/=1825.10" 4 } U, =938V

-La Tension efficace U : U, s 7]
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A Z. = 476,890 }

1=182510"4
'U(. = 476,Ss]x18,25.10"
U, =870V

3%) La phaseg

af Iw, —1/Cw ; !
= Llan ! sl S i el :
@ ( R ] -

R =400
AN

_ : 37442
Lw,-——=374020 = #=

W,

@ =0,75rd
u est en avance de 0,75rd sur i
-Expressionde i ;

u=U2 C0$(1-111{+q‘5):}i= 2 cos(wlf-l»;f:—-qﬁ)—_—}

i = 12 cos(w,r) Avee w, = 2,
w, =2x3,14x 630 =3956,4rds /s
[i =18,25.107 V2 cos(1260)4 |

II-1°) - Une molécule chirale est une molécule
non superposable a son image dans un miroir plan
(molécule contenant un carbone asymétrique).
-La formule brute de B

CyH,0, +(x+yl4=2/2)0, - xCO, +%HIO ]

D’aprés les relations steechiométriques.

Ona”(B): n(0,) _n(Co,) _2n(H,0)
| x+§+zi’2 % Y
n(ﬁ)=lmo!
n(O,)=6n’eof
n(H 0)=M=.%=Smof
T M(H,0) 18
n(COz)=%=4mo!
n(3)=n(ioz)=% l=x=4
2n(H,0
n(B)= n(H, )xD’E:]:y:H}
. Y
n(B)= ”(f?)
XA ==
4
6=4 ]—;J-—E::Zzl

La formule brute de B es@;‘

&

24

ol
&

2

Jormule semi développde vl nom de I3 |
1 mnlcente elee 13l "‘E:-'. the alogs L.ﬂ
p=cH, CH (I CH, >

Butant-201 ‘ o
2y Formule cemi- développee et nom de 13 J'E
p—oxydé —+ 13" alors r
BCH, -(0- i, -l ["T
DBulanong >

3°) Formules des différents corps I
Pentachlorure de phosphore PCL LT
: -
Aminométhane. CH NI, -
N-methyl¢thanamide SCHLCONHCH, a | =
C CHNH, = CHy = CO= NI =CHy + O™

Alors Cest - CH,COCH chlorure d'éthanoyle

. (&

C:CH,COOI Acide ¢thanoique ou acide .r?
acélique '

d'ou I'ester : )

CH,=CO0~CH - cl,Cil, ~R

Ethanoate de |- methylpropyle. -3

i

I""""'..;

e

-

(=

"

IF_ -

el g W
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MINISTE R DE L EDUCATION RIEPUBLIGUE DiEAAL
DE L ALPHABIETISATION BT DN U Peaple-Un But-Une Fol
& LANGUES NATICNALES
_‘._'_ AR ANRLF S A i An s R T annaRA AR A
CENTRE NATIONAL DES ENAMENS
T CONCOURS DE L'EDUCATION
FAN R R AF SR A RS ERAAIGRNERRRAITIER
_' O R . s ____ ) ' __‘___—m__-_uﬁ__‘_._;::__————"‘—'————-—#____a—.r——-m—ﬂ“
) TTwd
i YAMF\I DU BACCALAU REAT MALIEN
e SESSION DE: JUIN 2011 )
Série: SE-MTI-MTGC
EFREUWVE: PHYSIQUL‘ _CHIMIE
DUREE. 4 heures
COEFFICIENT: S
rl_‘h e A
CORRIGE
Fi- QUEST!ONS DE COURS (6 pts)
PHYSIQUE (3 pts)
1) £iablissons les expressions:de 1a vitesse linéaire et angulaire en fonction de A,
Relg '
¢ Force centrifuge
L]
Force centripéte’
" la trajectonre
NB: Le schéma n’est pas obligatoire \

. V! g Rl
_raceélération du satellite est @, = g, = =7 el Bl
[ acecle & ) En R+ )

En identifiant les deux expressions de g, on a:

]f? _ .go N 7 goﬁ’? =5 (0,5‘”!)
R+h (R+h) R+h - VR+h ‘
gﬁ:::«f?.-::;-&:f malien Session de ¢ jutin 201 Serie: SE-MTI-MTGC EI{H'!WE de 'P@n'fiua«aﬁfmie

Pacc | sur 9
a5
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Expression de la vitesse anvulane

v N S
e IR h s:H; ;
) = —I-.-..., - ) - )'...‘ft.j_"_l_ =l = !_"-E_-—_:— (.",’ )J,'FI/]
R+ h kb \(h’ 1 1)

2) Déduction de la relation enbic la période 7 et la digtance (£ 11)

son cxpression alors

. 2n .
lLa période du satellite est 7 =— remplagons @ pal
)

(;;R?
V(R +h)

3) Troisiéme loi de Kepler

i " , (R4 h) % ax’
ElevoneTan carrdy T =lin " =—— =68 = =" 02
g, (R + h) galt
.
. ) GM : -
Etant donné que g, = —5— avee G la constante de gravitation universeile, My
E R
W
s R e T an’ an’
- _Ja masse de laterre, on aura — = = - =
: o (R+h)> GM, R? GM,
: ~a
‘i 4’ T 47’
=Cre| 0 = =Cre | (Ip1)

e = u =
(R+h)Y GM, (R+h)Y goR’

T | Loi de Kepler
1- CHIMIE (3 pts)
lj Définitions des termes suivants:
. Stéréochimic: C’est la branche de la chimie qui étudic la rcp'réscnlation des
molécules dans 'espace  (0,25p1)
« Chiralité: C'est le fait qu’une molécule ne soit pas superposable a son
image dans un miroir plan (parcille que ¢'est unc moléeule qui posséde un
(¥ carbone asymétrique) (0,25p1)
+ Acide selon Bronsted: Toute espéce chimique capable de céder un ou

plusicurs protons I1” en solution aquevse * (0,25p1)

Raccalauréat malien Session de e juin 2011 Série: SE-HTI- MTGE E‘,brewe de f’@}'ﬂiue-{,‘ﬁimm

- —
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oo Lhmmpgue capable dv capler un ou

a Pase schen Bonsted ot s
_ plusicurs protos 1" en solunion pquetis (0.2511)
2y ) Nammons les malécules sivanics &
HaN—CH7—COON acide « 2 amino Sthanoique (6,3p1)
(0,5p1)

|14 C '-‘(.fli']—'('fO(JI | acide 2-amino Pl‘l‘}}ll‘l‘m(l“c
NI,
H = LIZH'- (i‘H* COOH acide 2oammno 3-méthvl butanaiyue (0,5p7)

Ci; N

by Verivons i Tormule du wripephide: Ala-Gly-Val /

14;C —CH-CO-NH—CHy~ co NH-CI 1 —COOH (0,5p1)
|
NI, (“l T B
(,H,. )

B- EXERCICES (6 pts)

PUYSIQUE (3 pts)
1) Détermination de RelL
U, = 12V; [ = 0,6A
U-;-—Zd\a" , = 0,6A N 50Hz

« La'lol d’Ohm aux bornes de 1a bobine en courant continu s'écrit -

' U 12 a0

En courant alternatif, I’'impédance s'écrit:

- 24 _ 9400 d'unc part, d'autre pait
7,040

_— e

i ‘ 1 -
L [Tl o2 =R e 2= ZT-R? |avec w=27N
- .
AN:

,____J'MOI 1207 ::-- (0,5pt)

314

1

2) () = Zdﬁ cos100m (uen volts) i

a) L expression de I'intensilé instantanée
i

—

- —

1 palien Session de an a0t Série: SE-MTI- M T76C fpr:uwz de Wﬁﬁﬁqubﬂﬁimfe

‘Mﬂ!'lrﬂh
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L ]
Soit ¢ la phase de ln ension par iapporn A 1 intensiic
L 0 s i"{‘_, o 9“’}“ ']]1 =1193=2 =14 Sad (0, 5p1)
' 20" |
£ I
diou la phase de I'intensié par rapport a la iension ¢3! p'= - Aloisal) ser
de 1a forme (1) = Imcos(@l - ) avee Im =/ J2 = 0147 A
Dot i(7) = 0,14 cos(100ar - 1.48) (G,5p1)
b) C = 5pulF = 3%10°°F ;
L expression de |'ntensité mstantanée
g o L’inmédancc_s‘écril:
e D | :
Z'= R+ (Lw- Ross JEUI +(0,76x31d - ——)" = 398,802
-\[k ( C(a) ( 5x107* %314
La phase de la tension par rapport A 1" intensite
i|
La 1
T Cw  238,64-63694 :
tan@'= Co - =-1992= ¢'=-1,52¢d  (0,5pY)
o == R ; 20
S La phase de J_-"in't.en:silé par rapport a la tension est ¢"'= —¢'

[.'intensité instantanée s'écril alers
i'(1) = I'mcos(100at +1,52) avec

242
398,80

i Y
Z!

Mo

=8,50x1072A

i'(f) = 8-,SO><](')*2 cos(100m +1,52) ‘ (0,5p¢)

.
. cuie (2 V)
) 1) L’acide conjugué dc la triméthylamine est: (CH3)3NH" ou CHHoNH" (0,5p0)
CH;
Sa formule semi développée est: CI—I;-NlH' (0,25p1)
CH,
NB: En donnant seulement (CH3) ;NI donnez 0,75

.Racealauréal mafien Session ﬂéjﬂfﬂ 201t Sirie: SE-MTI-MTGC E-{Jrcwe de 'Pﬁu,rfauc: Chimnie
41
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anunmoninm (0,23 )
™ ;
2) En solunion aguense on a equation

(N Eng e (© L) NH 4 O (5p1)
des especes chimiques

3) Déermanation des coneentriiions molaires volumiques
présentes dans la solution S.
La solution contient: (C115)5N; (CH3)NIS OH et 110"
L =10 =107 = 1,25x 107" mol 11

e e

[11:0'] =1.25% 10 ol (i, 23p1)
i B L

I.¢ produit ionque de Ieau

Ke = 1,0 ][()H‘]::-[OH']=-—}-\£—-- ez 107
(07 12510

i—{OH]‘.= 3*!0"11*.0[.&' (0,25p1)
I et S

La ncutralilé électrique 5

(1,07 )+ [(CH ) NH ] = (O ) = [(CH ), NI = (OH )~ (H,0")

[H;0") < < < [OH] alors ((CH,); NH 1= (o117 = 8x10°

l [(CI—l;);NH*]=S><10"mom_l (0,25p1)

La loi de la conservation de la matiére «

((CH;3)s M1 = [(CH;)JN].- + [(Cﬂa)JNH. = ((CHy),N), = ((CH,)yN); ~{(CH,),NH
~10°2 -§x10 =9,2x10” :

. {(CHipN), = 9,2%107mol/L | (0,25p1) A

f La constanic d'acidité

Ka = —-r-——-'_"__‘[(CHJ)BN]x[H.‘OFI = 9'2“0-} k l,?‘le{]'“ =144x%10™"

i ' [(CH,);NH ) g8x10

Ka=144x10" (0,25p1)"

~Jog Ka = -—103(1,44x]0"°) =9 84

pKa =984 (0,25p1) j s
I £

¥
f

dou pKa=

;':;;cmﬁzuré.ai’ malien Session de ¢ juin 201f Série: SE-MTI-MTGC f‘hn:wm’c ?"'ﬁjn‘quc-ﬁ.'ﬁfmic
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C- PROBLEME (8 pis)
Lo s tarlier 9ot 7 sent. ,.):‘ﬂf%}r;_,,,-f-,;,&; e :/}n’."'/’rr? Aol galrlatiiee e iy R e it ity i

[

1) _a) Effet photodlectrique: Crest Ja production d ¢leetrons par un meétal sous

¥ FFaction d'un rayonnement convenable (lumiére ou onde
électromagncétique) (0,3p1)
b) I} v a effet photoclectrique si 1a longueur d ande de la lunicie ulilisée el
telle que : & < Xg (ou W > W) avec Ay la longueur d'onde scwil
caractéristique du métal:
o Calculons Ap: Ao = L (0,25p1) -
W,
AN 2, = 6,62x107™ x3x10" = 5.49%10""
S 2.26x%1,6%10™"
\ o =5,49%10"m
o> Ay =4x107m
Ao < Ay ™ 7%107m ' .
W Puisque ?L{; >0 = 4%10""m; scule la radiation de longucur d*onde A, produit

I’effet photoélecirique. (€,25p1)
c) L’énergie cinétique maximale E... En'désignant par vy, vo, Wy, ¢l Iy
respectivement les {réquences et les travaux d’extraction correspondant a A, ¢l Ag on

a:

e Em=hv—hvo<:=>Ecm=l'f"-Wo=%—Wn

v

he
= '-;{— — H”u (ﬂ,,fprj

'y

“tm

5 E,b?xlﬂ'" x 3% 10"
L 4%107

[Eo.=135:10"1 ] (@,5p)

AN: -2,26%1,6x10"° =135%x107"

La vitesse maximale des électrons V.,

. Bacealauréal malien Session de J‘ur'n 20t1 Sérfe: SE-MTI-MTGE f{)rc;.-ug A ﬂ@,r,;?twuc,(? s

Page 6 sorY

Scanned by CamScanner |



N ; Hee / xard e dans
NB:tant donnd que o maxse o de 'éfectron 16 pas Ot dowpee daoi

Fénoncé renir compie serdement de .r"c,\‘pr'.:::cﬁ_.:'n.-: fitrerale

] ‘ 24,
f'._.” sl Tl = --—‘r—fi
2 g Voo
e P | “
= L )"
i \" it I
IR ;
I . r:.."..l_';’.‘\_x U_ =35.dax 10’
U o0 ®

I o = 5,401 0% /s

2) L rendement de la cellule

jl:h‘( ireans

: '
Par défimtion 5 = /=2 i
1

pvirins
On sait que W = Pr avec P = puissance el £ le lemps

APt

c
W=>"r= ”,m,,m.-h-i S i = (0,25p¢)
1.t .
Pt caromm = Q = — (0,25P0 i )
. e e _
. h
Dol r = — A
0,25py) .
=4 =34 b 4
Al £ = 1,210 x 6,62 x 1[;) x3xl(-)1 ~930%10""
' 1.6x10™" x4x10” x40x10
(r=930x10"] (0,25p¢
11 ‘
: ion-bilan de la réaction de la réaction de décomposition de l’eiap_ .

1) Equall
‘ oxygénée
2H202 _— 014'2}'{20 (0,5p1)

£ | wl » . .
2) Déduction de la concentration X (en molL™) d’eau oxygenee restant aux

divers instants -

iaf mafien Session de e juin 201 Série: SE- 'M'Tf?- MTGC E'{‘}rmw de Pﬁ_yn‘gua-ﬁ'ﬁ:’mf&
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A0y e A L
t=0 Xy = 6107 moll.” 0 0
n Xg-2N X 2

}

oy e =

Calculons le nombre de moles de dioxygene soit o

n

I’ . .
o = 2 qvuee Vo & 341, (volume molaire dans les conditions de
2 v

J:expérience) d'on 1 concentration X de dipxyeene ¢nl donnde par ka

- Vu |
relation : X ;= I—ﬁf—’— el Vgt = AOML = Xy = 77 X7
Alors la concentration d’eau oxygénce restant €3t
LS PR ¥ & V”'.’ \
: X (TN = X - Q(I;_ -I;" ’
#n surfradevan
Ce qui conduit au iableau-) suivanl
i(mn) * E 110 B 20 56
_ L _ N L
Vo2 (ml) 0 6,25 10,9 14,6 17,7 21,05
(X)x10”7molL" 0 6,51 11,35 520 | 1843 |2l 92
;;-fr-;nf=(xn_2x}xm—1mo|y' 60 | 46,98 37,30 296 | 23,14 'TE?,E(TJ
- 1L _
Tableau 1: Concentration d’eau oxygénée restant €n fonction du temps
(1pY)
3) Construction de la courbe sur un papier millimétré (voir courbe ci-dessous)
(le tablean-2 est & titre d’information pour le caleul des grandeurs par
rapport aux échelles données)
. Nbre de cm Nbre de cm pour il
f{min) " H202(restonl] | pOUr I H202(reslont) i
A [ .1 B 0 _ 12
' 5| 004698 2.5 e 9396
10 0.0373] _ 5 7 46
15 0,0296 1.5 592
10 4,628
15 3230

Tableau 2: Calcul des grandeurs par rapport aux ¢chelles

o EE— B -
Raccalauréal malien Session de e juin 201 Sirie: $F-MTI-MTGL }:'r;rcwe de ?ﬁjﬂr“uc_ Chimie
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R (11202)restant=H(1)

Heming

o v 2 3 & 5 06 7 U 91uul)|:.u|:,|5nmtl.l?uh‘n?:l'.*l:5252?2HJ930313?

Courbe (Hy02) = (1) (ip1)
4) Vitesse moyenne de disparition de I’cau oxygénée entre les instants

(, = 10 min et i = 20min

4-0,037
V(10;20):-0’023]' 0.0373 _ | 4110
20-10
V(10;20) = 1,41 x) 0~ molL ' min (6,5p1)

. Détermination graphique de |2 vitesse instantanée 2 la date 1= 0mn

Sur la courbe on a les deux points A et B

'I"{O):‘Cﬂ i :*M 2.63x10" *molL ™ mn™
el g 0-11

‘ V(0) = 2,63><](]'3m01L"mn" (0,5‘()-!} W '3 . hCC@ﬁ\-Q + 1 W\'teg

. 4ladate t=15mn \tiwgw: Lo bt agh Q_J@
VSO 3, WK\erQLmQ

Sur la courbe ond les deux points C et D

C;-"Cu M 1,36x10™ ol 'mn™

V(15)=' JII_!” = 15-10

[
¥(15) =1 36*10'31n0|'L"n1inT] (0,5p1) l\.\\% HQQQE\ €4 \as W,ng
Mlu\l.% Qk\vf_ ’Al %0 M’

tats qui sont di méme orire de gmudeur que cenux-ci-dessus. \ S

wmch

: NI Acceplet tons les résul

'fZﬁ;nﬂ':mmf nmf:'m Session ﬁ{f}'—“f’f 201 Série: SE-MTI-MTGC fﬁfé tive e ?@ﬂ'?ub(:ﬁimk

i‘ng:e. 9 wird

-

Scanned by CamScanner




PRECIS DE COURS

Scanned by CamScanner



= et
e N o S | o e a e

i

]

W
L]

| LRI PHOTO BLECTRIQUL

. I. axpérience de Heriz
b lertz a découvert en 1887, 'effct pholo électrique d suivante (appelce
uXpéticnce de Herlz )
l::t:r envoie le. faisccau de lumiere d’un arc — électnque su
:_t-.t—imscopc . On constale que : -
L A v - . " 3
-8 :’flcctroscopc est chargé positivement ; aucun phénomenc ne s¢ produit
phl &lectroscope est charpé négativement ; il se décharge ; sa charge négalive
ar contre, la décharge cesse quand ot interpose unc lame de verre ( opaque @
_l:_g_ujcl de aisceau.
. Conclusion :
R A " t il - . i
[ zinc, ¢elairé par Jes U.V perd des charges négatives (qui sont des
L g ©
2 Diéfinition :
v appelle  effet photo-clectrique, I'extraction d'c’ de la
¢leciromagnétique.
Remarque :
_.1[a_ll:xuf;;chs constata que I’¢ffet photo électrique n’était pas limité au zinc
11 Cellule photo électrique. .
A% Description :
L’ll: comprend un tube en verre ol régne un vide poussé et contenant :
““.  Une cathode C (plaque métallique capable d’émettre dese”)
BEr Une anode A (filament dont le réle est de capter les e~ émis ) s
i?,‘."._:!‘.'ﬂi.'i :
@) senil photoélectrique ' - -
expérience précédente montre que seules les U.V provoquent 1'effet photo &lectrique avec le zinc. Donc
X] p pravoq 3

senles des radiations de longueurs d'onde (ouw fréquence.) dans lc vide inféricure 3 une valeur maximale %0

‘frovoquent cet effet.
it I 1% loi :
*émission photo électrique ne se produit que si

a suile de 'expénience

propre relice aon

¢ une plague de zin¢ bien

diminue lentement
ax U.V) ou écran opaque sur le

A,
¢ d’aprés les travaux de P.Von Léonard)

matiére sous 1’action d’un rayonnement

seul

la fréquence de la radiation monochromatique tombant

‘le métal est supérieure 3 une fréquence limite Vo caractéristique du métal. A
‘Cetle Emission ost alors instantanée.

[ Métal Ccs K Na Ba Zu Cu

3o (nm 650 540 520 500 370 | 290

Cnr:‘nctérisﬁque d’unc cellule |
"o [clairons une cellule photo-électrique. par un faisceau monochromatique de fréquence V et 3

. puissance P (énergic_tramportée par le faisceau par seconde). : _
“#¢Jpisons varier |a tension U et tragons la caractéristique tcnsio% courant. On obtient la courbe suivante:

15_4'

)

‘¥ fiudions la courbe obtenue.

e s ’ '
") Intensite de saturafion |

vl 'i ité 1 -

e Lorsque U ye augmente l'intensite :

T . . l

“} sugmente ¢t tend vers unc Limite |

Cappelée intensité de saturation Is. o, - :

;—'.—ﬁ)- Potentici d’arret, g i U
i =0, Iintensité | n’est pas nulle :

. lLorsque la tension U ¢
ensité du courant, une tension négative Uasc =-Uo est necessaire -U, est appelée a

Pour annuler I’int

fension oU potent
arrét est la valeur

iel d’arrét. _
de Lo renston pour faquetle Pintensité du courant photo élgetsique est nulle
L]

i
P
e
S _ ;
S tension d

| —y—

Scanned by CamScanner



Remarque v
Lorsque I = 0 et Uac = -Uy, les ¢ possédant Ja vitesse d'¢jection maximale
Ve = Ve Ontune vilesse Vo = 0

}
=L P =e Ua= Uo =211 ax
2 2¢

C- Influence de la puissance lumincuse

* Conservons la méme cellule (méme métal) e, sans modificr la fréquence v, laisons varier la puissance

P a I’aide d’un diaphragme 4 ouvertures multiplcs. Al
* Nous obtenons les courbes suivantes : - I's r
* Nous constatons que :

- Iscroit avec P Is

- Uo ne dépend pas de P
D’ot la 2° loi-de Lenard :

L’intensité du courant de . -Uo o Uac
saturation cst p{oportionncllc A la puissance transportéc par le faisceau lumineux regu par Ia
c_nlhodc. f._}_;‘ = lll;‘Lz constanle

d- Influence de Ia fréguence du faisceau incident :

. Eclairons la méme cellule (méme métal) avee des faisceaux de fréquences v différentes.
* Pour chaque fréquence v, noOus obtenons une caractéristique différente et un potentiel d’arrét Uo
différent. Nous constafons que la vitesse ct I’énergic cinétique maximale des ¢ ~ émis augmentent
avec V. T
Dot 1a 3° loi de Lenard : -
L’énergie cinétique maximale des e- émis par la cathode est indépendante de I puissance du
faisccan monochromatique incident. Elle ne dépend que de la [réquence Vv de la radiation
monochromatique incidente et croit de facon affine avec cette aréquc'ncc.
o/

§

j
G
|

i /
11- Interprétation : la théoric des photons o i SO e
1° Hypothéses d’Einstein
En 1905, A. Einsttin a étudié I'effet photo électrique et interprété les lois de Lenard. Il a ensuite énus les
hypothéses suivantes : _ _-
* 1,énergic lumincuse st émise, se propage ct est absorbée sous forme de grains d’énergic appelée

hotons. s ]
Ehaque photon, correspondant a unc radiation électromagnétique monochromatique de fréquence
v, posstde Péncrgic : E= hv
(avec h = constante de Planck).
70 Définition du photon.
D’aprés la théorie de Planck et Einstein : le photon esl une parlicule dc masse nulle, ayant la vitesse
limite C, et d’énergie E= h. v

(Sa quantité de mouvcmcnf est p=§—).

3° Inrerpréta

e —

. Selon Einstein, un faisceau lumineux est un flux de photons
.= Drapres la théorie des photons. I'effet photo leeinque consiste on iTinteraction dun

e v i e S o e Pl AT 2o

ot A L e RN el (S = 3
nhoton tncident 4 dngrpie BSIEA fvecn e dumeta! s o apthee

= -
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Vone :
4 Pénergic 150 nécessaire pour

' Al ... - . - . - . - Lo - %
R P photodlectrique se produir si Pénergie 15 et superieurc
Al “1re . 4
| extriire un e- du métal de la eathode.
inli e S, s o SIS T,
f Lo e hvshv, = Al = B, = b (vew) = ,-‘:L(:';:---l-):{:c (Enerpic cinclique)

fomme EC:'.]?._”Ian =3 Ji‘,-(.‘:%m‘l?}? i h(\i—l-’a)ﬂhc{j[mjlu—)

()

‘,iki*-‘f: he dépend que de v et non de la puissance P
: ¥ . P . I » » %
:: nime ‘L:...\_.. _5”“;: Fte=e ezl :;.(l,mv")zh(:%_i:]
Ae potentiel d’anél est proportionnel a v {ouk) : Uo est done une fonction de &
A L ’ . . : i s
» P'effet ne se produira passi E<FEo: E <Eo =W <SA-As - aucun e- n'est Emis q

I',l!?mi)rc d’c- du faisceau incident.
~Clonclusion : -

uel que soit le

r . -
) ‘! :-r-:...l__'i.].l :
'_h'cllcl photoélecirique ne se produit qu'avec un rayonnement de fréquence v supérieurc oU Bale o
A *
Aedquence scuil .

S A o
i : incident. _

A tension darrét U, est une fonction affine de la fréquence du rayonnement I

"lfmnlcmcnt quantique :
St lc rapport du nombre de photons efficaces par seconde au nombre de photons incidents sur la
<4 A

i

5

et : ]
Z de, par secconde. 7= -
2 n
k 3

o .
puissance regue par la cathode est P=nW=nhv ‘—‘%.h.u

amme Is=n'.e="alors ¥ = Psi,h_v=ﬁ,bi:r=ﬂ_:}£i.ﬁ;}ﬂ
L s r e r n e F
PRE s v
- d’ot 1a 2° loi de Lenard :
v

nsité du cour

ant de saturation Is est proportionnelle & Ia puissance du faiscequ incident.

de larges applications dans la vie :
tifs mécaniques (portes de garages, escaliers roulants avertisseurs

5 {fet photo électrique trouve
: mise cn marche de disposi

“d'incendie...) ) ’ o .
-'-Complage d’objcls (picees de monnaie, cntrées de musées, produits alimentaires.)
“‘Conversion de flux lumineux en signaux électriques (cinéma, photométrie, télévision ...).

o
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IS DY DROGENE

LES NIVEAUX D’ENERGIE DA NS [ATC

-

* Objectifs : L¢éléve doit étre capable de:

* - . e : I
_ définir une raie, un spectre, unc transition, un NIveau d’¢nergic.

- citer les types de speclres ;
. calculer I'énergie d’une transition | i
- caleuler la longueur d’onde d’une raie émisc ou absorbce

- écrire 'expression des niveaux d’énergic 3
- tracer le diagramme ¢énergétique A
. citer les différentes séries de raies (Balmer, P sman, Brackett ¢t Plund).

aschen, Ly

« Contenu:
1- Speetre — Transition :
1° Raie;
* Un tube de Geissler contient
Quand une décharge électrique est produitc dans le gaz

du H; (ou du Na) sous faible pression.
celui-ci émet une lumicre.

montre des traits fins paralleles ci

* L’analyse de cette lumiére 4 I’aide d*un prismc (spectromélre)

. I3 - r
conlorés, appelés raies. :
Conclusion : ;

.~

‘l. b v ’ ‘n- 3 [y [y . L1 - - 1
Un corps pur convenablement excite émet une Jumiére dont P'analyse a I’aide d’un prisme montre:

des traits fins parallélcs et colorés appelés raies
i — . ™
B

20 Spectre - -

* I*ensemble des raies constitue le spectre.
* On distingue :

- Lesspeetres d’
Les spectres d’absorption : obtenus par analy

qu’elle a traversé la substance étudide. s

* Des mesures préciscs montrent que : .
- Le spectre de vraies est caractéristique d’un atome : il est I’empreinte digitale d’un atorne: © -

- Les longueurs d’onde des vraies d’¢émission sont égales a celles des vraies d’absorption.
Fx : cas du sodium -

&
'7 -

* spectre d’émission du Na : apparition de 2 raics fines dans le jaune

émission : obtenus par analyse de la Jumiére émise par une source lumineuse
se de la lumiére, inilialement blanche, aprés -

r I )

1 i
b e i e e et - e

Spectre d’absorption du Na: Apparition de 2 raies sombres trés voisines (négalif du spechr—

.d’émission du Na).
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Y Niveau d’énergi
- DéNnition 1
) ) ' + "hy ; " L
Pour expliquer existence des spectres de raies, Bohr a introduit I"hypothése de la
Qualification de I"énergic :
a |‘ ’ - . ! ‘
Lénergic d’un atome est quantifiée ; elle ne peut prendre qu'un certam nombre de
: "'=:lc-.n's formant une suite diseréte. |
D'ad In définition :

= . : : ‘ A i i 2 .
l. energic d'un atome ne peut prendre quun cerlain nombre de valeurs disconlinues
Croissantes : E, E; E; ... En, appelées niveaux d'énergic.
b Diagramne
l.c diagramme énergétique est constitué : i
* d’un axe vertical orienté vers le haut de lraits horizontaux représentant les niveaux

B d’¢nergie
;: a
&=
& o | Etat de référence %
& }
= Eq .
e > clals excités 5
a5y EB
s, -~
E| = 3 élat .I‘.'I ®

état de référence correspond au noyau séparé de tous ses électrons (E,=0)

¢ Transition :

~a- Définition _ _ ' 3 .

I passage d’un atome d’un nivecau d’énergie d'un autre, s'appelle transition < wo—-- o

b- Encrgic de transition _ N ' |
passage d'un atome d’un état 4 un autre s’accompagne de 1'émission ou de 1'absorption

"un gquantum d’énergic.
= E, - E, (avee n>p) _ _ o
‘Exemples de transitions - ) ) _ L

A

E

Yy

Scanned by CémSéanner



- L’état fondamental estn=1 =L = -E’IQ =-FEo=-13,6cv

- Le 1¥ éat excité comespond a n=2 = E,=-=

- Les autres états excités correspondent an =3, 4, S,
_Ey=-1,51ev; E;=-0,85c¢v,--- .

2° Diagramme énergétique : vl

I Jui'correspond le diagramme : '

=

A E(ev) _ vl
A 0

'0,85 : o i

=151 =
-3,40 "
r'»-v-

-13,6 EI B
3° Différentes séries de raics e

Le spectre atomique est un spectre de raies discontinues formé de séries.
Lors d’une transition du niveau E, & un niveau inféricur E, le photon d’énerg)

Eﬂp:h.Vnp-"-En-Ep=-Eo(H];-#)

——

W

La longueur d’onde correspondante est telle que : Ve _Em _ Lo (L__.,*,.-
Ap  © he  he 'p? n-

= Ru(L-L : '
¥ p-n . )\
avec Ru= E’i— =1,097.10’m" appelé constante de Rydberg. |

Les principales séries de I’atome d'hydrogéne sont : 1a série de Lymat,
Balmer, la séric de Paschen, la série de Bracket, la série de Plund (ou dc

-~

-
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——

Baliner

Yo
. n=I|
Lynmuan

4° Energic ’ionisation ‘
L’énergie d’ionisation B} est I’énergic minimale qu’il faut fournir 4 I'atome d’hydrogéne dans
I"état fondamental pour lui arracher son unique élection.

La transition correspondante est :n=1 an=c = Ei=o-Ei=Eo = Ei= 13.6ev.

A I'; (C\")
0 |—

Ei=13,6 ev

136 E,
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LA RADIO ACTIVITE

A - Les réactions nucléaires spontanées

I- Définition r '
La Radioactivité est I'émission spontanée ct continue de particules par ceiiaings substances
appeices radionucléides (Ra, U, Po, Pu) . Elle a été découverle par Beequerel en 1836

Les réactions nucléaires spontances sont des transmulations naturelles.

Elles sont incontrdlables par I’homme ¢t commencent dcs la eréation du nucléide
Elles obéissent aux lois de conservation ;
Au cours d’\the réaction nucléaire, il y a toujours conservations :
- dunombre total de nucléons :
de la charge électrique ;
de I’énergie ; -~
- dela quantité de mouvement
II- Propriétés :
Le rayonnement radioactif ;
- excite la fluorescence de certains corps
- ‘impréssionne les plaques photographiques
- lonise les gaz qu'il traverse
- ades cffers biologiques semblables d ceux des R . X
III Loi de Ia décroissance radioactive - Période.
- Le nombre de noyaux radioactifs présents dans un échantillon a un instant de date t est : N =
No.e ™ |
No est le nombre de noyaux présents dans "échantillon a I’instant de datc t = o .
2 cst la constante radioactive. Ellc est positive ct caracténstique du nucléide ¢ludié ¢t de la
désintégration considérée.
* La péniode T d’un nucléide radioactif est le temps au bout duquel la moitié des noyaux présents

initialement dans I’¢chantillon se sont désintégrés ?"=-!—.I'-%,.l
Ex : Po : No U Pb
T = 4210% 15H 713.10%ns  8,5.10%ns

No
U Nofp e
‘No/4
No/s
i . o1
T 27 T
Fig : courbe de décroissance : N-—.ﬁ:i

2
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V. ACTiviG (] . . : - k

. LRy un cehantillon radionetid .

O T s e et e S R e Ll 2 T . , S IMinstlant de date t

St a date tUle nombre de noyaux radioactifs présents dans I’échantillon cst N3 “_I_”ﬁ:l m.t Jant

b, il est ¢pal & N 4+ dN avee dN népatifl (N = -AN dt: nombre de noyaux désintégres pendan

dt), ‘

yi Par défiaition, activite de I"échantillon 4 I'instant de date t cst

N "
=N F Vet .

=N Elle s'exprime en becquerel (Bq)

__".. =

A =AN = WNee™ = Age™

lante qui dépend de la source.

V- Mécanismes des réactions nucléaires spontanécs.

On classe les réactions nucléaires spontanées en 4 groupcs.

~C'est la transformation spontanée d'un noyau en un ‘autre noyau accompagnée de I’émission d’un
Snoyau d’hélium (appelé particule ). l

3 FX—44Y w5 le : :

" L départ d'une particule @ correspond a un recul de deux cases dans le tableau de classification
" périodique,

Ao est une cons

L.*¢nergie fournie est : E = (my + ma - mx).¢? )

le rayonnement a est peu péndtrant (v = 20.000 km/s”) et provient d’¢léments lourds 4

(A>200 ; Z>82).

-2- Raudio activité B : .
“L.a radioactivité B consiste en I'émission spontanée d’un électron noté {4 et d’un ant-neutrino,
“nold ¥, par un noyau

; SX= AT 00+ oV

Le neutrino est une particule de charge nulle, de masse nulle, se déplagant a la vitesse de la

umiére. Elle est notée v. .
¢ départ d’unc particule B correspond & une avance d’une case dans le tableau périodique.

. : : g
L'énergie fournie est : E= [my - mr]c t
les particules P* sont des e” ct sont plus pénétrantes c}uc les a.

Les vitesses varient entre 270.000 et 290.000 km. s
La radioactivité B~ est le propre des noyaux trop riches en neutrons
“3. La radioactivité B

g,

L radioactivité 3*consiste en I’émission spontanée par.un noyau d’un positron noté °f et d’un

neulrino noté v. .
Ay = a4 P oV |
| ] j | g L .
‘L départ d’une particule p” correspond au rclcul c: une case dans le tableau pCHDdlqual
1, "éncrgic fournie cst E= [my - mx —mx +n, ¢ J .
“4. La radionctivitéy ' B o | . |
“f ors dunc réaction nucléaire, le noyau crée peut Ctre oblenu dans un état excité. 1l retourne 3 1’état
fondamental en émettant un photon y.
JJJYI .—-)A3X+}'
réncrpie Iy = Ei = Eo (formalion de spectre de raics)
Les tayons y sont trcs pénctrants. lls ne sonl ni déviés par-un champ électrique ni par un i
€1 Lra
\ ique (¢ =3. 107 m-s ¥

: mngnet o
e sont des photons ((A20,014) . :

e VI [Famille radioactive Energic disponible
G uppsle fmlie mdinaclipvc Pensemble des radio ¢léments qui proviennent du méme noyau
im'(m,l,c!& idienaidide it ulchtysh

4
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Ex:

La famille du thorium ’;;Th (I'=4,4.10"s)

La famille de 'uranium 238. 2JU(1' =1,4.10")

La famille d& I'uranium 235 mU(T =0,2. 10" 5)

* Encrgic disponible

La masse du noyau cst supéricure a la masse des particules formces

La variation de masse Am est appelée défaut de masse. L'énergie dm[mrublt est 12 = Anwc
- Si le noyau fils est erée dans I’état fonclmncnla] toute 'éncrgic Ell‘]‘)OI‘J]blC apparail sous

forme d’énergic cinétique. ' .y
- Si le noyau fils est crée dans un état excité, unc partie de P’énergie cst libérée sous forme
_d’énergie cinélique, le reste est de ’énergic d’ excitation du noyau fils.

al cours d'lmc desintégration.
2

B- Les réactions nucléaires provoquées.
Ce sont des transmutations réalisées au laboratoire
I- Transmutation.
Une transmutation cst une réaction au cours de laquelle un noyau bombard¢ par
(noyaux d’hélium, protons, neutron) se transforme en un autre.
Ex. /X + jHes n + 73Y
2. Fission_nucléaire
C’est une réactidn nucléaire au cours de laquelle un noyau lourd fissile cst Vcase™ par un neutron
lent. Deux noyaux plus légers sont formés avec libération d’énergie ¢t d’autres ncutrons.
vEx: J X+ noafy, + #h + K'n
avec Z=Z,+2,; 1+A= A+4.+K1
3- Fusion nucléaire
C’est une réaction nucléaire au cours de laquelle deux noyaux légers s'unissent pour fon‘ner un
noyau plus lourd en libérant de I'énerpie.
Ex: X, + SX0 2K+
avec Z,+Z,=Z ctA+1=A+4;
Elle est 4 la base des énergies des étoiles et du soleil

C- Applications
La radioactivité trouve de larges apphcatmns

dans la recherche fondamentale : étude de la nature des noyaux.
- en médecine : traitement du cancer, radio diagnostic traceurs radio actifs (Ex : iode).
- dans la production d’éncrgie électrique : centrale nucléaire.
en biologie ct dans I’art : datation des minéraux et des documents etc.
- La fusion nucléaire est i la basc de la bombe atomique (Bombe A).
La fusion nucléaire est utilisée dans la fabrication de la bombe il hydrogéne (Bombe H) El]c estala
base de I’énergie et de la lumiére que le soleil envoie sur la terre.

4 H 4 He+ 2+, 420" v+2y +26,7Mev

D. L’unité de-masse atomique :
L unité de masse atomique (notée u) est par définition, le douzi¢me de la masse de I'atome de

carbone '%C N
=1,66. 107 kg ; 1u=931 Mevic?

des particules

L]
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CINETIQUE CHIMIQUI

- Définitions

| °) Cinétique. chimique : Cest I"étude de la vilesse des réactions chimiques
o 2%) Différents types de réactions chimiques :
o Qualitativement on (hslmp_,m trois types de réaction chimiquc : Rapide, [ent
S " Rf.l__-l_w
¢+ * Dans ce cas la tansformation des réaclifs en produit s’cffectue cn quelque fraction de
Seconde.
{“'”?i“'_ﬂ : réaction d'explosion, réaction entre un acide fort et une basc forte.
* Réaction trés lente
Leur durée est de Iordre du jour ou de "anndée.
v Lxemple © La formation de la houille par oxydation lente du fer a I’air humide.
i * Réaction_lente :
: - Dans ce cas la transformation des reachifs en produit dure de quelques sccondes A p]usneurs

heures.
fixeniple - réaction d’estérification

~ 3- Vitesse de J_L_lgﬂiﬁl_:
= - La vilesse de réaction s’exprime par la variation de la concentration en fonction du temps,
- d"un corps qui apparait ou qui disparait.
#) Vitesse de disparition d’un réactif :
: . Vitesse moycenne de disparition : -
- Soit laréaction A+B—>D+E '
- On appelle vitesse moyenne de disparition du réactif A dans l'intervalle f, , ¢, ]1&: rapport :

bt -

¢ cf rés lente.

Rcm-trg ue : On peut aussi I'exprimer ¢n fonclion du nombre de mole A par :
y o _bna_ _m-m
m Al f2—h

Lﬂc s*exprime cn mol/l/s ou mol./s
' « Vitesse instantanée de disparition d’un réactif :
I.a vitesse instantanée de disparition d’ un réactif A est I'opposée de la dérivée par rapport au

__dCA e &
tcmps de la concentrationde A : Vi=— d.r Er;

Remarque:si  m=f{)=v= dm . Elle s’exprime en mol 1''s™ ou mol s™

_ b- Vitesse de formation d’un produit :

Sort la réaction : A+B—> D+E

Vitesse moyenne de formation.
On appelle vitesse moyennc de formation du produit D entre t, et ta, le rapport :

op] _ [bio) |

L Al B -0
/() on peut éerire V= =Anp =

Remarque: Siorir= Al

Vitesse instgntance de formation :
La vitesse inftantanée de formalion d’un corps est la dérivée par rapport au temps de sa

dp]_dco .

concentration : v==r =
Remarque St :
_dnn
Hue = [(l):—) Vl. = d] ‘
[ —
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.
L1- Mesure de 1a vitesse d’une réaction :

e eait par 1 méthode physiqu
La mesure de la viiesse d’unc réaction pent se faire soit par 1 méthode chimigue so1 pat 1 | ahysiyud
I- Méthode physique : .
Au cours de la réaction on suit 4 Paide d’un apparcil “]’Pf”i"'l’-“ Hil
convenablement choisie (exemple | pouvair retatoire, indice de rélrachion, o
on trace un graphe et on déduil la vitesse. Cetté inéthode n’apporic aucune perturbs
2- Méthode chimique : elle est délicate

varintion d’une grandeor physie
pression, conductibilité lht‘un:rif
, ion dans le systeme. —

de volume trés petit p:nr

alles de temps réguliers 0,

- On procéde i des prélévements pendant des intery el
rapport au volume total. o )
- On dose soit'le corps qui apparait soit le corps qin disparait. NEE— %
On trace le graphe de Ia concentration en fonction du temps :m‘r unc [c e At b
Pour le corps qui apparait la courbe est croissante (car la le{:.cn.lrﬂ!lon augmente an cour: ps).
Pour un réactif la courbe est décroissante (car la concentration diminue). 2
[d A f:"!-'
L r
r—
()}
-
| e |
(D) ,
A { e -
Q Ly i { L
‘ —
(A7
r‘f
[ @o )
e L]
> b
0 t .
- La vitesse de téaction 2 Pinstant t; s’obtient cn tragant la tangente 4 la courbe C=[(t) au point M ~
. d’abscisse t; et en mesurant Pangle o. que fait cette tangente avec I’axe des femps. e
Vi=tiga f:

- Pour un produit : .
La vitesse instantanée cst graphiquement égale au cocfficient dirccteur de la tangente i a courbe au 777

M. d’abscisse t; _ ]
- HT
Y Y = MH =
) 14 b
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$1, H
La vitesse moy

S, ennc de formation entre t; ¢t t; est araphiquement ¢pgale au coclficient
direclion (e la s¢ |

cante i la courbe C = (1)

A

[Af

“

>l HM;
Vin==22L = oy
: TEME TS

ST PR L 1

|

0o t l
. ] I 2
- Pour un réactif : .

llesse instantanée de disparition de A a I'inst
cocfTicient directeur de Ja langente 4

{A] L

Y

La v ant {; est graphiquement 1’opposée du
la courbe C = £ (1) au point M, d’abscisse t;

- gz HT.
\. W =lga MiH- |
*'.
.

La vitdsse moyenne de disparition de A entre t) et t, est graphiquement I’opposé du
coefficient directcur de la sécante 4 la courbe.

C=1(r)=[A]

) - &
: ‘,r

lﬁ J111- Facteurs de la vitesse d*une réaction :

Définition : Un facteur de vitesse d'une réaction est un p
vitesse de la réaction. .

l.es lacteurs de la vitesse d’une réaclion sont appelés facteurs cinétiques,
température, e catalyseur & ta concentration des reactifs (ou |
b s e Bt =

aramétre qui a une influenge sur Ja

[
o
i

: Ce sont: Ia
4 pression dans te cas des paz)

r

I- Influence deJa température : |
e e SOIUIlonlc.ic K; S, 0, 4 une solution d'iodure de
potassium (KI) additionnée d’empois d'amidon.
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.
Solution de K, S, Ugde coneentral

U

ien 0,1 mol g

B S ot

- - ! - t=0% = la=due | '_: \‘:-_'/ : T
O A0 ' L
o ° 3 - 0 (- AR |
o Llewssement en 55 ] __-_’" |
- —r— —_— NS
Soluiion K1 + empois'd'amdon blewissement instantant r._,
Bleuissementen 54 105 [ =
Equation bilan 5
- w . 2 =
2K +8,0, 22T 1) 1, + 4K 12800 s |
2- - i =
S,0, +2I" =1,+250,
. ot = e ; . A e
L’iode libéré est mis en évidence par le blcuissement de I'empois d’amidon. |
=

L’expérience montre que Ja vitesse de formation augmente avec fa tempéralure.
b) Conclusion : Lol r-
La vitesse de formation d’un produit ou (de disparition d'un réacti) s’accroil lorsque la température aug,

Inversement la vitesse de formation d’un produit décroil lorsque I température diminuc. o 2 |

c) Applications : i
Cette loi est utilisée pour figer une réaction c’est

I'eau froide. . .
. ; _

a dire bloquer son évolution cn trempant le syra:i:'ml__ﬁ_

2- Infucnce du entnlysenr " |

Définition :

Un catalyseur est une substance qui

sans entrer dans |’équation bilan de la réaction. _ . -
Exemple : L'oxydation des ions I" par les ions S,08% est une réaction lente mais cn presence d'ions ferrig

Fe’*cette réaction est rapide.

augmente la vitesse de formation d’un produit (ou de disparition d'un —

] -_—— . ¢ =

21 +5, 0, —Eo1, 42807 B
21 + 2Fe’* » 1, + 2Fe’*  (rapide) ;

JFel* + 5,057 ——» 2Fe’ + 2504 (rapide) 7

; 2 : -
217 + 52031-—,-—"' I. + 2504 . N \

A la température ordinaire la réaction d’estérification de I’éthanol par acide acclique durcla?2ansh

en présence de goutte de H,SO4 elle dure au maximum 30h. _ —

Conclusion : Un catalyscur augmentc la vitesse de formation d’un produit (ou de disparition d'un réactl) i

3°) Influence de |a concentration : Lol de Van’t Hoff

a) mise en évidence : versons quelques millilitres de solution de =

K25:0: dans quélques millilitres de solution de KI de concentration tmol ! ', 0.l moll17"et 0,01 mol }—

ajoutons un peu d’empois d*amidon. :
[
-1
‘ | ==
Solution de . i
K[+ empois 0,01 mol/l 01 mol/l | __ | 0,01 mol/l -
d’amidon ‘:; : , ]ﬁ
bleuissement bleuissement bleuissement *_« 1
enlmn en quelques instantané -
sccondes [

a
L
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8 l&f!UII\ o
e |- vas e
ghO)

mpleses

T Ny 11,0, (1) lente
1 H205 + 1y, —— 2H,0 (2) rapide

;'“&ﬁfcﬂ Iﬁz‘*-—% Ny + 2H,0

==

qﬁ ‘est la réaction (1) qui impose sa vitesse A la ré
§=t B moléeulare.

J;i J_{ A loi de transformation :
i T e

-:'..

Réaction d’ordre 1 : Soit la réaction élémentaire

i:_fl;!) + £ telle que N,O5 = 2NO, + — - O

g_} %gfpnnns par C, la concentration de A a Ia date t =
a;nt,s la loi de Van’t Hoff

2K (A= ke
4 Q‘E . ":'lffl de
:l.f définition Vi=- e

de

" constante délerminée par les conditions initjales 7= o:blnCo-~X
ﬁﬁ ln loi de variation de la concentration en

j # tic réaction d’ordre 1, la concentration est une fonct:on ex
ps de demi-réaction : . '
tion @ Le temps de demi- réaction (noté t,,

€
::,,I]_Cga: Inc—zo---Ktlﬂ:b
-Ktin =tin=In=%= 2 *{%9—% Dol

fonction du temps. InC = - kt + InCo = In

ot T) est le temps au bout du quel la moij

' . il Al 1
action complexe par suite ordre global o=c=3 au licu de 4 qu

OetparC= [A] a un instant quelconque t.

xo+a=sec=InCo N7

S

W eI i
roN Ki=x=1 lnc.

ponentielle décroissante dy temps,

i€ d’un réactif a disparu,

- s

Scanned by CamScanner



T T B = — A

aupmente avee 1a concentration des réactfs, Al

tpérience montre que la vitesse de formation de /1,
. b 1 L
el La witeesr dr !

;-Ull : La vitessg de formation d’un produil augmicnte avee la concentration des reachi .
:Sparition d'un réactif est d*autant plus grandc que sa concenlration est plus ¢levée, l
Lonscquence © !
A vilesse de formation d’un produit décroit au cours de la réaction car la concentration des réactifs dimine "]
lu ait de leur consommation. [

soide Van't 1off : I
I'aprés Van't Hoeff une réaction chimique résulte du choc entre moléeule de réactif, choe dont la probabihité * [
1 le nombre augmentent avec la concentration des réaclifs, la température et le catalyscur. ,.l ;
- I'
.

an’t Hoff a étudié "influence de la concentration sur la vilesse de disparition d’un réactif et a constaté que

yur une réaction simple (s’effectuant en une seule étape) tel que
aA +bB ——» dD + cl o
vitesse de disparition de A ou de B est proportionnelle a [A] et [B]. La constante de proportionnzalit¢ notée | -
st appelée constante de vitesse. Elle est indépendante de la concentration mais varic avee la tempcrature, l
b la loi : ¥
ar une réaction simple aA +bB p dD 4+ cE {:‘;
vitesse instanfanée de disparition est proportionnclle au produit des concentralions molaires des .
EE

5
-

wetifs, chacune Etant relevée & unc puissance égale au coclficient de I’espcece. B
&

- Ordre d’unc réaction L

) Expression de la vitesse sclon Van’t Hoff S
t ]a réaction élémentaire e !

A bt

pA +gBY —* mD +nE Ry

aprés la loi de Van't Hoff ’expression de la vitesse de disparition est : ey

V=K [A]" [B]?avec K= constante de vitesse qui ne dépend que de la température . +

) Molécularité d’une réaction : _ L{l.,

1 appeile molécularité d’une réaction : —,L_
A +gB._ —» mD +nE , ll,_

e

1 somme des coefficicnts = p et q des réactifs. *i’-
:xemple I+H, —* 2HI _ u=1+1=2 [
2ND + 2H:2 —» N, +2Hy0 |.l.=2+2=4 ;

CH; -CHO —» CH+CO . p=1 . . s

) Ordre d’une réaction : : L

)éfinition : soit la réaction simple telleque : : g -
|

A +gB T mD + nE _ .

—K(APBE | o | i

)n appelle ordre d’une réaction la somme des cocllicients p cl,q des rc‘acul’s (appelé ordre partiel ). o = ptq ]

temarque : L’ordrg estunc Hotion théorique déduil de Pexpérience : il peut Ere entier, (ractionnaire, ou nul. -

ire (simple ) respectant la loi de Van't Hoff, 'ordre ct la molécularité suntm!r
=

yans le cas d’une réaction élémenta

onfondus.

Jans le ca :
.ont différents. C’est I’étape

.elui de cetle réaction lente.

Exemple : - i
éactions simples :

Canesr V= K[H'_}]i [lg]l =>UEgE 1+]1 =2

iy = PR o :
::2:]"'[-—;:H-f)———3‘f CH4 +CO V= K[C!'];-CO]' => n=0=) m:r
. haelt

iant en plusieurs élapes Elémentaires) 'ordre et la molécularilé

< d’une réaction complcxe_(_s’cfl’acn : : éta .
Jente Ui ImpRse SRVHOSSE & la réaction complexe ¢t par suite 'ordre global est |

-
4
=

Ey
|
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&
Fcteples | ; . . e csl aceélerde par unc
Pavteple o I s ation des jons | P e 1ons Sl cinosolotion aguetst csl aceélaree par
solution aqueuse drons ferriques

Muode dacion
T 75730 (o catalyseur lors de la catalyse homogéne permel de remplacer une réaction le,nl-c
pa 'f!“ réactions rapides successives au cours desquelles le calalyscur csl d’accord absorbé ¢t |
¢ m::hulc regencré en lin de réaction.
© Llexpérience montre que la vitesse de réaction augmente avee [a concentralisation du catalyseur.

2 l;*-l- 2Fe™ 220t 4 / (rapide)

,_Et*‘l. + 805" — 2F> + 2S04 (rapide)

217 + 50" —» I + 28047

2°) Auto catalyse :

-'l?n dit qu’il y a autacatalyse lorsque I'un des produils formés catalyse )
lixemple : Dans la réaction des ions permanganates MnOg sur I'acide
‘milicu acide les ions Mn formés catalysent la réaction .

a réaction qui I'engendre.

oxalique HOOC-COOH en

* FE]
- SHOOC =COOH 1+2Mn03 160100 =200 +14 H20+1000):
violet incolore
VI Méeanisme réactionnel
. I_)él'mition :
= On appelle mécanisime réactionnel I’ensemble des élapes qui permelie

< produits.
- 1l y a donc une différence entre 1'équation bilan (qui indique sculement la naturc ct Jes proportions

- des réactifs mis en jeu et des produits formés ) et le mécanisme réactionnel (qui donne des
- renscignements sur le déroulement de la réaction : Vitesse de réaction, intervention des catalyseurs,
structures spatiales, formation d’intermédiaire chimique i)

2°) Exemples : Cas des réaclions radicalaires en chaine
a) Déhnition : On appelle réaction radicalaire en chaine une réaction dont lc mécanisme comporie

“les trois phases : Iniliation, propagation ef rupfure ct faisant intervenir des radicaux ou centre

4

nt de passer des réactifs aux

actif,
- Un centre actif est une espéce _chimiquc (atome ou radical) trés réactif portant uncLlection libre
- Exemple: CP :CH: ™ ; H;.0i0) :

. b) Phase d’initiation, de propagation, et de rupture ;

- Phase d'initiation, elle correspond & la formation de centre actif par 1’apport d’é'ncrgic

photochimiquz ou thermique

Ex: X;+E—»F 2X° ) )

Remarque : ¢’ Aprés la théorie des ‘photons d'Einstein ¢t de Planck toute lumiére monochromatique
de fréquence v correspond a un ensemble de petit paquet d’énergie. : :

[ = hv (h= constante dc Planck) - - )

‘Phase de propagation :
Iille correspond & la consommation et a la régénération des centres actifs. C’est pendant celle phase

»que se forment les produils de la réaction en général.

. Phase-de rupture d’arrét :

[lle correspond a la recombinaison des centres actifs entre eux.

¢) exemplé de Ia monoechloration du méthane.

" le mélange & volumes égaux de CI; et Clp rdagit vivement en présence de lumidre ultra-violette

- pu solaire. ‘
. () dit que la réaction est photo chimique. :
Gl +ChUS CHy-Cl+ HCI
‘Mézanisme réactionnel : .
1'cxpérience montre cetie réaction est radicalaire en chaine et comporte les 3 étapes successives

— "

guivantes :
o "

wr
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- C la concentrationde AoudeBar# o
D’apréds lu loi de Van't Hoff

V=K [4].[B]=K C?

) [ R Sy

Par définition :
V= M 28 vt loi de variation de la concentration en fonction du temps. [-
dt ;
Rt =-%:§—d%=}{ dl:a-jﬁi%zjK dt = r
C c P
/e =Kt + 3 avec 3 constante déterminée par les conditions initiales
t1=0= C=Co :>-—i—=K0-t~,.f,?:.:-p‘=L d’ou

Co Co

1 P 2 1 1 1 - i P [
iy ! —— .
Cu—-.& ‘4—-——C0:>C Co Kt D’oillalot

Pour une réaction d’ordre 2 la concentration est une fonction décroissante du temps.
" Temps de demi - réaction :

é. t :T ;}C:C:C‘,e-h:’j‘z_]—. -

R T [ P

LY

9 K.

s

K. nn_zl- | S S— I donc pour une réaction d'ordre 2 lc lemps de demi-réaction ¢

Co Co .«C?. K.Co .
inversement proportionnels 4 la concentration initiale des réaclils.

V- La Catalyse :

1°) Définition : La catalyse est I'influence du catalyseur sur la vitesse de réaction

2°) Propriétés : ‘

. Quel que soit le catalyseur il posséde en commun les propriétés suivantes :

- Le catalyscur participe au processus réactionnel mais se retrouve intact 4 la fin de la réaction.
- Un faible quantité de catalyscur pcrmet en général, la transformation des quantités importantes de
réactifl )
Un catalyscur peut orienter une réaction on dit qu’il est sélectil

of— @ W OCE M T H e § s

CuQ
—* CH;-CHO+H,

Exemple 2 CiHs - OH —

AIIQJ C;Hs + H,O

-Un cnln!ylscu}-r‘m peut pas provoquer unc réaction théoriquement impossible.
- Un catalyseur ne peut pas déplacer un équilibre chimique

Remarque : Lorsque le catalyseur diminue la vitesse de la réaction on 'appelle un poison. ~

3°) Catalyse hétérogéne : la catalyse est dite hétérogéne lorsque les réactifs ct Ia catalyse ne sont pas miscibles ]1.-
Exemple oxydation ménagée de I'éthanol dans I'air est accélérée par lc cuivre ou le platine }

C,H;OH + %0; — Cup CH;=CHO + H;0 -

p

« Mode d’action :
L’expérience monlre que o ] |
Au cours de la catalyse hétérogéne, |I'y A 1-1 abord absorption du catalyseur par les molécules de ré;
La vitesse de réaction en catalyse hétérogene augmente avee la surface de contact de catalyseur.
I’emploi du catatyseur sous-forme de MOUSSC 0u p{:.mdrc)
4°) Catalyse homogéne : La catalyse est dite homogene lorsque les réaclifs et Je ¢

wetifls,
(d’on

4

atalyseur forment un mélan;

ol

homogene.

- g
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: i;-_'.‘ phusc Cnitiaggyg
I_ill«i;:_é cortespond 3 12 form
iivlécule de (e B

§Ch \.:Et-ilt;gilt:lmc Clz (Energic suffisantc pour rompre [a liaison Cl - Cl, et non € — H ).

=;i'h"'fi'f--l'.llll.\'u s Propapation -

He Cormespond 3 1n core
;ﬁfﬁ'l‘-f'-;'-i.?' Cl}p _n] In la consommation et la régénération des centres actifs CI* et Cl 1"
Mg, O ma ’

KN !t!ﬁ:liﬂiﬁ (1 e el v
'!.}_l-‘l' g ) cL[ (2}wpcuvcm se produire plus 10.000 fois.
pramse : Rupture : Bjje correspond a la recombinaison des centres actifs CI% et Cl 1)

) B » Cl, + M
> ClLCl
bC,11,

1500 e
' RAle de 1 lumiere ;

AW une réaction radicalaire en chaine la lumiére (ensemble de radiations lumincuses) n’est pas sculement e
'?;‘ . H 1 - = 4. -
I:f*faly.ﬁmrr mais elle permet de déclencher fa phase d'initiation.

ation des centres actifs CJ° par absorption d'un photon de lumiére U .V jpar une
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D Estérification

w

1) Définition et exemple :
Définition : L estérification est 1'action d’im acide carboxylique R-COOIT sur un alcoal

- Oll. Elle conduil & un ester R-COO-R et de I'eau .

Acide + Alcool y  Lster + cau e
Exemple : L’action de I"éthanol sur I'acide Zthanoique conduit & I'¢thanoale d*éthyle et de 1'eau. fr‘-
. |

II. &4

2) Etude expérimentale w
» Elie fut réalisée pour la 18 fois par Marcelin Berthelot en 1882. IS

Expérience 1 : On réalise un mélange ¢quimolaire d’acide ¢thanoique cl d*éthanol qu’on repartit dans des T
ampoules de verre identique. Ces ampoules sont ensuile scellées et placdes dans une enceinte isotherme -
r

 —

(maintenu a 0° constante)

«  Pour sifivre I"évolution de 1a réaction d un
I'enceinte et on dose Iacide restant i 1aide d’
phtaléine). '

e  On détermine le nombre de mole d'acide restant n, ¢

mo=ron— = ne=CsVa (avec Vg = volume de soude versé i I'équivalence).

instant quelconque t donng, on sart Bhe ampoule de

une solution de soude titrée (en présence dc

LSS Bt

o On déduit d’aprés 1'équation bilan le nombre de mode d’esler formé ng = e - 1
(avec n, = nombre,de mole initiale d’acide). L
+ On déduit ensuite 12 concentration de ’ester formé e

e |
C:._: _rﬁl;:rhyrh — Co _ Ca —
» Expérience 2 : Pour suivre I'influcnce de la température et du catalyseur, portons le mélange o
précédent a diverses températures 6 (60° , 80°c, 150°¢) sans ou en présence de catalyseur (Hz S04 e
par exemple). g

=
3 y T
3%) Courbe d’estérification 8
. i r
« Porons les résultats de ces observations sur un praphe. Les courbes obtenues sont appelées courbe

destérification. b
=

|ﬁa 4 |
‘-l--
¥

|
-
: ! !

. ’ + } y ! 1
0 30 50 100 150 200 =
. e

____________________________________________________________________________________________________________________ |
3 i
I

¥

[
|
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- i b
Concliciars 30 150 :
~=2lLcusion : La Courbe d’estérification est la courbe de variation du nombre de mole d’acide restast
(ou d’ester formé) en fonction du temps.

—Loprictés : I"étude des courbes d’estérification conduit aux propriélés suivantes : I'estérification est

u Lact : T b imi factl indé
: _‘uc rr.., 1ction athermique, lente, réversible et limitée. La limite de la réaction est indépendante de la
Iempérature et du catalyseur. |

Equation bilan
R-COOH+R-0H T———* R-COO-R’+H,0

: h_,‘f“l =~ COOH + Co Hs"OH —* CH;-COO-CyHs + 1,0

&y ) : L 5
j : EJ‘llllhlcncc des facteurs (température, concentration des réactifs, eatalyseur) sur fa'Vitesse et Ia
it

::”_'qv . La vitesse d’estérification est le nombre de mole d’ester formé par unité de temps.
: _ dn. _ a‘ies.'erl
elt dr

8 L'expérience montre que la vitesse d’eslérification dépend ;

-"h.lbmpératurc du mélange initial (une élévation de température augmente la vitesse)

B¢ Jn Nature des réactifs (La vitesse destérification est d’autant plus grande que Ja chaine carbonée de

de cst plus courbe ; les alcools I s’estérifient plus vile que les alcools 11 qui s’estérifient plus vite que

‘suivre 1'évolution de la réaction a un instant t donné on dose I’acide formé 4 ’aide d’une solution
» litrée en présence de phtaléine : n,=ngy-=C VbE

Y

150 [
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v

ISO t

1__Q0rulnsmn La Courbe d’esténfication esl la courbe de variation du nombre de mole d’acide resta =it
l%"ﬁ au(Ou d’ester formé) en fonction du temps.

4 jr:lil'ﬂﬂrlélé‘t I"étude des courbes d’estérification conduit aux propriéiés suivanies : I'estérification e
e rénction athermique, lente, réversible et limitéc. La limite de Ja réaction est indépendante de la

¢inpérature et du catalyseur,

: Eqimﬁnn bilan

R COOH + R'- O11 ¥  R-COO-R'+H;0

-COOH + C; Hs OH =% CH, - COO - Gyl + 11,0

jhl'lm.nu, des [acteurs (température, concentration des réactifs, catalyscur) sur faVitesse et In
mlic.

;.s‘.C;.-

‘La vitesse d’estérification est le nombre de mole d’ester formé par unilé¢ de temps. |

v dne . dlester]

clt dr

péul'nusm ia définir par rapport au nombrc dc molé d‘acide restant.

g

csl plus courbe ; les alcools I s’estérifient plus vile que les alcools 11 qui s "esiérifient plus vite que
ls IIL —e |

s suivre I'évolution de la réaction & un instant t donné on dose [*acide formé a I aide d'une solution
/ _3

¢ titrée en présence de phtaléine : n, =ngy-=C VbE

4

0 30 150 t
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[0 | 1]1{)[ | |n(‘)f 0 0

L | L] [ I
I équilibre -~ mol 4 mal 2 mol 2 mol
3 s 2

3

V) =K, [rac;’n’cel [alcool]

e Ve=K2 lester] [earne]
_'.'!\-I:dd']_lllllbr{: Vi= V; d’oi la définition :
4 :.(J_:n__:_tllt qu'un systén
~{Iression il n'évolue
X)) Différe

1¢ est en équilibre chimique si dans certaines conditions de température el e
plus ; sa compaosition reste invarinble
u e s types d’équilibires chimigues x
idis . i T — \ s
by U_“.‘BUL deux types d’équilibres chimiques : réversible et métastable
_‘f’]'ﬁ%‘lmhhrc reversible @ IPéquilibre est réversible lorsque la réaction se déroule dans les deux sens
oE e T .o 4 T PO . § P s
L dem les : I"équilibre estérilication hydrolysc ; la décomposition du pentachlorure de phosphore en
et Cl, !
. PC]gl - L PCl; + Cly
equilibre réversible peut étre homogéne ou hétérogéne
i, L ¢quilibre est dit homogéne s'il ne comporte qu une seule phase.
: Lxemple 2 HI < > H; + Iy
_ Gaz Gaz Gax
LK 3 [ . ‘. ‘ - .
I’équilibre est dit hétérogéne s'il comporte plusicurs phascs.

Mtplt:s : la décomposition du carbonale de calcium

o

Lol ——= ol % €9,
Solide Solide Gaz
On appelle phase toute partie homogéne d’un systéme.
Un mélange gazeux conslitue une phase
£ Deux liquides non miscibles constituent deux phases
' Chaque solide constitue une phase.
) Equilibre métastable e
ce cas la réaction n’a lieu qu'en présence de catalyseur et si elle a lieu elle est totale. A

arc
—_—
mple : 2H; + Oy  électrique  2H,0
[ |.cx Macteurs de "équilibre : Lois du déplacement de I’équilibre X

- ¥

On appelle facteurs de I'équilibre chimique les paramétres (ou variable indépendante) dont la
variation peut entrainer une modification de |'état d’équilibre d’un systéme. .

gique.

18y Lois qualitatives

[ of pénérale : Dans le cas de I’équilibre estérification hydrolyse on constate que lorsqu’on modifie
gadrement un des facteurs de I'équilibre, le systéme évolue dans un sens qui tend a compenser cette
fistion d’ou le principe général énoncé par Le Chatelier en 1884 . o
: }jnnncé : Toute modification d’un facteur de Péquilibre, d’un systéme en ¢quilibre réversible,
provoquc spontanément une réaction de ce systéme qui tend 3 compenser cetfe modification.
S ) Loi de Van't off :
3| le systéme 2H,0 . 2H* 0

: . - = :
Une élévation de température favorise la réaction |
(réaction endothermique)
_ Un abaissement de température favorise la réaction 2 (réaction exothermique)
off aétudié I'influence de la températwre a pression constante et a €noncé la loi suivante :
Eaonct ;: Sous pression constate, une élévation (ou une diminution
g ”“i”brc‘_révcrsiblc. déplace I’équilibre en prov
Bfhermique).
aryuc : Cette loi n'est pas valable pour ler systémes

) de la température d’un systéme
oquant une réaction endothermique (ou

LY
athermiques comme estérificalion -hydrolyse.
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- de la Concentration initiale de Pacide et de alcool (une augmentation de concentration de 1’acide ou

de I’alcool augmente la vitesse de 12 réaction d'estérification). )
- du Catalyseur (un acide fort comme HaSo4 acedlére Ja réaction par scs 10ns 150
L’expérience montre que la limite destérification est indépendante de la température ¢t du calalyscur

mais dépend de la concentration initiale et de la nature des réactifs.
La température et le catalyscur permetient datteindre trés vite la limile tandis que la concentrabion initiale

et la pature de ’alcool modifient la valeur de celte limite .
I1- Hvdrolyse
1) Etude expérimentale
Définition : L hydrotyse d’un esler est sa réaction avec |'eau.
_ C'est la réaction inverse de |'estérification
Exemple : I'hydrolyse de I"éthanoate d’éthyle conduit 2 I’acide acétique et I"éthanol
Expérience
- Reprenons les mémes expeéne
et de I’eau,
2) Propriétés
Les expériences m
I’estérification.

nees précédentes avec un mélange équimolaire d'éthanoate d’éthyle
P ge eq Y

ontrent que 'hydrolyse cst unc réaction lente, athermique, réversible ¢l Iimitée commge

3) Courbes des d’hydrolyses
Tracons les courbes de ne = f(t) oun,
d’hydrolyse. ' .

4°) Influence des facfeurs sur la vitesse d’hydrolyse
Comme dans Je.cas de J*estérification, la vitesse d’hydrolyse dépend de la température, la concentration
initiale de I'ester et de I'eau, de la nature des réactifs et du catalyseur. '

« Par définition la vitesse de disparition de J'ester ou vitesse d’hydrolyse cst la quantité d’ester

hydrolysée par unité dec temps.

= f(t). On obtient les courbes d’allures suivantes appelées Courbes

_ Ame y= dnt o= esier
Vi Al vV g7 =

111 Notion d’Equilibre Chimiquc
1°) Définition
Exemple : Equilibre estérification hvdrolyse
Pendant le méme temps, dans les mémes conditions, I'expérience montre que, il se forme autant d'ester
ar estérification qu’il en disparait par hydrolyse.
« Lesdeux réactions estérification ¢t hydrolyse de ’ester, inverse 'unc de 'autee, se produisent
donc simultanément et se composent parfaitement. On dit qu'il y a équilibre chimique '
CH; - COOH + C; Hs 'OH —;—1—__‘_~—_> CHy-COO=-Cy Hs +H, 0
7 . :
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L =0 1 mol

1 mol 0 0
eauilibre | 2
Péquilibre 3 mol _l mol g mol 3 mol

V=K, [m;."d(f] [m’rrm.’]
_\’1 = K2 [c.'.'rcr] |ean]

"équilibre v, = v
()u;:-‘;_m qu’un systen
Pression il nogy

2 d’o0 la déhnition - |

1e est en équilibre chimique si dans certaines conditions de températurce ct de
! olue plus ; ga composttion reste invariable .

-) .I—MMHE”IH‘CS "I‘;“li_‘l“‘f-“‘ 4,

s distingue deux lypes d‘éqlml_iqug:_réversiblc et mélastable

A L] T R]
) Lauilibre réversin)e : 'équilibre est réversible lorsque la réaction se déroule dans les deux sens

e

*-?M UL 1’!“ P Cquilibre estérification hydrolysce ; la décomposition du pentachlorure de phosphore en

i‘c‘l - el C];__' ’

Cly. =+ ol + 0%

uilibre réversible peut &tre homogéne ou hétéropéne

. L’ équilibre est dit homogéne s°il ne compeorte qu'une scule phase.

Lxemple 2 % M, +

Gaz Gaz Gaz

: I’¢quilibre est di hétérogéne s’il comporte plusieurs phascs.

: Ex.‘l!‘_‘ll]& la décomposition du carbonate de calcium

fi Ca CO, -(.-—_.__;"- CaQ +  CO,

Solide Solide Gaz

On appelle phase toute partie homogeéne d’un systéme.

Un mélange gazeux constitue une phase )

Deux liquides non miscibles constituent deux phases

- Chaque solide constilue une phase.

) Equilibre métastable .

ns cc cas la réaction n’a lieu qu’en présence de catalyseur et si elle a lieu elle est totale.
arc

jsé‘ emple : 2H; + O, é]cc[riqug 2,0
o |

Loes facteurs de ’équilibre ; Lois du déplacement de I'équilibre B

v/

y
5

On appelle facteurs de I'équilibre chimique les paramétres (ou variable indépendante) dont la
variation peut entrainer une medification de 1'état d’équilibre d’un systéme. .

Ceux sont : La température, la pression et les concentrations molaires des constituants

L4775 On appelle constituant d’un systéme tout corps qui participe a ce systéme quel que soit son état
= physique.

1%) Lois qualitatives [ o i _

{:,_i)"_ .0i générale : Dans le cas de I’équilibre estérification hydrolyse on constate que lorsqu’on modifie
E,‘azjéﬁé'r_cmcnt un des facteurs de I’équilibre, le systéme évolue dans un sens qui tend 4 compenser celte

i jution d’ou le principe général énoncé par Le Chatelier en 1884 .
L Enoncé : Toute modification d'un facteur de I'équilibre, d’un s
provoque spontanément une réaction de ce systéme qui tend
#é32.b) Loide Van’t off !

= %01 e systéme 2H,0 , 2H:+0;

Say o , _ i
+  Une élévation de température favorise la réaction |

(réactlion endothermique)

k Un abaissement de température favorise la réaction 2 (réaction exothermique)
#Wan"L off a étudié I"influence dc la température a pression conslante et a énoncé la loi suivante
wﬂ‘mﬂ'}—"‘ Sous'pres§:or1 m.mmm’.lfnc clevation (ou une diminution) de Ja température d’un systéme
iem fqu!hbre“rcvcrmble, déplace I'équilibre ¢n provoquant une réaction endothermique (ou

ystéme en équilibre'réversible,
4 compenser cette modification,

A

glhcrmique).

i
. A ¥ .S"S\"l ";l." '..'!“'.’{""“ﬂ - . 5 ; L
, l{m)prqne : Cette loi n'est pa 'iTihll.- PO LS svsiemes athermiques comme estérification -hydrnlyse.

P

Fohn

SR
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Par définition : K, = cs!erl'[ﬁ_:OF <5
. [{chrfe“r}fcuu:‘r

n o 2 Z (2)
I8 LRI 3 3 3
Bl ¢ P V 1% ';Jz
K{ - = =
o 43 )
v v I _VT
4/ 9
K(‘.= = -

b) Loi d’action des masses relative aux pressions particlles.

Soit le systéme homogéne : aA +bB  dD +cE o tous les Constituants A, B, D ¢t E sont des
gaz parfaits,

En désignant par V le volume du systéme & la température 1" sous la pression I, 1’équation des gz 7

arfaits peut s*écrire LK Zppo L —n_
p p Tire nR:aR-T 3 &

' D"| ¥ C = Pﬁ = = & = PD - = -H_ .

Wb = Rps b= gr-Go= prhle = 55 .
La loi d'action des Masses s'écrit : h
fs Pt ' -
¢ - DUIEL-RIF QY _ pyme (erf \
lab{sr £ _ B B R (7)™ :
(RTY (RTY |
d De r
Ke = M‘%— RT &P~ comme K= cste RT = cste :
R p ; =

Kc ___ Ke(RT)@ -6 |
RT OIS ' = ¢sle e
d De ! -3
Kp= % appelée constante d’équilibre relative aux pressions partielles ]

A ‘8

Comme Kc la constante Kp ne dépend que de la température. Dol la loi d’action des masses relatives
aux pressions partielles : ~
Enoncé: A température donnée, pour un systtme en équilibre réversible, il cxiste un rapports
constant cntre le produit des pressions particlles des corps formés et le produit des pressions_
particlles des corps réagissants, chacune étant élevée 4 une puissance égale au nombre de mole de’
espéce. '

|-

_ BE ]
ormule: K, = ===
£ S A
a) Relation entre Kp et K¢

Kc = Kp . R'.[‘(ﬂj:l);t(di-c) — K{ = Kp , (R-I}f.l - Ip

01-

il

3°) Cas d’un systéme hétérogenc

'Dans le cas d’un systéme hé}éfogéﬁe 19.rsqw0n aune oy plusicurs phases solides en présence d’une phase |
gazeuse ou liquide, on ne fait intervenir dans la Loi d’action des masses que les constituants des phases |
pazeuscs ou liquides.

Excmples : a) C+CO, 2C0O
' S G G | i
P’ = B3
K - )'nt.'.r;zul s Kp PCUI .I
b) CaCol — CaQ + CO:z:
IR i S H &
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r)j ﬁl e le Chateljer
alelrer
a !
il ]tT };)':&Ivmc Na + 311, =P INH;
- ; .
e - sion
y*a diminution de volume pour le [avoriser il faul augmenter la pres:
il y"a augmentation de volume, pour le favoriser il faut diminuer Ia pression.
Le Chatelier » ¢ludic cette inflluence et a énoncé la loi suivante : d’un
.a!!ﬂ,[!f'i" A [(.I'III]CI:IIIIIL constante, une augmenfation (ou unc diminution) de la s ion c
n
r!t Ic cn ( qulllhl ¢ lch]s’lhlc’ I)r[}vu(l[](, Lne IL.IC[I{}II {Iul [JL]’I]ILl unc (]Ir]]ll‘.ll!ftﬂll ‘({}U u
tnnun) du volume du systéinc.
que Cette loi nest pas valabie lorsqu’il n'y pas changement de volume.
b M=t W, - I
2 vol Ivol Lvol
!]m'uu. de Ia concentration -

Dany I¢ seis I,
Dans e sens =

Loi de modératfion
1

teme. CHy — COOH + C, Hy OH w———% CH, - COO - C;Hs + H;0

2
I‘m:r Fvoriser la réaction 1 on peut sail augmenter la concentration de I’ n!cool ou de I'acide soit
thnlnuu Lv concentration de ester ou de ea,
Pour favoriser la réaction 2 on peut soit diminuer la concentration de I’acide ou de I’alcool soit
wpmenter la concentration de PPester ou de I'cau. Dot la loi générale de Modération :
Une : 111;3111111tn!:un (ou une diminution) de Ia concentration d’un constituant d’un systéme
In véversible, déplace PPéquilibre dans le sens qui provoque une disparition (ou une
} du co:wh!u*mf

%
|l . ~.
=V -:::fl= —@—EI—; = csle = Kc appelée constante d’équilibre relative aux
: , 1

[4] (2]

oncte par Guelberg et Waape :
température donnée, pour un systéme en équilibre, il existe un rapport constant entre
’ddes concentrations mmolaires des corps formés et le produit des concentrations’ molaires

&{uvi"b-”ﬂ chacune étant élevé 3 une puissance égale au nombre de mole del’

(D] [E} .
[41Ts] , T

mple : Caleul de Ke ' ' -

'hﬂﬂc dquimolaire (1 mol - 1 mol) d*acide acétique et d*éthanol 4 | ¢quilibre,
1

r Calls=OH ——» CH3-COO-C2HS + H,0

espéce..

Ke=

- - mol - 0 0

} *ﬁr\: -[.‘ I'ITUl : .“:{'\I R
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Kp= — Pcor. Pean <> Kp-— Peoy
 —_—

Pcaco,

4% Variance
a) Définition ¢ La variance V d'un systéme en équilibre est Je nom
dont-il faut se donner Ia valeur pour déhinir I'élat de toutes les phases du sysiemc. : .
Remarque : Dans 1z cas ol la t(:mp(:rmu'rc ou la pression n’cst pas factewn de Péquilibre, on doit abis
la variance d'unc unité.

b) Cocflicicnt de dissocialion
On appelle codTicient de dissociation d’un réactif le nombre de molceules dissocices sur le nombre de 7

molécules initiales . On le nole a.

bre minimal des facteurs de ]'éﬂl“i“ﬁ

Ao D+ B .

o = Hadossocié }_

HeA o 7.
Exemple PCl;s ;t PCly + Cl;
=o Ng 0 o
0 n N X

o= -X-:M—:l——"—i—i:l
o Ha Ha

b) Regle des phases de Gibbs

«  Le nombre de constituant indépendant d’un systéme est par définition le nombre de constitiant

diminué d’une unité. On le note C. C=N-1 avec N nombre de constituant.

Gibbs a étudié 4a variance des systémes dans le cas général ct a donné I r¢ple sutvante :
Enoncé de 1a régle des phases de Gibbs .
Dans le cas général la variance d’un systéme est égale a Ia somme du nombre de constitants
indépendants et du nombre de facteurs influent sur I’état du systéme, diminué du nombre de
phascs du systéme.

= ie—

-

. s O

i

Expression: v=C + 2- ¢ }ﬂ
Avec C: nombre de constituants indépendants ?
¢ : nombre de phases et Je terme 2 correspond aux facleurs température cl pression i
¢) Exemples : B
Exemplel: CaCO;. Ca0 + CO, ' i
: S S G r
. o v=C+2-9 = (3-1)+2-3 =1 Lo
Exemples2: _ K|
3Fe + 4H;0 ﬁ Fe30y + 4H; ’
sy @) () () kg
v=131+2-3=2 ' |
Exemples 3 : _ £
2ZHI < Hy + 1 ' Le
G G G
v=2+2-1=12
Comme Fun=Pa < v =v-1=2

Remargque : Dans le cas d’un systéme de méme espéce obtenu de maniére  exigeant ainsi P. relatic™
supplément entre les facteurs de I’équilibre la variance v’ = v-R.

|4

" e
4 .
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ACIDES ET BASES IEN SOLUTION AQUEUSE

]ﬂlll*‘-l(lm’l de Peau — Produit ionique de Peau — Notion de PII

I-Définition 4 un clectr nl_y_g

Loe . i ; : 3 |
¢lectrolyte est une solution aqueuse ionique qui est conductrice du courant dlectrique

uuplcs
o 501““0”5 aqueuscs d’acide, de basc ou de scl d'acide fort ¢t de base forle sont des (,]cc[rol)’lc‘s-
s Mh"ﬁl_’f_‘:_’_mt de Peau C)'P'ﬂ ]

L ) Cmuluctmu dc ’cau pure ,———r :

—_——

t lL circuit du maonlage série suivant : é]cclrod&s[__._]._.ﬂ:}

: on conslale que le galvanométre G est raversé

in L‘Olrl’l'ill’ll d'intensité wres faible quel que soient les conditions

lon des appareils et de I'état de purcté de 'cau eau purc
usion :

: . H0 ]
EZeKpéricnce montre que sa conduclibilité o est faible et varie avec la température : az—[—_]—HzO

9:=5,5.10 %s/ma25c° (ocnsicmens/ métre) -
lonisation de Peau

ssage du courant électrique dans I'eau est di a existence d° jons positifs et nega{ifs (H;0+ et

);:D'ou proviennent ces ions 7 Du choc entre deux molécules d’eau, choc au cours duquel une

dcuile arrache un proton H+ & I'autre selon 1’équation bilan :

i - -

130 —» 3,0+ +0H-

é,iumn d ionisation au cuurs de laquellc il y a transfert de proton entre molécules

% a - Définition
I duil dr:s concentrations des ions de I'cau (on le note Ke).
b- Expression :
N

mn se traduit par : Ke= [ H;0"] [OH] : o
n d'jonisation de I’eau 2H,0 ——¥ H;0" + OH’ et laréaction de ncuirallsatlon d’acide

aclio
base : H;0° +OH —2H, O .t lieu dans les mémes conditions ; elles constituent un

(11,0) — Nk _ Mu20 _ 1000 = 55,6mol. L
- v “NMLV T . 18x]

®§510° ondéduil que-: [H;0") =[OH] = 5,510+ 510 = 107
. 55
! (1,07) [OH] =Ke=10"" (225%)

drulll"- croit; Pionisation de Peau (réaction endothermique) est favorisée
érnt\ll‘v- a4 neutralisation de H30" + OH —» H,0 (réaction exothermique) est -
2310 (onique K. aupmente avee la lemplratizre

F 1071 325% Ke=10"" a60% K, = 10"
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o) LepKe:
par définition, le pl, =
Ex:a25% pK.=14

1° Définition
Par définition, le pll d'une solution a4

\-
Lop Ke
[11- PH @’une soluflon ¢ ueuse

ucusc est le colog [I [,0"] de 1 solution

PH =-log [“30*} = colag (IIJ(\)']
5ens IMVerse

Dod [H:0)=10"
Plus le pIl est petit, plus [Ha
2° Limite dc validité

Ja relation pH = - log [H;07] cst
Suivant la valeur du pli on class

solution neutre : pH =7
solution acide : pH
solution basique

=

' JepHet [H,0'] varient donc cn
0] est grande

valable pour (11,0'] < 10" mol. 1"

¢ los solutions en 3 groupes .
-5 [H,0"] = 107 mol )
27 => [1,0'] > 107 mo] o

. pH>=7=> [H07] < 107 mol 'L”

4° Kchelle de pli
On limite pratiquement Téchelle des pH aux valeurs : 0<pH < 14
0 v 7 14 y
= - ol
5° Mesure pll _ ‘ =
La notion de pH.a €té ‘ntroduite en 1909 par lc danois Sccrensen ; sa MEsure peut sc faire par 2.4
méthodes : ' 3
|

a) Méthode”’ A Ia touche”

A D’aide d’un agitateur solution 4 étudicr on déposc un pe de _
solution™suf J€ papier PH
On compare la couleur ©
Cette méthode est tres rapi

b) Méthode du pHl meétre _ .

de verre propre ¢t sec trempé dans la

(mélange d’indicateur ).
blenue avec celles de la palette témoin. i
de mais peu précise (clle fournit une valeur du pil @ 0,5 ou 1 unité prés).

I

hy—-

N T

-

ﬂzi r
S ¥— Papier pH L

Une bonne mesurc clu pH peut se faire avec un pH meétre
Le pH'métre est conslitué d'une sonde (formée de 2 électrodes) relice & un volimetre Efﬂdhq"'
=

en unité pH.
On plonge avee précaution la sonde dans la solution ¢t on lit la valeur du pH sur le cadran
du voltmétre. 3

Cette méthode est moins rapide et plus précise (clle foumnit une valeur du pH a 0,1 uni.{f"

pres).
: i
|5
wi = h
j
PH métre = Electrode de référence -""
Solution r
4
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¥} Les couples acides— hase
-Objectifs I'éléve doit élre coupable de :

donner la définition - d*un acide ou d’unc base

d¢iniy un couple acide base et citer des exemples

definir une réaction acido- basique :
définir la constante dacidité d'un couple acide-base ct donner son expression
definir le pka d'un couple acide-base

donner le domaine de prédominance selon PH )

Ctablir la relation entre ka et le coefficient d'ionisation @ (énoncer la loi d’Otswald)
classer les couples acide-base

= définir un indicateur el citer des ex.

~donner le mode d’action d’un indicateur coloré

« Conlenu:

; Définition des acides et des bases

Définition 4’ Arrhenius

Un acide est une substance, molécule, pouvant fournir des ions H;0" en soltiltion
= Une base est une substance, molécule pouvant fournir des ions OH™ en solution
* Définition de Brinsted '

Un ucide est une substance, molécule ou ion pouvani donner un proton H'

Une base est une substance molécule ou ion pouvant accepter un proton o - - -
Notlon de couple acide — base

' nition

L.es définitions de Brénsted permellent d’associer a toul acide AH une base A4-et

2 A-+H*

{ et la base A4-sont dits conjugués. D'oi la définition : On appelle couple acide-

stéme constitué par Pacide AH ct sa base conjuguée A- ‘ L
demic - équation HA 2 F{*+A4- quisert & définir le couple Acide” base est

ﬁppclé demi- équation protonique.
iI_. IE-‘

base

Nih+H+ —  NH{! NH»

—_——— i

].'cau se comporte comme un acide en milieu basique et comme une base en
Elle est appelée une espece amphotére. 11y correspond deux couples acide-

‘h\" 4 j_{zo = C'Hs(_:'OO*'i" H;O‘ = H]O" :—-’ H20+a‘r{+

acide '« base

ﬂ-

NH; + Olf- < H,0 = H*+0H- soillecouple H,0 / OH-
acide base :

L]
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.
3° Réaction acido- hasique :
- On appelle réaction acido — basique ou acide base I’échange de protons entre 2 couples

Acide 7 DBase + H*
-Ex: CH, - COOH+H,0 2 CH, COO-+H,0"

acide-1 base-2 base-1 acide-2
II- Constante d’acidité
1° Définition de ka

* A tout couple acide-base AH/A™ est associé, dans 1’cau Iéquilibre chimique :
HA+H,0 2 A-+H30*, et la constante d’équilibre d’ionisation par I'cau (appelée constante

dacidité) ddfinic par ka= g I%O )

* La valeur de ka -
- _ est caractéristique du couple acide - base -

- est indépendante de I’existence d’autres espéces chimiques cn solution
- ne dépend que de ta température,

*Ex:
- pour le couple CH,COOH" | CH,COO- :ka=1,6.107
- pourleeduple NH / NH, : ka=6,3. 1072
Reni‘irgu
Il n’existe de ka que pour les couplcs acides faibles / base faible
2° Définition du pka
Par dcfnltl_on le pka d’un couple acide — base est le colog ka.
pka = - log ka. : |
Donc le pka et le ka varient en sens inverse
Ex: '
"~ pour le couple CH,/COOH | CH;COO"  :pka=4,8 :
- pOUIlB couple NH, ! NH, | tpka=9.2 ,
iy pourle couple. H;O/ H,0 :pka=0 , i
- pour le couple H,0/ OH- "  :pka=14

2° Domaine de prédominance selon pH.

[A-IH;O‘]

W et pH =- Log [H]O“] on:déduiit que : pH = pka + I'_og [A._J o {

) o e o

Comme ka =

Par suite si :

pH>pka = log W] >0 A >1 : la forme base est prédominante . 4
. lAJ | |-A:]= LA-I—[H]] fi . o
pH = pka -_-; log l———] =0 = 1—] = |AH] :les 2 formes existenl en quantités
épales !

A=) 4-] . : *'

PH <pka => log r[/ﬁ?l] <0 = [4H] <l = IA J < [4H] :1a forme acide est prédominante. |
Soit le schéma _ '

’ P,H < pka :

v Prédominance de HA [;k::

pH > pka

i
prédominante pH
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e

Couple acide - base _ Pka
H,PO:« | H,PO; 22 )

CH,CI-COOH | CH,CICOO- 2,9
HF /I F- 32
HCOOH | HCOO- 3,8

CsH,COOH | CsH;-CDO- 42"
CH,-COOH | CH,~COO- 4,8

NH; | NH, | ' 92,
HCN 7 CN - 9.3

CH,~NH; | CH,NH, 10,6
CyH NH3 | C,HsNH, 10,8
(o1 hNH; 1 (o, ) NH )

g‘g Application aux domaines de prédominance.

4pka
A HO" . 14 H,0
........ " P
“\\/
A" = ( /  AH
y W
H;O _0.'

différe de pka de plus d’une unité, la forme prédominante devient pratiquement la seule

v

- ~a

Force croissante
des acides

H,0'

i.
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4”__Ilclat_ion-cnt1jc le coefficient de dissociation et Ia constante d’acidité :
-(lo1 de dilution d’Otswald). ' |

& s ; _ ; . " ;
Pour un ¢lectrolyte faible comme les acides carboyhques (RCOOIT) et lcs bases [aibles (amines,
ammoniac carboxylates...) on définit un coefflicient de dissociation ¢ par la relation.

molarité de JIA ayant réngi

a - =
molarité en HA

lcs1,c00-)

C

Ex : Dans le cas de CH;COOH a = = ca = [C”;COO']

ol ¢ est la- concentration de C1H;COOH
La concentration de la matiére s’éerit : C = [CH_,,COO—] + [CH,COOH Js =

c- [cn,co0-] = [cmcoon]s = C-ca=(-a)

D’ol ka = [E%goccz_j‘(l;}??‘]: E{?_Cf) avee [CH,_COO-] = [;-’-IJO*] d’aprés I’équation — bilan
: 3 ;

dionisation:  CH,COOH+H,0 CH,COO-+H,00 =

[

i 3

c.a?
l-a
donc de ka et c. D’ou la Joi de dilution d’Otswald : Aux trés faibles concentrations les acides
" fajbles se comportent comme les acides forts. '
Quand ¢ diminue alors a croit.
IV Classification des couples acide— base .
"« Un acide est d’autant plus fort qu’il libére plus facilement un proton.
= Une base est d’autant plus forte qu’elle capte plus facilement un proton |
= Plus 1'acide d’un’couple est fort, moins la basc conjuguée est forte et inversement plus une
" base est forte, plus son acide conjugué est faible. _ _
= On peut ainsi compa'rcr dans unc réaction acide-base I'échange de proton entre 2
couples A partir d'un couple de référence. En solution la référence est les couples
Hy,0* 11,0 et H,0t10H- e
= Un acide faible est d’autant plus fort que la constante d’acidité ka du couple. auquel il
- appaﬁient est plus grand (ou le pka est plus petit) ' o '
= Unebase faible est d*autant plus forte que son acide conjugué est plus faible.
Ex1: ka=1,6.10+ HCOOH | H-COO-

-dans la relation ka= ;si < )alors ka = cot = a= I—kcﬂ - 1a force d'un acide dépend

/:b HCOOH cst un acide plus fort que
) .

ka=1,6.10%° ~ CH,COOH | CH,COOF CH,-COOH

-«

Ex 2 : De méme I*éthylamine est une base plus forte q.ue 1’ammoniac car son pka = 10,8 est
supéricur a celui de NH,(pka=972).

Remarque : t
Dans Je cas particulier des acides et les bases fortes : AH+H,0—= A-+H,0

. La base conjuguée ou |’acide conjugu€ est sans action sur l’eau : on dit que sa f'orm.: est nulle
Les couples acide- base sont classés suivant les valeurs croissantes de leur ka (ou décroizsante dt

Jeur pka).
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~ C- Réaction acide — base i Solutions tampons i

5 Qbjectifs : 1'élave doit ¢re capable de : o
Cerire les cquations bilans des réactions acides fort-base forte, acide fort-base fafble,
acide faible-base forte.

caleuler le pH en fonction de la variation du volume de I’acide ou de Ia basc.

tracer la courbe de variation du pH en fonction du volume d’acide ou du volume de
base versé et dire I"importance des zones d'équivalence. |

calculer la concentration inconnue 3 partir dc la relation d’¢quivalence
identifier sur la courbe l2 zone de réaction acide-base ¢t en déduire le point
d’équivalence |

définir unc solution lampon ct donner scs propriétés

= donner un exemple de solution biologique qui posséde les propriétés tampoa
Contenu : | i
Riéwstion acide fort-base forte (exemple : action de la solution de HC sur les solutions de
1OH).

n) Dispositif expérimental PR buretie graduée

"'u

Becher---------- >

agitateur magnétique -—---=------p & }
. i - -\--\.

2A|*pide d’une pipette jaugée on préléve un volume V, de la solution acide de
‘eemcentration C, qu’on verse dans le becher. . b

aide de la burette graduée on verse mi a ml la solution de soude de concentration Cy
1ote les valeurs correspondantes du pH donné par le pH métre, :

i obtient le tableau de valeurs; | e

0 1 2 b 8 9 95 [ 10 | 10,5 11 12

> T 2.0 | 22 | 25 | 29 | 34 | 3.8 | 7 | 106 [ 108 | 11

m lithe de variation de pH st
thgons lc graphe de pH = f(Vy) : on obtient la courbe d’allure suivante

A pH
0 constale que :

La courbe de variation de pH d’une

4ion de 11C) en fonction du volume de

§i fon do soude verse esl croissante ct ne
141 qu'un point d’infllexion E

-‘r

L

2 Vie & Vs

[
-
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wible variation du pll avant ¢l apres le pont

-~ La courbe est caractérisée par une |
antour du point Jo.

d’équivalence ct par une brusque var jation du pl
4°) Importance du point d’équivalence ct obfention

- Définition : ar I'ncide fort
Le point d’équivalence st atteint lorsque Ja qumhlt. de maticre d’ions fourni par I'aci T
est €égale A celle des ions OH™ apportés par la base forte : w0’ = Doi

Propriétés :

- A I'équivalence acide — basique le pH d’une solution acide fort et de base forte est 7

o’ = oy = C.V, = Cp . Ve :
Le point d’équivalence permet de déterminer la concentration de ’acide connaissant celle

de la base : Ca= Co=C ﬁVVW

[}

e Obtention: . :
On peut obtenir le point d’équivalence 4 I'aide d*un indicateur coloré comme le B.I3.T dont

la zone de virage encadre
¢ On peut aussi [’obtenir par Ja méthode des tangentes

-DI.U.DI.-"" ;T [ J:_”
-~ PQLAD; EtD,
- A= médiatrice de PQ

5. Equation- bilan

Lors “de la réaction d’un acide fort avec une base forte, Ja réaction qui a lieu est la
neutrahsatmn des ions H3O"par les ions OH '

) H;O + OH — EHZO

* Elle a licu dans le domaine Vy € [0; V] : -
II- Réactmn acide fort-basc faible: (Ex : action d’une solution dc HCl et, sk solution de
< NH;) -

1° Schéma _

_Le.dispositif cxpénmanla] utilisé est le méme que précédemment.

2? Mode Opératoire
A I’aide de la pipette jaugée on préléve Vy cm? de base faible de concentration Cp qu'on

verse dans le bécher.
A I’aide de la burette graduée on verse ml & ml la solution de HCI de concentration C,.

-

-
« On note les valeurs correspondantes du pH données par le pH métre,
EET T T T T T o ot e
pH -'i'_mlvai-).sle.zl 9 IBL[E.5|S.a|5‘g|29!251
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37 Courbe de variugi |
arcion du pll - i

i~ ¢ Tracons le . = . ' : .
agons e graphe de pH = [(v,) ol v, = volume d’acide verse

s On oblient la courbe d’allure suivante : o
' Uh constate que : . ‘
d"l' courbe de variation du pH d’une solution 9,2 [= ' \\?j
.__p-,NH:, en fonction du volume d’acide 7} |
e !}‘lorhydnque versé est décroissante ef STt E—— g
présente deux points d'inflexion E of K g i
-Le point d’équivalence E dont le pH cst acide ; :
. N . e

£ point de demi-équivalence K dont le pH = 9,2 = pKa du couple NH"#/NH2’
- "La courbe est caractérisée par unc trés faible variation de pH autour du point de demi-
¢quivalence k el par une brusque variation du pH autour du point d’équivalence E.
__riinl d'équivalence point de demi- équivalence '
_*équivalence acido-basique est aticinte lorsque la quantité de mati¢re d’ions H;0*
pportés par I'acide fort est égale & la quantité de matiére de base faible initialg mise en
solution. '

o’ = npp cn B
*équivalence acide- basique un mélange d’acide fort et de base faible a un pH acide

Lz point de demi équivalence correspond a I'abscisse ¥y = " L. On a donc transformé la

iti¢ de la base faible (NH;) initialement présente en s0n acide coujugué (NHH

Y]

EEquation bilan : ' ; o |
“ors de la réaction d’un acide fort avee une base faible, la réaction acide- basique qui
1 est celle des ions HyO" de I'acide fort avec les molécules de base e -

0 '——= BH' + HO _ . .
arque : & = , ) S f )

s point d’équivalence s’obtient 4 I'aide d"un indicateur comme I’hélianthine ou le
‘de méthyle. On peut aussi I’obtenir par la méthode des tangentes -

éaction acide- basique a lieu dans le domaine V, € [o,Vag]

A PH -

'ncidc faible est dans le bécher et la base forte dans la burette graduée. On opére

e &5

a

Scanned by CamScanner



L]

Vo (ml) 0 o T | .._..‘_ld._--.l... 12:58

3°) Courbe de variation du pll :

¢ Tragons le graphe de pH = [{(V},), ol Vy = volume de soude versé r

= On obtient la courbe d'allure suivanle : u-
pHA 3

v le
43 +

3.4 | 3

Vy (ml) by

On constate que :

- La courbe de variation du pH d’une solution de CHy COOH (acide faible) en fonction”
du volume de soude versé (base forte) est croissante ct présente deux points,,

d’uifle&ion : _ | i
* Le point d’équivalence E ou le pH est basique . N
* Le point de demi-équivalence K dont le pH = 4,8 = pka du couple CH;COOH ! ~
CH,CO00 | 4

- La courbe est caractérisée par une faible variation du PH autour du point de demi- IH

équivalence et par une brusque variation du pH autour du point d’équivalence. X

4°) Point d’équivalence-point de demi-équivalence

* L’équivalence acido- basique est atteinte lorsque la quantité de matiére d’ions OH"
 apportée par la base forte est égale A la quantité de matiére d*acide faible in

solution :

itialement mise en
. Pon=="eycoom -
* Le point d’équivalence E est situé
" 4 pH basique et d’abscisse Vyg rtelque: Vig = %ﬁ o B :
- o . ; j
¢ Le point de demi — équivalence est situg & pH = pka et d’abscisse Vy = %
Dong : , :
Le mélange d’un acide faible et d’une base forte & I'équivalence est un milicu basique .
.La solution aqueuse du sel d’un acide faible et d'une base forte es un milieu basique,
« Autour du point de demi — équivalence le pH de l1a solution varie peu.
5° Equation — bilan
- Laréaction entre un acide faible et une base forte est une r¢
" apportés par la base forte et les molécules d
bilan : AH+OH" —» A" + H,0
- Elle a licu dans le domaine F‘Lg{o}”u-:]
6° Importance du point d’équivalence et de la demi - tquivalence
= -»— Le point de demi-équivalence permet de déterminer [e pka du couple
considéré.
« La connaissance du point d’équivalence
initiale de |’acide.

: action entre les ions OH"
acide faible en solution selop I’équation

acide- base

permet de déterminer |a concentration
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ode des tangenles, soit

» Le point d’équivalence peul étre obtenu soit par I méth A
i

. o e - y visage cnc
I"aide d’un indicateur coloré comme la phtaléine (dont la zone de visag
au micux E) .
= Anplication aux dosages pll métriques '

g . ' o Iy i aire
Un dosage acido- basique a pour but Ia délermination de la concentration mol

volumique initiale d’un acide ou d’une base cn solution aqueusc.
rincipe

Principe consiste A utiliser une réaction acido- basique considérée comme totale.

i AH+OH —» A +H;0 ) . 1 faut
Lour doser par exemple, une solution de HCI de volume V de molarité C, inconnue, il fau

jjouicr un volume V, de solution de soude de molarité Cp conue soit Ve le volume de
. - = Ve
Jution de soude nécessaire pour obtenir I’équivalence C,V, = Co.Ver = Ca = =7~

Tade opératoire :

n réalise le montage précédent

A 'aide d’unc pipette jaugée on préléve V, em? de la solution de HC
C, inconnue que ’on verse dans le becher.

On y plonge les électrodes d’un PH-métre |
On verse ml A ml la solution de soude de concentration Cp connue, contenue dans la

burctte graduée. Pour chaque ml de soude versé en homogenése ¢t on lit le PH _
_ N

] de concentration

correspondant.
- On déduit le point d’équivalence E par la méthode des tangentes. En E nan = non-
‘:QC,V. = CbeE = Cz = Vi’;‘/ocb

bil tel que CV.=CpVie = C, = C”Tf,” il permet de déterminer la cohccntraﬁop C.de

point de demi-équivalence K est silgéé PH = Pka et d’abscisse V= s

“Définition : Une solution tampon est une Solution constituée d’un mélange équimolaire

: “#cide faible et de sa base conjuguée. Son PH = Pka du couple ac_idé;fbase correspondant.
mnles : Le sang, la salive, I'urine , le suc gastrique (sont les solutions tampon

Ues ), les mélange acide faible — base forte ou acide fort-base faible 4 la demi-

ence, sont les solutions tampons. e FF : ¥

yopriétés ¢ o ; L

“7e e PH de la solution tampon ne varie pas lors d’une dilution modérée .

[.e PH de la solution tampon diminue faiblement lors de I’addition d’une quantit¢

modérée d’acide fort. . _ :

Le PH de la solution tampon varie faiblement lors de I’addition d’une_quantité

modérée de base forte. K ks

m!ﬁ!-"“'ii.’_‘l: 3 méthodes sont possibles :

. On fait réagir la solution d‘:}u::idc faible avec la solution de base forte jusqu’a la demi-

¢quivalence. Dans ces condlho_ns la moitié de I’espéce d’acide faible est transformée

en sa base conjuguée pour réagir avec les ions OH de la base forte.

On fuit réagir la solution de'bf':f_,e faible avec la solution d’acide fort jusqu’a la demi-

équivalence. dans ces cmfdmons - la r'noitié de I’espéce chimique basique est

ansformée en son acide faible conjugué par réaction avec les ions H;0" des acides
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' P - base .':.'mjiig‘.lk"l“- el
- * o 1 Gl 4 ] el e
« On mélanpe une solulion d'acide faible avee e solutic
quantité équimolaire.
S—Intlrets des solutions tampons o Chimic ¢l €
Les solutions tampons jouent un role fondamental en L
T i

utilisées : : nfdiine

- A la réalisation des solutions étalonnées pour TITE

- Enchimic analytique.

La plupart des milicux biologiques sont les
Le PH du sang est PH =74.

Biologic. Elles sont

milicux tampons de PH pratiquement constant,
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CHIMIE ORGANIQUE

——

g
5 Notion de stéréochimie

l Objeetifs

i‘éIc‘:ve doil élre capable de

R?prgsenter une molécule dans l'espace
- Définir la stéréochimie o
Idenﬁfier un carbone asymélrique |
identifier une isomérie de conformation! de configuration:
- Définir une molécule chirale i
- Donner la définition el des exemples d'énantiomére
- Expliquer I'activité optique C '
- Définir un mélange racémique
- Definir des diasiéréoisomeres.

" - L Contenu
S - Rappels .
1- Chimie organique :

- C'es! I'étude des composés du carbone contenant en général les éléments C, O,HetN

2- Isomérie —Isoméres de constitution

- L'isomeérie est I'étude des isomeres. ) )

- Deux composés sont isoméres lorsquils ont la méme formule brute mais des

formules développées différentes. : _

Deux composés ayanl la méme formi le brste mais des formules développées planes
ilférentes sont appelés des isomeres de con.sriiulion. _
“Ex ¢ CaHeO représente : CH,; - CH; - CHO ! propanal (aldt?:hyde}
CH, - CO-CH; ; propanone (célane)
: CH,=CH~-CH,OH : = prop2éne-1ol {a!coqt} _
iﬁes formules développées planes pegven! repc_ire ._com;_:atg de 3 _cas .dlsoméne dc?
nstitution : isomérie de fonction, isomérie du_e position, isomérie de chamg.

o

Définition : L

La stéréochimie est 'étude des structures des molécules dans I'espace.
eprésentation moléculaire dans I'espace A S '

egégentalion spatiale d'une molécule correspond a la géomélrie de la molécule dans

1_-,35 deux principales représentations des molécules dans l'espace sont la
rcprésentation conventionnelle et [a représentation de Newman.

- i ventionnelle : . :
l.a représentation con —_—, . - : '

: ; rspective) d'un carbone .
Dans la représentation conventroinngile_l{ou représentation persp ) .

: tétraédrique . ; o | ) ' .
% Uno liaison dans le plan se représente pariun trait plﬁ:m [=d 2 .

- '?\% llaison en arriére du plan correspond a un trait en pointillés ou un triangle en
L .\ - et une liaison en avant du plan correspond & un triangle ( &> ou
litlt)!:s (--oull-); et . —

‘L formule semi- développée

Br— CH, — C¢ (Bromochloro- méthane)

o
=
11
e
¢
o]
=
o
©
o
-
—— g
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L] - |
slinqu:: deux lypes de

Dans le cas de deux alomes de carbone adjacents, on di

Ex : La formule-semi- développée CHy — CH; (€th

représentation perspeclive - éclipsée et décalce ; : i
ang) se reprosente pal i

- M H H
i g ; s W :
» ﬁ SIS . SO ot \\ C
H.—r' %\ -J.r:’l,. \ :
H +H § H :

H
. : I }'{ H - - i
Representation éclipsée Representation décalée (ou étoilee)
2.2 La Repré ' ) ; _
Représentation de Newman - o A O

e molécule conlenant un at

+ Dans la représentalion de Newman d'un .
erpendiculaires au plan de figure, le

tétraédrique, on considére 'une des liaisons p
carbone étant placé en arriére du plan

Ex:la formﬁ1e semi- développée : se représente par 1 Br - CHy; = C/{

H H

; (suivant C-C{ perpendiculaire au plan)
o | :

+ Dans lg cas de deux atomes de carbane, 1a molécule se projette selon I'axe de |a
liaison C-C examinée.

Le 1% atome de carbone vu par l'observaleur est représenté par un cercle el par son cenlre 3
d'ou partent, & 120°, les trois liaisons qu'il porte. Les liaisons poriées par le second alome de J
carbone partent de la périphérie du cercle. ; - 3
Ex. Laformule semi-développée CHy - CH; aélhane} se représenle par : P
H H ' T ~H i1

> H - : ‘g |
‘H :  He 2

H H ' : f

H ' H° °~ 'H _{

Forme décalée Forme éclipsée
2-3 Autres reprééent_ations dans 'espace : i
« llexiste d'autres représentations telles que : la représentation de Fischer, la 2_1
représentation de’Cram, les formules, de Lewis, et les mélhodes V.S.E.P.R A
(Valence Shell Electronique Pairs Répulsion c'est-a-dire Répulsion des pairs

électroniques de la couche de valence) . [
La représentation de Fischer intervient surtout avec les acides a - aminés (NH; - CH -.fIOOH} -

5 g : - . _ R ot
La représentation de Fischer d'un acide a- aminé s'obtient en projetant la structure spatiale | &
sur un plan, en respectant les regles suivantesi: 3
- La chaine carbonée est disposée daés un plan verticale ; /C.,i- ,
. Le groupe carboxyle ~ COOH se:place 'en haut et le radical - R en bas. Ces deux R LT
groupes sont dirigés vers larriére. N

La molécule R~ CH—COOH se représente donc par : ]
NH2 . _ i

COOH . | COOH 54

A ‘ A S T-‘\:__v:‘.l :
H E?*i“-‘-ﬂ NH; et NH; &= C ——H Ty
= w . = e

R N _ R
ikt sekove. alt, Gl A
chr@ﬁm\“wl—wh ]}WS?W we c reim . =

2

—
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Soil : ew Pvdo{ll@c,}'-.bm sle s eher | *
: COOH HOOC

g, H——G——nH, et NN —G—H :

Stéréo isomérie
3-1 Définition - : i
La stéréo isoméric est I'élude des stér(}!o ISOMEres, el
Les stéréo isoméres sont des molécules qui ont méme formule de constitution,
_ mais différent par 'agencement $patial de leurs atomes .
_' .. On dislingue deux types de stéréo-isoméries : I'isomérie de conformation et -
“.. 1'isomérie de configuration '
3-2 Sonnerie de conformation :

a- Deéfinition d'une conformation :
Une conformation est I'un des mulliples arrangements dans l'espace des atomes
d'une molécule résultant de la rotation autour d'une liaison simple.

. b- Exemples @
* Cas de I'élhane

g

“daux principales conformations de I'éthane sont les
sformations éclipsées. Elles se déduisent I'une de ['autre par une fofa
< 360°) sutour de la liaison C = C :

i

conformations décalées et les
tion d' un angle «

H : H
; Lo <#H -
N enm \\ci——cé
!,
H'ﬁ/, \H
H iy,
i M
H_." f\.H H.

! coqformation‘
?! Y ,o_uv,étoilée) ' . éclipsee |
8 du butaﬁe de formule semi- dévé!o_ppé * CHs = CH; — CH, - CH,

1 1 4,

Wiailon decalée conformation ecltps§e
i
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- Cas du cyclohexane de formule Cgthiz

He : ' @b
: | H' H .
H _—— : \C/ H Ry
) E {  C—H : : .
' /—}:\ }/ il i3
c H i
| H tH H— —c— H
WA & |
, i H Hoo -
Conformation chaise ] conformation bateau _
(stable) f_ {instable) B
Dans le cas des composés comme le cyclohexane, on distingue des conformalions chaise et ™,
bateau. b 3
Remarque : ]

Les. conformations éclipsées (ou bateau) sont moins stables que les conformations ;
décalées (ou chaise) @ cause de la compression slénque. “
L z [ X

6- Propriétées: . . _
Les multiples conformations d'une molécule sont séparées par de faibles barrieres d'énergie
et s'inter- convertissent faclement les unes dans les autres. Elles ne sontdonc pas .
isolables dans les conditions ordinaires. On passe d’une conformation & une autre
sans rompre de liaison chimique, mais par rotation autour de simple liaison C - C
Les différentes conformations d’une molécule sont appelées des conforméres.
3-3 Isomérie de configuration o ’ '
a. Notion de configuration ; P
_ -, Définition . B 1' '
La configuration d'une molécule est lordre selon lequel une séquence d'atomes (ou groupes

d'atomes) différents est disposé par rapport & une liaison.
Exemple : '

< B
d.-»-"C-—-__..b-I
s

Les différentes configuralions d'une moléculé sont des isomeéres de configuration.
On distingue essentiellement deux types d'isoméries de configuration : I'énantiomerie :
et la diastéréo isomérie (ou isomérie de configuration Z-E)
b) Enantlomerle et actlvité optique :

. Edantiomerie:. . : _' !
U'enantionmerie es! lisomerie que présenlentideux molécules images l'une de l'autre dans

un miroir et non _superposables. .
+ De telles molécules sont dites chirales. .
+ Une_molécule chirale est unc molécule non superposable & son image dans un

~ miroir plan.
+ La chiralité est la propriélé de ne pas étre superposable a son image
+ La cause fréquente de chiralité en chimie organique est I'existence d'un atome de

carbone asymétrique.

-
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Larbone asymeétrique ;

Carbone asymélri
: Que esl un alome de carb li 4 atomes (ou

one tétraédrique |c a i
05 o atomes) différents, q

‘ lome de carbone
gumuons corres

asymelrique (noté C'_) posséde deux configuralions différentes,
lre dans un miroir el non superposables. Chacune de¢ ces
pond & un enam:omerc différent.

§ deux énantiomeres de balan -2-0¢ = = C,Hs - ? H/_éHﬂ F
2\ OH? 74 @y °
HiC Mo }-
= f ;o oerpt *
5Cz/ Chl 'fﬂl_." of
" OH -

ndntloméres ne s'inferconverlissent - pas l'un’ dans Iautre dans les condilions
Qs (exlstence d'une barnere dencrgua mportanle) ils sont lsolables

Un fait tourner de + « le plan de polansal:on & droile [appele dextrogyra et noté
D(+) ) tandis que I’ autre le fait tourner de-a a gauche {appele Iévogyre et noté L

i Hdoc

P - :
H ~C = CH, . P e

OH - .
acide lactique . : -

L ;H

D{+)

M g Observateur

Polariseur Subst. optiquement active L) oy

: de Pasteur
ance opliguement aclive ne possedq’ ni plan ni cenlre de symétrie

1esotartrique est opquuement maohf ' COOH
H;~OH '
plan de symétrie
H‘1- OH %
COOH

%
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Loi de Biot _
Le pouvoir rotaloire ad'upe subslance optiquement  active ?S‘ ey
conceniratibn ¢ el la longueur ¢ de la cuve contenant la solution - U -
appelé pouvoir rotatoire speécilique- {en dm",g"-(-'WJ) |

H

proportinnnel A sa
3. 0. ¢ avec [},

a endegré, £ endm el ceng. gom™

o ir lumineux de la
Le pouvoir rotatoire spécifique [} est I'angle dont tourne ]E. Tgc:s;wmmiion de 1g.
lumldre polarisée aprés la traversée de 1dm d’une solution a {a &
cm™ 1 _
Mélange racémique : . ation © 1

; — ; sensation ; 1l est
Le mélange, en quaniilé égales de 2 énanlioméres esl inaclil par COMPENSe
appelé mélange racémigue ou racemie. .
c- La dlastéréo isomérie . . ; ' -

- . . et G : s 'un de l'autre
On appelle diastéréoisoméres, deux sl€reoisomeres qui ne sonl pas image -
dans un miroir e '

Ex : I'isomérie de configuration Z -E° _ o P A—CH =
Elle se produit en particulier pour les dérivés éthylénigques disubslitués du lype :

CH-B-" ' _ . : . e &t i
Elle est due a la plangité de P'environnement immédiat d'une vdguble liaison L-L €l a
limpossibilité d’effectuer une rotation autour de I'axe de la double liaison. ‘

Iy a alors pour les dérivés du types A — G = CH — B, deux configurations différentes

selon glie 4&s atomes d’hydrogéne sont situés du méme coté ou de part et d'autre de
la double liaison

A ' B A H
X e \C . v
c = C . =
H TN OH o B
- Configuration Z : Configuration E
(Z = Zusa mnen) . (E : entgegen)

Ex:Le Eul —2-&ne (2) etle but — 2-&ne (E) son:l_ des diasléréo-isoméres
; ) -

H H CHY - CH;
%, P N d
3 =G cC =C
_CH/;C “cH, - Cfi  OH
Buténe - 2 (Z) . 'Bﬁténe—z-(Ej'

P

Les isoméres Z et E sont isolables ; ils sont séparés par une barriere d'énergie élevee
et ne s‘intqr-convertissent pas l'unen l'autre 4 la température ordinaire.

-~
s

N
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