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12 points

Véprification des connaissances

A s © 3pts
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Le centre dinertie/ ou pseudo isolé/ soit en mouvement,) o

, L ‘ Stéme isols
soit au repos/ rectiligne uniforme. T i

2. @raphigue G exploiter : 2pts

> schéma ci - dessous represente les variations en fonction du temps, d

. edlémation anaulaire .

accelération angulaire des différentes phases d'un mouvement cireul
ﬂ'll"e

(enrd. s~

aj
graphicue, réponds aux questions suivantes :
intervalle de Temw allant de + =0 at = 13, le mouvement s'effectue en

mouvement pour chaque phase.

s connaissances : 4pts

dié esi itué d'un cycliste et de sa machine.
: Okg lo masse de ce systéme en un lieu ot g = 10m.s, jout au long
frottements sont constantes et valent f1 = 10N,

nouvement du systéme sur le trongon horizonfal AD.
Stant uniforme de vitesse V = 18km.h! sur AB, quelle est ia

’ : , 2 ¥ .
exercée par le cycliste pour effectueres

£

ric

. cot oblicer de freiner & cause d'un ok

’ = 1‘.‘.;"
. sleur Tz = a8~
. lors lne force de freinage de valed
> 51
: =07 L
. svant de §arreter
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1-2

2!-

Exemple | 1-5 = yrgi

stions a choix multiples : 1 5pt

s la bonne réponse correspondant & chacune des affirmations suivantes
Exemple : 2-5 = (b) '
2-1: Les lois de Raoult ne s'appliquent que pour :
a)- les solutions diluées ioniques ; b)- les solutions diluées non électrolysables
c)- les solutions concentrées électrolysables.
2-2 : L'élévation ebulliométrique AT = 7, — T, d'une solution correspond dla
différence telle que : a)- T, : température d'ébullition de la solution et T:
température d'ébullition du solvant pur ; b)- T, : température d'ébullition du
solvant pur et T, : température d'ébullition de la solution ; c)- T, : température
d'ébullition de la solution et T, : temperature d'ébullition du soluté pu.

2-3 : Dans la loi des gaz parfaits PV = nRT sila pression P s'exprime ey

atmospheére (atm), VienlL et T:enkK:R s'exprime alors en : |

a)- atm.L.mol™. K™ b)- atm™L.mol.K : ¢)- atm. LY. mol. k=1 1

p ““ 8 |
L QU _Taux « 4§

ou faux & chacune des effirmations suivantes .

Dans ja relation E = hvde Iénergie du photon, Eesten T v entze
hienJs :
L'énergie de latome ne peut prendre que des valeurs discontinues bien
déterminées.
Un atome dans un état excité, ne peut émetire que de la lumiere visibl
Une absorption correspond & une transition électronique d'un nivecu
d€nergie inférieur & un niveau d'érergie supérieur.

o )

3- Question @ réponse construite : 1 Bpt ?

Donne la différence entre I'énergie de liaison et I'énergie de liaison par nuc |

noyau atomique,

leon <'u .

Partie B : Application des connaissances : 4pts

Vaméricium “51Am est émetteur de la particyle o, SO hoy

‘au fils est le neptuniuin (f ip)

et sa demi - vie est égale 6 433 gns.

1- Au bout de combien d'année. Factivite diun echantillon radicactif d'américi

i 28t

réduite au quart de sg valeur initiale > fpt

2~ Ecris I'4quation - bilan de fa réaction
rappeiant les différentes fois de

de désintégration de I'américium en
conservation ipt

-'.




ercice

VD

Sr combien de temps vo. = ¥ = Il aTTeIngre ie point D avee une i

i st apres lobeiiacle il exerce une force matrice de SO l.s - T; ﬁ&
o retie vitesse de 1B Eomh e systerme cborde en o Lo F
Avec € cClTe de !5 85
y ‘ 1 T + < o " 1 .
welle est alors la veiiur 3 de la force totale qui s'o e A Se
q Ppose @ son w Olive s
7 “-'gle"'

5'il cesse de pédaler pendant lo montée de la pente & aueile diste
: « =GRS QISTaInce

. o i bE
va = 1 i s arreter ¢ (",I pk

, C_: Résolution d'un probiéme : Spts

de cet exercice est de déterininer i vitesse: finale du saut d'un piongeur fors
e. de natation. 'Pour cela, on étudie le miiuvement du centre dinertic dun

; de son saut (dans l'eau. Dans tout l'exe rcice on négligera les frottements de

a ﬂJ"JUSSéf;‘. d’Ar‘Chl méde’ et on pr-endr-a 9 = 1(“'“52

re lancé, le pleingeur quitte le tremplin & 't = O avec une vitesse initiale V;
n anale o = 30'° par rapport a l'horizontale:, de module Vo = 4mis™. Le centre

[ ot

est alors en A de COOV"dOnr‘éeS Xa=2Zm et Ya = 6m. Le p‘0nge‘dr _D"é-ﬂé"f"‘(ﬂ_’ s

un point E de | surface.

‘eiude ¢ ynainique du mouvement du ce ntre dinertie du plongeur et «
e les éq uations horaires du mouvemer . 2pts

i b3 \ o - 4 ',

) duirée de chute du plongeur jusqgii'a la surface de I'eau, représentée

du repere 1,5pt

itesse le plongeur pénétre - t ~ il dans V'eau ? 1 5pt
y 4 vy




2.1+ - ®); zqz {b) 2.3+ (a)ﬁ
3-" on Eponse

_de | cuson ener‘gle minimule nécizssaire pour dissocier iz no
. &fomque au repos, en nucléons isolés égai ement au repos.

=hergie de liaison bar: nucléon : énergie. minimale nécessaire pour aer
un nucléon du noyau atomique,

"artie B : Application cles connuissanc.es : 4pts
Solution :

BN e |

1/- Durée nécessaire Pour que l'activité d'un échantillon d'américium soit réduit au
de sa valeur initiale :

Loi de décroissance radicactive :
A= Ase~X pour A =%°— S 4 =M i =n22= it or 4 =72
= 2m2="2t = =27 =433 = 866 ans (1pt)
2/- Equa’rson - bilan de désin‘tégration de l'arnéricium :
“GAm - ANp 4 tpe
- Conservction des miicléons : A= 241 - 4= 237
- Conservistion des :harges (protons) : Z = 95 - 2 - 93
Dot I'équation - bilan :
5sAm = Z5Np+  4He (1pt)
3/- Energie libérée (en MeV) au cours de. Ig désintégration ;
E=Mm.C* = (my, - My = m,)C?
AN: E = (241,05682 ~ 237,04114 ~ 400)15) 931 5 pey
F= 13,20 MeV ¢l =2 111522
4/- Si le noyau filsi est créé dans un é+
formes : dfénergiz cinétique des parti
noyau fils. (C.5pt)

(1,Ept)
at excite, Fénergie libérée appar

ait sous deux
sules formées et d'énergie de dés

excitation du
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veérification des connvissances : 3pts

= '._...'z._.':l‘._-i._.-—g——--ﬂ = S e Jz'
I & .’.6&1“‘@' d &W"! ie '4 Cﬂ.ﬂ. :y eme iso z 5 nse i Qe /7 oy i o
P L iz Ol 4430 (il ‘S e/ b('-]-
v - ' !"l 252 a4 Qy

"
epu g’ =

2n mouvement/ rectiligne uniforme.

Graphigue 8 exploiter : 2pts

5 1+ E 3 - 2

5.1:Entret=Oset =1t ‘

o , 3. le mouvement s'effectue en troiis (3) phas
ouP +ur A . . WP < B
7.7 : Nature du mouvemeni pour chaque phase 1 de 0 11 moy 23, (0 Bpyy
Al End Ao e te . = 1+ Molve Mgl

~ccéléré | de 11 atz L mouvementy circulaire uniforme ; de ¥, & ¢ ment circulair

' : <12 QT3

circulaire retardé ou décéiéré. (1,5pt)

e

; E’\"\GU\jeme'.‘, +

Appiication des connaissances : Apts

Partie B

Solution :
1/- Etude du mouvement du systeme sur AD :

Mouvement rectiligne uniforme sur AB : Valeur F1 de la t orce motrice

-

Appliguons la méthode dynamique :
+eme {cycliste et sa machine)
srentiel terresire suppese galiléen

Retel

Sys

trajectoire du mouvement ;
le poids P , la force motrice F, et la 1"éaction R de laroute

Forces appliquées

ssentation & la date :

: : (13 5%
| oy b (10,¢15pt)
o g N ] F,
— 4‘;:5‘}:.,._.”_!‘._ " =~
v

cation au pf’irlCipe ”je im&’r“fle ! ZF sf T P+ R F'l = ()
—fi+ F =0=Fy=h

- 10N (Q5p?)

+ ' axe du mouvement ona -

ivan
vernent cdécéléré sur BC:

la méthode dynamique :

tion du moivement par
et laréac

liquées : le poids P , laforce de freinage 2

tien R dela

Acceler
AcCCelera

esl al
2 Uf

[

entation a la date

N
i) P 1 TR
(57 ._.:\p V)
= e A= —
e -
— -;,'F-*r"
g S R
il e



—fi + F3 = mag
wm) = a3 = 0,5m.s7% (0,25pt)

® Duree du ma:auvemem mé thode cinématique : (

S GBALE T or V=0 = Ab=2 = ei = 10s (0,25pt)
2/ Mouvement sur lg pente DE : 'h |

a- Valeur f3 de la forre total e qui s'oppose au mouvement :

- Forces appliquées - le poicis P et la réaction R de la route.
- FReprésentation & | date :

(0.5p1)

» Valeur de la rés ultante des forces opposées au mouvement

IS = + mg. sin ¢ AN : f3 = 10+ 100 10. 5 50/) 65 N (‘0 _'”7.
- Distanie DE avec E point d'arrét : e

- Accélé ration du r nouvement par la dynamique :

Py —

Fé":’t = P+ R
af

R ST S .
w3 T '1—06 =)o 6. S \U'EEKPT)

~  Distance DE | ‘Méthode cingmati

= Tdy suivant le mouvement = ~fr=ma, = g, = fﬁ
I J 4 - '—-

ique .
Vzg = ;,}_-,3 =Za; . DE = DE = Vé-vi =52 I

—
e e ce—— =,

2a, 2(-0esy = DE =192, (0.5pt)




- . mésclution dun probieme : Bpts

e dynamigue du mo uvernent du plongeur

~glération du mouvemernt

[}

]

érieures appliquées : e poids P =n.g
<
174 = d =r = C? {f} ,5{:}’? ;

o
2

Conditions initiales d'J systeme :
T J(-‘i'.rn_ = 2m v gvﬂx = Vp.cosa L f g =
' 0] : R Vo, sin & {

Fquations horaires :
ant t(“,':'g :‘WK . N\FU =

ant laxe Oy ¢ MRUR = ¥ =

x= Vg.t.COSQO +2=346t+2 (1)
~%,qt2 + 4+ Vg tsinga + G =

de chute du plongeur jusqua la surface de 'eau
- E onci: yg=0= 52 +2t+6=0 =

i=131s

longeur a la surface de l'eau

au point Eona: t= 131s = VE

’—__‘______,______._________.__\__ A
en &= . Ve= \/'3‘,462‘ + (—11‘1}2 R B




uent dans le texte ci ~ dessous & partir de
phénomeéne, électrique, nuciéons. cléatoire, 1

lcune erreur n'est tolérde. :

- A ,, Tegfafﬂllalﬂ - - = e d‘um noyau es? un = - -~ 4 pgnfane 61' o S

5&‘@“‘@* “Y Qeres. de la chur-ge ----- 2t conservation du nombre de -

Définis fes; expresslons suivantes :
a- Enargae de tiaison du noyau atomicue ;
: b- Période radioactive d un radioélément.”

e -S-Rea;- angement : ipt

A Ordonne g phrase suivante qui a été écrite en désordre. . -

5 La série de Balmer/ des transitions / aboutissent /électroniques qui /au

o deuxiéme niveau d'énergie/ correspond & lensemble/. 4
E‘ Partie B : App:hca‘hon des connaissances 4pts .

f On donne :

*Nombre d'Avogadro - N, = 6,02.10%mol-1 :In2=069:In10=230ettan= 365
~ Les masses exprimdes en MeV/C? des particules suivantes :
- Noyau de béryllium 10 : 932552 :
- Masse du pyroton : 938 28 ;

- Masse du neutron: 93957 :
*1u = 931,5Me"/. =2 = 1,67.10~27Kg il
*Les numéros. atomiques des éléments :
L Numéro atomique [ 3 4 5 6
I Symbole ! Li Be B C

1-  Rappelle la définition de l'unité de massz otomi

2 - Calcule en MeV, Fénergie de ligison par
(075pt) -

- Le béryllium 10 ¢

T =2.710°%ans,

2 Ff*f
3 s féquation de sq desmfﬁgf’dﬁ on en identifiant le rnovay fils forms,
(C.75pt)

que notée u. (0 B ipt)
nucléon du noyau de béryllium 2B,

st radioactif, émetteur 5 et de période radioactive:

x =i ECRAnRTHIGH u-ﬂ Mmasse t’" t“.u € M. ‘E-.?"' i “IQV\JP’T ""krar G
2 '(ﬁ‘ =,

Par seconde, Calru

ce ceryllium 10 et emet
ke o 416,9“ Mo, (lot)

.“". 3

particules -




L1

se sont desintégrés 7 {1pt)

12 points
ﬂﬁﬂg_ﬂ___ vérification des connaissances @ 4pts
{- Questions & alternative vrai ou faux : 2pts
vrai ou faux a chacune des affirmations ¢

iy SIQUE

Ret ){N‘?QS el

iz mouvement arbital du satell

1
| terrestre.
i .nent dont les vecteurs acceélération et vitesse
sernendiculaires, est circulaire uniforme.
1.3 Le principe de linertie ne s'applique que sur 1 systime o
ectiligne i uniforme.
-4 1 +une force sur un systéme augmente avec 'a mas

Z- ég"}z fig @ €C compléter : 2pts
- dessous, les forces qui expliguent s co

e r‘jchema ci

iun solide posé sur un plan incliné d'un angle a..

Complete sur

sn des connaissances : 3pts
similables & des points matériels, 501
- de l'autre, A étant au - dessus de i
- lache A sans vitesse initiale. Quand / @ pa

e 4
NB: On prendra g=10ms dans teu
iations horaires des mouvement

>spaces, le point de départ de A et peut
5;}?«
oc entre les billes A et Ba-1

wn probleme
3 P . _‘f_
nformations sur un e
- »\[{

bout de combien de femps 95% des radionuciéides prés
=S presents

s de A et C&

it '17i‘1l2-‘_\_ L

- = .’::.’f,)(.\i',[e_ 1__5 = faUX
ite autour dela T

erre, on choisit

sont

g, e
Y& Q) 2vETem

ondition d'équiliore

r une meme

e B, enp "f’num pour
ps, le motment

("'TEY"\

a']w’"e ¢
= ey
T
s bor mf-h , e
alohé
In.s,.)r*‘

- A L 1 V)
I 12 Fj{,.‘:?_!‘ L

e

~peoirn 0,2 m,on lache B

ateu”



ferresire. On dit dans ce cas gue ce sateliite 257 géﬁfmfm?\m%me;: ; E‘:;i;;:
exercice est de déterminer la valeur h de l'altitude ot doit e'ﬂ;e Pd ’rm‘;e U m. b 3
L™ ga satellite, assimilé a un point matériel de masse m, d«uanf de_ . hm:v Mer
cireulaire uniforme & cette altitude h. Etablis en fonction de go, R et h, leg

€Xpressions littérqires de :
@ La vitesse linéaire du satellite (1,5pt)

b- La période de révolution (1pt) _ de’ |
a/- Quelle est Iq valeur de la période de révolution (en seconde) pour que ce

satellite soit géostationnaire. (1pt) _ -
b/- A quelle altitude h doit - -on alors placer ce sateliite ? (i,5pt)

On donne le champ de gravitation terrestre & l'altitude h :
R;nz avec R = 6400 km est le rayon terrestre et go = 9.8 m/s? est

In = Qoar-

Fintensité dy champ de gravitation terrestre au sol.




CORRIGE ¢

< §étj¢ D » 3

“HIMIE : Bpoints

partie A_: Vérification des connaissanc
p : . es ;
i- Texte & trous : 1pt 4pts

a desintégration radioac: :
LG & L——LQ£_!:L € dun ﬂqu“' > 51 " .
L_-N\_— nene S'pCh"‘qh é +

|(| C"‘ ’ /
Q arge é z A >
ge clectrique et congppyny:. . oL ay

< "Uh!‘)!ﬁ

ours duguel il y a conservation de
nuciéons.
2- Question & réponse courte : 2pts
Définitions des expressions suivantes :
- 2
a- Energie de ligison du neyau afomique : c'est 'énergi
s A e m
1SSOCH S m
d}s .cc €F Un noyau au repos en ses nucléons isolés égal
b- Période radioactive d'un radioélément : Durée au boyt
- Ok

Iriimale nécessaipe pour
ement qu repos

de | .
nombre des noyaux i : ; : aquelle lg moitis
yaux radioactifs présents initialemert done il ﬂ‘:me du
R - anTilion, se

désintégrent.

3- Réarrangement : 1pt

erie de Balmer/ 4 'ens
. correspond d I'ensemble/ des transitions/ électroniques qui /
ent/ au deuxiéme niveau d'énergie. 3

plication des connaissances : 4pts

L'unité de masse atomigue correspond au douzieme de la masse dun atome de

carbone 12. (0 5pt)
Valeur en eV de I'énergie de liaison par nucléon du noyau de béryllium 8¢
L (4m, + 6my, — mp,)C*
* M A
.‘4;'438,28-!—6,935,57—9325,52] = 6,50 MeV (0,75pt)

3- a)- Equation de la désintégration radioactive i du bérylium 10 :
— “Q‘Bc—i — "%X + _?e

N
<

ANF « |7 —_
s U4} L)\‘,-‘ =

| e
Apres

application des lois de conservation
formé est le bore de numéro atomique 5

‘ 0 0
= 'Be > Bt €

mo de I'échantillon de bérylium 10
na

) 4 i 1
Factivité radioactive initiale de cet échantillon, ¢
o ' TAg ,

= ~—. Mpe

A TAs  gou mg = No-Mse = 72

e (SemmmeS

4 3\ A A - 3 i - ]
D)= Masse inti .‘.’Jl‘f’,

n2

7.10°.365,25.86400 5

= 931,5 (1ot)

13 myg

— A




Solution :

1)- Equaﬂons horaires des mouvements des billes A et B -

*Repeére cartésien vertical (0,7 : *Equations horaires -

Fartie B © Application des connaiss ances : 3pts

AR Bille A: 2, =2 g2 = 5¢2 (1pt)
:“ | Bille B : z; = -Zl-g(t - 02 +0,4
s . ‘ \ 0, 7

0,4m —:f (B)  (05pt) Avec @ = \/? =02 s (retard dy mouvement de B

Par rapport & celui de A)
) — — 1 |

2! TR0 104 5220106 (1py)
%

2)- *Instant du choc entre les billes 4 et g .

Aumoment duchec 'z, =z; = 5, 06=0 — ¢ 0.3«

=t
L

— | e o




tie ¢ i Resolution d'un probléme : Bpis

solution
et e p—— o
) B2 s en fonction de ge, B et b :

iy
W
N.
&
)
(]

«TCI : P = mgy, =ma en projetant suivant la normale : = mgy = May
2

ve R

oculaire uniforme = a=ap == G = o

or mouvenient Ci

: : fimsai oV = ’ 9o e
D'ou la vitesse iineaire du satellite 1 V = R |25 (1pt)
de de révolution du satellite :

b)- Péricd
2 |(R+R)? ’(191) i o

IR+ . o 2F L
- it R go

v
a)- Satellite géasm'&onnair*e . T = 24h = 86400 S (1pt)

aleur h de I'altitude du satellite
2- .‘L—T 3 [ZRZ
= L_ = h — ’ Qoﬂ . R

\\ '_‘N'*‘.‘ =il L;A'

{1.5p")



: e i Apts
‘ ation des connaissances

rangeme it : 167 ol
is nrdonne -3 phrase Suer de valeurs
de lﬂ'ﬁﬁﬁw-a’h&'&”“aﬁ”@f ‘ mm'iré rendre quiun cer
ferminées et dont/ est dite quantifiée/ pre
m@\, b i e

2- Questions & choix l’{!_ﬂﬂ?lﬁ—'-'%;s cuivantes
Bolsis Ja borne ré 1 fes affirmatio
- Choisis la bonne réponse parmi le'ssa:’:, s

i demméﬂacomerj ? e. xces de protons | G. sne lors dela

al:un exces de neutrons ; a.e ‘us? e gy dhydrogéne lors de |

b)- Lo longueur d'onde de la radiation émise p

4+ en désordre.
e 5 ,f"rfean - e i
AL e; arce quelle ne peut/ b
P tain/ la suite est

. Exemple : ez el

3 : un exces de nuc

transition du niveau 4 au niveau 1, est : . _EE "

Pl =380 b2isg, =S b3k =i "

g S B, 4 ’ édE:

¢)- Pour deux nuciéides différents, le plus smble, p o= ie de liaison par nucléons b

¢.1: I'énergie de ligison la plus grande ¢.2 i I'énergie de ! : h

: grande ; c3:ig chn'r-gc élactrigue o plus gﬁande., - :

3 d}- La constunte cryométrique d'un soivart est donnée par la re;;rl'lon : :
| anx 8 cx=lmom

C(Go—6)
& 3~ Question & réponse courte : 1pt
: Donne Ja définition de Iénergie de liaison,

Zartie B - Application des connai
—=-=._ fblication des

~2Ndissances : 4pts
L8 hiveaux quantifids de 'atome c’;’hydrogene sont donnég Par la relation :
e, = ";,"}i' JYer Ly =136 ¢) etn >1.

- coleule en électng, It les Energies des quatre Premiers hiveay
niveau d'ionisation. (1,25pt)

2}~ Constriis le diagramme 2nergéti hydroge »

dénergie. Echelle : | ¢ PoLr 1 eV, (0,5p1) %9¢he relatif § peg niveaux
3)- Au cours de i« transition E, 1
de fongueur d'onde M2y

=2 Quee n 2
a)- Etablis au cours de .

X ainsi que celle dif

ette trangis;

QTion SUivgnte . 1 :
&)~ Donne fexpressior de p, \1.25p+ o
¢)- Pour la série de Figlme, Caicule en pap . .
] T SN Ranom, T
o < HeT am) a1
(0 Bpti R ongue :
- - VN0 Maximale

i "fw '
e T —
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és et dans guels états se trouv
™ Clive: ‘

at alors les avernes 3 Cipt
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sySIQUE » 12 pTs
&‘lﬁﬁ A_: Vérification des connaissances : 3
- - DT_S

i~ Schéma & compléter : ipt

Un point mobile décri
: it un
uniforme. Repraduis  cercle de centre O lors d'un mo
3 Uis pui N4 BUVEn: . »
, ‘ ' - puis complete le schéma en représ ient circulaire
je vecteur vitesse Vet le vecteur accélération d sentant ia base de Freinet
1on a. -

2. Questions 3 alternative vrai ou foux : 2pts
oL e : : :

par Vrat ou Faux aux af firmations suivantes. Exemple : f = Faux

s & des forces exteérieures qui se.compensent

eme est dit isolé, s'il est soumi
mouvement dun hélicoptere en vol s'effectue dans le référentiel

Réponds
a)- Un syst
b)- L'étude du
héliocentrique.

c)- Ity a deuX chiffres
intéresse

significatifs dans le résultat de la mesure de lamasse m = 020g

qux causes qui produisent les mouvements.

d)- la cinématique 5’

Partie B : Application des connaissances 4pts
zontal passant par son centre O,

{)- Un volant peut tourner autour d'un axe hori
¢ de fagon qu'au bout de 12 secondes, sa vitesse soit 90

Tnitialement au repos; O fe lanc
tours par minute.
a)- Caleule l'accélération angulaire du nouvement. {0,75pt) s
h)- Ecris son équation horaire €n prenant pour origine des edpaces, 1a posifion Jun point
e a llinstant initial. (1p?)
ut de ces 12 secondes:

haue de la péf‘if—’hé"
,‘evokarﬂ' au bo

o | nombre de Tours cffectués par
oUrS par mintﬁ@d
cee. on le freine ot 50 viTesseé passe de 90 fours P

ours.
lgnt duran

ant & cefte vite
u bout de 2b T

1 nouvelle accélération du vo
';_ge. {075{1'1’\}

Freind

e. (0 (75?*)

ar mindte ¢
e t cette phos

i oy
ge L&

Tl
487
<

S

ne ta G
a ek Aot













O~ GUana

de tours effectués en 12 sg.;ondes

3~ plomnbre 9é
i 1942 — . 0,39 ¢
o e - O 303 2 = o= o
2 fif —"*.;" AN : =9 tours

E ‘
r a- N welle accéleration au volant
z)- & ]
f%:—gizz%f-ﬂ@ = @:LI Of)zﬂ‘(Nﬁ N7)
3,140,572 L L
is . 0,5 _152)
T =
. 25 ==0;257d.572
b)- Durée de freinage
8 — 8, 27 N- — N; .
9’:‘”+5*ﬂt:fol‘ﬁ(f J oy, 8280515
& ~0,25 )

partie € : Résolution d'un probleme : 5pts

SOIuTlon
1)- Accelerchon du mouvement durant la premiére phase :

V-¥,

Mouvement rectiligne uniformément accéléré : vV = at +V, = a =22

AN aq = %9 = 0,625 m.s7 2

2)- Intensité de la force de fraction :

a)- Au cours du démarrage :

Appliquons [ ECE::

Systéme : camion de massem=9 %

Référentiel terrestre supposé galiléen ;
Forces appliguées : Poids P : réaction du sol : E et la force motrice F.

Représentation des forces

( : B+ R + F =mdy _ 4 = F=ma+f
i Zat ext R e = ;
ietant suivant ' axe du mouvement = J +r 1
[eltant SULvas
AN = ”‘L] ) —-i'- /OO——éQZS]\J
uniforme :
. mouvement est rectiligne unifor!

e n o .
N s
y | Ak, XVE —_ P4+ R + F = 0 L L 2
s Pl : _FiF=0= FE
' axedit MmO uvement = T

C sutvand

§él‘é = i

t\:\

Ul P(j{{"&a/_,,; ent déc




ﬁi,ﬂ%;: Ak "'iz?l-'a‘.:ﬁ‘ gF‘wv
) Intensisé de la force de freinad
Mﬁm fe TOL :
- Forces applique
) RCpFéS!nfaﬁon !

= . reaction ¢t f, laforce de fre tnage
1are

29 : B lo poids B

g (+)

TCL: YPy= P+ R + 7 = ma;, s
en profelant suivant l'ave dumouwvement = ~f—fk=ma; = £ =—(ma; + 7
N AN: £ = 9000.3,125 - 700 = 27425 N

»
P

g
2
m

n?
er

- |
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AHIMIE 8points
partie A Vérification des connaissaences : 4pts

{- Texte a trous : (1pt)
Reproduis puis complete la phrase suivante par quatre des ¢ing mots proposés ;

excitation ; inférieure ; atome ; désexcitation : supérieure
———————— absorbe un photon, il passe d'un état d'énergie --- .. 4

Lorsqu'un
un autre état d'énergie - - - - - sonditqllil ya —=sn e :

Questions & alternative vrai ou faux : (2pt)
Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes. Exemple : ?_;.5 = Vrai.
2.1: La température de congélation de l'eau pure est 100°C.

2.2 : La radioactivité o est caractéristique des noyaux qui ont un exces de

nucléons.
2.3 : La plus courte longueur d'onde des radiations émises par des atomes

d'hydrogéne préalablement excités appartiennent a la série de Lyman,

2.4 : Plus un noyau est lourd, plus il est stable,

3- Question a réponse courte : (1pt)
Donne une définition de la série de raies.

Partie B : Application des connaissances : 4pts
X . . 13,6
Les niveaux d'énergie de I'atome d'hydrogéne sont donnés par la relation B, = =75 (eV)

avec n un entier naturel non nul.
[)- a)- Caleule I'énergie d'un photon capable d'exciter un atome d'hydrogéne dans son
2mier niveau d'excitation. (0,5pt)

Caleule la longueur d'onde de la transition correspondante. (1pt)

. , 4] er.
fablis ia relation permettant de calculer les longueurs d'onde de la série de Balm

, - 7 m. io
tte série 'émission d'un photon de longueur donde A = 486,67 1M io

OSErve sur ce

liveau initial de cette transition. (1pt)

a pius grande longueur d'onde de cette série. (1pt)

: .« =1
08Bm.s™t; 1V = 1.6.10

[ o ;inm= 1071

j o —

1
L Je L



en désordre. : -
yement d'un point/ appelé

. o texte suivant
Recopie puis ordonne Je fexte s”'fa me est/ le mou
Un référentiel dans lequel/ et o ctiligne/.
galiléen/ on peut décrire/ isolé comme re

qui est écrt

3~ Questions a choix multiples : (1pt) : ; ivantes. Exemgle :I4=¢e5
. aﬁ:TZ’T:J:: j:e .Pisfe horizontale & l'aide d'un
.1 un solide de masse M = 1500 g est tir
cIa‘ble paralléle au déplacement et de tension T = 9.0 N, les f'or'ces de frottement
 sont supposées négligeables. Son accélération a pour valeur :
al = 60mfs? ; a2=60ms? ; a3=60ms :
: I.2 : Dans un mouvement circulaire uniforme, I'accélération linéaire est :
b.1 = constante : b.2= nulle ; b.3 = wvariable.

Partie B : Application des connaissances : 3st9§§
Deux positions A et B dlune autoroute rectili

gne sont distants de AB = 2 km. A linstant
of initial, un véhicule My roulant & la vitesse constante de 54 km, h=1

Passe par A et se
dirige vers B. Une minute plus tard, un autre véhicyle Mz roulant 4 |q vitesse constante
: { Ic;e' 20 /cm, h_l,' passe pc:* B et se dirige vers 4

: - BCris les equations horaires
A p;:T B ) des mouvements de Miet Mz en prenant pour origine des
2)- A quelle date M, passe - t
3)- A quelle date et en quel lie

~ilpar 47 (0 5pr)

U les deyy Véhicules se Fencontrent

“ jlg % (1pf)
Partie € : résolution d'un prob/spe - Spts 12,
Dans cet exercice, on se o
’ r‘o 0 4 i 1
avec le plan horizontql p p‘ S de‘rermmep 1a valeyy de |'a
: p orizontal afin quun solide lahcs avee -langle o que fajt la piste
| A : X Siad - dn e o7 :
sarrete en un point C. Lo piste est CoNstityd, 4 e Certaine ITesse Sur {a
€e o Unhe i penTe




W.m_e 8¢ comme Vindique la figure ¢i - contre

 yn solide de massem = 100 g est
gich d’un point A avec une vitesse initiale
-1 | g5 Frotfements sur cefte
piste sont équivalents aune force

. £

unigue d' intensité £ = 0,25 N.

, =

A

{)- Caleule
o La? valeur de accélération du mouvement du solide sur la piste horizontale sachant
ale ¢

que la distance AB = L . (1p1)

b} L a vitesse du solide au point B. (1pt)
2)- Arrivéau point B, le solide aborde la pente BC avec la vitesse calculée

précédemment. Les frottements sur cette partie de la piste sont négligeabl
a)- Etablis Iexpression de l'accélération du solide en fonction de get ag a TEs
b)- Donne I'expression de la vitesse Ve du solide au point C en fonction def:/) e
s v A B_l,'(ﬂ-e‘ .g.r

(Ipt)
¢)- Détermine l'angle 0. (en degré) que fait la piste BC avec Fharizontale sachant que fe
u

solide arrive en C avec une vitesse nuile. {1pt)

Sonnées : BC=40cm; g= 10ms™>



ﬁmm das connaissant

e Paﬂié
L stat d !
Te \ sse d'un €8T Solutl
2xte 41 hoton, il pa citation.
ms‘qﬂ’ﬂﬂ Mg absa"b‘iu,n P,. on dit quily @ exelle=— 1)- €9
supérieire mer
état é‘énergi@ ko
: " & olternative vral 412 2 4 = FauX
g""l,rl s 2‘2 Vrai; 237 Vrai :
& giﬁwx" | ; iques aboutissant
- e — rze mble des transitions electroniq Heeh .
' es, I'ensel
on appeﬂezéﬂﬁ.@_f-ﬂ-'-—
sur un méme niveau d'énergie. -
4pts
Partie B : Application des connaissances @ P )
Solution : , v : :
= _ —34+136=102e ;
1)- a)- Energie du photon : £ = E; — £, = 3.(4 * d "
b)- Longueur d'onde de la transition corresponaan : _ .
p e K 6,62 107%.3.10° _ 1,21.1077m =1217-n )
- -_-7 = 7 =F AN A= 0.2 1,6.10—19 Au

2)- Relation permettant de caiculer les longueurs d'onde de la série de Balmer :
Série de Balmer = transition £, » E, avec n>2:

J: he G P
— = =5 = <
f e e S
g 3)- Niveau initiale de la transition - e
l ‘Série de Balmer= £, -f,="5 - En = By + 25 ;
f Ainz) An2) a
. Wi . ~19 ; 6621073 3108 —19 |
, AN: B, = ~34.1610-1 e = ~136.107% = _0 g5 .y £
Niveau dénergie correspondant : T = ———(eI/) == (222 un. o [156 = h
F
l’ iyl
| Le niveay initial correspondant ¢ cette transition est p = 4,
4)- Plus grande longueur d'onde de |q ¢ Séric de Balmep ;
; s E he
ST L = = e i
Ana) (n2) E — 7 Plus grang, longueur ¢ ondesin = 3
= R
53"'52 max — =

C181434) T 105 = 6,56.10~7

1 = 656 nm

PHYSIQUE : 12pis
Pame A i Mérification des connq; iss

ACes : 4.
- Appariement : 2,91 ts “pts




néarrans ement i LpT
- el

2 insrtiel gans lecuely on pewt déerive s
i péféreniiel 0as lequels on peut dézrire/ le mouwvement dun paint

coinme rectitigne/ et uniferme est/ appelé gadiléen,’.

2 Ques?éms
" p1=al: T.2=bl

. tenid

& choix multiples ;

partie p : Application des connuissances : 3pts
artie
50]&,’?56’” ‘

_ Equations horaires des mouvements de Mi et My :

1) g o ;
Repére d'étude : repere cartesien (O x)
Mi M X

Equa‘rion heoraire de My :
¥= Vit %y avec % =0 = x = Vit =15¢ (enm)
Equation horaire de Mz :
v, = Vot = 60) + x5 avec xp=AB=2000m = x; = —25(t — 60) + 2000
x, = =25t +3500 (enm) /
2)- Date d laquelle Mz passe par A :

b Xy = —25¢t+3500 aqupointA = x; = x4 =0= —25t+3500 = ¢ =——3500 =140 ¢
25 .
3)- *Date de rencontre de Miet M2+
Aulieu de rencontreona: ¥ = x; = 15t = =25t+3500 = t = Sizo =875s

*| jeu de rencontre & x; = 15¢ = 15 .87,5=13125 m du point 4

' Partic C : Résolution d'un probleme : 5Spts
1)- Calcul de :
a)- Accélération du mouvement sur AB !
Appliquons e TCT :
- Systéme : solide de massem =100 g,
Référentiel Terrestre supposé galiléen ;
- Forces appliquées : le poids P et la réaction R de la piste ;

Représentation des forces :




Pogr Vez0= V.C_?- = Vg’ =500

Ma @iswnm B = Vy= VA
 2)- Mouvement sur lapente BC o
. ff&ﬁmm de laccélération en fonction de g
Méthode dynamique :
- Systéme : solide de masse m = = 100 'gé ,n
- Référentiel Terrestre supposé galilée ,ﬂm
- Forces appliquées : le poids 7 et laréac
- Représeritation des forces : '

TCTi B = P+ R =i, .,
enprofetant suivant f'axe dumouvement = — P, = —mgsina =ma,
= gy = —gsina

b)- Expression de la vitesse Ve au point € :

VE-uZ =2a3.BC = -2¢.8C sing = V% =2

~ 29 BC.sina
c) Valeur de Iangle o :

BC.sing = ¢ ::>smaf-—~——- AN ¢ sing = 05 = o =30°



e AL SESSION
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6 8 points
sie A Vérification des connaissances @ 4 points
i- @W‘L\M |
néderis et ordre la phrase traduisant une définiiion
dd;gﬁcmi +é est / transformant un royay en un autre/ a'::i Zl:n;os‘j: d
i de particules

pac

par
~ 4"} / une réaction nucléaire spontanée/ ou d'un ¥
7B ou d'un rayorin
; ement garmma ()
».

[&F
2- Question a réponse construite i 2pts

A e t d

g fference en re le remps de demi - réaction e deimni - v

nRe la dif? [ P t 1 la demi ie radioacti
active.

3. Questions & choix muitiples : 1pt
Choisis la bonne réponse pari les propositions suivantes :

D

Exemple : 3-3 = (b).
3-1:Un rayonnement de longueur d'onde & et de fréquence v est associé a un pho¥
£ s+ f 0
gie E vérifie la relation : (@) 1 E = ") E=% ()= E= he A
v o ASAT S
veau d'énergie E = 0 désigne :

ie maximale dun électron : (¢) : Iénergie minimale

dont éner:
3.2 : Dans l'atome d'hydrogéne, le ni
(o) : Iétat fondamental ; (b) I'énerg

d'un electron.

: 4 points

lication des connaissances
le dans un excés d'eau, se traduit par

ydrolyse du chlorure d'acy
H,0 = R—OH+HCL

F=

Partie B : A
La réaction de [h
bilan suivante : R — gL
dans 50 litres d'eau.

hiorure d'acyle dans la solution
o courbe représentant les variat
5, est une droife de pente p négative. Que!

[équation -
On dissout 2 moles de R-Cl
ntration du ¢

obtenue, 0 bpt

1/- Calcule la conce
ions de la

2/- Une étude cinétique monfre que {

concentration C de R-Cl en fonction du Temp

est alors lordre de cette péaction ? 1pt
% de réactif R-Cl sont hydrolysé
duire la valeur p de la pe!

s Calcule la constante de

3/- Aprés une heure, 50
Jitesse de vitesse K de la réaction ef de nte de ladroite C =

2 lpt

elle se réaliser & 90%

£(1). 1.opf
. Aprés combien de temps cefte réaction petrra -1~
WSIQUE : 12 poinis

o A @ Vérification des connaissences 4pts
- Question @ péponse courte -




..,' . — s rérentiel terrestre. ELE
» meﬁ on chute libre est animé

Mgié fécanique constante: |

la colonne A & un élément réponse de 14 i

o Calanne B
1 Accélération narmale
| 42 :Périade dune particule chargée en | 821K
| mouvement dans un champ magnétique
Ra? o - 183 Variation de I'énergie cindtique
A o1 EVW ';vwcr — . = : T “ ‘ﬁr .

ation des connaissances : 3pts
lectrique uniforme £ régne entre deux plagues horizontales P et P2 de

f longueur infinie. Les deux plagues distantes de d, sont & une différence de
J pofentiel U. Une particule chargée fe?* de masse m, arrive & finstant t= 0, en un point

< ‘de*'ﬁ’we‘?l‘f“"ei vitesse ¥, qui fait un angle o avec la plaque Py (voir figure). Cette
particule est repoussée par la plague P, ‘

Y P2

- a)- Indiques la polarité des plagues. 0 5pt

b)- Etablis Iéquation de la trajectoire do la particule dans (e repere indiqué sy,
' : o Ique sy

figure. 1 5pt la
2/- Détermines Iécart maxithal entre la part; |

L 4 particule et [q i -
0,5pt et la plague Py, lors de ce mouverment.

37- Détermines la pasition B du point e chute de Ig g
Ondonne td=10cm; U= 100y, - L6.10°5¢ : v ioe 'cuie R
' « YO = Wm.g

aplague ;. 0.5pt.
Jn considére le poids régligeable deyqps la f

: M 6,680
orce e'ac’h"gquﬁ kg

(e




. adeolitic ¢ x .
A &5 résolution d'un probléme : Bpt

-

R y s %
20 L de déterm e poi id i

| lobut de c, miner ' {DOMT de chute au so! d'une bille B: propuisée

_hée dun point A, on réalise l'expérience suivante PR il

Liile B; demasse i = 200g assimilable d un point matériel peut gliss
" +p ABC située dans un plan vertical tel que : e
F picte AB i ligne de plus grande pente d'un plan de lon

, _ engueur 2 B et incling o
angle &= 30° avec thorizontal ; P i
piste BC : ligne dans [e plan horizontal (H) qui se trouve & une alfitud

ARERE e {24

©

h du sol.
n horizontal (H} est parfaitement raccordé en ® ad plan incline (vair figurz)

Le pla :
du point A sans vitesse initiale, déterminer lg vitesse Ve de la bifl
e au

i/-La billz B: part
p(;mT C. (IPT)
2/~ Au poind ¢ se trouve la bille Bz de masse me = 300 g, initidlement au repos et
suspendue & lextrémité d'un fil verticole de longueur |. U'autre extrémité du fil est

0 sur la verticale confenant le point C. Le systeme (By, fil) constitue donc

fixee au point
de la bille B; juste aprés le choc est Ve = 4m/s. Le choc est

un pandule simple. La vitesse
par”faifemen*r élastique.

r la vitesse de Bi juste aprés le choc en utilisant la conservation de la quantité de

Calcule

mouveiﬂiﬂt (1PT)
rive en D avec une vitesse Vo =

. le fil reste tendd et se casse.

3/- Lorsque B, ar 35 m/s et telle que
(G¢: 0D) = 0 =45°

[‘¢quation cartésienne de la trajectoire y= f(x) du mouvement ulterieur

a- Etablir
de B: dans le repere (Dx; Dy). (2pts)
h- Déterminer la distance EE' avec E' point
t le probléme, on néglige Tous les fro
Cos 45° = sin 45°=0Q,7 ; DE= 295 m

dimpact de Bz au sol. (1pt) -
NB i dans Tou ttements et on prendra

g=10 ms’;
_O— ty
7
A 8 (8) 1 v
D X
3 b \_\/:.(32)
”‘B 4 C
h
S )‘*‘"—EL”"/”/TET/

s S




cléaire ﬁﬂ@' . ’ / LN nova

et cours clune rdaction chimiaue.
Qemi = vie radioget

eB: Application des connaissances : 4pts

centration initigle dy chloryre dacyle : ¢, = %’1 & 3% = 4.10"*mol. L™ (0 Spt)

fa courbe représentant la-concentration de lun des réactifs en fonction du temps

: iegative (donc décr Issante), la réaction est done
dordre zérg (p - 0).

3/- “Constante de vitesse de la réaction :

r507% de réactif R-c| sont hydrolysés = ¢, =
- 2

Pour une réactisn dordre zénp (1 = ) ona: ¢ = 2‘77?
. &

SR =l qv oo o L . A ot o

—-;_»\K.&;z% aAV: K= 21 = 2107%me) -1 g, ® (Ipt)

*Pente de la droite ¢ =

4/~ Durée nécessqire b

@é&d‘wn.ﬁ’:ordne: Zéro

Réaction réalisée & 90

)i p= <k g 492

m mol. 71, p-t (0.5pt)
our réaliser g réaction & 90%

Slm ~Fr g

% > =109 :&- P

. c i o= [ 10/660 10—- Kf+ GO
ekt ;(C‘f 10/ 10k E=1.8h = 1pag min. (1pt)
PHYSIQUE :

a- Théoréme de I'éner e cing
M

variation dénergic ojn

des fravaux des force

t

Ghi - Ue non izl
6hque ehtre d(‘ZU‘ ! 9 30’2‘ la
§ e;‘{TtPfE'




peuxise i de Newteon ¢ 2 P
; U4 TCT : Pour un systéme mézani
Lanigiie on is
ol ig
ezt & 7
T £gale ay Produit oe

=
SV

mime des ¥  exchén
e rorces exterieures quiluj sons appliqué
ces
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Sl i+ 5 e st = o .
y-a- Pelertr® : _S ploques : si'la particute qui sy chargée positivement
o laplaque P2 = P2 est chargée (+) et Pi chargée (), (0 5#1) vement est repoussée

b)- Equation de la trajectoire du mouvement de la particule :

. Repere détude :

Y e ————

c]//v . lE |
(04 Pl .

J —P

P2

. Accélération du mouvement : T'CJ = T =gk =g o fe= 1
m

3 = a}c = 0 - :
Dans le repére (0, X, y) * @ {a-,- __ap_ _.9v (0,25pt)
T md

Conditions initiales du mouvement :at =0 = oM, ixo =0 ;.,‘{_Vaxz Vo-cosa
Yo=0" Voy = Vp.sina

- Equations horaires :

et x= Vy.t.cosa (1)
oM a8 _ N .
2 = “;fﬁi“ + Vptisina  (2) (0.5p1)

Equation de la trajectoire :y = f(x)
v
dans (2) ¥ = -——m.’(z + xtan d (0:5PT)

De /1\ = =
S Vasina

iN:q=+2¢;d=010m; U= 100V e=16107C; Vo= 10%mst
y= —4,8 12+ x (0,25pt)

m=6,6810%7kg. = Equatiohdela trajectoire :
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fest de Schiff est négatif avec les produifs obtents par @

1
tiales des réactifs influence e endement
%_&& la réaction équilibrée. L
mr%uma‘w&ﬁ%m&% faible, si sin pH = pkales concentratior
 etdesabase. §u§% sont égales.

: xﬁ.«m% ‘ordre n_a_.ﬁ s définition suivante |
ranoawmm ,_&Enﬁ«u« ifﬁ~¢s§+ E.mmmﬁm\ nonu e._nx maﬁ [
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A cours m une ..Snaes m.eﬁ%%%n on, le diiode (1,) est réduit par l'ion thi
(5,037, Sachant que les couples rédox mis en jeusont : LI~ et S,08[$,03 7
1- Ecrire Iéquation - bilan de cette réaction, 1 5pt
2- Quelle est la polarité de la pile mettant en jeu ces deux couples rédox 2 0,5pt
3- On dose un volume ¥, = 50 m dune solution de ditode par une solution de
thiosulfate de concentration £, = 0,1mol L™, Uéquivelence est afteinte pou
volume ajouté V, = 255 ml. -
a- Calcule la concentration ¢, de la solutibn de difode, 1pt
b- Quelle est la masse des cristaux de thiosulfate de sodium Ny 5,0, dissoute
dans un litre de solution si les cristaux utilisés confiennent 5% d' fnpuretés 2
tpt
On donne en g/mol, 12s masses molaires atomigues : $:32 ; Na: 23 et O ¢ 16,

un fil horizontal de longu
la fréquence des' Emm % ﬁ

owoawaﬁw‘ g—ﬁ
du E...w:m&cw% =
b- @._m_nﬁu_..o*a. ribratoi
¢ Représente l'aspect du fi 3 I

k par rapport & celui deA? .ﬁmﬁ

W,.
7 - o
Choisis fa ou 125 bonne(s) réponse(s) qu correspondent 4 ek Partie € : Résolution d'un pr 2 5 de déterminer les
: Wacune des affirmations L SIE mnnx iméthodes permettant dedét i
suivantes » Exenple 113 % ¢2 . e but de ce v.étﬁiﬂ .wm.d. %ﬁa&va - -
“ractéristiques d'un dipdle: i

Pour cela on dispese diune g&ﬁ@ AB

de résistance r et dinductance b
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= = mmlmﬁﬂtm% p& (0.5pt)
fonce 7 p P V= M.ﬁrm-“ et g=10m.s~%"

,,%w.l.%wﬁn = Bw.m& % P= %—Wm + gr{l ~ cos ﬂ&,,

0 ;ﬁaﬁ%&ﬂ 55N (0,75pf)

molvement lorsque le projectile quitte le peint D :
et gt lepaint D
chute du projectile est parabolique.  (0.5pt)

&b du projectile au point E
Eae _‘st ‘ Wﬁ”ﬂﬁgﬁ qu'd son poids :
B M - .aum,@u ..I.SU ABe = Ecg~ m.@.ﬂ Ws =mgh avech=r{1 — cosa)
. ) =mgr(l—cosa) = Vi= VZ+247(1—cosa)

: b +2gr(1 — cosa) Ve = /4 =
gr{l —cosa) AN : Vg = W44,2.10.1(0,5) = 3,74 .51

(1pt)
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fication des ¢ onnaissances @ 4 pis

1. Questions & cheix multiples : 2pts

bonne réponse parmi |es affirmations suivanfes. Exemple :1-5= a5, .

Choisis la -
[ Le Yemps de demi - réaction dlune cinétique %“.aﬁ%w un, @ pour expression :
n2 B s PRI )
nuu.n.mﬂim..\ UH.HWIW.@‘ nﬂbﬂw =
.2 LepH dune solution dacide faible de concentration Co abeit a la relation,
a2 pH<-logCo. b2 i pH> - log Co ¢2 :pH = -log Co
-3 La radiogctivité natureile est un phénomene

b3 2 provoqué ; ¢3 : prévisible,
a doxydoréduction résulte d'un transfert :
b4 : dions | c4 -délectrons

a3+ spontané ;
-4 Laréactio
a4 . de protons .

Le texte suivant a efé écrit en désordre. Repraduis = le dans fordre.
s noyaux initialement présents/ désintégrée/ radioactive est/ pour que

« La période/ de
la moitié/ ladurée nécessaire/ mafiere radioactive soit/ dans un échantillon de/.

3. Tableau a compléter : 1pt
On considére une réaction chimique de type t (A — produits) et donf la lof de vitesse ne

dépend que du réactif A, recopie et compléte le tablzau ¢i - dessous par les
A7

informations manquantes dans les cases vides.

Ordre de réaction # Unité de la constante de vitesse | Lois de vitesse (mol L min”
, T V=KD

* min

Partie B * Application des connaissances : 4pts

Les solutions utilisées dans cet exercice sont prises a 25°C.

On digsout dans un volume V = 2L d'eau pure, une masse m de chlorure d'ammonium
anhydre NH4C! qui se dissout entidrement sans variation de volume. Le pH de la solution

fenue est égal &55. Le pka du couple fon ammonium/ amoniac (NFH /NH;) est égal &

9.3
1- Eeris {équation de dissociation du chlorure dammorium dans l'eau. (0,5pt)

2. Caleuleles concentrations molaires des espéces chimiques présenfes dans la
splution. (15pt) | g
3. Deddis de ce qui précede

H



g ui:\ ns & rép.

Définis les termes suivants -

b- Potentiel d'arrét dune cellule phofoélectrique.

) 2- Sche a iéter :

Wo$ une sphére homogéne qui roule sans glisser le long d'un plan horizontal. Reproduis le
schéma en le complétant par les forces auxquelles elle est soumise. (On négligera la
résistance de I'air). ‘ :

S 5

3

Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes. Exemple : 3-5 = Faux
3-1 ¢ Une particule chargée en mouvement dans un champ électrigue n'est soumise qua la

seule action de |q force électrigue,
3-2 ¢ La propagation d'une ode progressive se fait sans transport de matiére.
3-3 ¢ A la résonance d'intensité d'un circuit RLE série, la tension et lintensité sont en

phase
3-4 i Un oscillafeur harimonique est un systeme mécanique dont I

s

: : equation du mouvement
est une fonction sinusoidale de femps.
Partie B : Application des connaissances : 3pts C(/

A lunie des extrémités O d'une lame vibrante, on cttache une corde élasti
o = STique
figure)

horizontale passant par la gorge d'une poulie (voir
La lame vibrante est soumise & des vibrations sinusoidale damplitude a = 2 mm et de
fréguerice f = 100 Hz. ,

Un dispoesitif amortisseur emp@che la réflexion des ondes en A La corde étant tendue

par une masse m = 100 g, la vitesse'de propagation des ondes vat gy . 20 m.s"
=1 UONRS Ce cas m.s°,

-

-

~qieube o masse {ingigue 52 fa corde. On donne t g = L0 ma? (05p%]

2 A _awsﬂni +=0, le peint T carmence & vibrer & partie de l'origine des
&osmmiemu avec Hne vitesse pesitive vers ie roﬁ. .m.EE_m :

o L'équation horaire Yo(r] du mouvement du poirt O, (0,75pt)

b L .ma:nfoz horgire ¥ () d'un point M situe a ka distance x de la seurce.

(0, 75p1)
3~ Représente l'aspect de la corde & l'instant ¥= 0,05 s. (1pt)

partie C_:_Résolution d'un probléme : Spts
Fminer lindice de réfraction n dune lame & faces paralléles d'épaisseur

On veut déte “ f
¢ = 10° m & laide d'un dispositif de Young dont les fentes S: et S, sont distantes de

o= 2 . Les franged d'interférences sont observees sur un ecran moxo:w_m au plan 515

et situé a la distance B = 2 m de ce plan.
1~ Sachant que deux franges consécutives sont séparées de 0.5 mm, caleule la

longueur d'onde de la radiation lumineuse utilisée. (1pt)
2- Donne l'expression de la différence de marche 5 entre les vibrations issues de S,

et Sz, arrivant en un point M du champ d'interférences. (1pt)
on constate que la frange

3- On place maintenant la lame confre la fente Si,

centrale se déplace de 10 interfranges.
a- Donne la nouvelie expression de cette différence de marche. (1pt)

b- De quel c6t¢ la frange centrale s'est - elle déplacée sur 'écran d'observation

des franges d'interférences ? (1pt)
¢- Determine la valeur de Findice de réfraction n de la lame. (1pt)
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g ; ! jon de ¢ dammenium.
ors molaire volumigue Co,de la solution de chiorure diammonium,

)
m.. La masse m de chlorure d'ammonium anfydre disseute. (Ip1)
e ¢ Masse molaires afomiaues en g/mo) i H11; N 14 ef €12 355.
Produit ionique de ['za & 25°C 1 pke = 107

JE 1 12 pts
&ENS A ¢ Vérification des connaissances : 4pts
- s
Définis les +m..3®m suivanfs :
a- Ha.mﬂg?nsmﬂ 3
b- wo.aazr& darvet d'une cellule phofoélestrique,
B
Soit une sphere homogéne qui roule sans glisser le long dun plan horizontal. Reproduis le
schéma en le complétant par les forces auxquelles elle est soumise. hO: neégligera la
résistarice de l'air). :

J. .

3~ Questions & alternative vrai ou faux : 2pts
Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes. Exemple : 3-5 = Faux
3-1: Une particule chargée en mouvement dans un champ électrique n'est soumise qu'a la
seule action de la force électrique.
3-2 : La propagation d'une ade progressive se fait sans transport de matiére.
3-3 : A la résonance d'intensité dun circuit RLC série, la tension et l'intensité sont en

A

= L

phase,
34 i Un oscillateur harmonique est un systéme mécanique dont léquation du mouvement
es7 une fonction sinusoidale de temps.

Partie B : Application des connaissances : 3pts @ﬂ
A lune des extrémités O dune lame vibrante, on attache une corde é
horizantale passant par la gorge d'une poulie (voir*figure),

La lame vibrante est soumise. a des vibrations sinusoidale d'atnp

stigue

y de a =2 mm et de
fréquence f = 100 Hz. :

Un dispositif amortisseur empéche la réflexion des ondes en A |, ard
=4 La.corde

e

L

fant tendue

e cas 20 m.s?

Sique e la coide, On donne 4= 10 mas 2. (0.5p7;
y 4 Vinstant = @, le point O sammerce & Vibrer & partir de l'origine des H

longations avec upe yitesse positive vers le haut. Etablis
g~ L'équation horaire Yp(t] 9u mouvement du point O. (0,75pt)
() d'ury point M situe a la distance x de la source.

Saleude o masse

- L'équation horaire ¥y

(C.75pt)
3~ Représente laspect de la ¢

partie € i Résolution d'un probléme @ BpiTs
e ¢ réfraction n i Line lame & faces paralleles d'épaisseur

On veut gﬂmq._‘:_:@«. l'indice d
- = 107 m & l'aide d'un dispositif de Young ac«:r les fentes S: et Sz sont distantes de
o= 2 tam. Les franges dinterférences sont observées sur un écran mog_.m_m au plan $15:
ot situé a la distance D = 2 m de ce plan.
i- Sachant que deux franges consécutives so
longueur d'onde de la radiation lumineuse utilisée. (1pt)
?- Donhe l'expression de la différence de marche & enfre les vibrations issues de St
¢t 52, arrivant en un point M du champ d'interférences. (1pt)
3- On place maintenant la lane contre lg fente Si, on canstate que la frange
centrale se déplace de 10 inferfranges.

a- Donne la nouvelle expression de cette différence de marche. (1pt)
I'écran d'observation

+de & l'instant +=0,05 5. (1pt)

nt séparées de 0.5 mm, calcule la

b- De quel c6té la frange centrale s'est - elle déplacée sur

des franges d'interférences ? (1pt)
c- Deétermine la valeur de I'indice de réfraction n de la lame. (1pt)



La période/ radioactive est/ o durée nécessaire/ pour que la moitié/ des Hoyaus
iGiticlement présents/ dans un échantillon de/ matigre radivactive soit/
desintégrée/. o

w.. .m.nvn_.mpc.i.n compléter » ipt

- Unité && ta constanie de vitesse

Loi d& vitesse Aaon_‘_...a,«?:,h
mel™ 1, L.min~ V = K4}

g
_ 1 . min = V = K[A]

lication des cennaissances : 4pts

Solution :

1)- Equation de dissociation du chlerure dammsnium dans l'equ :
MESQ + #H,0 — NHE + @i~ (0,25pt)
NHL + H,0 < NHz +H:0" (0,25p¢t)

Z)- Concentrations molaives des espéces en solution :

*Especes présentes :

:m,miy s OH S NHp et 61

- Moléculaires : NH; et H,0

- Toniques :

*Concentrations molaires des especes _u_,m\rmmimm ;
- [H,0] = 55,55 mol L™ (0,25pt)
(0T = 1079F = 3161 (0,25pt) L
S IGH = RPN (0,25pt)
- [€l7 = (0,25pt)
Equilibre chimique : NHE + H0 e» NHy + H,0t
Co 0 0
Cg =% x
= |[N¥]) = [H.07) = 38,1610 5mol. j~1
Or plf = pKa + Sﬁ\_ﬂbd u — N LOPH=PRZ — q¢
!

0 Pmol L7

=310 Zmol L1

(0,25pt)
=:.1,6,10"4

_2: ] 3161076
1,610

a)- Concent ration melaire volumique Co de la solution :
Gy = [BHF] + INH:]

_— + ER 5 o j :
> [NHT] = 16104 - 107510%mol L (0,25pt)

D bz mw..;. ¥ AN

2 ::m%

el :&J:.I!Liz et
- KR H tepfionge § didfance B adnarant deux franges consécutives de méme natlre.
a)- nteriitansge: » S5

potentict darrit di nm:n_m photoélectrique 1 Cest Topposé de la tension
54 o Vanode ef i ca 1 pour laquelle aucun électr sn natteint l'anode.
et L3/ i

ourtes : ipt

~

2~ Schéma ¢ compléier

e AAAR S e

nég igeables)

(Cas ol froftemen
i a alternat i ou faux : 1pt
- jons @ aliel K ¥ o faux ° 1P .
: @r_,wlnuml”nocx . 2.2 = ypaip 3-3 3 vedl 3-4 = Vrai.
Partie B « Application c=s €@ ssances ¢ 3pts
Solution ! :
1)- Masse ::05:;. de la corde
g N = 1 ”Eﬂn N‘.mbyclwmnmw.uﬁ..lu ﬁC.mﬁnu
=yr M P
> g pody O )
gl @ =0 ana L)=a mEA %ou == W=
Dioty Y (£) = gsinlafl A8 in 200zt \ﬂ,m.; 1) >
b)- Equation oraire ¢un FoinT M situe X de la source ‘

ard & =%, done ¥ @) = Yolt = &

M repete le mouvement =2 O ¢vec un

27X
Yo lt) = @sin hmaﬁﬁll\ﬂ.\‘ "
3)- Aspect de fa cande & 1 = D05
MialCh) == o , ) 4r=0058 = Z2aft=10zx=2% =0
| LT
V() = —asin—
* Front donde & x =1 B e i
* Tableau de varisiten d- , ,_._.‘_,:_T_”.,.
= \\\\ux.\l SRS =
==
{ = w5t}
| Ee

o e
L e ke A




o X (enm)
on dun probisme : Bpts
.pu ur donde de ja radiation lumineuse ¢

_ P== fa M e

i Nu m“A Zn..uv A H.a.m AN A =32 u( i H%:.—c&,q: QE.V

L 7 EXpression de la différence de marche dun point M du champ d'interférences ;
.
= 7 (1pt) :

3)- a)- Nouvelle expression de Io différence de marche :

Paour le ‘abseis 5
e M dabscisse x, & couse de la lame dindice n et dépaisseur e, tout se passe

comme si la différence de, 5 =% g été diminué
o & marche ¢ = —+ a&té diminué de (n—1)e et devient :
| §'=Z—(n-1e (pt)

mv.s Comme la lame a €t placse contre la fente Sy, la frange centrale s'
du c6té de la fente Sz, (ipt)
¢)- Valeur de lindice de réfraction n :

Pour la frange cen . e : 55
ge centrale translate de xq, ona: &' = aq —n—-e=0

est déplacee

-
= ..mmH?lCm = =

AN : pour Xy =100 = n=14 (ipt)

ot a
1 1 8 poin f :
Mgﬂaﬁm\ vérification des ssances i 4 pts -

e

a)- La réaction de m,m_u,%.. ication est une réaction :

1- limitée ; 2- exot ermique ; 3- fotale.

b)- La vitesse de &._.ﬂvn..x_o: d'un péactif est une grandeur &
{- hégative ; 2- pesitive ; 3- croissante. :
¢} Le choc dun neutron lent sur ux noyau duranium provoque une !

\- fission ; 2- désintégration de fype« ; 3- fusion

d)- La molécule d'equ se comparte comine une base dans le couple acide/ base suivant :

{- Hy0* H30 ; 2- Hy0f OH™

uestion & réponse courte i 1p¥
a)- Définis : facteur déquilibre.
b)- Dorne F'expression de la longueur d'onde d'un photon d'énergie absorbé par fafome

dhydrogéne en fonction deh, Cet E. Y

3- 5chéma a compléter : 0 Bpt .

Complete I'éguation - bilan de Ja réaction suivante :
CHy — CHy = COOH + CHy — CH(OH) —CHy —CHy & ~ = — = 4+ — ===

4- Texte a trous : 0 5pt

Recopie et compléte les mots qui thanguent dans la phrase ci - dessous :
Une solution-- - - est une solution dont le pH est égal au pKa du couple - - - -~ présent
dans lasalution.

>

Partie B ¢ Application des connaissances : 4pts

On considére que: la décomposition de I'eau oxygénée de formule H,0; se fait selon une
véaction dordre 2. L'équation = bilan de la réaction s'éerit i 2H,0, > 21,0 + 05,

Soit € la concentration en mol/L de H,0,. A la date 11 = 200's, cette concentration est
6, = 250 mabi7! et &= 3005, elle devient t = 210 mot. 1
1)- Etablis la loi horaire de cette réaction : (Ipt)

2} Calcule la constante de vitesse de la réaction et |a concentration initiale Co \1pt)

3)- Déternine le temps ée demi - réaction. (0,5p1)

4)- Trouve (¢ Temps nécessaire pour la décomposition de 20 % d'eau oxygénée ; la vitesse de
nstant et la vitesse de formation du dioxygéne au méme instant, {19t}

la réaction @ cet i

i 84
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jie i point # sirug sur Pacron 2.

< ioolis lexpressivi de & differunte de wardre syt

/ N.xm%hm% s Pr o oy de By, 20 fonction de B, ne & L)

sduie Vexpressior de Tinterfrangs et caleule 2o valeur. O donne < 0 = EUBE LR
C_anom et dame= 55 o dpty
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- Calele a valeur de k. (@25t} .

) Quel est [éfat lumineux dun point de Féeran Bz situé & une distaricqde 5.415 mm de O 3
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Gt ptine dy %maﬁzn restant est
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Partie B : £
Salutien :

1)~ Equation ¢ 1

Ere

£

Dot 'equativi
2)- Equation -

Elle est dela

dt=0 = x
Diotl Vgquation -
= Rﬁ.m._.m s
3)- Energie

4)- Aldapositt
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: a@a% L2 ak |

frif - BM@E«% du mélange réactionnel & 'équilibre dans une réaction

A n+ ou dhydrolyse dépend : 1)- du cetalyseur ; 2)- de la classe de lalcool ; 3)-
érature. :

&e—e&g A : Colonne B

Al Mu»mz,w..gig (r=60%)y Bl : Favorise la réaction chimique
| AZ - Température B2 i Alcaol primaire

A3 : Hydrolyse (r = 33%) ‘ B3 : Facteur cinétique

A4 : Catalyseur R4 : Alcool secondaire

Partie B : Application des connaissances : 4pts

On se prepose de synthétiser [éthanoate de butyle en mélangeant 45,7 em® d'acide
éthanoique (CH,C0O0H) de masse volumique 1,05 g.cm™® avec 73 cm? de butan-1-ol
(L1 — CHy = CHy ~ Clly = 017) de masse volumique 0,81 g.cm?,

{- Ecris 'équation - bila de la réaction qui se produit. (0.5pt)

2- Vérifie que le mélange initial est équimolaire, On arrondira le résultat d un
chiffre apres la virgule. (1pt)

3- Aprés un temps suffisamment long, on préléve le 10°* du mélange d I'équilibre
puis on y dose l'acide restant par une solution de soude de concentration Cb = 15
mol LY, TI faut 17,6 ml de soude pour atteindre I'équivalence.

o Ecris I'équation bilan de la réaction de dosage. (0,5pt)

- Trouve en mole, la composition du mélange d I'équilibre, (1pt)

¢ Caleule le rendement de lo réaction et la constante d'équilibre. (
hﬁuum.._l.:i.c;@.

.

On donne &0 gmel’

.._mu,ﬁgmwam.oawmnonlm
Ummam leg termes suivants
o Oscillateur mécanique harmonique
b- Mouvement circulaire uaiforme. .
usestions & aiternative vrai ou faux : 1pt

% aux af firmations suivantes. Exemple i ¢ = fox

_ﬁa\ﬁo:mmvmzwao; ?E
o Llaccélération du motivement d'un projectile dépend de la masse de ce solide.
nnﬁs

ation dif férentielle dun pendule €lastique est dela forme : S5+ Tx =0

2=

b- Lequ
3- Réarrangement - 1

La phrase suivanie a été gcrite en déserdre. Ordonne - la.

Linterfrange/ deux/ la distance/ de méme/ qui sépare/ nature/ franges

conséeutives/ est/.

4- Schéma & com loter - ipt
Compléte le schéma ci-aprés en représentant le vecteur champ électrostatique E

plagues, le vecteur accélération @ et le vecteur force électrostatique F

entre les
qui s'exerce sur une particule de charge négative qui se trouve enire les plaques

distantes de d.

Negrle

Partie B : Application des connaissances : 3pts
Une lumiére complexe est consfituée par deux radiations monochromatigues de
fréquences respectives fi = 6,15.10" Hz et fz = 6,90.10" Hz. Une cellule
photoélecirique a vide dont la cathode est recouverte de caleium recoif ces
radiations. Le travail d'extraction d'un &lectron du calcium est Wo = 2,78 eV.
{- En justifiant la réponse, quelle est la radiation qui provoque effet
photoélectrique ? (1p1)
2- Calcule:
a- Lavitesse maximale avec les électrons sont émis de la cathode. (1pt)

b- La valeur du potentiel d'arrét. (1pt)
On donne & = 1.6407E 3 RS 662107 .5
1 eV = 1.6

; Me = 04,0722 Ieg 1

07 €= 3108ms"

{




viner le E%ﬁ des franges damplitude s%ﬁn
en , surface de l'eau. .
ﬁgﬂ%ﬁ '3 om qui frappent Ja surface de feay wx
Eﬁu a%x mﬁaﬁ de sw.di%m 5 acme.m&mu g

ati .64 la *%maw:., m.%% des ondes issues de S et Sz, (1pt)
< des mouvements de S et Sz sont telles que :
wg@ = asin2#Nt,
‘expression littérale de |'élongation du mouvement d'un point M de fa
, de leau, situé & la distance di de St et dz de Sz, en supposant que les
*mv_,.kﬂauﬁm de S; et 5, arrivent au point M avec la méme amplitude. (0,75pt)
b- Calculer Famplitude du mouvement de M sidi = 3 em et dz = 4 em.

,ﬁz,a peut - on conclure ? Ce paint appartient - il au segment 5152 ? (1pt)
ol @3:0 est la vitesse maximale d'un point d'amplitude maximale ? (0,75pt)
d- Déterminer le nombre de franges damplitude maximale entre Si et Sz, (Ipt)

ﬁxazﬁm e :
partie A « Vérifi nnioa des connaissances i

{- Questions & réponse courte : 1pt
a) Le temps de demiz réaction ¢ durée au bout de laquelle la moitié de la
quantité iitiale du réactif limitant d'Une réaction chimique, est consommée.
b) L'énergie d'ionisation de Vatome d'hydrogene : Elle correspond a I'énergie
minimale nécessaire a fournir @ I'atorme m.rﬁ@mm:« pour lui arracier son

unique électron.
2- Questions & choix multiples : 1pt
=3 ph=2
3- Appariement i 2pfs
Al=R4; A2 = B3 A3 =82 ; A4=BI

Partie B : Application des connaissances : 4pts

Solution :

1}- Equation de la réaction :
Cly — COOH + CHs —CH; — Cliy — CHy — 0H ¢ CHy — €00 — (€Hy)3 — CHz + H,0 (0,5pt)
2)- Mélange initial est équimolaire <«  ny(ac) = nplalc)

Prazy V(i
Or glae) =882 _ Paey @0 _ LOSAST _ g.g4n5

Mzey Meacy a0
[ - mg(ale) _anﬁnuuf&& 0,81 73 A\
et nylale)y=— o _ B
: Mate) Mty - = 08mol

Done le mélange réactionnel inifial est équimolaire. (1pt)
3)- a)- Equation de la réaction de dosage de l'acide restant :
Clly —COOH + OH~ — CHy — GO0~ + 1,0 (05pt)
b)- Composition du mélange & ['équilibre :
- Quantité d'acide et d'alcool restant : n, = 10. €,V = 10.1,5.1,76.10~2 = 0,264 mol
(05pt)
- Quantite d'ester et deau formés : n, = 1y —n, = 0,8 — 0,264 = 0,536 mol (05pt)
¢)- Rendement de laréaction : v = 22 100 = c%}mo 100 =67% (0 5pt)
(1:)” pﬁmu

Constante diéquilibre | Kig =855 = 52 <412 (05pt)

PHYSIQUE ¢
Partie A : Vérification des connaissances : 4pts
1~ Questions & réponse courte : 1pt
a)- Oscillateur écanigue harmoniaue : Systéme mécanique effectuant un
mouvement périodique sinuscidal autour de sa position d'équilibre.
b)- Mouvement circulaire uniforme : Mouvement s'effectuant sur une trajectoire

‘ll-lll‘l‘l““
civculaire avec une vitesse de module constant.




Ss _”W:m,ammm du photon correspondant & chaque radiation :
Radiation 11 W, = h.f;, = 6,621073%.6,15.10" = 4,07.107"%] = 254 ¢V (0,25pt)

6,62.107%% 6,90.10™ = 4,57.107%] = 2,85 eV (0,25pt)

Il

Radiation 2 : W5 = . [
Cest la E&azw: 2 de fréquence f = 690,10 Hz qui provoque l'effet photaelectrique
car Wy > W, (énergie deextraction diun électron du calcium). (0,5p1)

2)- Calcul de :
a)- Vitesse maximale d'émission de l'électron de la cathade
1 7 ) 2
Ecmar = 5 Ptemax = Wa—Wo = Vmax= | (Wa — W)
ANt Vo = ,\H wc. —. 1,6.10719(2,85 — 2,78) = 1,57.10% m.s7" (1pt)

b)- Potentiel d'arrét ©

Wy — Wy =eUy = Up= Yokl g e Up= 2,85~ L78= 007V (lpt)

Partie C : Résolution d'un c_.o!man ; :
W

Solution

1}~ Pulsation et longueur d'onde des ondes issues de S; et Sai
» pulsation : @ = 2aN = 2750 = 1007 = 314rd.s™t  (0.5p1) .
vy 025 - m.H_.OIw:a AO\@E.V

= e E e——

* | pngueur donde: 4 =5="5

2)- a)- Expression de [élongatipn d'un point M situé a di de Syet dzde Sa ¢
o1 () = Vgal) = 3 527N

Appliquans le principe de superpaosition des pefits mouvements i

Sous leffet de S, M répéte le mouvement de Sy avec un retard & = .m_w.

Dol J'élongation résulfante du

acosZid; - &) sin
b)- Amplitude dumouvem de. M pour d; = 3ct
)= Zacosi(dy — o)y AN+ 5 =) =5,

* Conclusion : Le paint M appartient &

 Le point M niappartient pas &ms%@@%%&mﬁsv 5,5, =3em (02501).

o) Vitesse maximale d'un point damplitude maximole : .
Si yu(t) = Asin[2aNE—3(ds £ _Tﬁgm 20co82(dy — )

m = }nomw ﬁjm@lﬁ
20 = V= 20.0.c08 éﬁawﬁ*ﬁ :

= ¥V =
*Point d'amplitude maximaleon= A=
{y +dg)|= FL = Vay = T200

_ 751

*\/itesse maximale < €os Tiﬁ!n
ANV e = T2.2.1075.314 = 12,56m.57

d)- Nombre de franges damplitude ﬂmﬁi&whs#@ Syef St
Sy . 5% . _goksé
5,5, 2 A% §S, ovec 4=kt = —2ls ks ~6:2ks6
Valeurs possibles de k# -6 - -41 -3 ;7430314231410 S
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CHIMIE .
gl_“
i- .

Répond par yrai oy £ :
T s, Qc:”.m .w chacune des affirmations suivantes : Exemple ¢ 1-5 = vrai.
ppo catalyseur dan iliew réacti ameli
., Iéaction (05pt) et
-2 Pour z
Uhe reaction équilibrée si
S o n gcﬂr.v_,mﬂ si sa constante d'équilibre est inférieure & 1 {Keq < 1)
- n_.n\_s_.nw_m a f'equilibre est la réaction inverse. \
& i o g A
- i w<o,_ :._“_o:, d'un systéme chimigue exothermique, augtmente lorsque l'on
= m.c__ c\ emperature du milieu réactionnel. (0,5pt)
e o S
= nn.ru: nucléaire, si la particule radioactive émise est un electron, il
. : gt dune radioactivité £~ (0 5pt)
= Question a choix multiples : 1 s

Choisis la ou (1
Nm -
(les) bonne(s) r eponse(s) coprespondant & chacune des af firmations suivantes.

Exemple : 2-3 = (a) et (b).

2-1:L ition d'un mié Zacti

“ M.noavom_:o: d'un mélange réactionnel de ['équilibre estérification-hydrolyse

: pend : (a) : de la composition du mélange initial ; (b) : du catalyseur ; (c)- de la classe de
l'alcool utilisé. (0,5pt)

2-2 i La constante d'eqlilibre de la réaction équilibrée d'équation - bilan suivante .

41 CHg) + Oy(g) <» 2H,0(g)+ 2CL(g) . pour expression :
(a) K., = [HC (0] e DROPIELE oy g (B:01en1) |y _ [28:01[201,]
T Ml (b) * Keg [Hei*fo,] ¢ (€) Keg = :mQEowv () Keg = :.m::o.h
(0.5pt)

3- Question a réponse courte : 1pfs
i de saponification en utilisant les mots suivants i alcool, réaction, réactifs,

Définir la réactio
ester, carboxylate de sodium, lente, produits, totale.

Partie B : Application des connaissences : 4pts

Le polonium “gPo est radioactif «.,
1} Ecrire l'équation - bilan de cefte néaction de désintégration, sachant que le nayau fils

est un isotope du plomb. (0,5pt)

oDTEny
libérée au cours de la désintégration du noyau de poleniutn.

2} Caleuler en MeV l'énergie
.\.\..?\.ﬁ\.o 1

2} On suppese que le noyau pere est, nitialement au repos et que l'énergie libérée apparait
e forme d'énergic cinétique pour la particu
(o loi de conservation de la quantité de motvement et les expreszions des

te & et le noyat fils.

e

.x”_‘. “uTi isant

P,
\

. (ipt]
- P

i CIDETIGUES montrer que

ehe Gizr

e —————

0 R

appliguant iz lol de conservarian de énergie total (STEIE hald S
. ies Eofa) et Ec(PE). Conclure. (1pt) e
m;\ Lexpérience montre que certaines partirules o ont une energie cingtigue

£ll) 2 5,30 MeV et Ecaft) = 4 50 MeV, Inferpréter ces valeurs sachant que l'on obse
[existence d'un rayennement v, Celeuler sa langueur d'onde %. (1pt)

ponnées - h= 66210724.5; mp, = 209936842 Mpy = 205,9295 w.s m, = 40015 u;

~ine

= 931 MeV e,

pHYSIQUE & 12pts
partie A + Vérification des connaissarices i 3pis
& réponse construite @ 1pt

7- Appariement : 2pts
Relie un élément question dela ¢
Exemple : AB=B6 ;

Colonne. A ‘ Colonne B

Al : Période d'un pendule mNin k Bi:MR™®

|B2: JR7+ @0
|

A2 : Impédance d'un cireuit (R, L) \_
A3 : Différencede marche (dz - di) d'un point B3 27 A ]
: o Mg.06
[B4: kDS
portic B ¢ Application des connaissances 4pts
Entre deux points M et N, on mainfient une différence de potentiel définie par l'expression

= 50.Zsin1007t (envolt).
1)- En déduire la fréquence et \a valeur efficace de cette fension, (1pt)

2)- On relie M et N par une résistance pure R et une bobine de résistance r = 6Q et
intensité efficace du courant est I=5Aetfla

olonne A & un élément répense de la colonne B.

d'amplitude nulle
"A4 - TCI ou RFD de rotation & ¥ My

dinductanee L montée en série. Sachant que [

différence de potentiel efficace aux borne de R est 10 V, cateule ©

a)- La valeur de R, (0,5pt)
b)- Limpédance du cireuit MN. (0,75pt)
¢)- La valeur de linductance ks AO\NmUAJ

d)- Uintensité instantanée i(t) du courant qui fraverse fe dipdle. (1pt)

i
o



iner les valeurs des longuears donde de deux radiations
+if des fentes de YOUNG constitué dune source $ de lumiére
deux fentes Fy et F; distantes dea= 1mm, paralleles entre elles
de S. Un éeran £ est placé & égale distance D= 2m du plan des

enee de marche de deux vibrations incidentes en un
ant lesier ef la soude, les

§ . &M.M OM = x, O étant pris origine de laxe. 4
T que F%He:» t une lumire monachromatique de longueur donde . Calcule La réaction am m%oa_?ner_o: est une péaction dant les réactifs s
ce entre les milieux de la frange central 1 i& i te de sodium. Elle est lente ef fotale.
www.rn aﬂn 4,914 mm. (2pts) ange centrale et la cinguieme frange produits formés sont lalcool ef le carboxyla
source émet de fa
¢on simultanée
e est la valeur numérique de la | i dunitiedp = 90 rECSHEg partic B : Application des connaissances  4pts
guﬁd& o W _n ¥ e la longueur donde 7, sachant que la quatriéme frange e
& la radiation 4, coincide avec : g : !
e _p g g UE_E:H 1)- Equation = bilan de désintegration du polonium 210
210pg > GHe T 208ph  (0,5pt)

correspondant & la radiation 23 ? (1,5pt)

2)- Energie libérée au cours de la désintégrafion ¢

AE = (itipo — gy —IC AN 4B = (209,9368 —
m.nﬂnu Mpb

—_—\

3)- a)- Montrrons que o5 = T,
_ conservation de la quantité de motvement du systeme

§Fu<w_u +§Q€‘ = (1= w\vwl.llmwﬂ AHJ
- expressions des énergies cinétiques & Bcl () H!Snﬁ 2 (2) et Ec(Pb)= w:ﬁsswu )
V2 ¢ Ec{ad)
L Eole) _ e dp (1) remplagons Vep mnnnﬁwz d“m {1pt)

- papport (2)yet 3) R e
b)- Loi de consepvation de 'énergie “tofale :

2059295 = 4,0015).9315 = 5,40Mev (0.BoY)

AE = Ec(Ph) + Ec(e) or Fe(a) = i Ee(Ph) = AE= T +EM Ec(Pb)
My My

AN+ nrcuuv = = 0,10 MeV

- Be(Ph) = # 3
s Fe(o)= 4E~ pe(Pb) AN E@ 5 40— 0,10 = 5.30 MeV
. Conclusion * La quasi-totalité de [énergie libérée se convertie en énergie cinétique ae la
v%ﬁ.n:_m ch (lpt)
— 530 MeV ,le noyau filsse | cormie dans V'état fondamental. (0,25pt)

4)- Paur Ee(@s =
pour Eclddz = 45 MeV ,le mayan fils se for

f ciaé:&;mh compagne de l'émissiond'un rayennement

“me dans un état excite et Son retour dans L'état

(0,25pt)

L ongueur dionde & du payohnement ¢
L me . 2 = A€ ||l _ A 5
Betals = Eeldzts 7 A e AN : 155,107 m, (0 5pt)




o mﬁ e uwu 2 o7
el

~ @+ 67 = 19102

n!_m(._? o Hg et déphase ¢ o8 p=—— K08 = @ = cos(0,8) = 0,641d
&...Eg en retard str u(t), on a: i(t) = mﬁ Zsin(10022-0,64)  (ipt)

Partie C : Résolution d'un probléme : 5pts

1)- Détermination de lexpression de la différence de marche d'un point M d'abscisse x :
Représentation |

(0,5pt)

. Triangle (AFM) : df = D+ (c-a)* (1)
- Triangle (BF:M) di= D?+(x+a) (2)
férence (2) - (1) i 4 ~ dF = (ds = d\)(ds +d) = Zax or (dy+4d;)~20

e 5,107 m = 0.546 pm (2pts)
3)- Valeur %3 dela u%m.s% %5% de la radiation %ﬁaﬁﬁﬁ : "
.Eﬁa%nﬁ de la 4 frange britlante de 7 avec la 5™ frange brillante de /3

utﬁmw =4y =5k > h=gh :
AN Mme,‘ 6,10 = 048,10 Fm = 048 (L5pY)




ﬂll 3 a

Uestion &

a)- Série de raies -
b} Radioactivité,

Relie un élément question de la colon

fic A 51é §
Exemple : AS = Bo, A & un élément réponse de la colonne B,

Colonne A

. ‘ Colonne B
Al : Le pH dune solution monoacide fort

S
Bl " Ky

B2 : Une droite de pente K

Mw * Le temps de demi - réaction d'une réaction dordre | B3 : —lagC,

w» : Pelir une reaction d'ordre 1, la fonction inC = f(¢)

AZ * L'élévation ,mv::_.o.:&?icn d'une solution

™
m!M

B4: K.

3~ Réarrangement : 1pt

Ordonne la phrase suivante, écrite en désordre.
L'énergie de I'atome d'hydrogéne/ est discontinue/ prendre qu'un certain nombre/ est dif
quantifiée/ déterminées et dont la suite/ de valeurs bien/ parce quelle ne peut/.

Partie B : Application des connaissances : 4pts

1)- On prépare une solution S en dissolvant 7.9g de cristaux anhydres de permanganate de
potassium (KMn0,) dans 200 ml d'eau. Caleuler la concentration molaire volumique de la
solution S. (0,5pt)

2)- On dose en milieu acide 20 ml de la solution S par une solution de sulfate de fer IT

(Fe* + 5027 )de concentration 1 mol/L.
. Eeris I'équation bilande la réaction de dosage. (1,5pt)
Caleule fe volume de la solution de sulfate de fer IT utilisé. (1pt)

raleule les concentrations molaires volumiques des ions manganese (Mn??*) et des ions

ferrigues (Fe*") formés. (1pt) |
molaires en g/mol 1 K: 39 Mn:585;0:16.

; : -..e:.
Feit Fett ; MnOF /Mn™™.

g

n donne & Masses

4 .
Couples redox

ky STGUE * 1epts

g A Yérification des connaissances : 4pts

octions @ reponse courie

u

y

Lo
uestion G
b D\

yontre que le momert dinertie dune tige de masse M et de longueur L par rapport 4 un axe
passant par lune de ses extrémités, a pour expression i/, = ZmL?

uestions & alternative vrai ou faux @ 2pts

péponds par vraj ou faux & chacune des affirmations suivantes | Exemple : 2-5 = vrai.

2.1 Un mouvement seffectuant & une vitesse V constante peut = étre circulaire ou
rectiligne. (05pt)

2-2 1 Deux vibrations de période diff érentes ne peuvent interférées, (0 5pt)

2-3 : L'énergie mécanique dun systeme conservatif varie au cours du mouvement. (0,5pt)
9.4+ 51 un solide n'est ni isolé ni pseudo - isolé, le vecteur accélération de son centre

dinertie n'est pas nul. (0,5pt)

yrtie B ¢ Application des connaissances : 3pts

b skieur de masse m = 65kg part sans vitesse du haut dune pente rectiligne faisant un angle

- 30° avec ['horizontale.

| On néglige les forces de frottement. Faire un schéma représentant les forces s'exergant
sur le skieur lors de sa descente. (1pf)

|- Détermine la vitesse V du skieur apres 250 m de descente. (1pt)

|- En réalité il sexerce des frottements sur le skieur. De ce fait, la vitesse du skieur au bout
de 250 m de descente n'est que de 70 km/h, Détermine la valeur de la force de

frottement supposée constante. (1pt)

itie € ¢ Réselution d'un probleme : Bpts

s le but de déterminer le nombre de franges au repos dans le champ dinterférences, on
réalise une expérience dinterférences mécaniques a la surface de leau.

 dispositif utilisé possede deux pointes distantes de 3 em qui frappent la surface de 'eau en
deux points Sy et Sa qui constifuent ainsi deux sources de vibrations sinusdidales en
phase, de méme amplitude a = 2mm et de méme fréquence f = 50 hz.

1célérité des ondes & la surface de l'eau est V = 25 em/s.

Calcule la longueur dionde des ondes issues de Sy et Sz. (C 5pt)

~Les équations horaires des mouvements de Sy et Sz sont & ¥sa(6) = ¥so(t) = asin2aft.

“noint M de la surface de Veau est situé & la distance di de S et dz de Se.

“Etablis Fexpression littérale de __m\_ozmoro: du mouvement résultant au point M en
supposant que les vibrations de St ef Sz arrivent en M avec la méme amplitude. (1,5pt)

1 " 4 . 2 = i5 3
“leule amplitude du mouvement de m i di = 3em ef dz = 4em. Conclure. (1.0pT)

5

fermine iz nambrre de points au repos entre St ef 3. (L2pt)

, ———— iit
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S LES CHAMPS UNTIFORME?

TABLEAU DE COMPARATSON DES MOUVEMENTS DANS
lectric  Champ magnés

L
| £

' Eléments de | Champ de pesan'reur' ~ Champ elec""que r
| €Ol i : —
e e Toendiculare ux | B ifeme directionque |
| Caractéristiques | g :verticale et orienté £ : perpendic s | laiguille airort s @t rier i
| du vecteur champ |- vers le bas plaques et or-aen:-e vett " Revells T WY !
y =2 la plague posiTive R P .
J Module : g (en m.s™%) piaq _P_ " Ua Module : B © en tesla (T)
| Module : E = —
I {en V.m ) e iade s M et gz
n —— Partirule de masse e
? Systéme Solide de masse m Particule de masse m ‘ .
i + de charge g thorgeq
i syngminve | _ A ot e CroFEL ——1- T Re ére curviligne
, Repere d'étude Repere cartésien Repere carfésien ek
|_dumowement |  @xy) | @xy) _ - rsant lespacz |
,’ | “5elide lché sans Particule traversant Particule traversent fe plo ,
! Conditions R ireaee l'espace champ avec Lhamp avec \frfeszs? initiale
f iniviates | =P *"Jce,ule lancé avec vitesse initiale Vy telie que V LB
L l_ vitesse Vg —_ e
’ ﬁ Poids : B = mg “Force électrique : F *For \.P_:'wa:m‘fmue
s : I qE b rle ke .,
Forces ; Module : F = |qgl. E Module : = = Jol & Psm gz
s AV B o W LB
extérieures ! et £ = {I:;g (env.m™) | aveca =¥ B) poler s
T | = = et B — ¥l Vo B :
| appliquées ' *“Poids : P = mg ona:F = fqi V.
I ] | *Poidg i P =wmg
T —+— = ey e . B '
: Vecteur : TCI: P =mg = ma I neghgeﬂble > TCL: |70 G 2o = ;
| accelération F >d=g F=gd= mE b TCE -» F =g VoA s = iag ]
:v L M B - 4. i
‘ a=— ‘ =7 W o 5
{ \ q ! Jet
1 | * st T
f’ il ' * s i~ Jr - ] RN —
j ! “Sans vitesse initiale SSIVL AR = .
| | = Mt rectiligne Mvt rectiligne *F colindaire AV al et V . B
! unifermément accéléré uniformément varié s VIiFmwF=mé=V . @
! [ e | r&;w‘i’igﬂ . = [ .;“ =0 donc m\ﬁ?f;:g.-_ﬁ;'
.‘ : 2,tt + 2, Si (Vg ,E)= a = ciceulcire uniforme dont
[ % Ju, hoveca,=+g | Mvt parabolique faccélération est centripete -
! i cféquu;rions horaires  demodule :  a = ‘: =l
| { =y ‘ 3 Eit
{ | P 5‘,;;-,,,”“‘ . 2 1 b
| B f = iresse Uy X fa‘t + Vot + % |
\ Zii i verticale o8 le
|‘ wouvement f vt : S
| (1] “ — Ry o Tt e " . S
f _g%‘i I rectiligne J= zayt + Voyt + ¥4 irajectoire :
| | uniformément varié b’
! d‘i@"}lwmﬂ - L'équation de la lel. B
1 ) g == 4T “ . ,
E { z= 20,0+ Vo, U+ 2 frajectoire est de la
172 ¢ g2 9 10«
i | Ve 4 ’/O = Zaz.h -,‘:ormg ; 16 »
| aveca, = +g y = bx? 4 cx b d | iV /8oy B = 1
: ! *Avec vitesse I, non | ewnoegiel recticediie
| | verticale = mvt e ==
| parabolique d'équations | BRI
| | horaires de la forme : :
, oo 1 5
w fojx= E“xt + Vox t + x
4 W= Z’iytl 4 Vu},t + ¥ \
| | . r F il
| | Equation de la ! et
| =
| fraj croar‘ede la forme : g
! =bx*+cx+d : Loy o




