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Exercice 1 : Mouvement des particules dans les champs et applications ( /6pts)
NB: Les parties A, B et C sont indépendantes.

Partie A: Mouvement dans un champ magnétique. ( /3,25pts)

Une spire carrée ABCD conductrice et mobile autour d’un
a A horizontal, est placée dans I’entrefer d’un aimant en fer
a cheval.

dans I’entrefer de 1’aimant.

2- On envoie un courant d’intensité

Axe de partir de la position verticale de la spi
______________ 2.1- Enoncer la loi de Laplace.
rotation 2.2- Reproduire la spire en yaié

2.3- Montrer alors_que la spirg
0,25pt

S

3- On ajoute au centre de la spire un petit cylindre en fer doux, d’ nfond@celui de A

3.1- Quelle modification le cylindre en fer doux provoque-t-il sufilexcha

magnétique dans I’entrefer de I’aimant ? 0,25pt
3.2- On remplace la spire par un carré de coté a, ayant
Exprimer le moment du couple de forces qui me C on autour de I’axe A,
en fonction de B, 1, N et le c6té a du cadre. 0,25pt
0,5pt
M
! = P2
Y
!
-
—— -
X
vitesse 1nitiale a I’instant t=0, au point My de coordonnées X(=d/2 et yo=L
0,25pt
héoreme du centre d’inertie, et établir les composantes de [’accélération
0,75pt
3.1- Etablir dans le repere (O, i, j) ’équation de la trajectoire de la sphére entre les armatures.
préciser la nature de cette trajectoire. 0,75pt
3.2- Quelle est la durée du séjour de la particule dans le condensateur plan. 0,5pt
4- Déterminer la valeur de la tension U pour que la trajectoire de la particule
passe par le point P de coordonnées (d ; 0) 0,5pt
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Exercice 2: Les systémes oscillants. (6pts)
Les paries A et B sont indépendantes.
Partie A : Le pendule pesant.  (/3pts)
Un pendule pesant est constitu¢ d’un disque homogene solidaire d’une tige
OA, de masse négligeable de longueur L dont I’extrémité O coincide avec
le centre du disque et I’extrémité A porte une bille (B) de masse M assimilable
a un point. Le disque a une masse M’=2M et un rayon r = L/3. Le pendule peut

8Cs

osciller sans frottement autour d’un axe (A) horizontale, perpendiculaire en O au plan du disque.

1- Définir période des oscillations et énoncer la 2™ loi de Newton liée a ce systéme.

2- Exprimer en fonction de M et de L, le moment d’inertie du pendule par rapport a I’axe (A).
L=60cm

3- Le pendule est écarté de sa position d’équilibre stable d’un petit angle 6,= 0,7rad
et lache sans vitesse initiale.

3.1- Ecrire 1’équation différentielle des oscillations sinusoidales et déduire I’expression

de la période propre. ,75pt
3.2- Déterminer la longueur L du pendule simple synchrone de ce pendule pesar 0,25pt
3.3- On écarte maintenant le pendule de la position d’équilibre stable d’un angle b

et on lache sans vitesse initiale. Calculer sa vitesse angulaire assage a la
position d’équilibre. En déduire la vitesse de la bille (B). g=1

0,5pt

Partie B : Les Oscillations Electriques. (/3pts)
Une installation électrique peut étre modélisée par 1’associdti résistor de résistance R= 40,
d’un condensateur de capacité C =400puF et d’une bobine de're 1Q et d’inductance L inconnue.
A I’aide d’un GBF, on maintient aux bornes de ce dip nusoidale de fréquence f, et a ’aide
d’un oscilloscope bi-courbe, branché comme I'indique dessous on obtient les courbes.
1- Déterminer la fréquence délivrée par le GBF Sensibilité voies - 2V /div
2- Calculer le déphasage entre les dews signan Balayage :5ms ,."di‘uf: | Ny _
3- Calculer la valeur de I’impédance durdi g | =
4- Déduire la valeur de I’inductance REL L S =
5- Calculer le facteur de qualité Q. I -t : //
6- Cette installation est alimentée.e ' T 171
' \ J,/f .......... Y4
NbA—— | —Y2

ibreur étant en marche, la pointe
e la surface libre de 1’eau d’une cuve a la
Hz que la lame. Une placée

séparant les grétes est égale a 15cm.

1.1- Définir une onde mécanique. 0,25pt
1.2- Calculer la longueur d’onde et en déduire la vitesse de propagation des ondes. 0,5pt
1.3- On éclaire a 1’aide d’un stroboscope la surface de 1’eau a la fréquence de 43Hz.

Quel est le phénomene observé. 0,25pt

2- La lame d’un vibreur est maintenant reliée a une fourche munie de deux pointes S; et S,
Distant de 30mm, qui frappent légeérement la surface de 1’eau.
2.1- Décrire le phénomene observé, en éclairage normal de la surface libre de 1’eau. 0,5pt
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2.2- Préciser la position des points d’interférences constructive sur le segment [S;S;]. 0,75pt

3- La fréquence du vibreur est réglée a 5S0Hz. On fixe a extrémité S du vibreur, une corde élastique dont la
longueur de la partie vibrante est L=2,4m et de masse m=1,5g. L’autre extrémité A est tendue par une force de
IN et fixée de sorte que la réflexion et les amortissements des ondes soient nulle. L’excitation de la corde
génere la propagation de I’onde a la célérité v=10 m/s

3.1- Définir la longueur d’onde et étudier I’état vibratoire de deux points M, et M, de la corde distant de

75cm. 0,5pt
3.2- On enléve le dispositif qui annule la réflexion des ondes et on éclaire la corde vibrante normalement.
3.2.1- Décrire le phénomene observé et représenter 1’aspect de corde. 0,75pt
3.2.3- Calculer la fréquence du vibreur permettant d’observer 12 fuseaux. 0,5pt
Exercice 4: Exploitation des résultats une expérience. (/4pts) o A

Un pendule élastique (R) est constitué d'un solide (S) de masse m,
attaché a l'extrémité A d'un ressort horizontal de constante
k=80N/m; l'autre extrémité B du ressort est fixée a un support fixe
comme I’indique le document (Doc 1) ci-contre. Le centre d'inertie
G du solide peut se déplacer le long d'un axe horizontal (x' x).

A l'équilibre, le centre d'inertie G de (S) est confondu avec l'origine
On déplace le solide a partir de sa position d'équilibre, puis on le 1
to =0. G commence a osciller de part et d'autre de sa position d‘€qui

de I'énergie potentielle de pesanteur.

1- Oscillations libres non amorties
1.1- Ecrire, a un instant t, 'expression de 'énergi i u systéme (pendule, Terre). 0,25pt

ui decrit le mouvement de (S). 0,5pt

oscillations. 0,25pt
N x (cm)
4
LT 1T 1 Xt 1T 1\ = b (i
\ \
\ I A\ -
(‘}10"0%0. 0[5 [Jole| ol A o8| glo] 1] | t|®)
/ \ A /
/ \N
A\ A, N
/! “
(Doc 2)
0,25pt
issance moyenne dissipée entre les instants top =0 et t; =3T. 0,5pt

enant l'extrémité B du ressort a un vibreur de fréquence réglable f et d'amplitude constante.
e.afy/différentes valeurs et on enregistre, pour chaque valeur de f, la valeur correspondante de
I'amplitu illations de G comme I’indique le tableau ci-dessous.

F(Hz) [15 2 [25[28[3 [32[33][36]4 |45
Xm(cm) |04 [06[1 [15[21[23]2 [1,5]1]07

3.1- Déterminer la valeur expérimentale de la période propre des oscillations de (R). 0,25pt
3.2- Déterminer la valeur expérimentale de la masse m du solide (S). 0,5pt
3.3- Tracer sur papier millimétré, le graphe donnant les variations de x, en fonction de f. Ipt
3.4- Tracer dans le méme domaine, 1’allure de la courbe précédente lorsque la force de frottement est de
valeur plus grande. 0,5pt

Epreuve de physique. Série C Par M NDJAMI NGATCHOU S (PLEG) 22 /03/ 2019 3/5





