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Exercicel(4pts)

L’absorption d'alcool a des incidences physiologiques et psychologiques diverses. I alcool est un q:%-
presseur du systdéme nerveux central et agit principalement sur le jugement mais aussi sur les lum'('mm
motrices. Une consommdtion excessive d'alcool, méme de manidre occasionnelle, entraine des lésions
irréversibles au cerveau. L'alcool, méme A dose modérée, accrolt le risque de survenue de plusienrs )
types de cancers ( I'éthanol est classé dans du groupe [ du CIRC). 1.’ alcool reste un probleme de sante
publique la liste de cancérogénes pays du monde, De mérne, la question de la nocivité de I'éihanol sur
majeur dans de nornbreux les neurones est toujours en suspens. _
On se propose de réaliser le dosage de 1'éthanol contenu dans un échantillon de vin pour en déterminer
le degré alcoolique. Le degré alcoolique d’un vin est le volume d'alcool pur (ml.), mesuré & une tempeé-
rature de 200°C, contenu dans 100m/. de vin.

I.e protecole expérimental comporte les trois élapes déerites ci-apres.

» Etapel : il faut d'abord isoler I’alcool des autres composés du vin (acides, matidres minérales, sucres,
esters,...) en réalisant une distillation. On distille 100mL de vin pendant un temps sulfisamment long
pour recueillir tout I'éthanol. On introduit le distillatdans une fiole jaugée de 1000mL que I'on compléte
jusqu'au trait de jauge par de I’ecau distillée. La solution obtenue est notée §.

« Etape 2 : on introduit Vo = [0mL de solution S dans un erlenmeyer puis on ajoute V) = 20mlL de
solution de dichromate de potassium de concentration C = 0, 10mol /L. Les ions dichromates sont
introduits en exces. On ajoute 10 mL d’acide sulfurique concentré. On laisse réagir pendant 30 min.

On supposc que tout 'alcool a été oxydé.

Couples oxydant / réducteur intervenant : Crp_O%'/Cr3 t, G H 05 /CiHGO.

* Etane 3 : On dose alors les ions dichromate en exces avec une solution de sel de Mohr contenant des
ions Fe?* tels que [Fe?*] = 0,5mol.L~". Le volume de solution de sel de Mohr nécessaire pour atteindre
I'équivalence est Vég = 7,3mL. L’ équation de la réaction entre les jons fer 1T et les ions dichromate est:
Cry05” + 14,0 +6Fet — 2Cr* 4 21Hy0 + 6Fe3t

Un de tes amis veut & partir de ses tests déterminer le degré alcoolique mais n'y arrive pas. Aide_le.

On donne : masse volumique de I"éthanol : p = 780kgm™>

[ Pertinence : | pt | Correction : 1,25 pt | Cohérence 1,25pt | Perfectionnement : ():fu—i

Lxercice 2tdpts)

A proximité d’un mur oi se trouve une fenétre, un enfant fait tourner un solide ponctuel de masse
nmi=23g, attaché au bout d’un hl inextensible de longueur { = d0cm (ligure).
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Le mouvement du solide, supposé circulaire de centre 0, a lien dans le plan vertical perpendiculaire 2y
mur, Pour provoquer ce mouvement, I'enfant communique au solide, quand il est dans sz pasition
d’équilibre OB, une vitesse horizontale \7‘0. Le fil forme au cours du mouvement un 2

ngle 0 avec fa
verticale. On prendra g =

) - o
10m.s™= et tous les frottements sont supposés négligeables.
Le mur se trouve & une distance D = Sm du point 0 ¢t la fenétre est un carré de cité d = Hiem does |
base se trouve A une hauteur h = 60cm au-dessus de 'horizontale passant par 0.

Y

Le (il est coupé quand le solide passe par le point A de la trajectoire, tel que (ﬁ'i 5:‘,) =6,=4

~ . ’ g LI . . R I 1 2 ’ t
On prendra pour Iorigine des dates I'instant odi e solide est en A. L'idée est de déterminer [ s=lzur

de la vitesse & communiquer au solide au point B pour qu’il passe par le milicu de la fenétre. Un
YAldua 0y N o . A Al ! - T
d’¢leves de terminale S traitant 'exercice n'y arrivent pas i trouver la valeur V,,. Aide-les

| Pertinence : 1 pt | Correction : 1,25 pt | Cohérence : 1,25pt | Perfectionnement : 0.3pt |

~Pt

Exercice 3

=

A-Recopic et complete le texte ci — dessous avec les mots et sroupes de mots suivants en utilisan: l=<
lettres dans les parenthéses(1pt) : Dans un référentiel . . [a)...la vanauon de I'énergie .. 4

solide, ente deux instants est égale 2 1a somme..(c)... des travaux des forces. .(d). . appiiqus

B-Pour chaque proposition ci-dessus. associe chague numéro 3 la letire correspondant

. )
dlabonneé

incliné AB
faisant un angle a = 30° avec I'horizontale. Il part du point A avec une vitesse initiale nulle

1l est soumis a I"action d”une force de frottement f°. L'accélération du solide est notée @ = a, 7.
Ondonne: g = 10m/s*; f =0, IN.
r‘;-\
(3) /_-f"'
”}/ ’
o

1. La valeur algébrique de "accélération a,, du solide est :

1. Neoative b. Positive ¢. Nulle

. f=) .

2. [’accélération a, de ce solide a pour expression : ; |

a, gsin{a) — b. —gsin(e) ES o gsinfa) + &

3. Le solide met une durée Ar = 2s pour arriver au point B. La valeur de la vitesse vy ext
a.0m/fs b. —6m/s S Gm/s

4. Lalongueur AB est:

a. dm : b. 6m c. 8m

C- Pour chacune des affirmations ci-<le§s=1_lus;_rccgp_i‘¢ le numcry de 1a proposition ot &eris Nraisila
proposition est vraie ou Faux si la proposition est fausse(1pu).

1. Au cours d’un mouvement rectiligne retardé, la valeur du vecteur aceéiération dimin
7. La dérivée seconde du vecteur-position d’un mobile qui 2 un mouvement rectlign
nulle. o | e

H e o sy e vectonr-neea s
3, Dans un mouvement cnrc_ul.ur; et l{llllOmk, ¢ Vttltl:f<~l\§int:1j1\>n normale est constant.
4. Un mouvement est rectiligne et uniformément accéléré st @7 < .

ud.

N "y ‘ -y ¥
¢ et uniforme e

H ve Ao des ¢ SO% Qi ¢
D1, Ferire la formule semi = développée des composés suivans( ips)
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e

a) 2,4 — diméthylpentan —

1 —ol; b) 4,4 — diméthylhexan —3 ~ol; ¢) 2.3 _ diméthylbutan - 5 3
T 4,0~ lel“

d) eyclohexane - 1,4 — diol;

2. Complete ce tableau (Ipts)

Composés HAC —

OH | HyC —CH(OH) — CH; | H=COH | HiC—CO=CI;

Famille précise

Nom

Exerciced

La partic E est indépendante des autres parties

PARTIE A : La chute sans fin de la lune, 3 la découverte de la force de gravitation

« En raison du principe de I'inertie (tout COTps en mouvement non soumis a une force va en ligne droite)
Ia' lunc sur sa trajectoire aurait di aller de (A) & (ad) [figure 1]. En fait, elle tourne autour de la Terre et
vient en (a). La géniale découverte de Newton, c’est d’avoir vu qu’en réalité, elle est tombée vers la

Terre de (aé) en (a), puis

de (bd) en (b) ct ainsi de suite sans cesse comme une pomme tombe d’un

pommier. Elle est maintenue en cercle grice a la force centrifuge qui équilibre la force d*atiraction de
la Terre et cette force d’attraction s’exerce entre tous les corps de I’univers; c’est I’attraction gravifique

universelle». Ce texte est

extrait d’un article de la revue « Science et Viex

A-1. Enoncer le principe de I'inertie sous une forme moins simpliste que celle du texte. Peut-on consi-

dérer la lune comme un systéme isolé ? Pourquoi ?
A-2. Qu’est qu’une force centrifuge ? La lune dans son mouvement autour de la Terre est-elle soumise

i une force centrifuge ? Expliquer.
A-3. Newton compare le mouvement de la lune a celui d’une pomme qui tombe. Y a-t-il des similitudes

entre ces deux mouvements ?
A-4. De quel angle la lune tourne-t-elle autour de la Terre en 1min ? De quelle hauteur la lune «tombe-t-

elle » en lmin?

A-5. De quelle hauteur tomherait en Tmin un ohjet liché sans vitesse initiale & 32,R.10%km de ta Terre ?
L’intensité du champ de gravitation terrestre 2 ce niveau vaut 2,7.1073N.kg~! . Conclure.

On prendra : distance entre le centre de la Terre et celui de la lune d = 3,8.10%kn.
A-6. Donner un exemple de situation de vie permettant d’illustrer la notion de force centrifuge

PARTIE B_: Comment « peser » la Terre alors qu’on a les pieds dessus ?

Dans ce qui

La Terre posséde un scul
placés en orbite autour de la Terre,
ssi des satellites naturels.

possédcnt au

B.1. On étudic le mouvement teS : I
e la force de gravitation exercée par cetle p Sest
s , nefps 1 .iﬂ.\(\ﬂ«:ﬂiﬁ P ot Lovouding tomuml

contns pus o lomids , rafpantid) pupped gels

M, sous la seule actiond

un corps & répartition sp

suit, il s’agit de montrer qu’on peut y arriver en « regardant » la lune (méthode de Newton).

satellite naturel : la lune. De nombreux satellites artificiels sont par ailleurs
dans des buts déterminés. D’autres planétes telles que Mars et Jupiter

d’un satellite S de masse i, qui tourne autour d’une plandte £ de masse
anéte. Le mouvement de § est édic

hérique de masse. Le satellite est supposé ponctucl. On désigne par rle rayon

(3)

R AP
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d 3 A H <A 1 H Sy 1
B‘.l! lorémc supposée circulaire décrit par S (distance joignant § 4y centre d= P
-1.1.Donner I'expression vectorielle de la force de gravitation que bi =) B
de chacune des grandeurs qui interviennent. Représe b il
g - Hepresenter sur un schéma P, S et e vect
B-1-2 / i
s : L;_e mo.u\emem d'c S est uniforme. En déduire I"expression de |2 norme du vecteur- zecélérasi
o ! cn lonction de sa vitesse v et du rayon r de Ia trajectoire e seesieen
-1-3. Appliguer 1a deuxiz i le :
g xieme loi de Newton au sate]lj tduire I i
vl At . satellite et en déduire | expression de sz vitesse de
B s b : a plancte en fonction de M, de ret de Ja constante de gravitation G, )
“i=%- Delerminer ["expression reliant v 3 2o = fap
o T 7 ctla période de révolution T de § 2 2 la plans
IExpnmer T en fonction de G, M et r * sl pltc
3-2. La période orbitale de :
periode orbitale de la lune autour de la Terre vaut 7; = 27. 3 =2,36.10° adi
entre les centres des de , Al
i ,] d‘ cux astres est 7 = 3,8.10%m. En déduire la masse Mt dz2la Terre
L xe elaTe E i 1
e mple de Itx Terre on peut déterminer la masse des planétes comme Mars, Jupiter, Sztume
o s ¢t Neptune qu:. sont entourées de satellites naturels. Pour des planétes comme Mercure et Vénus
q ont pas de satellites naturels, comment procéder pour déterminer Jeur masse?

nomel 'units
eur-accélération

PARTIE C : Une base relais pour I’exploration de Mars !

-

Un des grands défis de ce siecle (ou du suivant) sera d’envoyer une mission d’exploration humzine sur
la plandte Mars. De nombreux problémes sont i résoudre avant de pouvoir effectuer une telle mission
On peut imaginer une base relais (pour le matériel comme pour les communications avec la Terre) sur
Phobos, un des satellites de Mars.

C-1. On étudie le mouvement de Phobos dans le référentiel marsocentrique supposé galiléen sous la
scule action de la force de gravitation exercée par Mars. Les corps considérés sont supposss & réparition
sphérique de masse. On supposera que Phobos décrit une trajectoire circulaire de rayonr 2
Mars. En s appuyant sur les résultats établis dans la partie B et les données numériques ci-dessous,
montrer que la période T, de révolution de Phobos autour de Mars et le rayon r vérifient la relation :
'."'1,,/.r3 =9,22.10"32m3. En déduire la valeur de 7, . 4
Données :G = 6,6710~1'N.m? kg~2; distance entre le centre de Mars et celui de Phobos :r =9, 38. 1G°4m:

masse de Mars ; my = 6,42. 108kg; période de rotation propre de Mars : Tyy = 24h37min.
C-2. Dans quel plan faut-il placer un satellite artificiel pour qu’il soit immobile par rapport & Mars?

Justifier la réponse sans calcul. '
C-3. Quelle est la période Ts de révolution d’un te! salelh’te’.{ o
C-4. Apparus pour des motifs politiques, les sale]lne§ artificiels sont de\'ér}u_s des outils indispensables
aux usages mudtples. Citer wrois domaines d’application des a;.uclhl::s arulniciels -

C-5. La gravitation gouverne I'Univers 2 grande échelle : expliquer cette affirmation.

PARTIE D Et si on revenait sur Terre ? Pour « peser » la Terre

tué d’un solide ponctuel de masse m suspendu en un point fixe O i I"aide
¢ . On Cearte le pendule de sa position d"équilibre SL..lbL? dun ;m.:_'lc
La position du pendule est repérée a chaque instant p;ar I"élon-
ngulaire du fil avec la direction verticale (Figure 3).

Un pendule simple est const
d"un fil inextensible de Jongucur 2.
+8,, et on le lache sans vitesse initiale.

i i > al'écarta
gation angulaire 6 correspondant a I'éc
On néglige les frottements. - D .
D-1 \Ia t:r r que I’équation différenticlle du mouvement venlice pat I"¢longation @, s'ec

-1.8vontre
2 .
-‘;7',-?- + ?smG =0

sse faire I'approximation :

es dont on

on pui

le est faible de telle sorte qu’ faire proxin
. ¢ des oscillations sinusoidal

dition, le pendule effectu

D-2. L'écartement initial du pend
'D\,&MJJ: cL.QA' .tmama% Tt au

sin@ == @ . Montrer que, dans cette ion tion, le pend
dovmsnn, Legramion de piriede Ton b= de € o e

foew considéré).
AN
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[}3. La longueur du pendule simple utilisé vaut / = 50cin. Le pendule effectue 100 oscillations succes-
sives en 142s. Déterminer la valeur de la période du pendule. En déduire la valeur de I'intensité g, de la
pesanteur.

Figure 3

D-4. Donner I'expression du champ de gravitation terrestre au sol (que I’on assimilera 2 g, ) en fonction
du rayon terrestre Ry, de la masse My de la Terre ct de la constante de gravitation G.

1)-5. En déduire la valeur de la masse My de la Terre. On prendra Ry = 6378km. Comparer avec la
valeur trouvée dans la partic B. On donne : Moment d’inertie du pendule J5 = ml?

L 1 3 B 0 3
Partie ¥ Force de gravitation_et tunnel terresire.

La Terre est assimilée & une répartition de masse a syméirique sphérique. Elle est considérée conune
une sphere de centre O, de rayon R = 6370km et de masse My = 5.97 * 1024kg, la constante de gravita-
tion universelle est G = 6.67 % 10~V \N kg=2.m%. Dans cette exercice on s’intéresse aux interactions
entre la terre et un objet dans le cas oit 'objet se situe a une distance r du centre telle que cette distance
est inférieure au rayon terrestre r < R . On démontre que pour tout solide M de masse m supposé
ponctuel, situé a lintérieur de la Terre a la distance r du centre 0 de la Terre, ['attraction terresire est
une force F agissant en ce point M dirigée vers le centre de la Terre : F' = —n:ga—lgﬁr. T, est un
vectenr unitaire, R est le rayon de la Terre, r = OM et go I'intensité du champ de pesanteur terrestre a

la surface de la terre (figure 2).

Figure2

E-1 Recopicr la figure 2 et y représenter la force 7.
E-2 Trouver ['expression de l'énergie potentielle du systéme constitué par la terre et le solide M en

foaction de m, R, r et go (en supposant qiie E, =0pourr=0).
F-3 On consideére un tunnel rectiligne AB, daxe (Hx) ne passant pas par O et traversant la Terre.

On note d la distance OH du tunnel au centre de la Terre. Un véhicule assimilé a un point matériel M

de masse m glisse sans frottement dans le tunnel. Il part, & l'instant de date t = 0, du point A de la

surface lerrestre sans vitesse initiale.

a- Ouelle est 'expression de sa vitesse maximale v, aie cours du mouvement en fonction de R.d, et g, ?

Pourd = 5.1 0%m calculer vy,
b- Etablir I'équation différentielle de I ‘abscis x = HM qui traduit le mouvement du point matériel M

par une méthode énergélique.
e- Montrer que x peul se meltre Sous la forme : x = (R?—d?).cos [[( \/% J+ xﬂ puis trouver de la

vitesse maximale vy, établie a la question 2.%.(1 ‘ ‘ ey
E-‘*Q ' Y ih 1 2m gbt".- de. w ,‘)Q'W. Jr\-ab?g\nﬂ% de %{‘%‘,"-’tﬂnm EP (%)

Commenter le graphe obtenu. Décrire le mouvement de M a partir de sa position initiale en A.

‘Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

