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Incertitudes a partir des grandeurs physiques

I- Valeurs approchées :
(14+E"~1+ne

. 1 . '
a) Soit £E< 1= m=(1+8) "~ 1-né€

(1+EA+EN~1+E+ €
sing ~ @

b) SoitPangle § < 100 { tARmE
cosd =~ 1—~—

‘ 3 Dérivée \:

e Soit f(t) — :-f'(t) = ntn-1
sin ’

1 = .' 1(x) — i
_COS\U cos Dérivée = f(x) 3 cosx = f sinx

( Primitive) ~—Sin

3- Primitive :
Soit f(t) =t" = F(t) = [thdt =

tTH"i :

ke

n+1 :
y=sin(wt+¢)=Y = fsin(u)t +@)dt = - —u-,-cos(wt + @) +c

Y=acost =Y = facostdt = —asint +c¢

Application des connaissances

Déterminer les incertitudes

A partir des grandeurs physiques |
mesurées |
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Exercice 1
Pour mesurer I’
inténieurs D et extérieurs D> et on
D;= (19,5 £ 0,1)mm ; D2 = (26,7 +0,1)mm.

Donner le résultat dela mesure €t sa @Rnéou

Exercice 2
«\ S DL

Le volume d'un fil de cuivre est égal 2 -

=

L1

- Lamassedufilestm = (3620510 A g;
- LalongueurestL = (4,000, 005)cm;
- Le diamétre est D = (4,00 £0,005)cm;

Trouver précision sur sa masse volumique st :

Mann.nm 3

¢paisseur d'un cylindre creux, on mesure les diamétreg

frouve :

e tableau suivant présente les résultats de mesure de longueur d'une

BwS:_@zm dont on veut faire une étude dynamique :

i mesure | 2° mesurs | 3¢ mesure | 4emesure | 5¢mesure | 6° mesure
B 205 | 202 | 203 | 205 | 201 20,6
Présenter le résultat de cefte mesure.
. Exercice 4 e
I Gama&nm. en utilisant les formules d’approximation les nombres

11002

. 2/997,9 ; 1,00037 x 0,9978 ; =

\

/98

Exercice 5

> 3 =
On donne I’expression g = AMHM%

1) Montrer que si Z est petit, g estune fonction linéaire de Z
2) Calculer I’incertitude relative qu’on comment en confondant ga
Go quand Z = 3200m . On donne R = 6400km

1

Exercice 6

Dans une détermination rapide de masse volumique, on a trouvé:
m =~ 16,25g 4 0,001 prés et v = (8,5 + 0,4)cm? ~
Calculer la masse volumique et la précision du résultat.

Exercice 7

Soit x =22 avec a = 12,62 ; b = 9,15 etc = 11,05

1- Calculer x. t

2- Déterminer ’incertitude relative et P'incertitude absolue sur x,
sachant que I’incertitude relative sue &&o:g des termes a, b et ¢ est
0,01.

3- Présenter le résultat de x.

Exercice 8

1- Quelle erreur relative ooBBoE.os en confondant sina avec a @w&
pour les cas suivant:a) @ = 2°; b = 4°;a = 6°

2- Que peut-on conclure ?

Exercice 9

La période d’un pendule simple est T = 27 g\ oulestla _oamcg %

pendule et g Uintensité de la pesanteur du lieu.

Déterminer g et présenter son résultat avec la vnagm_os
1

sachant que : T =2,000s ;1= 029910 m; AToe s a5 TN

~ 10000

- —_——
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. P A(mr?) 1
Al = 0,001 m ;% = 9,877 et=—=~ = 7555

~ 2800

Exercice 10 :
Un fil de cuivre de longueur L = 60,36 cm de diamétre a = 0,998

mm a une masse m = 4.200g, sa résistance R électrique a 0°c est
égale a 0,12442. Déterminer :

1) Lamasse volumique du cuivre et sa résistivité ¢ a 0°c

2) La précision de la mesure de ces deux grandeurs 1

N B : On considéra comme incertitude absolue I’ordre de grandeur de
. . ~
I’incertitude sur chaque mesure. On donne R = .-

R: Résistance (1)

L: Longueur du fil (m)

S Section du fil (m?)

@ Résistivité (im)
Exercice 11
Calculer 1”air S d’un cercle dont le rayon vaut R = (5,21 £ 0,01)cm
Quelle est la précision du résultat obtenu.

Exercice 12

: A
La période simple est donnée par la relation T = 21 ﬁmV . Cette

période est mesurée avec une précision de 5,61%; : T = 2,006 s,

g =9,81m..s™? L, longueur de ce pendule.
1) Calculer a) La longueur L de ce pendule
b) La précision sur cette longueur

2) Donner le résultat de la longueur avec son incertitude absolue

Exercice 13

Dérnver les fonctions suivantes .
g®) = t3cos5t ; h(t) = 3sintcost

N2 .
fO) =S+t +2+2;

! L

4 !

‘J

Exercice 14

Intégrer les fonctions suivantes : f(t) = £ +2t+3
; 2
g(t) = sindt — cos (5t + 1) ; h(t) = 4sint. cost

Exercice 15

Un bateau est en mouvement rectiligne a la surface de la mer avec le
vecteur vitesse V,. Un sous-marin, immobile a4 la hauteur h sous la
surface de la mer, tire une torpille lorsque le bateau passe juste au-
dessus de lui. On suppose que le mouvement de la torpille est rectiligne

uniforme avec vecteur vitesse ﬂ
On assigne les trois solides a des points matériels.

XA
Q. v Bateau B

1) Déterminer les équations horaires des deux mobiles en mouvement
en prenant pour origine des dates ’instant de passage du bateau au
point O.

2) Déterminer I’angle a entre V' et ’horizontale pour que la torpille
atteigne le bateau en B.

3) Calculer I’instant du choc et les distances parcourues par les deux

mobiles.
Ondonne: V, =5m/s;h=0A=50metV' = 10m/s

| SUBIES

B : Nous devons réussir ensemble. (4 RAMIS-BANTOU)



1- Tu défendras trois choses
- L'honneur, le foyer, Ia patrie

2- Tu estimeras trois choses
- Le courage, la sincérité, la reconnais

3- Tu éviteras trois choses
- La paresse, la vanité, la honte

4- Tu contrdleras trois choses
- Le caracteére, le langage, la conduite

5- Tu détesteras trois choses
- Le vol, l'injustice, l'ingratitude

6- Tu combattras trois choses




Texte a trous

Compléte les 4 mots manquants dans la phrase suivante parmi

z

ci-aprés : réagit, ¢lectron, oxydant, oxydoréduction, tédy
potentiel.
Dans une réaction d'...... o clest I’ e plus fort qui. .8
le .......1e plus for. ‘

Partie B : Application des connaissances :

Les esters sont des composés organiques, souvent a Porigine de I’arg

naturel des fruits. A co6té de leur production naturelle, ils sont

synthétisés pour satisfaire les besoins de P'industrie agro-alimentaire, d

la parfumerie et d’autres secteurs industriels, g

L’éthanoate de butyle rappelle par exemple I’odeur de |a poire....

On se propose de synthétiser I’éthanoate de butylé en mélangeant 45,

mi d’acide éthanoique (CH3;COOH) de masse volumique 1,05g/ml avec

73mL de butanol (CH3;CH,CH,CH;0H) de masse volumique 0,81g/ml.

1- Ecris I’équation-bilan de la réaction qui se produit.

2- Vérifie que le mélange initial est équimolaire. On arrondira le
résultat & un chiffre apreés la virgule.

3- Apres un temps suffisamment long, on préléve 1/10 du mélange a
I’€quilibre puis on y dose I’acide restant par une solution de soude
concentration Cy=1,5 mol.L", il faut 17,6mL de soude pour
atteindre I’équivalence.

a) Ecris I’équation bilan de la réaction de dosage o

b) Calcule la quantité d’acide restant dans le mélange a 1’équilibre

¢) Détermine le rendement de la réaction.

On donneengmol':C:12;H:1;0:16.

PHYSIQUE
Partie A : Vérification des connaissances

1- Schéma a compléter
Une sphére ponctuelle de masse m est suspendue A un pont fixe O par
un fil inextensible, de masse négligeable et delongueur L ‘
Le systéme tourne autour d’Un axe vertical (A). Reproduis puis

compléte le schéma ci-contre en représentant tcutes les forces qui
s’exercent sur la sphére.

2- Questions & choix multiples
Choisi la bouiie réponse parmi les affirmations suivantes :
(exemple e=e2)
a) Un manvement est dit rectiligne lorsque 12 trajectoire est -
a.1) une droite ; a.2) curviligne ; a.3 : une sinuscide

b} Un courant alternatif est un courant dont I'intensité instantanée est :
b.1) une censtante ;  b.2) une fonction du temps ; b.3 : maximale

c) Le travail d’extraction ﬁc: métal a pour expression :

L he

hc
c.1) S\clﬂu d.w:a\au:lwm“ c3:W pa: mv

d) Le déphasage ¢ d’un circuit R, L est tel que :

Lw
d.1) tang = L.w R; d.2) tang = =

n.u%ﬁi%..ulwu

e) Un mouvement est dit circulaire lorsque la trajectoire est :

e.1) une droite ; e.2) un cercle; eJ :une parsboie
3- Questions & réponse courtes

Définis les termes suivants :

a) Effet photoélecirique: b) Pendule pesant

9



Partie B : Application des connaissances
Un ressort a spires non jointives, de raideur k = 20 N.ip~1 dont |?
une direction constante, est fixé en un point A par [une ¢
extrémités. L’autre extrémité est accrochéz 4 un solide deii
m = 500g. Ce solide peut se déplacer sans {rottement syr Ut
horizontal comme 1'indique la figure ci-contre,
On €carte cc solide de sa position d’équilibre Q en I’étirant de 3 ¢
on I’abandonne sans vitesse initiale a I’instant t=0. ]
I- Par une étude énergétique, établis I’équation différentielle
mouvement.
2- Deéduis I’équation horaire du mouvement. {L’origine des espace,
~era prise & la position-d’équilibre du solide). .
3- Calcule I’éncrgic inécanique totale du systéme.
4- Calcule, a la position x = 1,5cm ;
a) L’énergie cinétique du solide :
b) L’énergie poientielle de ce systéme.

Partie C : Application des connaissances

On veut déteiininer 1’épaisseur d’une lame transparente a faces

paralleles. Pour cela, on utilise le dispositif de Young ci-aprés :-

£y et F, sont deux fentes fines trés proches paralléles éclairdes par une

fente lumineuse F située & égale distance de chacune et varalléles &

celies-ci.

On observe dans 1’ air des franges sur un écian (P) paralléle au plan des

fentes et situé a une distaiice D de ces fentes. .

Soient 3 la longueur d’onde dans le .<Eo deimls EB.@.@

;nonochromatique employée, I la largeur de N interfranges successives

e |23 sy v v 3

Mwu _mwmwa_mﬁw.mwwam&o: de la difiérence de marche %s.: point M ﬁ_Er
sur I’écran & 'a distance ¢4 aovﬁoﬂ dp de £ gn fonction de D, a et x.

2) Déduis du ...mm.;ﬁ précédent | expression ama l EHM_,W mwmaa_

' 3) a) Etablis ia relation donnant 1 en fonction de a, d, 1 et N,

a 5 “_A!w.mQ‘ _,q

b) Calcule fes valeurs de

A etdeipoura =2mm ; I=4mm
D=1m

; N=12;

4) On recouvre la fente Fydu c6té de I’écran par une lame de verre
transparent, & faces parallgles, d’épaisseur ¢ et d’indice de réfraction

n=1,52 ; on constate que le déplacement de la frange centrale est
x0=4,40mm. Détermine Iépaisseur e de la lame de verre.

..

composition zonale du 2™ trimestre (2014-2015)

Série : C
Epreuve de Sciences physiques

Partie A : Vérification des connaissances

1) Questions a réponses courtes
Donne la définition des termes :
l.a — Cinétique chimique ;
1:b — Réaction athermique.

2) Texte a trous

Compléte la phrase suivante avec les mots manquants ci-apres :
systéme, sens ; état ; facteurs.

Dans un systéme chimique en.........d"équilibre, la modification de
U'un des......déterminant cet équilibre entraine I'évolution du.......dans
le ......qui s’oppose a cette modification.

11




3) Questions a alternative vrai ou faux
Réponds par Vrai ou Faux aux aftfirmations suivantes :

exemple 3.e= Vral 3

i.a) Lordre global d'une réaction chimique est le produit des ordres
partiels relativement & chaque réactif.

3.b) Toute particule élémentaire au repos posséde une énergie ;

3.0) Au terme d'une réaction équilibrée, les réactifs et les produits
coexistent dans le milieu réactionnel ;

1.b) L'expression de la vitesse d’une réaction chimique est précédée
d'un signe négatif lorsqu’on considére le produit qui se forme.

Partic B : Application des connaissances
Le carbone possede trots isotopes. Le plus abondant est I'isotope 12 ;
U'isotope 14 est utilisé comme horloge pour dater les objets anciens.

1) Les abondances naturelles pour les trois isotopes sont ; carbone 12 ;
98,99% ; carbone 13 : 1,11% ; carbone 14 : traces

Calcule la masse molaire atomique moyenne du carbone naturel

Donncées : 7:_.,2;_u,ooom.Sc_._ et Zcugn_u,cam._si._

2) Le carbone 14 estinstable : il est radioactif

a) Un neutron de la couche atmosphérique rencontre un noyau d’azote
14 et produit du carbone 14. Le carbone 14 obtenu se amm._,amm@ par
émission . Ecris les équations-bilans de ces deux transformations

nucléaires.
b) La période du carbone 14 est égale a 5570 ans. Le rapport du

nombre de noyaux de carbone 14 par unité de masse, dans des
cendres d’un foyer d’une grotte de méme nature, est de 0,82.

~ Quel est I'age de ce foyer ?

B — T

PHYSIQUE
Partie A : Vérification des connaissances

1) Question a choix multiples
Choisis la bonne réponse :
I.a) la période d’un pendule simple est :

aDT=2n/8; a)T=2n(E." g7 —oxlt

’
l m g

[.b) _ .,E:maos différentielle d’'un mouvement rectiligne sinusoidal est :
b.NO+w8=0; b2)x= Xm-Sin(Wt +p) = b.3) % +w2x =0

l.¢) le moment d’inerte d’un disque par rapport & un axe A qui passe par
son centre de gravité est :

c1)J/A=MR*;  ¢2)]/A=1=MR® co3)]/a= = MR

l.d) Le mouvement d’un satellite est un mouvement de : :
d.1) translation aoa_mm:o d.2) translation curviligne  d.3) rotation

2) Réarrangement
Ordonne la phrase suivante qui a été malheureusement écrite désordre.
Le pendule pesant / d’inertie / mobile autour / ne passant pas / est

constitué / par son centre / d’un axe/ d’un solide

Partie B : Application des connaissances ,

On considere I’ensemble formé par un solide S de masse m= 250g fixé
a extrémité d’un ressort de masse négligeable  spires non jointives,
de raideur k=100N.m™' et dont | autre extrémité est liée & un support
fixe. Par un guidage approprié, le centre d’inertie de S se déplace sans
frottement dans I’axe du ressort. L’ensemble est tel que le mouvement
de S a lieu dans une direction horizontale (voir figure).

13
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1) Ondéplace S de5cma ?5:‘ de mm.scw:..:.vw wmdh._:‘w:cao en ¢
le ressort et on le lache sans vitesse initiale a I’ origine des date

a) Btablis I’équation a.:,A.Q.Q.:E:C du Bocéﬁoi

b) Ecris |’équation ﬁ_:,*.ﬁ.s.:_n:c am_ ch<w502 ot

2) En prenant comme origine des énergies co.S: ielles le plan
horizontal contenant I’axe du E.mmo:u exprime les <m_o§.m des
énergies cinétiques E, et potentielles E;, du systéme (solide-ress
terre) en fonction du temps t.

3) Montre que I’ énergie mécanique du systéme se conserve et ne
s’exprime qu’en fonction de K et X, b .

4y Caleule la vitesse du systeme au passage par la position d’équilibre

\&\,/\/\/ ,Q

&
¥

Partie C : Résolution d’un probléme

Au cours d’un jeu d’attraction, deux enfants se plaisent 4 glisser le ._onm.
d’une piste AOC. Le jeu consiste & communiquer une vitesse a oo:.: qui
prend place sur une luge afin qu’il atteigne le point C avec une ,<,:mmmo
nulle puisque au-dela de ce point, il y a risque de heurter la barriére de
sécurité. ‘
On veut évaluer la distance parcourue par la luge sur la partie
horizontale de la piste connaissant la vitesse de départ au point O.

Pour ce faire, un enfant prend place sur la luge au sommet O d’une

ste parfaitement plane, de longueur /=OB=50m et de dénivellation ‘
wbﬁ (cf m gure).

L’ensemble forme un sol
frottement exercées par la piste

paralléle F 3 la trajectoire et d’intensité F=41,5 N. on donne

1)

a)

b)

©)
2)

ide de masse m=50kg. Les forces de

sur la luge sont équivalente 3 une force
g=10 ms?
Un autre enfant communique 3 I’ensemble (luge-enfant) en O une
vitesse initiale Vo=2 m.s, vers le bas et selon Ia ligne de plus
grande pente OB.
Donne I’expression de I’accélération de 1a luge en fonction de F, g;
m / et h. Fais application numérique,

Détermine la valeur Vy de la vitesse de luge au point B.
Déduis la durée de la descente. il
Au bas de la pente, la luge aborde une piste horizontale ; les forces
de frottement gardent la méme valeur. On admettra quenB,iln’ya
pas de modification de la valeur de la vitesse. Détermine -
La nouvelle valeur de I’accélération.

La distance parcourue jusqu’a I’arrét sur la piste horizontale
La distance BC=73m, la luge heurte-t-elle la barriére de sécurité ?
justifie. : v

»

-
o




CORRIGE : COMPOSITION 2° TRIMESTRE 2014.

Partie A : Vérification des connaissances

I~ Questions a réponses courtes .

a) La cinétque chimique est 1'étude de I’ m<o:§o: au ¢
temps, d'une réaction chimique.

b) Une réaction athermique, est une réaction qui w.a oonw
pas de chaleur et qui ne dégage pas de chaleur

~ Texte & trous w
3&7 un systeme chimique en état d’équilibre, la modificati

I"un des facteurs déterminant cet équilibre entraine I”évolutio

systeme dans le sens qui s’oppose a cette modification.

3- Questions a aliernative vrai ou faux

a} Faux; b)Vra ¢) Vrai : d) Faux

Partie B : Applications des connaissances

.- Caleul de la masse molaire atomique moyenne du om_co:.,

naturel
Aq Xy+A; Xo4 Az Xzt 12 X 98,89+13 x 1,11
N.\N e 1 1 2 2 3 Py Ezﬂ =
Moy 100 oy 100

M = HN~OHMQ\§O~

B — |

* Conservation du nombre de charge :
047=6427=1 .
o+ YN o ey H

2% &quation :

uwﬁ. Ay sz._.. lmm % W@

b) Caleul de I’Age du foyer
A partir de la loi de la décroissance radioactive

N Iz
N=NeMaoaelk gaoot (N _ S0 il

In2 ¢ 2 No N nl.”
ree’ Tt S hr= ...W:.m t Lnllqu“hwuul,l..rrg ”upg
t = 2,01.10%ans 4

S S
PHYSIQUE

Partie A : Vérification des connaissances .

1) Questions a choix multiples
a)=daz ;b)=b; ;e)=&d)

2) Réarrangement
Le pendule pesant est constitué d’un selide mobile autour %—B
axe ne passant pas par son centre d’inertie.

Partie B : Application des connaissances

1) a) Etablissement de I’équation &mﬁgﬁzo

Etude dynamique »%.

e Référentiel : terrestre
e Systéme : solide de masse m




Projection suivant I'axe (ox)
—-T=ma—-—-Aix=mx

k
Q..M;TWH..HOl.m..TM:lH”Q

& =
gawnwin.ve@unuc

¢} Equatien horaire du mouvement
{x(0) = xsinfa,t + @)
NHA& = Xpwocosiw, i + @)

2I=0: r=Scmet ¥
_ [ Xmsing =51072 &)
Uw,cos0 = 0 2

— Xnw,cos@ =0
— Xy




T 4
2 Il\nHSEw
m g

kexZ [cos*(w,t + @) + sin®(w,t + ﬁﬁ. .
o

S
e

o
il

Iy
3
il
RS

\
5
il

4- Calcul de la vitesse

OrE,, =En
At=0.8 =0-E, uwwxw avec X, =3
1, 2
E, = E +E, —»E, =-mi’+-kx*
MaET " C Pe m 2 . 2
Au passage par la position d’équilibre x = 0
e .w.ac.m ~ 3 :
; X= Maﬂu+ N%

| 2
(1) = imp7=txd s i =v= R uaa,\w.

V = at £V,
L T ELT V= V?=2a (X -
gk 025 / @) : V' -V2=2a (X

at=0;¥%=

XTIE C : Résolution d’un probléme
w.w.nn&mgmcs en fonction de F, g, m, Leth

Etude dynamique



Etude dynamique

o Reéférentiel : terrestre
« Systéme : solide de masse m

-

¢ Bilan des forces : p , R
® ﬂ‘.ﬂ.? Mmukn = gm

- ~» %
P+R =ma
Projection suivant (x'x)
' ' F ' 41,5 .
I e R NS e ~0,83m/s?

b) Calcul de distance jusqu’a Iarreét
M2 -Vi=2ad
Alarrét V, =

st

rité car la distance




Exercice : :
L'une des extrémités d’un ressort & spires non jointes de longug
vide I, =30 cm , est fixée & un point A d’un support. A P’
extrémité est soudée un solide (S) de masse m= 200g qui peut og
sans frottements sur un plan incliné d’un angle = 30° par rappon
I’horizontale. :
[- A 1"équilibre la longueur du ressort est [=32cm.

a) Representer les forces appliquées sur le solide (S).

b) Ecrire la condition d’équilibre et calculer la constante de raideur
du ressort.

2- On écarte le solide (S) de sa position d’équilibre vers le bas de 5 cm
puis on I’abandonne sans vitesse initiale. . :

a) Déterminer la naturc du mouvement du solide (S). on utilisera la
méthode énergétique.

b) En déduire son équation horaire. On prendra comme origine des
temps, l'instant ol le solide est abandonné a lui-méme et comme:
origine des temps, |'instant ou le solide est abandonné a [ui-méme
et comme origine des abscisses, la position du solide (S) a
1’équilibre. : i

¢) Calculer la vitesse du solide (S) au passage par la position
d’équilibre ; prendre : g=10 m/s?.

MOOsEmmw it

4.a) .w.» &

Fo iquées.
1) a) Forces m%:.gc 5.
v b) Condition d’équilibre

Etude dynamique w.@;
. terrestre

* Systéme : solide de mass
& Forces extérieures : p “m. R
Projection suivant (x"%) :
F.—T =4 a I’équilibre : % = g
§mﬁﬂgl§uc avec a=Al=[—|g
mgsina = ka
Constante de raideur K
mgsina = k(t - lo)
L mgsine _ 02x10%0,5

—
—_—

a -1
I~lo 032030 Tk =50Nm

2.a) Nature du mouvement

Etude énergétique
e Forces appliquées :
o Conservatives : P u.w

i =5
e Non Conservatives : R. w

) M”O

Systéme Conservatif : E,, = constante
= mn+m§+m.€

€m en translation

il 1
Ere HMB%+M»Q+8NIS§+M°
Al = x + a —h = xsina
dE., : o
imluiaw+§ﬁx+av|3maﬁ:nuc

x [m#% + k(x + a) — mgsina] =0
x (m¥ + kx + ka — mgsina) = 0
Or & I’équilibre ka = mgsina

Pl
mi+kx=0-%¥+—x=0

m e



L~ hilens
Ceell !

Kmik..

Equation différentielle du second ordre, caractéristique
mouvement rectiligne sinusoidal.

b) Equation horaire
50
X = Xp,sin (wt + @) avecew = Lokl 15,18rad/s

At=0;%,=0elXx =X, = Xpy =Xy = XppSing — sing =1
G & 510 %sin Tm_mﬁ o .N.v ;m

¢) Caleul de la vitesse de (S)
B s (Wt + )
W GOS8t 0)

A la position d'équilibre

% = Xmax — cos(ot + @) = £1
= +wx, = +158x5.107
= =079m/s

HS‘!MR

R..q:n.x g Sﬁax

y

Exercice : Pendule de torsion

Deux sphéres homogénes A et B oonwamaam comme vosoﬁs:am.
de masse m = 20g chacune sont respectivement soudées aux
extrémités  d’une  tige de longueurL = 20¢cm , de masse|
M = 120g . La tige est accrochée par son milieu 0 a un fil %
torsion vertical de constante de torsion € = 0,1N.m.rad .

Dans le plan horizontal, on écarte la tige de sa position d’ 3&:5?
d’un angle 8, = 0,1rad et on |’abandonne sans vitesse initiale &
imstant t = 0 : |
1) Détermine la nature du mouvement, (Méthode énergétique)

bquation horaire du mouvement




e Référentiel ”mnm,ﬁwm 3

o Systéme : fge + spheres T lore 5 ;.m : \(ﬂ»

e Forces exteriourss - uM —ton

~ heso e «IJ~ ™ B - L

e Conservatives : P: (Fy . ) F, ‘ 5

e Non Conservatives T: (Wz = 3
Systeme Conservatif : E,, = constanic
Dee — &g = X nl,.,;. o

: ) Hh SN ~ ~
= jg?+-CO +E,>——=]88+€06 =0
it o 2 & dt
: : 56
elle ire. caractéristique du
Egquation Hrﬂmamﬂr second ordre, caracterisuqg .
mouvement sinusoidal de oﬁ-ﬂo?
2) Egquation horaire
g = 8,,sin (wt +¢)
e Calcul de ]

= M2 A.NV rS iﬂ avec M = 6m

5 Y
2 e = =11,2rad/s

\un?:r et W= = .onr

Ooré ".Qﬁwg (wt + Gu :
AL B0, besine ST

va 1 eguabsn horaife :
@Uﬁ o i 0= km‘k.bﬂ.‘s 2t

: ou

LLe2irpe

i

S —

On appelle pendule pesant, tout corps solide

mobile autour d’un axe (4 ) ne passant pas par
son centre de m..m<:m m

.m.ncmzo: différentielle de la forme

8 + w?8 = 0 , caractéristique du
mouvement de rotation sinusoidal
admettant comme solutions

§ = 6,, sin{wt + @) avec:




Pendule simple |
B T TR Deux solides ponctuelles de masse M=300g et =

respectivement aux extrémités ) : 1008 sont fixges
awmm: geable et de longueur AB u\rwuo”MWcMhsmme ﬁ.r Piogene A.wo masse
frottements dans le plan vertical autour .a;s Sred me_zo_. bl
passant par le point O milieu de la tige. e (&) horizontal et
|- a) Calculer le moment d’inertic dy s

rapport & 1’axe (A) en fonction de m ef |

b) Déterminer la distance a =

gravité du systéme.

V= Aﬁwﬁbincmn 4 nomaeivJ |

% " Au passage par la position d’équilibre,

a=0= cosa=1 = Vi <§P§ ystéme ainsi constitué par

‘OG en fonction I, G étant le centre de

AR ,\MQ:HI cosa,)

\,."11.1

2- On écarte ce systtme d’une faible amplitude de la
d’équilibre et on I’abandonne sans vitesse initiale,
a) Etablir I’équation différentielle du pendule ainsi constitué,
b) En déduire la période du mouvement. Faire _.»E_mnmm,oa,
numérique. .

position
3.2. Expressiondela période. sl
Le pendule simple est un cas particulier du

pendule pesant.

Varlation relative de la pér

< Ot ] (1) ¢) Déterminer I’équation horaire du mouvement sachant que
Mga AT 1AL 1Ag I’amplitude des oscillations vaut «<,= 0,17rad PR
) , ——t I e o = 3- Le pendule est écarté de sa position d’équilibre d’un anglex,= 60°
r simple | ] 5 ; iR 0T
Bourle pendule simpie Bale e 44 et abandonné sans vitesse initiale

a) En utilisant le théoréme de 1’énergie cinéfique, calculer la

J=ml*;M=m; a=1 .
vitesse angulaire du pendule au passage 4 la position d'équilibre

% Sig = constante; Ag =1

m.L? W b) En déduire la vitesse linéaire de A 4 cette position.
(1) Devient: T =21 M:.WH , AT L 1AL 1 - . m—
2 H : CORRIGE,
19 B0 .
L
g — 211
g : : x/
] ‘ A aiia
; o ol — lcule du moment d’inertie .
Déterminons I’expression de la longueur du pendule Lo :lwv 0m+ il o= ML? +.§w~ = 4ml?
simple synchrone. S il &) \ S ?B ?\D B/A 5 ]
§ erved = 1t uE R s /@y X
e Nu — l;Nll . jll.\‘_
TS 31
- ; & A(M) =
B Ca] — = :. .




| = 4x01 x4} = 6,4.1072 kg.m?

b) Détermination de a = 0G

MDA+ MOE . ' == BHLGES
L K.J: 4m
i 13 %% s
QHWN»HN =0,2m a = 0G = 0,2m = 20cm

2) a) Equation différentielle
Etude dynamique

Référentiel : Terrestre
Systeme : tige, solide de moment d'inertie | en ..ommﬁopw
Forces extérieures : P, R
TAA: Mgm =

—Pd = Ja - lf:mpm:S a

J& + 4mgasine= 0 — @+ »J,np sina =9
Faible amplitude : sin = a
it =0 m @+ a=0
2 X4mL 2L
L) Qmﬁ: de 1z période

= 0 : Bquation mmm&.gmm:m de la forme & + wa =




OSCILLATEURS MECANIQUES 2% .
B AB est E,E tige de masse négligeable, de

: 0, de longueur AB =2L = 80cm. La tige pey
osciller dans le plan vertical autour d’un ax
: Rl ) horizontal et passant par le point O.

H * En A, ona fixé une masse 3m et en B une

: m (masses ponctuelles). g = 9,8m/s2.

. | A

ctermine la nafure du mouvement du systéme ainsi constitué p
des petites oscillations. En déduire la période de ce pendule. (on
désignera ce pendule par P) ,

t

un pendule simple P’ dont 10 oscillations durent

- On dispose aussi d°
16,9s. :
On fait osciller P et P'ensemble. A un instant ¢y, ces deux pendules:
passent en méme temps et allant dans le méme sens, par la position.
verticale (ils sont en coincidence). Quand P a fait n oscillations, 3
partir de cet instant £y, P et P; se refrouvent en coincidence 3 un
instant £, + 6.

Détermine le nombre d’oscillations n et calculer Pintervalie de
temps €.

I

Calcule la longueur [ du pendule simple P’

v e P est écarté d’un angle a = 60° de sa position
eta € sans vitesse initiale,

R4

34 (5

¢ Eeole privee Masciossio
® Ecole ~b:.\n..w ﬂ.sh?ﬂhm.@n
Aerdt soudure la BAS

a) Calcule la vitesse [inga:
verticale. Egﬂ —vﬁ :
b) A cetinstant on 4 passe 3 la vert
détache et glisse 2 1a vitesse , sans
_ horizontal passant par la verioaie 1
de valeur 4m au repos Enaﬂaﬁ.
Détermine en fonction de NL& :
le choc, puis les calculer,

verticale, la masse m E»&a.@aw
horizontal et situé 4 une hauteur b=
a) Détermine I’équation de la

b) Détermine la distance hon.
et la verticale du,point O.

~

ce <_wcﬁ ._.acow» 3.
_ CiLe //VoUS OSEZ / DEL
NE TRAVAILLEZ PLUS

A

Bflons O:.Dwaxud LA f

BRAVO  Fapa Al
Que drew vous



Oscillateurs mécaniques (pendule pesant)
1) a) Moment d’inertie

= 2
Js;p = Japp T Isn = 3mL% + mL® +

—  3mOA+mOB .
u- “ .- " , .
Eoozqaaﬁo&m. Qm u§+3 1

£t ]

0G = .N;... = 40cm
2) nature du mouvement (méthode dynamique)
e référentiel © terrestre: 3
« systéme : tige + 2 masses

- =

e bilan des forces : P, R
«TAA:XW; = Js.0

goG(1—cos8 ) = J6




5

Nom e d’oscillations:

pour le pendule (PH:10=T'=169s > T -
pendule (P):T = 16,9s

Il

muzﬂ si r%l
Mm =+ DT RIS 16,9

n= 16,9 oscillations

Dués: @ =nT= 169x1,79 = WO.NMW -8 = waua )

3- Longueur du pendule simple

g " | yhot T ,
T=2n|—-T'=4r"— = =4
./MNP ER E - ! A.ﬁw O,ﬂcs A
B8 }
4- 2) Caleul de vitesse V, ”
i
r\bl.lOll'
OO G (4m
; S w\\ P \g
avec h = 0G(1cos8) - mbmm + 4mg0G(1cos8
giecs®) . fg
= — £ = /WMMI.V m.a = Nu W‘h




EXERCICE : (Schéma)

K est un cylindre plein de rayon anmog,, de mass
| mobile sans frottement autour de I’axe (3). On a soudé sur o

cylindre une tige T de masse négligeable, de longueur |
portant a ses extrémités une masse m=50g.

| Ay et K, sont deux poulies identiques de masse m,=m
~ repartie uniquement sur le pourtour.

~ Lesmasses M; = 2kg et M, = 3kg. La hauteur A = 2m (figure

- !- calculer le moment d’inertie Is/a de Pensemble cylindre, tig
<t masses.

£- On abandonne a =0
mnitigle.

« 1olr Dexpression de 1’accélération de solides Met M,

lonctivnn g puis calculer.

Meéthode dynamique

Théoréme de I'énergie cinétique

En déduire la vitesse solide M, lorsqu’il arrive au sol

| CORRIGE

. le systeme ainsi constitué sans vitesse

i

d’inertie

o Systéme 1 : corps de
T, = M, g+ Eﬂ a

e Systéme 2 : corps de M, m
T, = Mg e

o Systeme 3 : I’ensembl
H-Tj==a

m.

OnayT; =M,g—Mya
Ty — T = 58ma
Osm;ﬂml Ligme
Bl =

Or principe des actions
I, = e ==
= (3) + (@)= -
B+ (6) > yife
(1) et (2) dans (D
~ M, g — - M, ¢
a(58m + .NS T ?mw
4 My —M,
mmsﬁ._.mizixp




car gw = \mog ol \SN = 003

b) Théoréme de 1’énergie cinétique AE, = ), W

1 -
mi + N.w}% + ,35% + oMV = (My - My)50
2

ﬁmxn

4 2

— g a=-g=125mfs
G i 8 _

1) Texte a trous
Compléte la phase

lcul de la vitesse de M,

: MWQO le mouvement de M 2 est rectiligne cn_monzgs a
i

g RVt 2

2 | 2) Appariement |
Ve —2a (Z —2Z,) Relie un élément-ques
2, =0 V2 = 2ah la colonne B. exem
At= O < = e E:m A
(6] ; T
i s My M g h 4, : Solution Basique
Vo= © Semezm +M, +My

_

a3 : solution acide :
a3 : le produit ionique de &

E

a4 Nucléides de Sa_B
de A différents

3) Question & répc .
La radioactiv

.



!

PARTIE B : Application des connaissances
On a préparé une solution d’acide méthanoique (IiCiOe
concentration inconnue C, le pH de cette solution est ¢gal 42 k :
I- Ecris Iéquation-bilan de la réaction de I’acide méthaniqy Dans le repére ci-dessous,
’eau. . 04, associés respectivement au
s mm_mm ._.m=<m3&8 de toutes les espéces chimiques présentes : y; = 2sin AHooﬁ +mv (em
solution. . ’ 225
3- Sachant que le pka du couple acide-base .mwmoomm w ¥z = 3 SIEGHERE (cm)
méthanoique est 3,8 calcule les concentrations molaires de
les espéces chimiques.
4. Déduis la concentration molaire C, de la solution d
méthanoique.
On donne : K, = 1074

4- Schéma a noEEmnnn‘ |

PHYSIQUE
PARTIE A : Vérification des connaissances

1- Question a réponse courte i
Définis une onde transversale. s w.,_._ s >..

2- Réarrangement

Ordonne la phase suivante qui est éerite en désordre.
Un oscillateur/ est une fonction sinusoidale du temps/ est/ dont/ un
illateur/ harmonique/ I’ équation horaire du mouvement/. “

ns a alternative vrai ou faux .
-vrai ou faux aux affirmations suivantes : : transversal de fréquence

lations de faible amplitude. un pendule pesant est solide de masse M.,

ique de transiation. 15

¢ est la distance parcourue par une onde en une a) La longueur d’onde
, 0) La célérité de propa




Déermine la valeur de la masse M

On donne : = [0m/s*

PARTIE C: Wmmi:n.am a.:: wwozms_m

o_ d'un ro.,aa 1sateur o0 rSgne un r:mm% m_mon,oﬁmn.

E , Série: C

Pour cela, on considére un faisceau homocinétique d’Glecgrll Epreuve de physique
pénétre au point O, avec une vitesse initiale ¥, = Hoﬁz\w :

champ - €lectrostatique uniforme E compris entre deux
metalliques paralidies et horizontales A et B, distantes de d=15

potentiel ¥y —Vy = Uy = + mo% I «
a) Donne le signe des plaques A et B puis représente le vecte d’énergies de I’atome sont
i = = = s p X
k S E.u ;rwunu. " : 2- Questions 2 alternative
' b) Calcule I'intensité du vecieur champ £ . Réponds par Vrai ozm»ﬁn
2.5=faux
2- 5j Etablis les équstions horzires du mouvement ge 1°é ans 2.1. La radioactivité vamnmﬁ
repere (0, 1. J). excés de nucléons
b) Determine ["équation cariésienne de la wé. ectoire. _ 2.2. Les lois de Raoult ne §°
- 3- Trouve les composantes du vecteur-vitesse 7o U; a la sortie S du chamg 2.3. Pour un nucléide, les nu
. 4- Déduis alors la norme du vecteur-vitesse v que le nOyau au repos
Données :q = —e=-1610"%C:m =9, 1.10 3y . 2.4, Les raies de la série de ]

visible.

3- Teste a tous
OoEEwﬁ la vrnmma wES.b




I~ Lixprime les ¢énergies des trois premiers nive
2- L’atome d'hydrogene étant a I"état ».o:amzaﬁa. i
niveau. En se désexcitant vers le nive
emettre trois radiations de transitions
By~ B2 ;E3 - Ey ;E, - By
a) Etablis la relation qui lie la fréquence de cha
fonction de E, et h (constante de Planck)
b) Déduis-en la valeur de Eo en joules puis en MeV g la fréq
entre les niveaux 3 et 2 est N@2) = 4,56, 1014 Y5 .
3- L’atome étant cxcité a un niveau n > 2, i
longueur d’oude égale & 434 nm. Sachant que la rad
appartient 4 la série de Balmer :
a) Calcule la valeur de n correspondante ;
b) Déduis la transition correspondante
Données : h = 6
leV = 1,107 ] ; 1MeV = 16H OF

que 55

PHYSIQUE

~ Partie A : vérification des connaissances

1
i
i
|
|

I- Réarrangement

Le texte suivant a été écrit en désordre, ordonne-le.

3%

/rectiligne uniforme / d’inertie d’un systéme.

s & choix multiple ; _
positions suivantes, choisis la bonne réponse. Exemple :

62,107%4):s ;¢ = 3,108 1, g2 ; Inm = 107 m

- AU N

Le centre/ isclé ou pseudo-isolé / soit en mouvement / est soit au I¢pos,

"

a.2 préciser I’objet; b.2 montrer le &mangmam
2.3. un mouvement est dit :amogmamw» o
a.3 son accélération varie; b3
¢.3 I’équation horaire de vitesse est une drojte.

2.4.1e mouvement d’une fusée aﬁm& m
a.4 terrestre; 'b.4 géocentrique

°
2

PARTIE B : APPLICATION DES CONN A
1- Parti du repos, un solide de masse M = {500
horizontale & I’aide d’un cable p ¢

tension T = 3,6N sur upe distance
frottements sont Supposées négligeab
a) Calcule son aceélération suppo
b) Détermine I’intensité de sa vi tess
2- En réalité, le solide arrive au poin
il existe alors des forces de
mouvement. S
a) Calcule la nouvelle accélératio
b) Déduis I’intensité des forces q

N.B. on tiendra compte de la

présent
on donne : g = 10m.s™2

%

dessous afin de trouver la distance @
On étudie le mouvement de cen



7~ Pour chaque phase

I~ bn observan: ce graphique, donne sans calcul le
du mouvement b

3 ) Détermine I’ accélération du rouvement 3

by Eeris les équations horaires x(t) qui en découlent

¢) Quelle est alors Ja distance totale parcourue par le o

fin de son trajet ¢’ est-a-dire au bout de 36 g 7 -

(I ofigine des espaces est lassée au choix du candid:

Série : D | K
Epveuve de Physique Q_::?

Partie A : Vérification des connaissances

Questions # choix multiples

1) Parmi les propositions mc_<§8m¢ choisis la bonne avo:mn. :
Exemple : 5 =b. La série qui comporte les raies visibles estla

série de @ a, Lyman ; b. mm::o?_

2) Lorsque [’atome @’ hydrogéne se trouve 4 I’ état fondamental,

son énergiec est : a. 3.83&0 : w me_aaa c. nuile
- Lorsque 1’atome d’ w%&omga passe %:: niveau d’énergie
e aegm 4 un autre moins éleve, il se produit :

Jne émission de lumiére ;
trac Ba d’électrons

4) Une transition

b. deux niveaux &’ éner,
e

5) La radioactivité o corresy

2- Appariement 1

Relie 4 un élément §

colonne B. (exemple :
| Colonne A

A.1 : noyaux isotopes

A.2 : Lois d’ Avogadro-,

A.3 : Méthodes de Meyer

A4 : Lois de Raoult

c. w%% 1

i

b. une absorption de photon

Jectronique concerne : a. Un niveau d’énergie.

par I’homme pour la pro
235 I’isotope fissile) par rap]

I- Quels sont les _moﬁo?wn&m
d’Oklo ?

2- Calcule ;
a) L’énergie de _anﬁ.nm
b) L’énergie de liaison par nu
¢) Déduisle plus stable des de

3- Calcule, en unité de m:
de I’'uranium naturel. On
m(%38U) = 238,0289
lu =931,5 MeV /c?




i

PHISIQUE

Partic A : Vérification mnu. connaissances
zestions & alternative vrai ou mw:u .
Réponds par Vrai ou Faux affirmations suivantes. Exemple;
|- La présentation du Rw::& %cwa mesure comporte |;
approchée et [’incertitude 8:::6.. v , Sut une oo TN
2- Le référentiel dont Porigine est prise au centre de la terre est} lequellestine T
référentiel de Copernic . On 5o Erctgl i
3- Dans un mouvement rectiligne uniforme, le vecteur vitesse insetoen
dépend du temps . Dans un mouvement circulaire uniform
composante norma'e de I’accélération peut étre nulle.

H\b =
Questions & réponse courte ; -grande pente. 1l atteint
Rappelle la définition de la dynamique e du véhicule est cing 1\
. frottements sur .ce plan sont ég
vitesse. Détermine :

Textes 3 trous e
Reconstitue le texte suivant par les mots manquants ci-apres : s

partie, intérieure, force. e 1) L’accélération du véhiy
Une force............estune........... exercée par une partie du .... 2) Etablis la relation don

sur une autre.............systéme 3) Calculela pente de ce

| 4) L’inscription du panne
PARTIE B : Vérification des connaissances : e
Sur le quai d’une gare, une voyageuse, en retard, court pour essa N.B : On tiendra compte

3
)

rattraper son train & une vitesse constante d’intensité v = 8m.s
train démarre alors qu’elle est encore 2 39 métres du dernier
_accélération constante du tain a une intensité a = 0,5m 7
cris les €quations horaires du train et de |5 voyageuse

f que la voyageuse rattrape |e train, détermine :

¢ 2 laquelle elle rattrapera e derpier wagon




A; =238, f; = 100% —3 2% , f2

N RN A A o A L I
Epreuve CHIMIE
Cérie: D

Partie A : Vérification des connaissances
e Questions A choix multiples :
t=b;2=a;3=a;4=b;5=pb
® appariement: 4; = B3 ; 4, = B, Ay =B (A,
~ ) | —
PARTIE B
Application des connaissances ,
t- Les isolopes de ["uranium présent dans 1’un des téacter
, 235
d’oklo sont @N_ I et NumC

\v . Jq 1. o Yy ‘

2- a) Caleul de P'énergie de liaison par nucléon de Puranius
1 150

] E, —E'= #Niv + (4 ~ Z)m, — Mass %0

m_ - V»wm’m. m\\nw:‘\ém ns
b) Caleu! de I"énergie de liaison par nucléon de “*°U
i
ﬁ. o m rv ' ~
Bavy - N lnrl e, ;»N i : 2
3 Ayt d& : w3ﬁ~ gwwxﬁ M (c
i S PR
E; = 7,452 MeV /nutléons

¢) Noyau le plus stable.
E\ > E, le noyau le plus stable est noyau d’uranium 235

3~ Caleul de la masse moyenne d’un atome d’uranium :mﬁ:i
Mﬁmo% 0 mpbpmmwh =235, f, = 3,2%,
0
= 96,8%

avec Aq

| 54

PHYSIQUE

Partie A : Vérification des 8==»§»=a&

 Questions a alternance : vrai ou faux

1= faux ; 2=faux;  3=faux; aum%x

o Question & réponse courte

La dynamique est I’€tude des relations pouvant exister Qa.a
les mouvements des corps matériels et leurs causes (forces).

Textes a trous . g
Une force intérieure est une force exercée par une wu—.:a 3
systéme sur une autre partie du systéme. <

Partic B : Application des connaissances

oM A Gk ol i
L o@i Vw

x\ ¥ Sohey

¢ Origine des dates : instant du démarrage dutrain
s Origine des espaces : position du dermier immgau g

1- Equations horaires

ata-l

- Le train
)5
pnw.mmsm..nnmlk.x.c.x :
X ;-E,:E; lxﬂ-aw 0,25t* (m) :
- <o<mmoE. I Lo
X, = At ey At=0:X,=-d=-39m ‘ ,

X,=Vt-39=8t-39 (m)




USLO AU A

Tl alaly 85 \le.vlw« wT er
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Eprenve CHIMIE
Cérie: D

Partie A : Vérification des connaissances

Ocomnc:w w choix E:.:Emm -
=" :3=a:4=Dh 540 ‘

¢ appariement: A; = B3 ; A, =B, ; 4, = B,
»~ i 7 =

PARTIEB
Application des connaissances ‘
I- Les isolopes de I'uranium présent dans ’un des réacte

s 1 235
d’oklo sont - WMC et mwmc :
2- a) Caleul de Iénersic de linis n >uranium
2 on par nuciéon de [’uraniy
S - it %

; E
E; = 7,586 MeV /nu cléons

BN Caloind s 17 50 e iailics : 238
) aicul de 1 énergie de liaison par nucléon de “°°U
1r ;
- 1 :
gy =47 . + {4 — Zym,, — mazzz,, .:\,N
\.m L C 2
E, =7

452 Mel \\Enmmcw?

¢) Noyau le plus stabie.
Bi> B e noyai le nlus stable est noyav d’uranium 235

Caicul de 1a masse moyenne d’un atome d’uranium naturel

3-
HWN = MN1thfs avec A, = 235,11 =32%,
100 4

$ 238, f, = 100% —3,2%, fz = 968% | o,
Moy = 237,904 u _

\

Partie A : Vérification des connaissances

PHYSIQUE

* Questions 2 alternance : vrai ou faux o
1= faux ; 2=faux; 3=fax; 4 fux

e Question 2 réponse courte . o
La dynamique est I’étude des relations voﬁma snma_.
les mouvements des corps matériels et leurs causes Agw

Textes 4 trous ‘ i i
Une force intérieure est une force exercée par une u&»—a &w
systéme sur une autre partie du systéme. [

Partie B : Application des connaissances

1- Equations horaires P i 3 g s

ay %ﬁ‘vw .

</ i

¢ Origine des dates : instant du démarrage du train
¢ Origine des espaces : position du demier iumom (D g
- Le train

Qnomglnnwlgwﬁb o
.m %
X, = tat? + Vt + X, —X, = ;at* = 0,25¢" (m)
2

- Voyageur
V =cte > M.R.U
X,=Vt+X, at=0;X,=-d=
X,=Vt—39=8t-39 (m)

-39m




2- Détermination de la date au ra
omm?l 8 +33 =0

"= (=437 —10,25)(39) = 6,25 =%
-br—VE  4—575

! e = ——= (e

1 a 0,25 6s
—br+VA

HN = " = Nmm

Le voyageur rattrape le dernier wagon a t=6s

b) distance parcourue
de _..Ne TH No,‘_
d=Vt=8x6=48m

Partie C : Résolution d’un probléme

vE-v2

i~ Calcul de I’accélératiorn a = 5
2- Accélération Q.mh»ro:v
L
[ F
= 2sina et F = m
1 56 |

P -

ttrapage Xy

=0,3m /s

h@lm:ﬁv o Snl,a g

A. ~ M:SV L
m

3- Calcul de la pente

bﬁl&.xn ='q 4 L85y L
- sl,ﬁg!nl:A +hv
Sind m
orP=mg »m= . Sl
g S
1
sing =i

5710 ~ 50000 0,1 > sing = =01

4- L’inscription du panneau est exacte

Bien
T'aiveR..,

Hommage & un homme, un professeur
lules MVOUOPAR! (inspecteur, prof de maths) :
Gue tous ceux qui 'ont conne et aimé aient une pensée pieuse
@ son égard en le portant dans leurs priéres. .
Dieu a donné et o repris. Paix 6 son 6me
{Aramis ~ BANTQU).

57 i



Application ées connaissances BAC Blane !

1} On prépare unc solution aqueuse d’¢thylamine
PH=115.
2) Ecris I"équation de Ia réaction de I'éhylamine ay
b) Aprés aveir recenser les €Spéces chimigues prés
solution, czlcule les concentrations moiuires de
3 "excepiion de celle de la molécule d’eau.

¢) Déduis la concentraticn initiale C,de
d*éthylamine. On donne : pk, (C,HsNH, /C,H;NH3
Dans !z solution précédente, on ajoute une solution
&’acide chlorhvdrique de conceniration £, = 1.010°
a) Ecris I’équation de la réaction qui a lieu dans le m¢ !
n) Guel volume V de la sclution d’acide chlorhydriqu
ajouter 2 20cin® de solution d’éthylamine pour que
mélange soit ¢gal 2 10.8.

L)
R

A e

® Méme si le vent souffle pour fout
resteras toujours dans mes penséees.




{ b. Mouvements en opposition de phase

Neux mouvement sont W::Oi. _:: de phase ¢ lotre EXERCIcE Oﬁvv:h\y.—._oz

\ - 1
dephiasage est un _::Mch_F_:::::A:. :: A Une ia vibrante, de ?mncm:nm N=50Hz st i
A ="(2k + 1)m (Rac ’ viet qui dé : ; : :
¢ | il d c:\ stylet qui détermine €1 un point(s) de surface
DéCalage: 0 = (2K + 1 % de leau une perturbation transversale sinusoidate
P de méme période, d'amplitude a=3mm, <o _
gl ropageant a la vitesse const = |
¢, Mouvements en quadrature de phase e el :
" Deux mouvement sont en quadrature de phase >
leurs déphasage est un nombre impair amm. ) P berire 'équation du mouvement de (S) puis
e : - s I'equation du mouvement d'un point M situé a la
Aq = (2K +1) 7 k distance X de (S) M _
g R Gt A On prendra comme origine des dates l'instant ou
Soit cz.mnnm_@mm, :Q.m_.ﬁm, 0 (Zk + v¢ , deboute la perturbation en s, |e point () se
3. Calérité ou vitesse de propagation des ondes et déplacant dans le sens positif ascendant.
‘ longueur d’ondes 7 Déterminer a l'instant t=0,15s I'élongation et
‘, - C A ,yZ la vitesse du point M situé a X = 3cm de S.
‘wr 22l .ﬁ o I\Q, & iy w:. e Preciser le sens dans lequel le point M a cet instant,
w ; % Au point d‘abscisse X = 1,75¢cm représenter
m NB : le long d'ume corde ﬂm:g:m. o Ys(t) et y, (¢)
~ “ai e ! 4, Représenter ['aspect de la surface de I'eay &
0 5 I'instant t=0,06s.
] Wi : s ——
_,k (vibreur) F EXERCICE D’APPLICATION (CORRECTION)
b\
, . N /.,/; & 1) Equation du mouvement de §
: <o Ys(t) = aSin (wt + ®)
i _ . s Détermination de (@)
u. 3 YN i Mvﬁ: =asSin (wt + @)
. .l e N Ys(t) = awCosn (wt + @)
-2 - . . 3
P= TP\ s at=0, ¥(0) = 0 et y,(0) > 0
_ magsedelacorde (Mo 1 MV%S =aSing = 0 S
AR .N,c:c~,~m,~.~.~./m.,mv§ corde  (Kg/m) : a =0=Sing =0 A
i | = 35(0)> 0 & g = 0 61
| 9s(0)=3.1073 Sin 100 7w ¢ (m)




-

‘r nouvement de S aves un .p.uo:n
»
: X
'
Yl X} = in(200nt ’ﬁccuﬂnv
2 ) eiongation du point M !
S ot X 3cn
2] ) 00m. 0,15 )07. 3107 %)
z 5 R B v:;.a; — /u/‘p...ﬂ. — C
. .
s 4 35 Bi:
- = 10CGmalcos(100nt - »oo#w_ﬁ;
: Gty i
) 1 &)
at=-015se -uw.r.ri,!n.w: o K
M= ra cos 3 Hoo\.ﬂmmomﬁ

vy =—100Ta = Vi = lc ofz\m

Sens de deplacement du Uo:: M

ix.u ¢)

e point/\VY se deplace dans le sens negatif

) i idale
eprésontation de y(t)et ym (L) sinusoi i

des gates

aSin(100mL - 4001 x)

62

v 2
aSin( 100t - 40071,75.10 )

, Aramis ~ BANTOU (I3 Vérite du Géant

w.l? = aSin(100n¢ -%)

Ou

Y (OF=aStn(@00me) & - i

» Déphasage entre les points S et M

ys(t) = aSin100nt ; @, =0 7\ /". : G
ypm(t) = —aSin100nt ; @4 \uw; R 1 /
£

Bo=lpm— @5l = mrad \ | E:
»m N o0 )
Les points S et M &E.umm en opposition de phase.
o Leretard: m/x./mzq,, / ; g : :
/l
s 1375 x 50
2025

=3y m%

Hommage & un komme, un professeur
LY N'SONGOLA Emmanuei
A (professeur de SVT) Décédée en 2000
LA N Que tous cewx qui I'ont connu et aimé
() AN aient une pensée pieuse & son égard em le
oAl portant dans leurs pridres. Dien a donné et
LAY a repris. Paix & son dme
. (ARAMIS - BANTOU)

ENTRE

NCADREMENT

oo LA PLANETE

,vmu



wmﬁt.\,v fer w27 hﬂl\\e\i\nﬁ.\ﬁwﬁuuﬁ.&bﬁ. \lhv& J
* A lextrémité igngoe corge mmm Etant
‘ fixe), on crée les ondes \n\~C:wc.:E_a i A i
mouverment ::Cao._.&.m_ ﬁ\ﬂ@:wcﬁ_ sal, o réquence N
d'amplitude ¢ /// .

rw\s\qu; Hi
» T ' .o
« 0, A paye paysa vo..?c\«&mn:___?o vec

; /
une vitesse '/, .,,ﬁ:_\?\»\g\/
la masse lintiguede or

et 1g/m il n'y a
\ \ Qs
de 2.:.“:: thes ondfes en wm 5

A dune

a |

| 1. Déterniner Téquatianfioraire de A et ¢
2. La plis, petite-distafice entre deux points de |g
copde™an quadtature de phase est d = 5¢m
Envdéduire fes _O,anxcncq d'onde puis la célérits &9.
ondéq das _vu.n&an et la tanston de I corde.

3, Quéelle eqt _.mncczo.vyrozu:n d'un point M de la

alculer N,

\

.c:,nﬁbﬁ@s AN = x =75 mm,

m..,,u:.k ='4 « PROPAGATION DES ONDES

L'exttémité O d'une kime vibrante g un
_mouvermnent " sinusoidal rectiligne, de frequence
\Z = 50Hz et d'amplitude a = 3mm.
1 a) A lorigine des dates, le polnt O se trouve &
| position d'élongation maximelepositive.,

\ y ; w© .
Etablir I'équation horaire dif mouvement de 0.
b) Calculer le module de la vitesse de ce point O,
2 La lame est reliée & un fil horizontal le long
duquel la célérité des ondes est V = 5m/s. r

=

1o |

On néglige la réflexion & lextrémité du fil.
Calculer la longueur d'onde: . s AR
3. U'origine des dates et mwintenant chokie telle

A

que l'équation horaile du rmouvement de O est
Yo(t) = asin wt

a) kcrire I'équation horaire du point M situé a
la distance x du point 0.

b) Représenter 'aspect de ka corde & la date
t=0,05¢

64

2) On reftire la couche de coton, les autres factours du dispositif
estent invariables, la longueur de la corde OM=L=Im.
a- Déterminer le nombre de fuseaux présents sur la corde
b- En déduire le nombre de neeuds de vibration sur Ia corde

rE—y

Exercice n°s :

1) Une corde €lastique de masse linéique M = 2,10~%kg. ;-1
est tendue.
n M est placée une couche de coton dont le but est de
supprimer toute réflexion d’onde.
On donne : deux sinusoides des temps et des espaces.

\7\ (mm)

B A ! .
5 t(10725)

0
-4

L

a) Caleuler la céiérité des sondes le long de la corde

b) Donner les équations de la source et d’un point N situé 4 10
cm de 0. Comparer ces deux équations

¢) représenter dans le méme repére les deux graphes.

Yo (t) et yp (L)
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CHIMIE

Fartie A : Vérification des connsaissances

I- Questions i réponse oo,:m:.__:o
A o 172 1o

Montre que la longueur d’onde A du rayonnement émis
variation d’énergie ooqmmvo:amzﬁm sont lies par: 3 = 22

:/Dw.v A est me arée en nm A s
- el nanométre) e
On ) et AE en ev (&

O

«.omv. - mmoz t Inm =10"%m ; lev =1,6902.10-
5.62. sl 8 -1. ;
s 3.10°m.s7* ;

4 G

mw Questions 3 alternative vrai ou faux

w €ponds nm vrai ou faux aux affirmations suivantes. .

- hm. nstante de N<Dwmwm a pour valeur numer
1,096776.10"7m~1 ;

J = 1r . 14

¢- Laadesintégration a se nwon_:: avec des :o<mcx lourds ;

3- Lors d’une réaction c,rv&o_v\va d’un cster, on ufilis

catalyseur pour arréter la réaction
- ‘Pour une réaction d’ ordre zéro, le temps de demi-réactio

1
t;

7y = m—

KCo

3- Réarrangement
Ordonne la phrase suivante écrite en désordre :

)
|
1
1
i

—C

T -
1.a

Iester et de I’eau d’aprés I’équation d’ordre deux (2) ci-apres
C,H,0; + CH, 0 &———= C3Hg05 + H,0

ac

el

inctique / du temps / de I"évolution
e / chimique / d’une réaction.

au cours / chimique est

1}
-

piriie B : Application des cennaissances

12

réaction de l’acide é€thanoique avec le méthanol donne de

Feris cette réaction en ufilisant les formules semi-développées,

puis nommes 1'ester formé
A une température donnée et avec une concentration initiale

[CH,0]=0,1 mol/L, on a calculé la vitesse initiale de la
réaction par rappori au réactif alcool (CH,0), V, =
4,510 3mal/L/h

a- Calcule ia valeur de 1a constante de vitesse K de la amomoa
t- Ftablis ’équaticn de vitesse intégrée par rapport &
réactif

Diétermine la concentration du méthansi a Ia date =600s

«©

PHYSIQUE
PARTIE A : VERIFICATION DES CONNAISSANCES

Guestions & choix multiple
Parmi les propositions suivantes, choisis la bonne réponse

1- L’expression de la vonron worizentale est

. 7Zsin’a o vZsin2a ' visin‘a
g g 29
- L’unité de mesure du moment de I’inertie est :
Kg.m? b- N.m ¢~ N/m



in mobile tombe d’une hauteur h, son vecteur vitesse j Initiale | |- Soit O, le cenire e la tige, m c::r que le centre ¢° inertie G
b | - 7 e
e direction verticale est désigné par la vilesse Vo« Sa <:omm 1 systeme vérifie 1a relation 06 = l_u du
— < 10
\ - feree \ ~ 3} ‘H — N .4 4 A 7 Ers &
)V =y 2gh S /\mv t2gh )y = [ ¢ 2~ Ofits nwm.m (wﬂwﬁ Mxn ADW e e monfre que fe ,
T e g momen ineruc au sys ¢me par ra tap b
L» moment d’inertie d’une :mc homogeéne de longueyr Ao ol i :on\ . 7 Pport & l'axe (A) vérifie B
sse m et dont M,Bmm de rotation passe par Pug s Qe w rela i H\s. L, BH(P e
. c 7 & S | ? } i 3
xtrémitésest : @) J = -mlL? b)J=1mi2 i 3- Un mecrus PpUs axe (A) lance la rotation gy
5 E systéme dans le plan vertical. Aprés 20 tours de rotation, la

vitesse est de 360tr/min.

‘Nma.m.zm : : A a- Calcule 1'accélération angulaire @ du systéme
1 ﬂwzﬁ% question de la colonne A a un élg an.&@ozma b- Détermine le moment du couple des forces motrices Za
nne B | exercées par le moteur,
COLONNE A “ nar@%
ioment d’inertie d'un cerceau de 1 = F 1 Partie C : RESCLUTICGN D’UN PROBLEME a0
sse m et de rayon R dont I’axe passe m B~ wl «m m * Seit le schéma ci-aprés composé des trongons A8 = x, = 200m
ilieu du rayon ﬂ g ,, mwwmm._u” un angle a avec I’horizontale et BC =x; 1.593
moment d’inertie d’un cviindre de = acrizoniaie. On se propose de calculer la valeur de I'angle @. Pour
masse m et de rayon R dont Paxe asse | By 0= \W ommw on ?w:ma I’expérience suivant laquelle on abandonne sans
par la périphérie S ¢ | N ,,_Jmmmm initiale en A un solide de masse M dont la vitesse au poiii
X .gwna.&m conique mmw- W\&mn r <'ann Em Le solide ﬁmm.oc:n les deux trongons .BBQQH
Ags .m:,mw i [ B,- MK_&M

™ 3 - . - as
rartie B : Applications des connaissances S e
Yoy pall O > 2} E coa%m%&mﬁ
Un réalise un systéme matériel composé : : wwoaqmwm.u fonction de g, I’accéléra

ngon

- D’une part, par une tige AB homogéne de longueur L=60¢
de masse M=400g ;
- Drautre part, par un solide ponctuel accroché a Iextrémite

du solide est m=100g

72

3 A > ) . ) s mvﬁmm
Déduis en fonction x, de x, et I'expression de I'angle a. puis
caleule

(U8
——’




- TIn mobile tombe d’une hauteur h, son vecteur Vitesse 3 o

= . & i itiale
de direction verticale est désigné par la vilesse V,. Sa Sﬁmmm

i 1 e N »

est:a) V = 2gh b)V = yV2+2gh o) j/s NI:.

Lr moment d’inertie d’une tige homogéne de longueye u

R i

m s : L, de
masse m et dont 'axe de rotation passe par une o
o IR A‘ 2 44 .u‘ . : S E
extrémités est : g/ = g mlL UV\N = mgﬁm ﬁv :

Appdriement :
= | &
Relie un élément question de la colonne A a

aun m_maoa-anozmo

i COLONNE A mcrczzmwjh
%~ le moment d’inertie d’un cerceau de A = 3

| masse m et de rayon R dont ’axe passe | P1” @ = R 3

par leenilieu du rayon

| Az~ le moment d’inertie d’un cyiindre de g

' masse m et de rayon R dont Paxe passe | B2” @ = [T
wmma a wanmmm:( :
' A3- pendule conique Bs- wimm

Ag- satellite i3 B >MR?

Partie B : Applications des connaissances

On réalise un systéme matériel composé :

- D’une part, par une tige AB homogéne de .onmcmﬁ L=60cs
de masse M=400g ;

- Dautre part, par un solide ponctuel accroché a
de la tige. L.a masse du solide est m=100g

1’ mxﬁ&Bw ;

72

(. Soit O, le centre de la tige, Eoscr que le centre ¢

lnertie G dy
svsteme véritfie 1a relation 06 = Hlo_L

y. On fait passer un axe (A) au centre O de I tige, montre que |
moment Q,Smna du systéme par rapport 4 Paxe (4) vérific 1a

relation Js/a) = I.?mrm
3. Un moteur mwo am%on a P’axe (A) lance la rotation dy

systtme dans le plan vertical. Aprés 20 tours de rotation, la

vitesse est de 360tr/min.
a- Calcule ’accélération angulaire 8 du systéme

b- Détermine le moment du couple des forces motrices §
exercées par le moteur.

Parite C : RESOLUTICGN D’UN PROBLEME

Soit le schéma ci-apres composé des trongons A8 =z, = Ngﬁ

m AlSal M un angle a avec [’horizontale et BC = x; = 100m

03 ?u:m@ I’expérience suivant laquelle on abandonne sans
vitesse B,rmﬁ en A un solide de masse M dont la vitesse au poini

C ¢’annule. Le solide parcourt les deux n.oggm un moteur

am orayé et les freins desserrés. Les frottements qui S ogomau M
ouvement as solide sur les deux trongons ont une intensi

censtante .w = m
¢
1} Donne Pexpression de la vitesse du solide en mo.snou de m.
et x4
lide sur le
2) Exprime en fonction de g, I’accélération du so

trongon BC ; LS w&m
3) Déduis en fonction x, de x; et I'expression de l'ang

caleule

aie. On se propose de calculer 1a valeur de [angle @. Pour
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Série : C
Epreuve de Sciences-physiques

CHIMIE

PARTIE >r“ Vérification des connaissances

1) Questions 4 alternance vraj ou faux
Réponds par vrai ou faux aux affirmat
Ic=vrai

L.a : la réaction de saponification d’un ester est totale
1.b : la dilution d’une solution d’

2) Texte a trous

Compléte la phase suivante par quatre des cinqg mots suivants:
réduction ; oxydation ; réaction ; transfert ; libération.

Une ... d’oxydoréduction est une réaction de ... d’électrons au

cours de laquelle il y a simultanément ... du réducteur et. .. de
I’oxydant.

3) Appariement

Associe un élément-question de la colonne A 4 un élément-répon

de la colonne B. exemple : as=bs.

| colonne A colonne B
a; : I’énergie d’ionisation de by : E°=0,17v
I’atome d’hydrogéne
3, : énergie au repos d’un noyau by Egsncs
a3 : potentiel redox d’un couple b3 :E=13,6 ev - N
Ay : force électromotrice d’une pile | by: E(C2F/C,) — B L

74 |

Hate e e

ons suivantes : exemple

acide faible augmente sa force

: lication des connaissances
E/wfﬂ\m Mm W:ﬂumo_cao: Si en dissolvant du gaz ammoniac (NHy) de
S ?o@c dans 2 litres d’eau. La concentration de cette solution est
<o_wﬂm Ho_lmsgi\h et son pH=9,7. ,
e .‘ .m_oc_m la valeur V, dans _om.o.z.ﬂ.w .
el is [’équation de dissociation de ammoniac dans I’eau.
WW mmac._m les oonomnﬁmaoamm de toutes les especes chimiques
: : olution Sj :
mawwmmw“om% M wm> du couple acide-base 8:8?:%3.. e
o .Lc siave 20ml de la solution Sy, on y verse une solution d’acide
3 Om__ mmd&mcm de concentration 4,16.10~* mol/L et de volume V.
Mvsoowmna une solution S, dont le pH est égal au pka
2} Nomme Ja solution Sa
3 Calcule la valeur V .
Donnée : V., = 22,4L.mol

PHYSIQUE
PARTIE A : Vérification des connaissances

I- Question a réponse courte
Donne la définition de I’interfrange.

Z- Schéma a compléter ‘
Reproduis et compléte le schéma su
solide (on néglige les frottements)

jvant par les forces %E_@ma %




3- Réarrangement pARTIE C ¢ Résolution d’un ?.ov,_wsa

Recopie et ordonne la phrase suivante On veut comparer le mouvement d’un point de fa

Dans un circuit capacitif / est/ I'impédance de la bobine / m:voz celui de la soutce ou am.cin le mouvement. MS».S_PS con
I’impédance du condensateur. a6 yibrante animée d’un mouvement sinuscidal uu_u

: Hz, qui est reliée & une pointe qui frappe verticz _\_ <

PARTIE B : Application des connaissances nappe ¢’eau en un point S. la figure suiv: v
Un dipdle MN contient en série un condensateur ohmique de résists transversale de 1a surface de I’eau 2 un instant t;
R=50 Q et une bobine d’induction L=0,25 H et de résistance r

dipdle  est aliment¢ par une tension sinu
u(t) = 220vVZ cos 100 (V)

1,
2 N .
0 —
1) Sachant que lintensité efficace du courant est égale & 2 Détermine :
Détermine : : L’amplitude du mouvement
a) L'impédance du dipole MN b) La !ongueur d’onde

oy Lz célérité C des ondes

b) Lavaleurde r & Ladatet
_a Aa1e ty

¢) La puissance moyenne consommée par ce dipole
Etablis 1’équation horaire du mouvement

2) On ajoute aux éléments du dipole précédent entre M et N 0, § passe paid EEN m.EE_..uBQ
condensateur de capacité C. Ce dipole est alimenté par la tens Qoamw%o:m nwmzzo mv
sinusoidale précédente. On constate que [’intensité effic Soit un point (P) de la surface de I'eau
courant devient maximale. Détermine : i a) Etablis I’équation :oz:_,o%a.

a) Lavaleurde C b) Compare les mouvements de p et
b) L’impédance du dipole MN ” £
¢) L’intensité instantanée / (1) du courant qui traverse c€ &
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CORRIGE DU BACCALAUREAT SESSION p

Epreuve : Physique Chimie

ey :
Série: C i Jons : mmcg.: Q»M. ‘20\*5
CHIMIE Molécules : H20s pi,0

pour H0: [H,0] = MH,0 iy
1,0] = 222 = 55,6moi/L — [HyC
Pour H,0" pds —log[H;0%] i
[H,0*] = 1,99.107"°mol/L = 2.10

Partie A : Vérification des connaissances

I- Questions a alternatives vrai ou fauy
l.a = vrai [.b = vrai

pour OH™: [0H 1. {H;07] = 10 1
A 25°C e

2- Texte 3 trous
Ure réaction d’oxydoréduction est une réaction de trans
d’électrons au cours de laguelle il y 2 simultanément oxvdat
du réducteur et réduction de Poxydant. : :

100 1615
mmmiw = meg..vw_ i H~©®.H@_IH@ £

[0H"]

5,03.10°mel/L |

I

3- Appariement -
a=b3 ; a3 =by do = Doe as = by

Pour NH} : Electroneutralité
[H, 01+ [NE] = Emw
INH} = {oH ] - [Hs0F]
Le milieu ¢tant basique i
(5,07l <<< [CHT] — INH]l =
[NH}] = 5,03.10 °mol/L

AN V, =20810%x2x22,4
Vi =9,32.16-3L = 9,32,

Pour & H; : Conservation de ia
IVH;) = C, — [NHS] = 2,082

I

b) Equation de la dissociation

| BEe
[NH,] =1,58.10 *mol/L |

NH; + H,0 =—=———= NH; + OH"

d} Calcul du Pka
Pka = PH —

¢) Concentration des espéces chimiques
PO g Lo ;
NS £ O N




a) La Solution 5, est dite tampon
b) Calcul de la §:rE. de V

: . lication des connaiss
Al E:;::n:% ng =1y —Co Vo= Gl D ‘

mv&ﬂnmﬁ m . l%

Ala mm::,rﬂ%m_c:cc V= mw:,. e N_\ o i
Alors2 Co.V = Gy Vy = V = 2o ) ) Limpédance du dipsleM
2Cq Qm
S S 2083072010 7. === A AT
AN:V = 2x4,16.107% MNETS 2
V =b = 5.1073L = SmL , b) La valeur der
= . VN = (R+7)2+ Q;\SN
i = JZ?— (LW)? =
e AN:T = ,ﬁ 110)* - (0, Nmioc
PHYSIQUE =i

Partie A : Vérification des connaissances

1} Questions i réponse courte ,
L'interfrange est la distance qui sépare les BE@ - d a) La valeur de C

L
Iranges consécutives de méme nature Lay3G = 1R m.t
@y
— s
1
T 2 R L :
2} Schéma compléier AN € 0,25 x (10070)°

b} Impédance
Z=R+r

AN : Z = S0=E2ES

£) mﬁgmm& .:.m ;
) =
i(t)

3) Réarrangement :
mem. un circuit capacitif 1’impédance
supérieure a Eﬂv&msan de la bobine.




T T V4 ¢ 3

/_,A.!l:-tl-r- : V- oS On observe 3 fuseaux
" |ONDES mﬁﬂ..Ozzszm Wi JET)
F. v ,..,u . : g "zN ru
, I )
Expérience de Melde . - i 7
» : w odifier & volonté :

m :
) On peut alors . utile AB de la corde en — 3 - déplacant la poulie,

\1 3 ; = 7 2 lo JO. jeur Q . ' .
] ] - L fi po mQC«v_NAQNC O—.-Na&.g-o [ant
Vibreaur Corde ou fif . La ﬂm:@OD des ils, 8m_m au :

(F . cn cnlevant les Masses marquées du plateau. . i
1.) Définition : . o L B
Le phénoméne d'onde stationnaires _‘mmc:.m de Ia mcum.. »o,\\\\\\\\\\\\;v\\ gg&gﬁ e
de deux ondes sinusoidales progressives de méme période efde Onde incidente - A\ -

méme amplitude se propageant en sens inverse.
(Il y a interférence entre une onde incidente issue de la sou
une onde réfléchie due a un obstacle B).

3.) Interprétation du phénomene

a) Considérant un point M de la corde ;-
2.) Observation :

- = 3 adlie mm mm § == m
a) Un vibreur anime I'extrémité A d'une corde fine passanien En prenant pour origine des dates et d paces uo.:ﬂ h

d'une poulie et soutenant un plateau contenant des charges En considérant : ¥z est 'équation de 'onde d'incidence B
‘ . *
5 celie de l'onde réfléchie en B et 8 ==, lavance de phase

= de phase de I'onde réfléchi en M. Le point B étant

Vibrewrr
Ny, INs... noeuds de Vi )
i Yig= asinwt et Yg= Yia+ ¥z = 0 =

Y= - Yig = -asinwt = mmm:?%...ﬂw

asin HE t+ W: =

Ainsi : Yim

cw Une fois le phénoméne d'interférence établie, la corde pr

plusieurs fuseaux.

:!W.Ml , v = asin (W ma... )]



Vecteur de Fresnel des deuy ondes -
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gpreuve : Physique Chimie
gérie ¢ D

Gession dul 17 mai 2616

CHIMIE

partie A : Vérification des connaissances

1- Texte 3 trou vrai ou faux
Le noyau de P’atome est constitué des protens et des neutrons
appelés nucléons.

axe
des phases

D’apres le théoréme de la superposition : 2- Appariement

: 8=b3 5 ay= by R a4 =by
Ym= Y+ Yomr = A(x) = sin(wt + @) = 20H )
B ‘ g 3- Question 3 réponse construit £
Avec A(x) = 2acos L2 = 22 Clizg ‘ T o Eiuaumee £ el
(x) . 7 cos ( o ) woa d’une désintégration « ou B, si le noyau fils est émis dans un
= Alx) = NP&.:I»I Clat excité, il retrouve son élat fondamental stable en émettant un
: : fayonnement v . il
. pr+ ot @r+ @l U i
@ = @i+ N% = 2 HwSH.NlﬂDRV
grtie B - - o <
i Partic B : Application des connaissances
o 200X T f X
= Yy = Zasin—— sin(wt + MV = 2asin—— B o b
’ Bquation bilan de Ja réaction de [’acide avee I'eau

LHCOO0 .

¢) Conclusion: F H,0 &—=————* HC00® + ;00

2) Inventair : -
) ventaire deg espéces chimiques en solution:

COO0H + H,0 e HCOO™ + H5 0"
&7 ‘

interférence des ondes incidente et réfléchie en M se traduit

\;uwﬁ.ﬁ.: mwmnommﬂan n:mmmﬂam_m*ozsm?u >o«v4

nn:mmo: des ondes stationnaires. &6




2H0———*H 0 o
e molécules: H,0 ; HCOOH
o jons: H;0 ;0H™; HCOO-

3) concentrations des ¢ m .
§ speces chimiques en sg
solutio
n

e pour H,0: [H,0] =
[H,0] = 55,56mol.

AN : T_.F H Hoo

b
M
-1 18

* pour H;0": [H;0%] = 107" AN: [H,0%] =
N: [H.0t1 =

[H;07] = 1,995.10 %m0l

¢ pour OH™: D’apres le produit ionique de 2 om:,

[H, 0 OH- =K, — [0 =
1o (a8

AN [OH =8
: 1,995.1073
TOH™] = 501210 **mol

* pour HCOO™: D’apres I’électroneutralité
[HCOO~][ OH"] = [H;07]

L¢ milieu étant acide

[OH"] <<< [H307]

[H;0%] = [OH"]

AN : [HC0O"] = 1,995.10 3 mol. L™

s pour HCOOH : pH = Pka + Shg
[Hcoo ™) [HCOOT] _

[HCOOH] pH = ﬁkn-luw.:@% [ HCOOH]

88

log

[HCOO]
[ HCOOH) = JotH-pKa)

1,995. 1073
_mmcgﬁ 102738

m HCOOH) = 2,512.10"#mol. L5

4) Déduction de la concentration initiale C,
U %‘dm la conservation de la maticre
_ [HCOOH] + [HCOO"]
>z C, = 2o 1072 + 1,995.1073
¢, = 2,711.107*mol. Il

PHYSIQUE

wmﬁmmbuéiﬂnmzoza% oc::mwmwwaamm
i- Question & réponse courte

¢ Une onde transversale est une ucooomms,_,

signaux dans une direction perpendiculaire
propagation de 1’onde. ,
Ou bien

Une onde {ransversale est un EaaoB 4
propagation dans ui milieu &’ Eﬁ Su
(ou ébranlement) émis par Ul
Qﬁﬁz?wmsmoﬁo: @Qvg&oc_

propagation de I’onde.

w Réarrangement
Un oscillateur harmonique est Uit

horaire du mouvement est une ﬁ.onoaoa



3~ Question 3 alternative vrai ou fanyx
a =faux b = vrai

4- Schéma 3 compldter x* -3 A

i T —— a, =2cm
¥: = 2sin (100mt ~3) = VA "
: — a, =3 cm
¥, = 3sin Amg + H.u — Q.AN Nv Lop e

Partie B : Application des connaissances

1} Calculons :
a- La longueur d’onde ;
vl A M 21
= —_ i
2 C

2x09
AN: A= A

b- La célérité
C
==—=C=AN

N
15m/s

w




MRU d’équation
X=V bt x 3 =0 =V x —0

AN :x =107t 2 A
® - Sur (oy)
=9
Qu\llwwlumw\”lm, clg = —e
ek
a, =—=C(t "Cquati
yhe m\.\;gg\aE:m:c:%”w@w%+5w~+u\o
At=0,Vy=0; 3 =0
— Nm. 2
u\lmﬁn

>

b) Déterminons I’équation cartésienne de la trajectoire

i NWM ﬁavi* L tel x2
e () Y= mvg

AN v =187o M0

3- Trouvons les composantes du vecteur vitesse a la sortie

g
& sxX T ﬂ\o
R AR o ottt et e
i Xs i = Vex = Yo
Urt = il o d’ou | Vo SOl
g 5 2y mV,
Bl = 107m s
PAN: 1] **

i), = 35210°m.57

Norme de la vitesse ¥
& Geiva
JVZ+ V3 =V, =1,0610"m.s ; a2 M

Eyercice I’ OMNDES PROGRESSIVES

“Up milieu’ élastique est parcouru’ par des ondes progressives
transversaies’ sinusoidales . j .

Ona tracé le diegramme du mouvement de la source S (courbe 1)

E la sinusoide des espacesat=0 (courbe 2 v.

1 1)- Déterminer la vitesse de propagation.

&

Y (mm)

nsquLvlml S

2)- Ecrire I'équation horaire de mouvement d'un point M

situé 2 12,5 cmdeS. :
3)- Décrire le sensdu mouvement a t=0.

Exercice H-

La lame d'un vibreur est animée d'u [ 1l
] N mouvement sinusoidal
.M:Qmﬁm:c de ?mncms‘om N=100Hz et d'amplitude Smm. On attache ala
r.ﬂﬂ u <_U\q9.:\ I'extrémité d'une corde de longueur 1=80cm.
2 ﬁmﬂwamxa«ma.ﬁm dela corde est fixée 3 un solide de'poids 150N, qui
22 et constitue un obstacle fixe sur lequel les ondes se
, _Mwmsm. W: .mcuwomm quela corde est sans raideur
- Laiculer la vitesse de propagation-des ofic
la corde préseptc i N propagation-des ondes mwovmg que
- oo&mm W_..ﬁ Mnm_ﬂ_m I'équation horaire du-mouvement d'un point M ce
e ue a la distance X=0,25m du point fixe en tenant compte
premiere reflexion sur I'obstacle fixe.
MW- Calculer la masse dela corde :
Quel est son aspect 4 I'instant 1=0,040s. On placera sur

1v 25

mm mnrmgm i £
eion % e M S v . . 4 . pa
gauon deM a cetinstant aprés i*avoir caicuié.

¥
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Exercice 3

Deux points i i S i
P identiqgues animés d'un mouve sre delongueur dande =0, 6um éclaire de

sinusoidal vertical de fréa ment  vibratojr jLirmd @w, ;
frappent la surface dune mmmm:nm_mmmzw et d'amplitude owm.nzm cqwmo:&muma patraliéles et distantes dea. c?mamy..xwgwmm. 5
de 5,3cm: La célérité des WJQOm mc_mcxj points 5, et S, distante fines, ﬁo itance D 2m duplan desfentes eoran ()
0,20m/s. Oi a la surface de l'eau est & n_mnmhm ._mv-pc_ov.mwéw onsticoran L g

; o thrm milieu dela 8¢ frange sombre est 4 4,5mm dum

>23mﬁmsﬁnuo_mvown~8mm, &.
, ﬂmmos . .
dessus dela surface del'eau : Slonaaten M 25
1)- Les pointes vibrent en phase
MW- Décrire le phénoméne observé
- En utilisant la constructior ,

! : e . : 8 on de F ]
a.u@ﬁmq:_:mﬁ._.mﬂcwco: horaire y(t) du point N'de la wc%mmw%ww
__N wmc_: mmmma.,mﬁ.msomw SN = 3,2cm et SN =3cm despointes.

- La vibration S, présente maintenant un retard de phast
3 o . ; m —J
n/4rad sur la vibration S, etS. . e
Quelle est |a relation qui détermine les positions des pointside: ‘
n@.&.umms en existe-t-il. entre S, et SoZi |

;Anﬁm«mznﬂnm,_nc_hm?.w?;
duchaTRe wmnamﬁ mésurer :'épaisseur .d'une
une: des fentes.. cl

verre estzn=1,5: "
““On éclaire malnten

i chromatiaue ( jumiére blanche) et on observe au spec
nmw\Bn Jinterférence 3 une.distance X=6mm du e
chan :

s longueurs d'ondes iations éteintes
centrale. Quelles sont les longu desradiations mmmwm :

ce Uoujﬁ\m

m\)ﬂzwmxwmbmznm,ﬂ Lu mineuses
— S e —~—.

Exercice 1|1

Deux fentes horizontales F; et F,, fines, paraliéles distante de a =
Inm. constituent deux sources monochromatiques cohérentes. Cn

1

Exercice 2

Une source (S) monochromatique delongue
eclaire deux fentes, S €t Sz distantes d

situées dans un plan vertical distant de(S) ¢
Un écran (E) verticai est placé & une distan

&rence SUT 1

ohserve les interférences sur un écran (E), paralicle au plan
contenant F, et F etsitué & une distance D = 1,5 m de ce plan.

1) Onles éclaire par une lumiere monochromatique dek = 630 nm.
Qu observe-t-on 7 ; A

2) Le miiieu de fa 3¢ frange briltante est a 7 5mm du milieu dela

Calcuier la iongueur d'onde de la radiation

chserve des franges d'intesf

a)-Calculer l'interfrange. :
b)-On déplace !a source (S) de 1em ver
et de combien se déplace le mv\mﬂmm_.m% 5
¢j- Onintreduit toutie dispositit %4,
einterfrange et conclure. r..aa.om.%w
d)- La source (S) emeta present

longueur d'onde i =0,58umet wa
I'ecran (E) A quelle distance dela
premiére coincidence entré %cx‘ v

frange centrale.
utilisée. .
La lumiére émise par Fy et F est maintenant constituée par 2
radiations monochromatiques de iongueur d'onde. &, = 420 nm
et A. = 630 nm. Qu’ observe-t-on 2

sur I'écran ? Déterminer ia position suf le pian d'obse
se fait la prémiére coincidence des franges brillantes (e
delz frange centrale). :
4) Onoiace devant ta fente F. une lame d'épaisseur 8 um et g'indh

11 Uin Dia
o ~ant i
frange cenuraie

B 3/7. Caiculer le déplacement de
g eSS DS

(&S]
S’

rvation
n deho




k.m.h\hm. ﬂ; ‘utcw_o-mnm.ﬁ TRIQUE

me_onnonooﬂmrQﬁ:m estune

Une celiuie photo-éiectri 5
que posseéde une photocathod Lac :
Elle est &clairée par une radiation monoch oo S : cm& . Cette cathode regoit 85 ;
d'onder, =0,425 chromatique de longue A rions ultraviolettes. aﬁo@z@w e
o 2 = um. La puissance captéepar la photo nmnroaw . mu_am::ow ar unité desurfac g
. 1 Watt. Les mesures donnentalors : p nrvqm:mz mvmmﬁ e na est'p =50M
- intensité du courant de saturation : |¢ = 2 mA . Awoﬁ%ﬂm«mnc o - .mvﬁmmmm.. *&
: 2

Le rendement .quantique dela ce

Potentiel d'arrét : U, = 1V 32 o
: Dt 2
; courant de saturation dansle circuit,

D@S«Bm:mj
a) la frequence etl'énergie des photosineidents e ,L Om::/_\ﬁ ce-qu'on appelle ..uoﬂo%_%
-b) ["énergi é e -8,27 L
) vroﬂommwj _M_: tigue maximale de mo._.:m ao,m électrons no_wﬁwmu« = .o:m:m:« n‘,o:aw:.;mmma_m._m.wé i
¢) la valeur de travail a_mxﬁmnco: Ws du césium g ;
d) la fréguence etla longueur d'ondeseut} .
e) le nomibre d'électrons émis par; seconde.
f) le nombre de photonscaptés par seconde
a) _m rendement ncm:ﬂncw dela cellule. -

===

| Exercice 4 :
i i Une cellule au‘césium a une sensibilité
: , lorsqu’on I'éclaire ﬁmq une Ba.mﬁo: am E
& b , 3 : ) .-.
L B 1)-Galculer le
= .,NY b Szm_o: c

. Exercice |l

Une ,om::_m photo-électrique a cathode métallique Amﬁo:ﬁ:av
est . éclairée simultanément  par deux  radiations
30:00:33&5:@%?mncm:nmm 7: L, mmao; Hz et zN =
mms_."nroﬁo électrique de la cathode est - Qo=

4 841 O?* Hy- Le ,,m:wamr_.m:m est leur vitesse ma
o 60 um. : i

1) Ces radiations bﬂo<onrm:7b_ es toutes Qucx __ Imﬁ photo-
électrique ? justifier votre réponse 7

2) Calculer la vitesse Bmx::m_m m<mn _mmcm__m
sortent dela cathode.

3) Quel est ie U,_mm_sﬂm" d
électron ne parvienne 2 J'anode?
4) Ce rendement de la cellule phot
du nombre n d'électrons émis au nombre n' de pr
pendant le mémes temps. Ce rendement vaiant 7 =
iéduire ia puissance rayonnante dela cathodesi | =T0°A

Boge | —

les électro

o-&moﬁ:ncm étant le rapport ﬁ
otons incidents




| COURANT ALTERNATIF

Exercice !

Entre M et N ( deux vo:;mv on maintient une d.d.p. .am nie

par I’expression

u()=70,7 Sin(314t). A
1)-En déduire [a fréquence et la valeur cfficace de cette

tension.
2)-0n ‘relie M et N par une résistance pure R et une bobi :
de résistance r=6Q etd inductance L montéesen séries At EXETCIE

o o tovarsd s o oSk ot T o TR
B mm%cwﬂ_._ﬂ X ac‘,n.ﬁmm%m_w__u%m, e ne bonne diinductance L et de résistance.
- la <w_mh,mm" _;_awmn“:%d,_a BEATe (L) . de capacité C ; une tension alternative s
b)- Ecrire _A.mxm_,,mmm.mf..m_?_.,v,. . de I JStantang mmﬁwnmmam Mﬂmw_w w\mﬁ de fréequen ,_
de'la résistance R et.de us(t) de 1)- Pour une valeur f, dela ?m%ms

0, (1) dela tension aux bornes .

" tension aux bornes dela bobine. ‘
bornes desappareils sont telles que U,

a) les valeurs deU, UetUg;

b) l'intensité efficace | dansle

¢) le déphasage entre la
circuit etl'intensite.

Exercice |! | ,
: A T il , T 2) La tension appliqué : 1 val
1)- Onalimente un circuit formeé d'une resistance pure R=9,1Q en :,Wm_m i ?mncmsww_%”_mmm mrmamwn la
<érie avec une bobine d'auto-induction L non résistive, par 1 2) Finterealan Vvaleuriia =
tension U = 14,1 Cos 100xt(V) lintensite efficace est de 0,55 'intensité efficacel ;

A
a) Caicuier
R) Donner i{t), uap(t) et upR{t) o
2°) OndonneaR la valeur 20Q et on met en série avec bobine L
0.1H et un congensateui de capacité C= 10 pF. On maintient et
fois une tensionU de pulsation variable deU =1 20 V.

fa valeur L : circuit etl'intensité ,
. ¢) la tension efficace existan!
appareil. s

I'intensite instantanée i
Calculer la valeur effica

: no:mmuo:aw:nm.
fficaces Uc €t

a)- Il n'y aaucun dephasage entre
le circuit etla tension u appliquee.
cetteintensite, ainsi quela pulsation W
b)- Dans ces conditions, calculer les tensions €
respectivement aux bormes deCetdel.

|98 '




Baccalauréat session de juillet 2013

Epreuve de sciences physiques _
Série: C . [/extre
) hor

Exercice n°1 (Oscillateurs mécaniques) . ; o5 se propa
Un solide S supposé ponctuel, de masse m est attaché 3 |! 1 o
Xt

ice n°2 (ondes progressives) i
X )
m‘hhﬁm%:m S dune corde élastique

izontalement est animée dun | o
fréquence N=50Hz et m. .

sinusoidal de
gent le long de cette cor

instant t=0, S commence a vibre

d'un fil fin, inextensible de masse négligeable de longueur, Al
T d’équilibre en allant dans le sens des élo

L'autre extrémité du fil est fixé au point 0. On mnmwm ,,‘
angle 8,, & partir de la verticale OF et on 'abandonne sans

Ecrire équation horaire ys(t) du mo
On considére le point M de la corde situé

i

initiale a l'instant ¢t = 0 3 % a
a) A quel instant M commence t-il 4 vibrer?
. : : X . «re 'équation horaire yy (t) dum
A une .amnm t, l'abscisse et la vitesse angulaire du solide b) mn:mm mwi e iﬂmmmmmemmm wsw o
respectivement 8 et 6. on considére nulle I'énergie potentielle 2 m:m Mmm 10~2s il
5 a et s % e 2 = 4,9 :
nWmﬂﬂ?:n du systéme « Solide + Terre » au plan horizontal pa: _ Représenter sur le méme systéme
par &. fonctions ys(t) et yu(t) des mouven
1- a) Etablir I'expression de I'énergie Emnwsscm E,, du sys Exercice n°3 (courant alternatif)
solide-Terre en fonction de m, [, g, 6 et 8 (g étant I'inten Un circuit électrique comprend en Seri
la pesanteur)
b) Montrer que cette énergie est constante
2. les oscillations sont de faibles amplitudes ,
a) en utilisant les résultats de la question 1, montrer § £ COo
I'équation différentielle du mouvement a pour exp valeur efficace U et de frequen
ity ; Les mesures donnent alors les
6 + .m.@ =0 : y
b) Calculer la période propre T i ;
c¢) Etablir I'expression 6 = f(t) de l'abscisse angulaire en -

du temps sachant que 6, = 6° .On donne : [ = 60cm; ;
Déterminer

=9,8m/s?;1° = 1,744 107 rad :
g m/ a.1- la valeur efficace U de
100




a.2- l'inductance L de la bobine
a.3- la capacité C du condensateur

(o

E\P\.\

ne solution

U . .
oncentration molaire C, = 10~

rcicen®2 (Solution aqueuse i
d’acide éthanoi

b) Montrer que le circuit est capacitif 5 Ecrire réquation: OB
: 34 H. sthanoique dans l'eau.

2. On applique maintenantaux bornes du circuit une nouy b) Recenser les différentes espe
tension sinusoidale de fréquence N, = 100Hz et de mép solution. g
valeur efficace U que la tension précédente. d) Déterminer leurs concent

a) Calculer l'intensité efficace [, du courant dans le circuit 7. Déterminer: .

b) le circuit reste il capacitif ? justifier a) Le coefficient de dissocia

_ — b) LepKa ducouple acide-ba:
CHIMIE 3. Le pKadu couple acide-base HC
A a) Comparer la force des acides
Exercice n°1 (Spectre de L’atome d’hydrogene) b) Justifier
Les niveaux d'énergie de l'atome d’hydrogéne sont do
I'expression (£, — .H.M%Am_\v ou n est un entier naturel supé
égala 1 BACCALAU!
1, Calculer les énergies correspondanta n=1; n=2; n=3
2. Comment nomme-t-on le premier niveau ?
Exercice n°1

3. a) Dans quel état |'atome d’hydrogéne se trouve lorsque n
vers l'infinie
b) Quelle estalors son énergie ?

4, a) Calculer la fréquence de radiations lorsque
a.1) l'atome passe de niveau Ez au niveau E1

a.2) I'atome passe de niveau Ez au niveau E1
a.3) les longueurs d'onde correspondant a ces fréquences

b) A quel domaine spectral appartiennent ces radiations

5. Calculer la longueur d’onde la plus courte que I'on peut’

dans le spectre de l'atome d’hydrogéne
h =6,62107%4.5;C = 3.10%m/s; leV =

102

1- a) Expression de I'énergie

b) Montrer que E,, = con:
-3

¢ Force conservative : P

¢ Force non conservative



e Relation: T.E.M: AE,,, = Mm

Ne

Epy —Epn, =Wz or Wa=2Q0
M.SNI. mq "Olmi:a” BN,”GGQ

2- a) Montrer que I'équation différentielle: § + 29 = ¢
L

o T et

E, = cte— Mﬂ = 0 oscillations de faibles amplitudes 1
92 d : 4
Hl.nwmm R.mnlmmm3-mn+ S.EMMVHO _,
é.s.m + mgl8.8 =0 - 9(ml*8 + mglg) =0
M 60
== .
ml%6 + mglf =0

L@+%muo .

b) Calcul de la période propre T,
I'équation différentielle est de la forme: 6 + w36 , caractérist
d’un mouvement sinusoidal de rotation, a coefficient constant

etde période: T, = N.az\wlﬂo = N.a/\wlw = 1559

c) Expression de I'abscisse angulaire : 8 = f(t)
I'équation horaire : 6 = 8,5in (w,t + @)
origine des dates; l'instant ot le pendule est abandonn
vitesse initiale.

= 0,,sin (w,t + @)
Mm. = 6,,w,c05 (w,t + @)

At OMmumSmE Gosi=0

—> = : =
g = 6 w,c05¢ =0
o=+

—> wlﬁn+mnomm§Vo
o=

U.OQ ~.m\DCNEOb : 6= m3mm§ ASQH + Sv -MN\@.N@

e

g o ‘mn e
(0 B »\M =97 Po»ﬂn&\.w...‘_‘

_, g = 1,046,107 sin (,04¢ +3)-

rcice n°2

1- Equation horaire y(t) du mo
ys(t) = asin (Wt + @)

« Origine des dates, l'instant ot w,w
sa position d’équilibre en allant d
positives. S
ys(t) = asin (ot + ®)
Mv.\m@ = awcos (ot + @)
. ys(0) = asing
Sl o?\mﬁd = awcosY
s>@=0carys =aw >0

Dot : ye(t) = 5.1073sin100mt

2- a) Date a laquelle M no‘Bylmﬁ

le point M commence a vibrer
8,25 o

g =2 =222 ;g =9 5ine .
Vv 10

yu(t) = y.(t — 6) = asin [@(€ — &)

yu(t) = 5.10~3sin(100mt — 2,5@)

yu(t) = 5.10-3sin (100t - 2

> y(t) = 5.10 3sin Tooi



c) Calcul des vitesses aux instants
t, =1,2510%sett, = 4,5.1072%s

iy (®) = 5.1073sin (1007t — %)
— yu(t) = 5.10"3x1007mcos .?ooi l.m

s () = 5.10 *rrcos (100wt — %)
—dt, =1,25107%s

N’

Y, = 0,5c0s (100m.1,25.1072 — )

: b4 5 AT 4 3
Yy, meros\on = o) Si-e0S=s

2 4 2 2
. vz 2 .
i HWAIHV = aﬂ = 1,11m/s -yy, = 1,11m/s
—at; =4,5. 107 %s Z = Lo
avecy 7 — L =400 lq
Cwq i

Ym, = 0,5mcos Tooa x4,51072 — mv
mn

! ] U = 15x [(20)+ (30 - 40)
Yu, = 0,5mcos Ana g lv === 1,57 — yy, = 1, 57105 e

2 2 2
2- Détermination de l'indu

3- Représentation graphique y (t) et yy(t) 7, = Lot z, _
Le retard : m”w or ﬂ”%l.ﬁ.Z"H Qoznm"w.ﬂ..., 30 wq Nwazu
8 =2,5.107%x'50.T = 1,25T -8 =1,25T = mﬂ L= 750 9,5 107“H

s

! ~B o .
T 3- Détermination de la capacité

yu(t) = 5.103sin A.wlan - mv Zeis o, € T Zonnaniis
= C= : = .N.QO. Hlem
¢ 0 H H MH T .muH w|.m NH 2t x 50 x 40
4 2 4 4 2 - i
y. 10]5.1030]-5.10"30[5.103 0 {5100 b- Montrons que le circuit est ¢
u VP00 05107 0 o = 00 e




2.a) Intensité efficace I, du courant

'= |R? N
y=21 avec Z = /\w\ +QéN h.e....v

U

o - = 0,754
2
R Awixzu o Nﬁnzwv
cice n°1
c) Nature m: circuit on mélange 20m! d'une solution
d’iodure d
2nLN, — NanzN = 39,450 > 0 — le circuit n’est plus nmum it d’'une mo_cm_%ﬂ”% re de potas
21N, = 59,669 | |6gérement acide.
Gh s Sk : 1. Ecrire les demi-équations m_maa. C
i B et 20,0002 ol Je la réaction. Un dosage est-il possit
< ., 5. On dose le diiode I, formé en versar
1 T ! : , totalité de la moanu précéde n
— 2aLN,L > — — circuit Emcncm donc non capacitif sodiuma 2Nt i 0 8 0,
s i B 1équivalence, gmn&mm _.mam %
CONSEIL GENERAUX
Pour mettre toutes les chances de votre c6ié, il est indispensable de réaction.
i i m b) En déduire la nosnmuﬁ.mcon
travailler réguliérement et de se m@h@ﬁa‘ %&.§B§§§§ﬂﬁx les | o&ﬁm:mm 4
exercices type BAC dés que Uétude &’un chapitre est terminée. | §
A On donne : E° = A:NDN [H,0) =
B =I5 - ) = +0,54V mo_Sm COuf
Un seul but, un seul réve, la réussite au baccalauréat. ; Exercice n°2
A 10ml d'une mo_cﬁos oxali
additionnée d'acide sulfurique: &
A R R T U T Aty _ Solution de permanganate .
, i anzo_,m complétement quanc
ey : _mnam oxm:@;m se c.mzmmoqaw:
108/ |

| S



tration molaire de la solution d’acide oxg]j

concen .
2 Eaater e tration molaire et le titre de la solut

3. Calculer la concen

KMy, 04 pile mettant en jeu les coupes redox précég

4- Onréalise une .
de cette pile

a) Faire le schéma . T
u o Donner l'écriture de la chaine électrochimique

o Calculer la force ¢électromotrice de cette pile

b) On fait passer un courant de 0,5A pendant 3 minutes
Quelle estla variation (en mole) de J’électrode négative
On donne : N, = 6,0.102*mol™ ;e = 1,6.1071°C

o = (M,0; /MZ*) = 1,51V ; E%(C0;/H,C;0,) = —0,49V

Exercice n°1:
on réalise une expérience d'inter
Deux pointes distantes de w,.ﬂ
points S; et S; qui constituent
sinusoidales en phase de m
méme fréquence N = 50H,. L
del'eauestV = 25cm/s
1- Calculer la longueur d'onde (.
2- Les équations horaires nnw n
Y5, (t) = 5, (t) = asin2aNt
Un point M de la surface de I'ea
de S, et d, et S,.

PHYSIQUE

rcice n°3 :
Une barre homogéne de section constante, de masse m
longueur L = 21, effectue des petites oscillations dans un
vertical autour d'un axe horizontal passant par l'une

extrémités 0 on fixe 3 'autre extrémité une masse &5

1

i

2 1)

considérée comme ponctuelle. 3) Etablir I'expression littérale

E, O un ressort spiral de constante de torsion C et un

de rappel de moment m, = —C6 1€t S; arrivent en M av

Al'équilibre la tige est verticale (6 = 0)
1. Calculer le moment d’inertie J; du systeme
2. Calculer I'énergie potentielle totale du s

fonction de 4. 1 E

(.

b) Calculer 'amplitude du 1 n
d; = 4cm. Conclure. .

¢) Déterminer le nombre




grercice o35 &
Une lameé vibrante pourvue
siet Sz de la surface d
sinusoidales. :
y = 0,4m/s et d’équation

=

Exercicen°2:

Deux pointes verticales produisent en deux points §;

la surface d'un liquide, deux perturbations transversa ; ,

sinusoidales en phase, d'amplitude et de périodeT. 1) Ecrire: Péquation du T

L e g A surface de I'eau.

ys, () = ¥5, (t) = asinwt

1- En utilisant la construction de Fresnel, établir littére
I'équation du mouvement résultant en un point M de la s

du liquide de situé a la distance de d, de S, et d, etS$;

a) Du faitdel'on de issue de Sy
b) Du fait de I'on de issue de
Onpose:S;M =d,; etS;M =
2) En utilisant la construction
a) Etablir I'équation du m

b) On considére M tel que

.

En déduire la condition pour laguelle ce point est immob;
2- Surla droite de 5, 5,, la distance de deux franges imm
consécutives est de 11cm. En déduire la longueur d'o
et la vitesse de la vibration qui se propage a la s ac
liquide.
3- Calculer le nombre de franges d’amplitude
liquide.
4- Déterminer l'état vibratoire de chacun des P
suivants : h
¢ Asitué 2 36 cmde S;et 80cmde S;
o Bsitué 2 10 cm de S;et 43cmde S,

&
N
45
i




EXERCICES DE SYNTHESE

I- PROPAGATION DES OZQ.—wm : ﬂ,
Liextrémité O d'une corde vibmante est animé d’un

sinusoidal dont I'équation est y, (t) = 2.10725in200mn¢.
1) En déduire la fréquence et 'amplitude du mouvement ,
2) La distance qui sépare deux points successifs qui v
opposition de phase est d=20cm calcule :
a) Lalongueur d’onde
b) La vitesse de propagation des ondes
3) Soit M le premier point qui vibre en quadrature de p
source O
a) Détermine la distance X par rappott & la source O
) Etablis I'équation horaire du point M ,
¢) Représente graphiquement dans un méme systéme d’axes
ypr(t)

COURANT ALTERNATIF

Un circuit électrique est constitué d’un conducteur ohm
résistance R et d’une bobine d’inductance L et de r
négligeabie. sl
1) On alimente ce circuit sous une tension continue 6V, I’int
courant est /; = 0,24 : >
Détermine la résistance R et Iz puissance élecitique conso
2) Le circuit est ensuite alimenté sous une tension alternative
cfficace U, = 6V et de fréquence N = 50H,. L’intensité el
du courant est 7, = 0,24. Calcule :
a) La puissance électrique du circuit
b) Le facteur du circuit
¢) L’inductance L de la bobine

3) Un condensateur associé en sérj

"~ circuit 4 0,8. En admettant
o) L’impédance du circuit
b) Saréactance X 4
¢) La valeur dela capacité C

cOou

suivantes: Uy = 40V et U, = 1
a) En déduise les valeurs des

b) Rappelle les expressions litid
des caractéristiques du circuit
¢} Calcule la valeur numérique
d) Quel est le déphasage de I'in
fapport 4 la tension u(t) appli




N\
PROPAGATION DES ONDE 2
0
- Déduction de 13 »?ﬂs:c:eo et de "amplitude du mow 2
Fréguence: N = — = 1004, e
Amplitude:a = N.E»NS -
a) Calcul de la longueur d’onde | Déterminati
annma+3mm<nokno Sr=g=% :
2 2 U= wmu

pétermination de la puissance &85
mnc_:lfuimnow 1,2W

2. a) Caloul de la puissance
P, = RI3 = 30x (0, 12 =0 wa

b) Calcul du facteur de vEmmgnﬂ

- A=2d=2x02=04m
b) Calcul de la vitesse de propagation

V=AN =0,4x100 = 40m/s
a) Détermination de la distance X par rapport  la source,

beumwmmﬁobﬁ = (2k + Cm

| e

P, = Upl; = cosg — cosg = Q
¢) Calcul de P’inductance >

Z; = JR? + (Lw)? m<8N~

q.& =R+ (Lw)® > L=

I

2
5= @+ Do x=@k+ D)

4

0,4
= 0,im

PN

pour le premierpoint kK =0 - x =

b) Equation horaire du point M
Le point M reproduit le mouvement O avec un retard m

y = 2.10 2 sin ?sci & Nomav

-y =2.10"2 sin Amooﬁ & w = 2,102 cos 200m

Cos@ HW.IVN

b) Calcul de la réactance X

CQ y
wwixj.xwix pr
Le circuit étant capacitif ;

c) Représentation de y,(t) et yp (£)
2n

¥,(t) = asin200wt = mmSMﬂn

i 2n
yu(t) = lnnomﬂﬂn

iasaumumumﬁ imno_mmﬂumw

2
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.“'“ i

g =7 -R =-22,5Q

35;9:%0 :
1 S 1
hEIMmmﬂx.M X
1 v 24
= = 4,2.107°F
¢ Naz?azhnx

SATELLITE GEOSTATIONNAIRE

En vue de collecter les informations sur un endroit précis du glok
terrestre, un satellite doit étre placé & une altitude h afin as.a;@
immobile pour un observateur terrestre. On dit dans ce cas que
satellite est géostationnaire. e
1) Ce satellite, assimilé & un point matériel de masse m, doi
mouvement circulaire uniforme a cette altitude h. Etablis e
fonction de g,, Ret i .
a) La vitesse linéaire du satellite
b) La période de révolution .
2) a) Quelle est la valeur de la période de révolution (en secol
que ce satellite soit géostationnaire. o
b) A quelle altitude h doit on alors placer ce satellite ? Ow do
champs de gravitation terrestre a une altitude h. g = QMSN
R= 6400km est le rayon terrestre |
go = 9,8m/s? est le champs de gravitation terrestre au sol

SOLUTION

1) a) Expression de la vitesse linéaire du satellite
Etude dynamique
e systéme : satellite de masse m
¢ référentiel :Géocentrique

o

1718

7
| T

ph

b) Expression de la période de révc - |

7) a) Valeur numérique de la ugom
7 = 24h = 24 x 3600 = 86.400s

D, : est un conducteur ohmique d
D, : est un bobine de résistance 7 ¢

ra

Dy est un condensateur de capac

-

mesure I'intensité I qui traverse le di

Expérience 2 : On applique une

veleur efficace U, = 12V et de fréqu
Vintensité efficace I, correspordan

oy
Dipdle | I(A) | I
D, | 1875 25
D, [36i
D, 00NN




1) Compleéte Je tableau des donndes ci-dessus

2) Détermine R, 7, L et C ; & Cateul de la valeur de la »....35
3) On associe les trois éiéments en série. Un générateur ba; 3.&% it atteint 53 valeur maximal
Ll

fréquence mainfient unc tension sinusofdale de fréquenc
aux bornes de I'association. On maintient la tension effj
constante et on fait varier la fréquence. :
Pour quelle valeur de la fréquence I’intensité atteint-elle ga

maximale. \

SOLUTION

1) Complétons le tableau

Dipdle | 1c(A) | 1.(A) | U/l | U JL
D, 875 L 25 L ARG
D, | 36 | %2 5N
D, 005100 « 500

Exercice : i

e S n————

Un barreau homogéne BD de L
horizontalement par la torsion d’un fil
ipasse par le centre O du barreau. La d
secondes.

2) Déterminationde R, r, L et C

Pour D;: R = e - 4,80 assem et m’ égale & 6,4 g chacune, p
Io ! oscillations devient 105 secondes. Cale
Pour Dy: U =1l 27 = .m.m = 2,58 1- Le moment d’inertie J du barrea
_ Constante de torsion C du fil,
| 2= Lavitesse angulaire du barreau sans les su

o= Lﬂm + (Lw)? = Z2 = 1% + P’

‘SN 1 “S_N L |
L= Mﬂsv l-ﬂ.ul.vbnm.mnﬂ.\lo&s A;m”v = hi@\m.@.

Calcul de C
Pour Ds: Zp = —— € = —— = 1,33,1075F

cw WwZc

S8 position d’équilibre au cours d’osc;
radian, !

3- Wo c.mwm; nécessaire pour écarts
4 position d’équilibre.
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interférences lumineuses

2

d'ordre supérieur)

> Aspedd du speclie

2 Cas de la lumidre blanche

(La lumicre blanche contient toutes les rag
compnises entre Q. dum  (violet) et 0, v
{rouge)

»

Pey ¢e franges sont visibles.

@ frange centrale est blanche, les franae
voisinas sont irisées (bleues vers le centre,
vers fexterieur du champ)

es franges obscures disparaissent car il devi
,/ﬁdﬁ&.m de trouver un point sur ..mnqwz ga

Jnuua? ' de phase.

Au-gels de quelques interférences: (bk

COn observe des cannelures noires

b.

des sources Ss m_

t

v
O-—-

2,

on sur 'éc-an?




> Aspecl du speclre _
On observe des cannelures noires |




2




- vy

=3

A .
\

2.
on place devant S1 une lame transparente a

paraileles d’indice de

45mm. -Préciser le sens de am_u.e_m/mmﬁm@: el
I'épaisseur de e. : R

Yapk

¢ *~ T e

4.~ 0n ...«m,..ﬁ#mw
dispegitif entibrement
i ....,‘ A‘- \ 3o \\\“ % s } i 3 %
réfraction n = /5  la source S délivrant la ra
N ﬂ - 2
\ ‘

dans  i‘eau.

o S

%

A % ks
3 : XA
L N

~

X
2

réfraction n=1,5% et d'dpaisseur
e sur I'écran, o systéme de franges se déplace de

le spectroscope et on place.

La source S est replacé a sa position initiale,

calcul MW )

€
o

- % PRIE v T Rt LT

NG e T ..\ s
3: On retire 13 _mBm\hmd.mﬂm/m_ﬁquwocﬂnm déiivre
la  lumigre Em:n:m.«.. %\m EWJ la fente d'un
NeCLiUsSs ‘ iafrang htrale.
sneciiustope um:dwfm»/_m/ﬁwp .mm.,\. w t mAm

.\\ As. .//./,. Vo ....\ : .
Déteri-.= lgs’ Mmﬂwmwmmmm visibles correspondantes
aux mnnumk.:xmmfmoh...amwiﬁ w.@mnaxm obtenu.
0,4 pm < A<N0,8 pin
P i g
o

5 I'aide d’un dispositif des fe

fentes sont distantes de a =
parallelement a D =3m di ob

i

15 Définir et calculer

o3

longueur de 'onde A de la

Parallelement & I'écran la s
d=50cm de I3 plaque portz

De combien et dans quel
Centrale ?




interférences fumineuses ke ,
‘ 4 On ramene S @ sa position initiale et on.
devant S; une lame de verre a faces parall

dépaisseur ¢ = 60 HIM et indice de _.mwﬂ c

n= s FLA y
De combien et de quel coté se déplace la

centrale ?

B On retire la lame de verre et on immerge to

’

le dispositif dans I'eau d'indice  1q, = »\w .qu

est la nouvelle valeur de l'interfrange ?

b Le dispositif est de nouveau dans [air. O
superpose a la radiation u«mnmum:ﬁ? une autre
radiation de longueur d’onde A’ = 0,50um et or

observe simultanement les deux systemes de franges

Quelie est la distance entre le centre du champ et
premiére coincidence des franges brillantes ?

7. la source S emet maintenant une lumi
blanche.

Qu’observe-t-on sur I'écran ?

’

On place la fente d’un spectroscope a £ = 5min

la frange centrale.

Déterminer le nombre de cannelures obséryée
les longueurs d’onde des rations co fespondan

La

=A= S

2) Précision A




. peplacement de la
!

-
u L

= S ——— -




-
52 (555 /Yé LSS S ﬂ
.,/ /W v.;«\\\
ot =N e da ) — (dy + dy)
AL =G
e/ OA\H”, \N/\‘ () A:\ e a; )
,/(.\., /
F .\mv\ ax )
£ i ;. G
nour la frange centrale K=0 = 6=0
=S X Mu - ~-1,5¢m
conclusion : la frange centrale ou tout le systéme de
franges s’est deplacé de 1,5cm vers le haut.
4) Déplacement de la frange centrale 4
D S
S; e o
P S

i e chemin S,M s’allonge de (n-1)e.

Nouvelle difference de marche

& = $,M — ;M = [d + (n-1)e] -

TR

"

ksl

b

§ =24 (n- e
7

o wmix.%nhm?nﬁ

Nombre des cannelures

wﬂ) /N \ /
: NM »5; 6 ; 7} on a 4cannelures noires

eurs d’onde

| oy

lude .. mu_._\OOzj zcm& _.




T~

interférences lumineuses

5) Nouvelle valeur de linterfrange

: ~ AD
- Dans lair NQ_ o
a
: 2 o R .
- Dans l'eau Nm = —
a

Les franges sont plus serrées et plus nombreuses d

7

I'eau gue dans l'air.

6)  Distance de la 1°¢ coincidence

Systeme (1) x; = k;——

i
&
|

Systeme (2) x,

ERH”P\NHN

S Dl

a a

Conclusion.

La 5¢me frange @qﬂ
avec la 6¢nefrang

On observe

blanche entourée de quelques franges i
dela, un blanc d’ordre superieur qui

N A
o
_mwa dusysteme (1) coincide
,,c/: Mww

-

Observation sur 'écran

une frange centrale brillant:

nte du systeme (2} ala




TS ¥

Wt »
M AT TR R
.

SR

Les franges sont plus serrées et plus
l'eau que dans I'air.

6)  Distance de la 1° coincidence

/



- - Sy w03
N~ Ji‘d’- W

i LR PR

Conclusion.



Conclusion.

],q Heme mﬂ.mﬂmm britde

ec |

av




g
g

‘::F 11

e £=50Hz, est munie d’un styl |

Une lame un point S de {a surface de l’eau une perturb fic
détermine enqmusoldalb de méme période, d’ amplitude a= 3mm, .

transversale, te v=0,253/s.
la vitesse constante v 2
propageant ; on du mouvement de S, puis [’équation gy

|?équati i
S Ezlzxifeemen(tl d’un point M situ¢ a la distance x de S. On pre i
m [’instant o0 débute la perturbation en 3

mme origine des temps
;gmt S se déplagant dans le sens positif ascendant.

5. Déterminer & Iinstant t=0, 15s 1’élongation et la vitesse du pom
 situéa x=3cm de S. Préciser le sens dans lequel se déplace le poi
M & cet instant.
3- Au point d’abscisse x=1,75cm, représenter Ys (L) et yM(t)
4- Représenter |’aspect de la surface de I’eau a I’instant t=0,06s.

M
Exercice :

Al extremite d’un vibreur animé d’un mouvement smusmdal
fréquence 100Hz qui décrit un segment de-4mm de long, on accroch
un stylet qui tombe sur une nappe d’eau en un point S. ;

1- Quel est le phénomene observé ?
2- Ecrire I’équation du mouvement de s et d’un point M tel que S [

d = x =16mm. Comparer les mouvements de S et M. On pre n
comme origine des temps, I’instant ol la perturbation débute en
le point S allant vers le bas choisi comme sens négatif. La vitess ~:;f

ice
Lo v;brante, de fréquenc

}

prapagation est V=40cm/s.
3- Représenter sur un méme graphique les fonctlons v:(L) el yM(t)

W

Exercice :3
Une pointe est animé d’un mouvement vibratoire sinusoidal vertl

fréquence N=25Hz et d’amplitude a=5Smm. Son extrémité S frap
surface d’une nappe d’eau. La célérité des ondes 2 la surface de

est C=0,20m/s. Il n’ya pas de réflexion.
1- Décrire le phénoméne observé
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