Cours - Fiches de physique

PHYSIQUE NUCLEAIRE

1. Structure du noyau

* Le noyau est composé de :
— Protons (p™) : charge positive
— Neutrons (n°) : neutres

* On appelle nucléons = protons + neutrons
A : nombre de masse

=7Z+N

7. : numéro atomique

[Notation : ?X)

(= nombre de protons)
N : nombre de neutrons
N=A-7)
2. Isotopes
Méme Z mais N différent.
é2C lac é3C

— Ce sont des isotopes du carbone.

Exemples :

3. Défaut de masse et énergie de liaison

e Défaut de masse :

Am = Zl’Ilp +Nm, — Mpoyau

m, : masse du proton
m, : masse du neutron

Mypoyau : Masse du noyau
* Energie de liasson :
E =Am - ¢?

¢=3,00 x 108 ms~! (vitesse de la lumiére)

(Plus I’énergie de liaison est grande,

\plus le noyau est stable.

4. Radioactivité

(Définition : Transformation spontanée

d’un noyau instable en un autre noyau

\plus stable, avec émission de rayonnements.

Types de radioactivité :

a) Radioactivité o (alpha)
X — 575Y +4He

Emission d’une particule o (noyau d’hélium).
b) Radioactivité B~ (béta moins)
oX — 5 Y+e +V.

Emission d’un électron et d’un antineutrino.

¢) Radioactivité BT (béta plus)

oX — 5 Y+et+v,

Emission d’un positon et d’un neutrino.

d) Rayonnement y (gamma)

AX* — Xty

Désexcitation du noyau sans changement
de A ni de Z. Emission d’un photon 7.
5. Loi de décroissance radioactive

N(t) = Nye *

N(t) : nombre de noyaux radioactifs & I’instant t
N, :nombre initial de noyaux at=10
A : constante radioactive (s~ 1)

t :temps (ens)

N(t) diminue

exponentiellement

avec le temps.

6. Demi-vie (période radioactive)
Temps nécessaire pour que

In2
T 1= HT la moitié des noyaux dis-
paraissent.
N
N(T ;) = 70

7. Fission nucléaire

Un noyau lourd se casse en deux noyaux plus
Iégers en libérant des neutrons et une grande quantité
d’énergie.

Exemple : fission de I’uranium 235

ggsU + (1)n — ég”Ba + g%Kr +3 (l)n + énergie

8. Fusion nucléaire

Deux noyaux 1égers fusionnent pour former un noyau
plus lourd en libérant beaucoup d’énergie.

Exemple : dans le Soleil

%H + ?H — ‘lee + (])n + énergie




/
|
|

|
|
\

9. Applications

* Production d’électricité (centrales nucléaires).
* Médecine : radiothérapie, imagerie (scan,
IRM...).

* Datation de vestiges : carbone 14 Q).

* Recherche scientifique et industrie.

“10. Risques

* Rayonnements ionisants dangereux pour les
gtres vivants.

* Mutations génétiques, cancers.

* Accidents nucléaires possibles (ex : Tchernobyl,
Fukushima).

* Déchets radioactifs a gérer sur le long terme.



Impédance, déphasage et puissance de quelques circuits

Schéma du circuit

Impédance Z

Déphasage ¢

Puissance P

Circuit oscillant parallele
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Résumé du cours de physique (Dipole RC)

1. Conducteur Ohmique :

L_i}_ R : résistance du conduc-
R ’ teur Ohmique en Ohm (Q).

tension en (V) intensité de courant en (A)

2. L’ association des conducteurs

— En Série :

i Ry Ry
- H

Req =R +R

— En Parallele :

II Req L_1 1
] Ryg Ri R

3. Condensateur :
Convention

gy . - I e récepteur
l—J }7,
A B
C : capacité d’un condensateur en Farad (F)

q : Charge du condensateur en coulomb (C)

Uc = — ou q=C.uc

C

/\ armature A is négativement chargée

ga=—9 5 qp=+1q
5. Etude du circuit RC
Charge
* Si Uinterrupteur K
K est en position () . ..
C R charge

T

¢ Si linterrupteur K

est en position ) . ..

décharge
6. Equations Différentielles
duc dg
RC—=E RC— =0
HetRCG ITRCG

7. Solutions & Intégration

MC(I) :A(l —e_t/f) = A=E conditions

initiales

Mc(t) :A(l _e_f/’f) = A — E conditions

finales
q(t)=A(1—e'7)

conditions initiales

8. L’association des condensateurs

— Association en parallele :
Intérét du montage :

C G Augmente la capacité

Cog=C1+C

— Association en série :

Ci G
——i—
Lo ]
¢, oG

9. Générateurs :

Intérét du montage :

Diminue la capacité

_ C.C»
“a Ci+C

— Générateur idéal de tension
q> T Délivre une tension de E
— Générateur idéal de courant
@ T Délivre un courant d’intensité

1, = cte
. dq q
=2 =21
! dt ou t
10. Bilan : Les 5 clés
Dlur=R.i] @|uc=¢| 3[q=C.uc
. dq q
= — I:—
wli= 1=

11. Energie emmagasinée

1 q2
Ec=-.C.ut= -
¢y T e
Bilan énergétique diminue de 75%

Energie

100% E,

25%E,

date t; date t)



Résumé du cours de physique (dipole RC)

1. Circuit de charge :
C

AN

A TMC

i

(D §

UgR

2. Les équations différentielles :

* Eq. diff. vérifiée par uc :
d’apres la loi d’additivité

des tensions :

des tensions :

* Lq. diff. vérifiée par q :
d’apres la loi d’additivité

uc+ur ==~ uc+ugr =E

uc+Ri=E %—i—Ri:E
duc d

RC—==E 4. p% _

Uc + i <C+Rdt—E>XC
dq
RC=Z =CE

IHRC g

* Eq. diff. vérifiée par ug :

d’apres la loi d’additivité des tensions

* Eq. diff. vérifiée par i :

d’apres la loi d’additivité des tensions

et uRd: k d dE et #Rd: k d dE
. , uc Ur . . Uc Ugr
dé P—t—=—= dé P—t—=—=
= je derlve I 7 T = je derlve 7 7 T
Uc uc
=C— =C—
= dt ! dt
‘ :>+d(R)—0:> ! R C=0
b (MR dMR) _ a T ¢ Ra)*C T
up = Ri =
) di
ugp + RC duR =0 dt
dt
3. Association des condensateurs :
* Association en paraléle : * Association en série :
C
CIT_ X Ceq . Cl . C2 . eq
(- L% ST I S - %7
i 11 C1G
— = — 4 — g =
Ceq =Ci1+C Ceq G G Ci+CG

e Intérét du montage :

= Augmenter la capacité.

e Intérét du montage :

= Diminuer la capacité.

4. Générateur :

5. Relation entre q et uc :

Générateur idéal de tension Générateur idéal de courant e = c = [¢g=Cuc
fem E T TDejlivre une o 4 Délivre un I
tension cste courant d’intensité
(C)(F)(V)
cste — 1, = cte
i— dq P q : Charge du condensateur
dr == en coulomb (C).

t




Résumé du cours de physique (dipole RC)

*x Conducteur Ohmique :

* R : résistance du conducteur Ohmique en Ohm (Q).

‘U,RZR.i

—

MR

R i convention
récepteur

tension en (V) Q \— intensité de courant en (A)

* L’association des conducteurs

e Association en Série :

* Association en paraléle

] Rl iz R2 ] Req
=
M1 M2 u
Req =R +R;

x Condensateur :

* C : capacité
d’un condensateur
en Farad (F)

/N L’armature A est chargée négativement.

ga=—q9 ; qgp=-+1q

R,

1 1 1
Req Ry R
C B
— + .
aa — + ! Convention
L + récepteur
- -



tulatif des oscillateurs libres

écapi

2

1.3. Tableau r
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