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MÉCANIQUE

DYNAMIQUE
LOISDENEWTON

1ERLOI:PRINCIPED'INERTIE

<<DANSREPÈREGALILÉEN,LASOMMEDESFORCES

EXTÉRIEURES APPLIQUÉES À UN SOLIDE EST

NULLE>>

ΣFex=0

2ÈMELOI:RELATION FONDAMENTALEDE

LADYNAMIQUE

<<DANS UN REPÈRE GALILÉEN,LA SOMME DES

FORCESEXTÉRIEURESAPPLIQUÉEÀUNSOLIDEEST

EGALEÀLADÉRIVÉEPARRAPPORTAUTEMPSDE

SONVECTEURQUANTITEDEMOUVEMENT>>
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3EMELOI:PRINCIPEDESINTEREACTIONS

<<QUAND UN CORPS A EXERCE UNE FORCE FA->B

SURUNCORPSB,BEXERCESURAUNEFORCEFB->A

ALORSCESDEUXFORCESONTLAMÊMEDIRECTION,

LAMÊMEINTENSITÉETDESENSCONTRAIRES>>

FA->B.=-FB->A

4EME LOI:LOI DE LA GRAVITATION
UNIVERSELLE
<<LES FORCES D'INTERACTION ENTRE DEUX
POINTS MATÉRIELS SONT ATTRACTIVES,
PROPORTIONNELLE À LEURS MASSES ET
INVERSEMENT PROPORTIONNELLE AU CARRÉ DE
LEURDISTANCE>>

F=K×Mm/r2

Énoncé du théorème du centre
d'inertie
<<DANS UN REPÈRE GALILÉEN,LA SOMME DES

FORCESEXTÉRIEURESAPPLIQUÉEÀUNSOLIDEEST
ÉGALE AU PRODUIT DE SA MASSE PAR SON
VECTEURACCELERATION>>

ΣFex=ma
Énoncé du théorème de l'énergie
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cinétique
DANS LE REPÈRE GALILÉEN,LA VARIATION DE
L'ENERGIECINÉTIQUEESTEGALEÀLASOMMEDES
TRAVAUXDESFORCESEXTÉRIEURESAPPLIQUÉEÀ
CESOLIDE.

∆Ec=ΣWFEX

Champgravitationnel
UN CHAMP GRAVITATIONNELESTUN CHAMP OÙ
S'EXERCE DES INTEREACTIONS OU FORCES
GRAVITATIONNELLES.

G=Gom/r2

Go=k=6,67.10-11SI

Satellitegéostationnaire
UN SATELLITEGÉOSTATIONNAIREEVOLUANTSUR
UNEORBITEDANSLEPLANÉQUATORIALAYANTLA
MÊME VITESSE ANGULAIRE QUE LA TERRE ET
TOURNANTDANSLEMÊMESENS

Notiond'apesanteur
ON APPELLE APESANTEUR,L'ÉTAT D'UN CORPS
DANS UN ENGIN SPATIAL CARACTÉRISÉ PAR LA
DISPARITION DES EFFETS DE L'ATTRACTIONS
TERRESTRES.
À CETETATLEPOIDSDU CORPSESTNULETLE
CORPSNEPEUTREVENIRSURTERRE.

LOISDEKEPLER
1ERELOI:DANSLEREPÈREDECOPERNICIEN,

LATRAJECTOIRED'UNEPLANÈTEESTUNEELLIPSE
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DONTLESOLEILOCCUPEL'UNDESFOYERS.

2EMELOI:LESEGMENTDEDROITERELIANT

LE SOLEIL ET LA PLANÈTE BALAIE DES L'AIRES
ÉGALESPENDANTLESDURÉESÉGALES.

3EMELOI:POURTOUTESLESPLANÈTES,LE

RAPPORTENTRELECUBEDUDEMIGRANDAXE(a=r)
DELATRAJECTOIREETDUCARRÉDELAPÉRIODE
ESTUNECONSTANTE.

a3/T2=cste

Importance
ONUTILISELESLOISDEKEPLERPOURDÉTERMINER
LES MOUVEMENTS DES PLANÈTES, POUR LA
PRÉVISIONDESELLIPSES.

ÉLECTRICITÉ
Champmagnétique
UN CHAMP MAGNÉTIQUE EST TOUTE RÉGION DE
L'ESPACE DANS LA QUELLE UNE AIGUILLE
AIMANTÉES'ORIENTE.

À L'INTERIEURE D'UN SOLENOIDE LONG,IL SE
CARACTERISEPAR:
~SONPOINTD'APPLICATION:UNPOINTM
~DIRECTION:L'AXEDUSOLÉNOÏDE
~SENS:RÈGLEDELAMAINGAUCHE
~INTENSITÉ: B=4π.10nI I=N/L
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LIGNEDECHAMP:

C'EST UNE COURBE TANGENTE AU VECTEUR
CHAMPMAGNÉTIQUEENCHACUNDESESPOINTS.

FORCEDELORENTZ
LAFORCEDELORENZESTFORCEEXERCÉEPARUN
CHAMP MAGNÉTIQUE SUR UNE PARTICULE
CHARGÉEENMOUVEMENT.

Fm=|qsin∆|BV

CARACTERISTIQUE-

~SONPOINTD'APPLICATION:UNPOINTM
~SONSENS:DÉTERMINERPARLETRIÈDRE(qv,B,FM)
~SADIRECTION:LAPERPENDICULAIREàBetV
~SONINTENSITÉ:Fm=|qsin∆|B

Lespectromètredemasse
UNSPECTROMÈTREESTUNAPPARAÎTQUISERTÀ

SÉPARER LES ISOTOPES DE MÊME NATURE D'UN
ÉLÉMENTCHIMIQUE.

LECYCLOTRON:

UN CYCLOTRON SERT À ACCÉLÉRER LES
PARTICULESCHARGÉESENMOUVEMENT.

FORCEDELAPLACE
UNCONDUCTEURDELONGUEURLPARCOURUPAR

UN COURANT D'INTENSITÉ I,PLACÉ DANS UN
CHAMPMAGNÉTIQUEB,ESTSOUMISÀUNEFORCE
ÉLECTROMAGNÉTIQUE APPELÉE "" FORCE DE
LAPLACE"".
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CARACTÉRISTIQUES
~SONPOINTD'APPLICATION:LEMILIEUDELATIGE
~SONSENSDÉTERMINERLETRIÈDRE(L,B,Fe)
:~SADIRECTION:LAPERPENDICULAIREÀBetL
~SONINTENSITÉFe=BILsin∆

APPLICATION DE LA LOI DE
LAPLACE
ONL'UTILISE:
•DANSLESINSTRUMENTSDEMESUREENCOURANT
CONTINU;
•DANSLESHAUTPARLEURÉLECTRODYNAMIQUE
•DANS LES MOTEURS ÉLECTRIQUES EN COURANT
CONTINU
•LECINÉMASONORE
•LEDÉCLENCHEMENTDESSIGNAUX

FLUXMAGNÉTIQUE
ON APPELLEFLUXMAGNÉTIQUEF'UN CHAMPBÀ
TRAVERSUNESURFACESD'UN CIRCUITPLAN àN
SPIRESLAGRANDEURALGÉBRIQUEDÉFINIEPAR

LOIDELENZ
LE PHÉNOMÈNE D'INDUCTION
ÉLECTROMAGNÉTIQUE EST TEL QUE,PAR SES
S'EFFETSÀLACAUSEQUILUIDONNENAISSANCE.

LOIDEFARADAY
LA FORCE ÉLECTROMOTRICE INDUITE EST
L'OPPOSÉ DE LA DÉRIVÉE DU FLUX MAGNÉTIQUE
PARRAPPORTAUTEMPS.
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e=-BLV
Phénomèned'autoinduction

TOUTEVARIATIONDUFLUXPROPREÀTRAVERSUN
CIRCUIT ENGENDRE UNE FORCE
ÉLECTROMAGNÉTIQUE INDUITE PROPRE QUIPAR
SESEFFETSS'OPPOSEÀLACAUSEQUILUIDONNE
NAISSANCEESTT'APPELLÉEPHÉNOMÈNED'AUTO
INDUCTION.

Transformateur
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Analogie entre un oscillateur
mécanique libre oscillateur
électriquelibre.

Ondeelectromagnetique
LES ONDES ÉLECTROMAGNÉTIQUES SONT LES

Oscillateur
mécaniquelibre

Oscillateur
électriquelibre

Def:C'EST UN SYSTÈME
ANIMÉD'UN MOUVEMENTDE
VA ET
VIENT(OSCILLATOIRE)AU
AUTOUR DE SA POSITION
INITIALE.

Def:UNE OSCILLATION
ÉLECTRIQUE EST LIBRE
LORSQUE LA PULSATION
PROPREESTÀLAPULSATION
DUCOURANT.

m (lamasse) L(inductance)
k(lacstederaideur) 1/c(capacité)

V (vitesse) I(intensité)
F(force) U(tension)
a+kx/m=0 I+1/LC
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ONDES QUISE PROPAGENT DANS LE VIDE SANS
SUPPORT MATÉRIEL,PERMETTANT LA LIAISON
ENTRE LES SATELLITES ET LES DIFFÉRENTS
PORTESRÉCEPTEURS(TÉLÉPHONE,RADIO...)

CARACTÉRISTIQUES
•ELLES SE PROPAGENT DANS LE VIDE AVEC LA

MÊMECÉLÉRITÉC=3.102m/s
•ELLES PEUVENT TOUTES DONNER LIEUX AUX
PHÉNOMÈNES DE RÉFLEXION, RÉFRACTION,
DIFFRACTIONETD'INTERFERENCE.
•ELLESN'ONTPASLESMÊMECOMPORTEMENTVIS
ÀVISDESMILIEUXMATÉRIELS.

OPTIQUE
ONDULATOIRE

Diffraction
LA DIFFRACTION EST LA PROPAGATION DE LA
LUMIÈREÀTRAVERSUN TROU,DEMÊMEORDEDE
GRANDEURQUELALONGUEURD'ONDE.

INTERFÉRENCELUMINEUSE
C'ESTLASUPERPOSITIONDESONDESLUMINEUSES
ISSUES D'UNE MÊME SOURCE(COHERANTE ET
SYNCHRONE)

TYPE
-INTERFÉRENCES CONSTRUCTIVES(FRANGE
BRILLANT)
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-INTERFÉRENCESDESTRUCTIVES(FRANGESOMBE)

Interfrange
C'EST LA DISTANCE ENTRE DEUX FRANGES
CONSTRUCTIVESDEMÊMENATURE.

Phénomèned'interférence
CE PHÉNOMÈNE RESULTE DE LA SUPERPOSITION
DESONDESSYNCHRONESETCOHERENTES.
-QUAND LESONDESS'INTERFERENTEN PHASE,ON
OBTIENTDESINTERFÉRENCESCONSTRUCTIVES.
-QUAND LES ONDES S'INTERFERENT EN
OPPOSITIONDEPHASE,ONOBTIENTDESFRANGES
DESTRUCTIVES.

Phénomèned'interférencelumineuse
ExpériencedeYoung

LORSQUEUNE SOURCESDIFFRACTELESONDES
LUMINEUSES,ELLESARRIVENTSURLESFANTESS1

ETS2QUIÉMETTENTÀLEURTOURDESFAISCEAUX
DIFFRACTÉS.

DANS LA SECONDE PARTIE COMMUNE À CES
DEUX FAISCEAUX,ON OBSERVE DES FRANGES
SOMBES ET DES FRANGES BRILLANTES DONT LA
PLUSBRILLANTESESTAPPELÉEFRANGECENTRALE.

OndeD'interférence:
EST LE RAPPORT DE LA DIFFÉRENCE DE

MARCHEPARLALONGUEURONDE.
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PHYSIQUE
ATOMIQUE ET
NUCLÉAIRE

Effetphotoélectrique
L'EFFET PHOTO ÉLECTRIQUE EST L'EMISSION OU
L'EXTRACTION DES ÉLECTRONS D'UN METAL
CONVENABLEMENTÉCLAIRÉ.

TYPE
-EFFETPHOTOÉLECTRIQUEEXTERNE(W>Wo)
DANSCECAS.ILYAEXTRACTION ETTRANSPORT
D'ELECTRON.
-EFFETPHOTOÉLECTRIQUEINTERNE(W=Wo)
DANSCECASILY'AEXTRACTIONSANSTRANSPORT
D'ELECTRON.

conditionduseuilphotoélectrique
POURQU'UNELECTRONSOITEXTRAITD'UNMÉTAL.
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ILFAUTQUESONENERGIERAYONNANTE(W)SOIT
SUPÉRIEUREOUÉGALEÀL'ENERGIED'EXTRACTION
DECEMÉTAL(Wo).

Hypothèsed'Einstein
LA LUMIÈRE À UN ASPECT ONDULATOIRE
(CONSTITUÉEPARDESONDESÉLECTRONIQUE)ET
UN ASPECT CORPUSCULAIRE(CONSTITUÉE DE
GRAIN DE PARTICULE OU PHOTON):C'EST LA
DUALITÉDELALUMIÈRE.

CHAQUEPHOTON TRANSPORTUNEÉNERGIEOU
QUANTUM PROPORTIONNELLEÀLAFRÉQUENCEDE
LARADIATION.

UTILISATIONOUAPPLICATION
ONUTILISEL'EFFETPHOTONÉLECTRIQUE:
~DANSLEDENONBREMENTDESOBJETSDANSLES

ÉDIFICESCOMMERCIAUX.

~DANS LA COMMANDE AUTOMATIQUE DES
TÉLÉVISION,DESESCALIERS,VITRINES...
~DANSLACELLULEPHOTOVOLTAÏQUEOUPHOTO
PILEOUPANNEAUXSOLAIRES.

Niveaud'énergiedanslesatomes
••SPECTRES LUMINEUX:EST L'ENSEMBLE DES
RADIATION MONOCHROMATIQUE OBTENUES EN
DISPERSANUNELUMIÈRED'UNRÉSEAU.
••SPECTRESD'ÉMISSIONS:ILS'AGITD'UNSPECTRE
DELALUMIÈREEMISEPARUNESUBSTANCEQUIÀ
REÇUTDEL'ENERGIE.
••SPECTRESD'ABSORPTIONS:ILS'AGITDUSPECTRE
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DE LA LUMIÈRE BLANCHE QUIÀ TRAVERSÉ UNE
SUBSTANCE.

LespostulatsdeBohr
1ere:LESVARIATIONSD'ENERGIEDEL'ATOMESONT
QUANTIFIÉES.

2eme:L'ATOME NE PEUT EXISTER QUE DANS
CERTAINS ÉTATS D'ENERGIE BIEN DÉFINIS

,CARACTERISÉSPARUNNIVEAUD'ENERGIE.

3eme:UN PHOTON DEFRÉQUENCEUn.pESTÉMIS
LORSQUE L'ATOME EFFECTUE UNE TRANSITION
ENTRENIVEAUXD'ENERGIES£net£p.

NoyauAtomique
Nucléaire : EST LE NOYAU D'UN ATOME
CONSTITUÉDEZprotonETNneutrons.

Isotopes: ON APPELLE ISOTOPES, LES
NUCLEIDES AYANT MÊME NOMBRE DE CHAGES
MAISDENOMBREDEMASSEDIFFÉRENT.

Isobares : ON APPELLE ISOBARES LES
NUCLEIDESAYANTMÊMENOMBREDEMASSEMAIS
DENOMBREDECHARGEDIFFÉRENT.

Défautdemasse:
ON APPELLE DÉFAUT DE MASSE LA DIFFÉRENCE
ENTRE LA SOMME DES MASSES DES
CONSTITUANTSETLAMASSEDUNOYAU.

∆m=Zmp+(A-Z)mn.-m

Énergiedeliaison
EST L'ENERGIE QU'IL FAUT FOURNIR AU ATOME
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INITIALEMENT AU REPOSPOUR LEDISSOCIER EN
NUCLEONSISOLÉSEGALEMENTAUREPOS

Radioactiviténaturelleouspontanée
Def:C'EST LA DESINTEGRATION OU LA
DÉCOMPOSITION SPONTANÉE DES NOYAUX
INSTABLES

Loisdelaconservation
TOUTESLESRÉACTIONSNUCLÉAIRESOBÉISSENTÀ
QUATRELOISDECONSERVATION:
-CONSERVATIONDUNOMBREDECHARGE
-CONSERVATIONDUNOMBREDENUCLÉONS(OUDE
MASSE)
-CONSERVATIONDELAQUANTITÉDEMOUVEMENT
-CONSERVATIONDEL'ENERGIE.

Transmutation
EST UNE RÉACTION NUCLÉAIRE AUCOURS DE
LAQUELLE UN NOYAU SE TRANSFORME EN UN
AUTRELORSQU'ILENTREEN COLLISION AVECUNE
PARTICULE.

Fision:

ESTREACTIONNUCLÉAIREAUCOURSSELAQUELLE
DEUXNOYAUXLÉGERSS'UNISSENTPOURFORMER
UNNOYAUPLUSLOURDZNLIBÉRANTDEL'ENERGIE.

Fission
ONAPPELLELADISLOCATIOND'UNNOYAULOURD
SOUSL'ACTIONDEBOMBARDEMENTNEUTRONIQUE
ENNOYAUPLUSLEGERS.
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Dangerdesradionucleide
LARADIONUCLEIDEESTDANGEREUSEBIENQU'ON

LA METTE À PROFIT DANS DES NOMBREUSES
APPLICATIONS.
LESPARTICULESETLESPHOTONSEMISPEUVENT
TRAVERSER LA MATIÈRE VIVANTE ET INERTE RN
PROVOQUANT DES IONISATIONS ET DES
EXCITATIONS D'ATOME ENTRAINANT DES
RÉACTIONS BIOCHIMIQUES ANORMALES ET LES
ALTÉRATIONS MORPHOLOGIQUES PEUVENT ÊTRE
OBSERVÉES.
UNE IRRADIATION MASSIVE PEUT ENTRAÎNER LA
MORT.

Protectioncontrelesradionucleides
LES TECHNIQUES DE PROTECTION CONTRE LES

NUCLEIDESSONT:
-L'UTILISATION DES PAROIDE PLOMP DANS LES
CENTRALES NUCLÉAIRES POUR ISOLER LES
SUSBTANCESRADIOATIVES;
-LEPORTDESSABOTSETMANTEAUX EN PLOMB
DANSLESLABORATOIRESDEPHYSIQUENUCLÉAIRE
-LECONTRÔLEREGULIRTDU TAUXD'IRRADIATION
AFINQU'ILNEDEPASSEPASLESLIMITESPERMISES.

Utilisationdesradionucleides
PAR LES NOMBREUSES UTILISATEURS SES
RADIONUCLEIDES.CITONS:
-LESTRACTEURSRADIOACTIFS
-LARADIOTHÉRAPIE
-LADATATIONAUCARBONE14
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