QUELQUES QUESTIONS THEORIQUES

y 4

MECANIQUE

DYNAMIQUE

LOIS DE NEWTON
7ER L O/ PRINCIPE D'INERTIE

<<DANS REPERE GALILEEN, LA SOMME DES FORCES
EXTERIEURES APPLIQUEES A UN SOLIDE EST
NULLE>>

>Fex=0
ZEMELOIRELATION FONDAMENTALE DE

LA DYNAMIQUE

<<DANS UN REPERE GALILEEN,LA SOMME DES
FORCES EXTERIEURES APPLIQUEE A UN SOLIDE EST
EGALE A LA DERIVEE PAR RAPPORT AU TEMPS DE
SON VECTEUR QUANTITE DE MOUVEMENT>>
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QUELQUES QUESTIONS THEORIQUES
JEME LOFPRINCIPE DES INTEREACTIONS

<<QUAND UN CORPS A EXERCE UNE FORCE Fa-B

SUR UN CORPS B,B EXERCE SUR A UNE FORCE Fg->A

ALORS CES DEUX FORCES ONT LA MEME DIRECTION,
LA MEME INTENSITE ET DE SENS CONTRAIRES>>

Fa->B. =-FB->A

4EME LOSLOI DE LA GRAVITATION

UNIVERSELLE

<<LES FORCES DINTERACTION ENTRE DEUX
POINTS MATERIELS SONT ATTRACTIVES,
PROPORTIONNELLE A LEURS MASSES ET
INVERSEMENT PROPORTIONNELLE AU CARRE DE
LEUR DISTANCE>>

F=KxMm/r?
Enoncé du théoréme du centre
dinertie
<<DANS UN REPERE GALILEEN, LA SOMME DES

FORCES EXTERIEURES APPLIQUEE A UN SOLIDE EST
EGALE AU PRODUIT DE SA MASSE PAR SON
VECTEUR ACCELERATION>>

2 Fex=ma
Enoncé du théoreme de [énergie
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cinétique

DANS LE REPERE GALILEEN,LA VARIATION DE
L'ENERGIE CINETIQUE EST EGALE A LA SOMME DES
TRAVAUX DES FORCES EXTERIEURES APPLIQUEE A
CE SOLIDE.

AEC=2>WFex

Champ gravitationne/

UN CHAMP GRAVITATIONNEL EST UN CHAMP OU
SEXERCE DES INTEREACTIONS OU FORCES
GRAVITATIONNELLES.

G=Gorn/r2
Go=k=6,67.10""SI

Satellite géostationnaire

UN SATELLITE GEOSTATIONNAIRE EVOLUANT SUR
UNE ORBITE DANS LE PLAN EQUATORIAL AYANT LA
MEME VITESSE ANGULAIRE QUE LA TERRE ET
TOURNANT DANS LE MEME SENS

Notion d apesanteur

ON APPELLE APESANTEURL'ETAT D'UN CORPS
DANS UN ENGIN SPATIAL CARACTERISE PAR LA
DISPARITION DES EFFETS DE L'ATTRACTIONS
TERRESTRES.

A CET ETAT LE POIDS DU CORPS EST NUL ET LE
CORPS NE PEUT REVENIR SUR TERRE.

LOIS DE KEPLER

7ERE [ O/DANS LE REPERE DE COPERNICIEN,
LA TRAJECTOIRE D'UNE PLANETE EST UNE ELLIPSE

PAUL BARRE BEAVOGUI. 661 48 29 18



QUELQUES QUESTIONS THEORIQUES

DONT LE SOLEIL OCCUPE L'UN DES FOYERS.

2EME [ O/1E SEGMENT DE DROITE RELIANT
LE SOLEIL ET LA PLANETE BALAIE DES L'AIRES
EGALES PENDANT LES DUREES EGALES.

SEME [ O/rour TOUTES LES PLANETES ,LE
RAPPORT ENTRE LE CUBE DU DEMI GRAND AXE(a=r)
DE LA TRAJECTOIRE ET DU CARRE DE LA PERIODE
EST UNE CONSTANTE.

a®/T%=cste

/mportance

ON UTILISE LES LOIS DE KEPLER POUR DETERMINER
LES MOUVEMENTS DES PLANETES, POUR LA
PREVISION DES ELLIPSES.

ELECTRICITE

Champ magneétique
UN CHAMP MAGNETIQUE EST TOUTE REGION DE
L'ESPACE DANS LA QUELLE UNE AIGUILLE
AIMANTEE S'ORIENTE.

A L'INTERIEURE D'UN SOLENOIDE LONG,IL SE
CARACTERISE PAR :
~SON POINT D'APPLICATION: UN POINT M
~DIRECTION:L'AXE DU SOLENOIDE
~SENS:REGLE DE LA MAIN GAUCHE
~INTENSITE: B=4m.10nl I=N/L
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QUELQUES QUESTIONS THEORIQUES

LIGNE DE CHAMP

CEST UNE COURBE TANGENTE AU VECTEUR
CHAMP MAGNETIQUE EN CHACUN DE SES POINTS.

FORCE DE LORENTZ

LA FORCE DE LORENZ EST FORCE EXERCEE PAR UN
CHAMP MAGNETIQUE SUR UNE PARTICULE
CHARGEE EN MOUVEMENT.

Fm=|gsinA|BV

CARACTERISTIQUE
~SON POINT D'APPLICATION: UN POINT M
~SON SENS: DETERMINER PAR LE TRIEDRE (qv,B,FM)
~SA DIRECTION: LA PERPENDICULAIRE aB etV
~SON INTENSITE :Fm=|gsinA|B

Le Spéectrometre de masse
UN SPECTROMETRE EST UN APPARAIT QUI SERT A
SEPARER LES ISOTOPES DE MEME NATURE D'UN
ELEMENT CHIMIQUE.

LE CYCLOTRON

UN CYCLOTRON SERT A ACCELERER LES
PARTICULES CHARGEES EN MOUVEMENT.

FORCE DE [APLACE

UN CONDUCTEUR DE LONGUEUR L PARCOURU PAR
UN COURANT D'INTENSITE | ,PLACE DANS UN
CHAMP MAGNETIQUE B,EST SOUMIS A UNE FORCE
ELECTROMAGNETIQUE APPELEE " FORCE DE
LAPLACE""
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CARACTERISTIQUES
~SON POINT D'APPLICATION: LE MILIEU DE LA TIGE
~SON SENS DETERMINER LE TRIEDRE (L,B,Fe)
:~SA DIRECTION: LA PERPENDICULAIRE A B et L
~SON INTENSITE Fe=BILsinA

APPLICATION DE [A LO/ DE
LAPLACE

ON L'UTILISE:

‘DANS LES INSTRUMENTS DE MESURE EN COURANT
CONTINU;

*DANS LES HAUT PARLEUR ELECTRODYNAMIQUE
‘DANS LES MOTEURS ELECTRIQUES EN COURANT
CONTINU

-LE CINEMA SONORE

-LE DECLENCHEMENT DES SIGNAUX

FLUX MAGNETIQUE

ON APPELLE FLUX MAGNETIQUE FUN CHAMP B A
TRAVERS UNE SURFACE S D'UN CIRCUIT PLAN a N
SPIRES LA GRANDEUR ALGEBRIQUE DEFINIE PAR

LO/IDE LENZ

LE PHENOMENE D'INDUCTION
ELECTROMAGNETIQUE EST TEL QUE, PAR SES
S'EFFETS A LA CAUSE QUI LUI DONNE NAISSANCE.

LOI DE FARADAY

LA FORCE ELECTROMOTRICE INDUITE EST
L'OPPOSE DE LA DERIVEE DU FLUX MAGNETIQUE
PAR RAPPORT AU TEMPS.

PAUL BARRE BEAVOGUI. 661 48 29 18



QUELQUES QUESTIONS THEORIQUES

e=-BLV

Phénomeéne dauto induction
TOUTE VARIATION DU FLUX PROPRE A TRAVERS UN
CIRCUIT ENGENDRE UNE FORCE
ELECTROMAGNETIQUE INDUITE PROPRE QUI PAR
SES EFFETS S'OPPOSE A LA CAUSE QUI LUI DONNE

NAISSANCE EST T'APPELLEE PHENOMENE D'AUTO
INDUCTION.

Jransformateur
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Analogie entre _un _oscillateur
mécanique libre oscillateur

électrique libre.

Oscillateur Oscillateur
mécanique libre électrique libre
Def:C'EST UN SYSTEME ﬁUNE OSCILLATION
ANIME D'UN MOUVEMENT DE ELECTRIQUE EST LIBRE
VA ET|LORSQUE LA PULSATION

VIENT(OSCILLATOIRE)AU
AUTOUR DE SA POSITION
INITIALE.

PROPRE EST A LA PULSATION
DU COURANT.

m (la masse)

L (inductance)

k(la cste de raideur) 1/c(capacité)
V  (vitesse) | (intensité)
F(force) U(tension)
a+kx/m=0 1+1/LC

Onde electromagnetique

LES ONDES ELECTROMAGNETIQUES SONT LES
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ONDES QUI SE PROPAGENT DANS LE VIDE SANS
SUPPORT MATERIEL,PERMETTANT LA LIAISON
ENTRE LES SATELLITES ET LES DIFFERENTS
PORTES RECEPTEURS (TELEPHONE,RADIO...)

CARACTERISTIQUES
‘ELLES SE PROPAGENT DANS LE VIDE AVEC LA
MEME CELERITE C=3.10’m/s
‘ELLES PEUVENT TOUTES DONNER LIEUX AUX
PHENOMENES DE REFLEXION, REFRACTION,
DIFFRACTION ET D'INTERFERENCE.
*ELLES N'ONT PAS LES MEME COMPORTEMENT VIS
A VIS DES MILIEUX MATERIELS.

OPTIQUE
ONDULATOIRE

Diffraction
LA DIFFRACTION EST LA PROPAGATION DE LA
LUMIERE A TRAVERS UN TROU,DE MEME ORDE DE
GRANDEUR QUE LA LONGUEUR D'ONDE.

INTERFERENCE LUMINEUSE
C'EST LA SUPERPOSITION DES ONDES LUMINEUSES
ISSUES D'UNE MEME SOURCE(COHERANTE ET
SYNCHRONE)

-INTERFERENCES CONSTRUCTIVES(FRANGE
BRILLANT)
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QUELQUES QUESTIONS THEORIQUES
-INTERFERENCES DESTRUCTIVES (FRANGE SOMBE)

/nterfrange
CEST LA DISTANCE ENTRE DEUX FRANGES
CONSTRUCTIVES DE MEME NATURE.

Phénomeéene dinterférence
CE PHENOMENE RESULTE DE LA SUPERPOSITION
DES ONDES SYNCHRONES ET COHERENTES.
-QUAND LES ONDES S'INTERFERENT EN PHASE,ON
OBTIENT DES INTERFERENCES CONSTRUCTIVES.
-QUAND LES ONDES S'INTERFERENT EN
OPPOSITION DE PHASE ,ON OBTIENT DES FRANGES
DESTRUCTIVES.

Phénomeéne dinterférence lumineuse

Expérience de Young

LORSQUE UNE SOURCE S DIFFRACTE LES ONDES
LUMINEUSES ,ELLES ARRIVENT SUR LES FANTES S;
ET S2 QUI EMETTENT A LEUR TOUR DES FAISCEAUX
DIFFRACTES.

DANS LA SECONDE PARTIE COMMUNE A CES
DEUX FAISCEAUX, ON OBSERVE DES FRANGES
SOMBES ET DES FRANGES BRILLANTES DONT LA
PLUS BRILLANTES EST APPELEE FRANGE CENTRALE.

Onde Dinterférence .

EST LE RAPPORT DE LA DIFFERENCE DE
MARCHE PAR LA LONGUEUR ONDE.

PAUL BARRE BEAVOGUI. 661 48 29 18
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PHYSIQUE
ATOMIQUE ____ET
NUCLEAIRE

Effet photo électrique

L'EFFET PHOTO ELECTRIQUE EST L'EMISSION OU
LEXTRACTION DES ELECTRONS DUN METAL
CONVENABLEMENT ECLAIRE.

-EFFET PHOTO ELECTRIQUE EXTERNE(W>WO0)

DANS CE CAS.IL Y A EXTRACTION ET TRANSPORT
D'ELECTRON.

-EFFET PHOTO ELECTRIQUE INTERNE (W=Wo)

DANS CE CAS IL Y'A EXTRACTION SANS TRANSPORT
D'ELECTRON.

condijtion du seuil photo électrique

POUR QU'UN ELECTRON SOIT EXTRAIT D'UN METAL.
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IL FAUT QUE SON ENERGIE RAYONNANTE (W) SOIT
SUPERIEURE OU EGALE A L'ENERGIE D'EXTRACTION
DE CE METAL (Wo).

Hypothese dEinstein

LA LUMIERE A UN ASPECT ONDULATOIRE
(CONSTITUEE PAR DES ONDES ELECTRONIQUE) ET
UN ASPECT CORPUSCULAIRE(CONSTITUEE DE
GRAIN DE PARTICULE OU PHOTON):C'EST LA
DUALITE DE LA LUMIERE.

CHAQUE PHOTON TRANSPORT UNE ENERGIE OU
QUANTUM PROPORTIONNELLE A LA FREQUENCE DE
LA RADIATION.

UTILISATION OU APPLICATION

ON UTILISE L'EFFET PHOTON ELECTRIQUE :
~DANS LE DENONBREMENT DES OBJETS DANS LES

EDIFICES COMMERCIAUX.

~DANS LA COMMANDE AUTOMATIQUE DES
TELEVISION, DES ESCALIERS,VITRINES...

~DANS LA CELLULE PHOTO VOLTAIQUE OU PHOTO
PILE OU PANNEAUX SOLAIRES.

Niveau dénergie dans /es atomes

««SPECTRES LUMINEUX:EST L'ENSEMBLE DES
RADIATION MONOCHROMATIQUE OBTENUES EN
DISPERSAN UNE LUMIERE D'UN RESEAU.
«SPECTRES D'EMISSIONS : IL S'AGIT D'UN SPECTRE
DE LA LUMIERE EMISE PAR UNE SUBSTANCE QUI A
RECUT DE L'ENERGIE.

«SPECTRES D'ABSORPTIONS:IL S'AGIT DU SPECTRE
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DE LA LUMIERE BLANCHE QUI A TRAVERSE UNE
SUBSTANCE.

Les postulats de Bohr
7ereLES VARIATIONS D'ENERGIE DE L'ATOME SONT

QUANTIFIEES.
Zemel'ATOME NE PEUT EXISTER QUE DANS

CERTAINS ETATS D'ENERGIE BIEN DEFINIS
,CARACTERISES PAR UN NIVEAU D'ENERGIE.

LORSQUE L'ATOME EFFECTUE UNE TRANSITION
ENTRE NIVEAUX D'ENERGIES £n et £p.

Noyau Atomique

Nucléajre - EST LE NOYAU DUN ATOME
CONSTITUE DE Z proton ET N neutrons.

[solfopes ON APPELLE |ISOTOPES, LES
NUCLEIDES AYANT MEME NOMBRE DE CHAGES
MAIS DE NOMBRE DE MASSE DIFFERENT.

[sobares : ON APPELLE ISOBARES LES
NUCLEIDES AYANT MEME NOMBRE DE MASSE MAIS
DE NOMBRE DE CHARGE DIFFERENT.

Déefaut de masse .

ON APPELLE DEFAUT DE MASSE LA DIFFERENCE
ENTRE LA SOMME DES MASSES DES
CONSTITUANTS ET LA MASSE DU NOYAU.

_ Am=Zmp+(A-Z)mn.-m

Energie de lialson
EST L'ENERGIE QUIL FAUT FOURNIR AU ATOME

PAUL BARRE BEAVOGUI. 661 48 29 18



QUELQUES QUESTIONS THEORIQUES

INITIALEMENT AU REPOS POUR LE DISSOCIER EN
NUCLEONS ISOLES EGALEMENT AU REPOS

Radjoactivité naturelle ou spontanée
Def.CEST LA  DESINTEGRATION OU LA

DECOMPOSITION SPONTANEE DES NOYAUX
INSTABLES

Lois de /a conservation
TOUTES LES REACTIONS NUCLEAIRES OBEISSENT A
QUATRE LOIS DE CONSERVATION :
-CONSERVATION DU NOMBRE DE CHARGE
-CONSERVATION DU NOMBRE DE NUCLEONS (OU DE
MASSE)
-CONSERVATION DE LA QUANTITE DE MOUVEMENT
-CONSERVATION DE L'ENERGIE.

fransmutation
EST UNE REACTION NUCLEAIRE AUCOURS DE
LAQUELLE UN NOYAU SE TRANSFORME EN UN
AUTRE LORSQU'IL ENTRE EN COLLISION AVEC UNE
PARTICULE.

Fision
EST REACTION NUCLEAIRE AUCOURS SE LAQUELLE
DEUX NOYAUX LEGERS S'UNISSENT POUR FORMER
UN NOYAU PLUS LOURD ZN LIBERANT DE L'ENERGIE.

Fission
ON APPELLE LA DISLOCATION D'UN NOYAU LOURD
SOUS L'ACTION DE BOMBARDEMENT NEUTRONIQUE
EN NOYAU PLUS LEGERS.
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Danger des radionucleide

LA RADIONUCLEIDE EST DANGEREUSE BIEN QU'ON
LA METTE A PROFIT DANS DES NOMBREUSES
APPLICATIONS.

LES PARTICULES ET LES PHOTONS EMIS PEUVENT
TRAVERSER LA MATIERE VIVANTE ET INERTE RN
PROVOQUANT DES IONISATIONS ET DES
EXCITATIONS D'ATOME  ENTRAINANT  DES
REACTIONS BIOCHIMIQUES ANORMALES ET LES
ALTERATIONS MORPHOLOGIQUES PEUVENT ETRE
OBSERVEES.

UNE IRRADIATION MASSIVE PEUT ENTRAINER LA
MORT.

Protection contre les radionucleides
LES TECHNIQUES DE PROTECTION CONTRE LES
NUCLEIDES SONT:

L'UTILISATION DES PAROI DE PLOMP DANS LES
CENTRALES NUCLEAIRES POUR ISOLER LES
SUSBTANCES RADIOATIVES;

'LE PORT DES SABOTS ET MANTEAUX EN PLOMB
DANS LES LABORATOIRES DE PHYSIQUE NUCLEAIRE
LE CONTROLE REGULIRT DU TAUX D'IRRADIATION
AFIN QU'IL NE DEPASSE PAS LES LIMITES PERMISES.

Utilisation des radionucleides
PAR LES NOMBREUSES UTILISATEURS SES
RADIONUCLEIDES. CITONS:
-LES TRACTEURS RADIOACTIFS
-LA RADIOTHERAPIE
-LA DATATION AU CARBONE 14
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