A Oscillation libre ] ( ( /(, 1] i

Exercices :.
Lxcreice | "
L’ équation horaire d’un pendule ¢lastique est x = 23.10%Sin (89t +m)

1°) Déterminer |’amplitude, la pulsation ct la phasc a origine.
2°) Déterminer I’expression de la vitesse .En déduire la vitesse maximale.
Exercice 2
Etablir 1’ équation différcnti'gllc des figures suivantes :
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S RTEAS Ny K= 35 N/m7 M= 1000 g ; 6=-30° K=100 N./m
- Exercice 3 : ' b
Un pendule élastique horizontal peut coulisser sans frottement sur une Lgc.
1°) Etablir I’équation différentielle. bl :
o) Le pendule est écarté de sa position d’équilibre et laché sans vitesse initiale. A Pinstant - initial (t=0s), il
‘passe par la position d’équilibre d’abscisse <=0 avec une vitesse V=0,05 m/s ;
a°) Déterminer |’amplitude et la phasc a Porigine.
b°).En déduire I’équation horaire.
3%) Calculer, & {*instanit t=.01-¢, Pénergic cinétique et I”énergie potentielle.
K= 10N/m -; m= 1,6 Kg o
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Bxercice 4
TUXercict -t

La constante de {orsion d’un pendule de torsion est C=0,043 N.m/rad. Le temps de 10 oscillations libre est 8,5 S

1°) Calculer le moment d’inertie de la barre.
2°) La barre est écartée de sa position d’équilibre de % rad puis lachée sans vitesse Initiale.

a*) Déterminer I’ équation horaire.

b¥) Donner I’énergie mécanique &t la vitesse angulaire maximale.
Exercice : ‘

Le ressort de la figure ci-dessous est utilisé pour réaliser un oscillateur €lastique horizontal. Tous les

frottements sont négligeés.
~Ressort (raideur k)

A Déquilibre, le point G est confondu avec le point origine O.
A un instant choisi comme arigine des temps, la masse est écartée de sa position d’équilibre, et laché sans
vitesse initiale. T.e systéme oscille. ' ‘ .
1) Etablir I'équation différentielle du mouvement de 1a masse M.
“2) En déduire I’ expression de la pulsation propre ¢t celle de la période propre en fonction de k et M.
3) On mesure la durée de 20 oscillations et on obtient 25,6s. Caiculer To. ‘ |
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4) La masse précédente est Surchargée d’une masse m (m= 30g) fixée sur M. ‘Ce nouveay systéme est mjs en
] oscillation comme Je précédent. [ 4 nouvelle durée de 20 oscillations est alors 26s.
i a) Exprimer la nouvelle période T, ep fonction de M, m et k
' b) En déduijre Pexpression de k en fonction de Ty, T et m,
¢) Calculer la valeyr de k.
Exercice 5

Exercice :6
LXxercice :6

“La longueur d’onde g ‘une onde élcctromagnétique est 2=3,75m

2°) L’onde éIectronl_aghétique €St produit par un circyi
107 uF. Calculerfl’i,nductance de la bobine
Exercice §:

L.C.en régime. libre. Lz capacité dy condensateur esy

dans ce‘montage onalU= IS5V, C= 0,4 uFetl = 80mH. K, étant ouvert, on ferme K, puis ai)rés 'qUelques

>condes on ’ouvre a nouveay,

A Pinstant t = 0, on femle‘ K,. Etablir I’équation différentielle e fonction de |3 char

S ) €€ q puis en fonction
La tension Instantanée y. . h

Calculer la tensjon maximale U, etle déphasage not¢ @ entre la tension ef |e courant sachant qu’a
stant t = 0, |intensité instantanée i et nulle.

Déterminer |a période Propre Ty du circuit ot calculer & I'instant = 1,/4 ; Ia charge q et Pintensité i dy




