EXERCICES DE REMEDIATION ET DE RENFORCEMgy,,

Exercice 1 : ‘
Un solide de masse m = 500g peut glisser sans frottement Je

axe (Ox) horizontale. Ce solide est attacheé a un ressort dont

vaut K = 26Nm-!. L’autre extrémite est fixée a un support,

1) Fais un schéma et établis 1’équatio‘n_ ditférentielle du Mmouver,

2) Le solide est tire a partir de sa position gl’équilibre d’une distaent'
a= 12cm et laché sans vitesse. Determine I'équation hofairen;e
mouvement du solide dans les cas suivants : u
a. Prendre pour instant initial, I'instant ou le solide est Jach;
b. Prendre pour instant initial, I'instant ou le solide passe PO{Jr

la premiére fois par sa position d’équilibre.

3) Montre que I’énergie mécanique du systeme se conserve. Caley]e
sa valeur et en déduis la vitesse maximale du solide.

4) On écarte a nouveau le solide de sa position d’équilibre de 5
=12cm et on 'abandonne en lui communiquant une vitesse de -
1,37ms-!. Détermine I’équation horaire du mouvement ep
prenant comme instant initial, I'instant ou le solide est laché.

5) Calcule l’énergie mécanique du systeme, ainsi que la vitesse

maximale du solide.

long d:un

Exercice 2 : ,
On prendra m = V10 et pour valeur de l'intensité de la pesanteur
g = TT°m.s-2.

I) Un ressort hélicoidal R a spires non jointives, parfaitement
élastique, a une longueur a vide lp = 30cm. Il s’allonge de ocm
lorsqu’on exerce sur lui une traction de 1IN. R est fixé a une
potence par une de ses extrémité A ; a l'autre extrémite esl
accroché une masse m. Lorsque le systéme est en équilibre, le
centre de gravitée de m est en Go a la verticale Ax (Voir
figure).

On tire alors sur m, de facon a déplacer son centre de graviteé
verticalement vers le sol et & amener en G, tel que GoGi =
2cm.

Au temps t = 0, on lache m sans vitesse initiale. On néglige
la masse de R, 'amortissement du systéme et on appelle K
la constante de raideur du ressort.
1) Détermine la nature du mouvement dy centre de gravité G de m-
2)
a. Ecris Fé(luaﬁ‘?“ horaire du mouvement de G en donnar
valeur numerique de chaque parameétre (on donne m = 5008
b. Calcule la période To du mouvement

t 1a
).



: en fonction )

On fait varier la valeur de la masse m et o
| o - e n mes ‘
fois la période T des oscillations. On obtient ?é: aré(:tll??al:lcz

suivants :

m(kg) |01 [ 1,5 2 [25 |3
T (s) |0,490 0,583 | 0,663 | 0,735 | 0,800
T2(s?) | 0,240 | 0,340 | 0,440 | 0,540 | 0.640
COnstruis le graphique T2 = {(m). On précisera les échelles.

que ce graphique ne vérifie pas la formule démontrée en .

1)
2) Montre

. NG A ,mﬂl , : ,
3) En réalité T =21 |— U étant un parameétre dépendant de la masse

du ressort. '
Montre que la relation est en accord avec le graphique. Calcule la

saleur de p a laide du graphique.

Exercice 3 :
On considére un ressort a spires non jointives de masse négligeable,

de raideur k=50 Nm-1 et dont une des extrémités est fixée a un
support fixe. A I'autre extrémité du ressort, on accroche un SOlidp (S)
de masse m=500g. Le dispositif est tel que le solide (S) peut glisser

sans frottement suivant un axe XX
sur le plan incliné d’'un angle a=30"
par rapport au plan horizontal. (Voir e

figure). |

1) Calcule I’allongement Alo du

ressort quand le systeme —
ressort-solide-terre] est en a' ——
equilibre. g=10N/Kg. | .

2) On déplace le solide S & partir de sa
comme origine des abscisses €Il com

| ye ; de S :
E -En appliquant le théoreme du C d’inerti€ ?u soli (S)
b etgblis ’équation différentielle de son mouvemernt.
c. Détermine ’équation horaire du mouvemeni; ea?
3) & La période T du mouvement dépend-elle de l'ang santeur

: €
in Prenant comme référence de 1'€nergic potentl_elle de pc-




b. Liénergie cinétique du systeme.
o Montre que Iénergie meécanique totale dy Systéme g C
Ong

ntielle Ep en fonction de l’élongation

. . ssentées sur le graphj :
mécanique Em sont represc graphique Cl-dessqyg
1)

a. A partir du graphique, donne la =m 2”“‘ E( 103 ),
valeur : mecanique
pour x=-1lcm et x=2cm. | |

b. Que peut-on dire de lenergie
mécanique En ?

c. Donne l'expression littérale de de
E. en fonction de Ec et Ep.

d. Donne l'expression littérale de En, en fonction de x et 5

e. Montre a partir de ce qui précede que l'€quation différentje)

T

Xem)

. K le dy
systéme est de la forme :X + -;n-.x=0.
2) Détermine la valeur de I'énergie cinétique pour x=0 et pour
X=-ZC1m.

3) Calcule la constante de raideur K du ressort.

4) Sachant que la période des oscillations est Te = 0,628s, détermine
la vitesse du centre d'inertie du solide lorsque x = +1cm.

Exercice 5 ¢

La remorque d’'un véhicule au repos peut étre assimilé au dispositi
suivant : un solide de masse M = 500kg reposant par l'intermeédiae
de deux ressorts identiques de raideur k sur une barre B [ v
representant I’axe des roues de la remorque. g

1) En admettant que, sous ’action du solide de masse M,

~ A \ls

S0kg. Chaque ressort est alors comprimé d'une meme quant
supplémentaire x,.

a. Calcule xo. 1

o ” 101

b. A lﬁmsta:nt t = 0, la charge m est enlevée. Etablis IGQLﬁtlen

dlfferenttlelle du mouvement de translation de la mass® ot

renant un
p AXE XX orlenté vers le bas. Calcule la période P ion




form* /- ’ et

du ceﬂtre d 1nel t1e G ((fI'Ottement Vlsqueux) V le VeCteur VltESSe
Cablis péquation differentielle du mouvement

uand la surcharge m est retirée e translation de o
q

Eer'CiCe 6 -

Un essort a SpIres nomn jointives de raideur k = -

geplacer v Fra:nslatlon le. long d’un axe horizontal On/m iy
<on extremite libre un SOI}de de masse m = 0, 1kg se dé 1chroche A
frottement SUT une table a coussin d’air. placant sans

orsque 1€ solide 'est en equilibre, son centre d’inertie coincide avec
lorigine des a.bsmsses. A t = 0, le centre d’inertie a pour abscisse x,
_3¢cm et on lui communique une vitesse dirigée selon 'axe du ressort

Vo = %o = 00,5m.s1).
1) Fais sur un schéma le bilan des forces qui s’exercent sur le solide.

2)
a. En appliquant la deuxiéme loi de Newton, établis I'équation

différentielle du mouvement.
b. En utilisant la conservation de lénergie mécanique, établis

’équation différentielle du mouvement.
3) La solution de cette équation différentielle est de la forme :

2
X = xmcos(;y—rt + @).
0

a. Calcule To. |
%o 4 l'instant t= 0.

b. Détermine l'expression et la valeur du rapport -
n de x avec les valeurs connues.

c. Détermine x,, et ¢ et I’expressio ‘
tre d’inertie du solide passe pour

4) Détermine linstant t auquel le cen

: solide passe pour la premiere |
- Justifie le signe de la vitesse a C€

dns
' tout e probleme les massc

neglige
ables. Lintensité o
9,8m‘s__2_ les. Lintensité de pesanteul




ort R: a spires non jointives de raj i ,
’ amité libre du r rKLU
'extremite ressort R, .

rt fixe. On écarte verticalement |4

d’équilibre et on I'abandonne sans

1) On dispose d’'un ress
masse m est fixee,

suspendu a un suppo
masse m de sa position

R
1
itesse initial. . ot
goine sans calcul l'expression de 'a periode To des
oscillations de la masse€ 11l. Calcule To pour m = 0,36Kg et R,
K; = 499N.m"!. FPRT
2)l On accroche a l'extrémité libre de Ry, un ressort R; de ™

raideur K; (Figure 1). A lextrémité libre de R est fixée 1a Fig |

masse m précédente. Le systeme est supposé a l'equilibre. Monty,
que les deux ressorts ont les memes tetnsmns T1=T> puis détel‘mine
leur allongement respectif a; en fonction de m, g et K, ; et 4, a

fonction de m, g et Ko.
3)

a. On écarte ensuite la masse m de sa position d’équilibre et on
’'abandonne a linstant t=0. Elle prend un mouvement
oscillatoire. A un instant t>0 quelconque, l'abscisse de sop
centre de gravité est OA= x, O désignant la position d’équilibre.

Les allongements a cet instant t sont a;”’ = a1+ X et ay’=a)+x,

| | | K | K
Etablis les relations suivantes : X; = ——.x et xo=—1-x
K1+ R K1t Kz
. . ol . d=x | .. :
b. Etablis la relation entre 'accélération — ¢t l'abscisse x de la

masse m. En déduis la nature du mouvement et 'expression
de la période Tl.

c. Calcule T, pour K;=K>= 49N.m-! et m=0,36Kg. Compare T: et

To.
d. Montre que I'ensemble (R;, R,) se comporte comme un ressort
unique de raideur K telle que LA

K Ky K
4) Les ressorts R; et R, sont disposés comme indiqué dans R
ﬁgl:lre 2 lIs ont tous deux leurs extrémités libres =3 =%
fixées a la masse m. On écarte touyjours la masse m =

o
b, e i
de sa position et on 'abandonne a elle-méme. L

Etablis l'expression de 1g periode T, des @ﬁ
oscillations. 2 g

-

=
: o B2
=X
Ty

S) La figure 3 vous pro
R; R, et de la masse m.

m R,

R, _ * ' '
PITTIRET TN, oo Fottement. — er @
: . | % 1(-




«sort de la figure ci- dessous est 11filics

€ ) , : ..,
L€ teur élastique horizontal. Tous les f utilisé pour réaliser un

scilla sl
0 . f ﬁ,& leql:uhbre (resso

1rt ni allqngé ni comprimeé),
le (le point G est confondu

« correspondant.
2) En appliquant le théoréme du centre d’inertie, appelé aussi

deuxieme loi de Newton, montre que l'équation différentielle du
mouvement de la masse M peut s’écrire sous la forme :

dt?
3) En déduis I'expression de la constante Wo, puis de la période To en

fonction de k et M.
4) On mesure 1a durée de 10 oscillations et on obtient 12,8s. Calcule

To.
5) La masse précedente €s
Ce nouveau systéme est mis €n oscillation com

nouvelle durée de 10 oscillations est alors 13s.
30g.
a. Exprime la nouvelle période T
b. En déduis l'expression de k en
¢. Calcule la valeur de k.

t surchargée d’'une masse m fixée sur M.
me le précedent. La

[La surcharge m est

ressort de raideur

«t accroché a un
Og € lan

ut glisser sans frottement sur un p

st repéré sur un axe horizontal

+ion de repos Go de S.

X) dont Pario: - Sl g
a 13_ 0, ; . Y& 2 -

l'origine correspond P ar Xo et le solide est lache sans

% d' gistrer les

VlteSSe "t a d
SS€ initiale & = (0. Un diSEF>"" tion du
Zanations de I’Zblsaciiastee ):: du centre Jinertie G de 5 en fonc

&

WP . (Voir eraphique Cl1- dessous)-
: 31,4ms par division




u graphique : la position initjg]e
période To du mouvement. En deduis la valey

Xq du
I de |

[’équation différentielle. | |
4) Calcule Xm, Wo €l @. En déduis l'expression de l'équation horaige

du mouvement.
5) Calcule la valeur de l’énergie potentielle élastique du pendule

lorsque X est maximale.
6) Pour x = -1,5cm, calcule la valeur de la vitesse de S.

Exercice 10 :
On prendra g = 10m.s2 et on négligera les frottements. Le ressort est

a spires non jointives et de masse négligeable.

1) On accroche une des extrémités du ressort a un support. On
accroche une masse de 200g a son autre extrémite, son allongement
vaut alors 10cm. Calcule la raideur du ressort.

2) On fixe maintenant le ressort comme indiqué sur le schéma. [l est
horizontal. On accroche a son autre extrémité un solide S de mass
m=?0g, ce solide peut se déplacer sans frottement le long dun axe
ho?zoqtfal (Ox) de vecteur unitaire 7.

A leqU}11bre, le centre d’inertie G du solide coincide avec l'origin€ 0
du repére.

Le sol; : & s gentet
lide est supposé en mouvement et dans la position représen’

T

: —— sur le schema.

- " ul
- G| % a. Etablis l'équation differentleggd?lis
régit le mouvement de G. €n s riode

4) Cal
p0s1t10

Exerc;
Un fi
montr
dun



gétermlne,l amplitude maximale x,,, la phage ¢ du mo e
s} que Vepression de la vitesse V(t) du solide uvement
a .

our X = 0,00m les énergies potent: S
3) Ca,lcule ‘It)esse a cette position. Y l'ltleﬁlle et cinétique. En

accelération pour X = 0,05m.

ce 1 .

in pendule de torsion est constitué d’'un fil de constante de torsion
. 0,043N _m.rad-li auqu_el est suspendue une barre horizontale. La
sriode des oscillations llblres est To= 0,85 s.

113) Quelle est le moment d’inertie de la barre ?

9) La barre est écartée de sa position d’équilibre de 73—15 rad et lancée de

«tte position vers la position d’équilibre avec une vitesse angulaire

je 2 rad.s-! a l'origine des dates. _
a. Quelle est I’énergie totale du pendule.
b. En déduis 'amplitude du mouvement.

3

)a. Etablis ’équation différentielle du mouvement.

b. Quelle est ’équation horaire du mouv§ment de la barre 7

4) Calcule de deux facons différentes la vitess€ au passagt par la

position d’équilibre.

Exercice 2 - .

Un fil de torsion QA est fixé en O au mlhe..

lontre la figure. La barre MN est ecarte

Tun angle de 40° et abandonnee sansl;fll
; Z' |

(ﬂl pti.)ndg’izsl?st [’équation différentielle du

a

mouvement.
b) Deétermine

mouvement.

ree |
2) On surcha gse m=75g.

S -
Part > p?nCtUelles identiques de maSnCC d de O. La Ire

u d’'une barre MN comme le
e de sa position d’équilibre
tesse initiale. La frequence

|’équation horaire  du
MN de deux petites

Illes sont fixées de
quence des
de la

aq barre

et g dista  Ainertie Jo
O8] 2Utre de O et a égale oment d'1net .
a ~ 16 111 _ e .
barre tong devient N’ = 0,5 Hz Calileﬂge torsion du fil. On donn



EXERCICES SUR LE PENDULE SIMPLE. (TSE)

Exercice 1: _ |
Un pendule simple est composé d’un fil de longueur 1 = 1,2m, de

masse négligeable, a U'extrémité duquel est fixé un tres petit objet de

masse m = 250g. On écarte le pendule d’un angle &= 45° 4 partir de

sa position d’équilibre et on le lache sans vitesse initiale.

1)

a. Donne l'expression de l’énergie potentielle du systéme {Terre,

pendule} en fonction de 1, m, &yet g au moment du lacher. Le

plan horizontal qui contient l'objet en position d’équilibre
constitue la référence de 'énergie potentielle de pesanteur.

b. Calcule la valeur de cette énergie.

2}
3)

4)

Calcule la valeur de la vitesse lorsque le pendule passe par sa
position d’équilibre.

Quelles sont les valeurs des énergies potentielle et cinétique
lorsque o = 30° ?

Pour quelles valeurs de a les énergies potentielle et cinétique
sont-elles égales ?

Donnée - g =0 8m.g2

Exercice 2
Dans tout 'exercice le :

SOg- OI] donne g:
negligeables.
On attache S a un

10=0C=1m. L'extrarm:.- T —_
(Voir figure 1) Hiremite supérieure O du fil est attachée a utl

solide S est supposé ponctuel et de masse .
10 N.Kg-!. Tous les frottements sont Sup

. ur
il inextensible de masse négligeable et de longu® t
pOlIl '




' 50T€ de 1€ €mes suivantsg .
. Théoreme de ’énergie Clnétique.

Théoréeme du centre d’inertie.

p. Soit V la vitesse linéaire de S
unl angl.e a <Qo par rapport 3 ]

Calcule T et V pour a =30° lon de g, lo, a et qy.

Le solide remonte toujours Jusqu’a la hauteur h=0,50 em
— , au...

dessus de la position d’équil; i
reponse. quilibre. Vrai ou faux ? Justifie ta

2) Le Sohde_ S toujours attaché ay fil, est mis en mouvement de
rotation unlformei comme le montre la figure 2. Le solide fait 77
tours/min et on regle OS a la longueur 1=0 6m.

a. Calcule la vitesse angulaire w du solicie 3.

b. Calcule I'angle a et la tension T’ du fil

3) On augmente la vitesse angulaire du mouvement qui est fixée a
une valeur w'. Le mouvement de S s’effectue alors dans un plan
horizontal situe a et h'= 2m du sol. Le fil se coupe et le solide S vient
heurter le sol a une distance d’=3,75m de la verticale passant par A
(figure 3).

a. Etablis I'équation 0
cartésienne de la 0 0 '
trajectoire du
solide dans le
repére (A,1,]). En
déduis la valeur
de la  vitesse
initiale Vi du .-
solide S. i - >

b. Calcule la vitesse ’ " g
Vo de S au point |
d'impact S; avec le sol en utilis
de Pénergie mécanique du sy steme -

ExerCice 3 : A

e ©

—A
o,

=<l
<

ant le principe de la conservation
(terre-solide S).

Tottement 4 Pintérieur d’un cylin e
“Tizontale O et de rayon 1 (VOIr frigure)- -

glOUVement a lieu dans le plan de 12 ﬁ'%llflﬁzms \_,_.)5/‘
ol se Propose d’étudier les petites __0501. iy - (© -.




: ; Ao (d*0
1) Exprime €l fonction de 1, —, (

l’accélération normale de la bille.

2) On désigne par =, 1
sur la b

»

elation entre 1, 9, (-EE—Z— : et l’lntenslté . de 1a
(relation1) et une relation entre R, 1, m, 6, 22 ¢ Pesgy
" de? C g (relatl()n

3) A I'instant initiale (t=0), B est ecartee de sa posit;

dun angle Oo suffisamment petit pour que l'on : I(E)n d]éqnim .
=~ Qp (rad) et abandonnée sans vitesse PUlsse admetfe

: e

ression simplifiee de la relation
qu’une solution sinusoidale de la forme : 6 = 6 S~( ') et Verif
acceptable, compte tenu des Conditicmsmn im-(%“@) e;
mouvement (On exprimera Wo, Om, et @ en fonetigltlales 4
Oo). gt
AN : Calcule wo pour 6 =15°, 1 =1m et g =9,8N/Kg

b. Calcule numériquement la vitesse V de la bille 101‘8;:111’6116 D

dSse

par la position d’équilibre.

trouve une r

62 .
4) En confondant cosB avec 1 —— (0 en rad), exprime la réaction

en fonction de 'angle 0. Quelle est sa valeur maximale.

M = 2.10-3Kg.

Exercice 4 :
Un pendule est constitué par une tige métallique de longueur |
masse négligeable, mobile autour d'un axe horizontal perpendicular

a la tige en Son extrémi ne bille A suppose
ponctuelle, de masse 11l autre extrémite. L&

frottements sont négligeables. |
scarte le pendule de sa position d’equilibre d’un angle %¢

on ’abandonne sans vitesse. (Figure). sl
14 bille en Ul nsta

a. Détermine l'expression de la vitesse de i
1, B et S, (écartement de 1 ™

quelconque en fonction de g,
5 une date quelconque).
b. En déduis l'expression de la vitesse maximale e

calcule sa valeur. On donne g=10ms™ ;
2) On dispose horizontalement un ressort de constante la posiﬂ

K=10N.m-!. L’extrémité Odu ressort €Ol
d’équilibre du pendule simple. (figure).

té supeérieur B. U
est accroche a I

1ﬂ bch" ¢
80-”:0:93‘




’ i e e e i

La biue, el toujour.s ecartee de Oy et abandonnée sans vitesse,
Une fois €N O, la tige se casse et la . R

bille reste accrocheéee au ressort. Ve
- Quelle est la vitesse de la bhille au

b. Etablis I’équation difterentielle du "ni
pendule élastique ainsi constitué.

c. En prenant ,Fomme origine des espaces le point O et Torigine
des dates, Iinstant du choc entre la bille et 'extremite O du

ressort, détermine I'équation horaire des oscillations
observées. m= 0,1Kg.

()

3)
B : - ; -
a. Montre que I’énergie meécanique du systeme s€¢ COnscrve.
b. Représente graphiquement sur un méme diagramme les
énergies potentielle et meécanique en fonction de I'élongation X.

Exercice S :
Une petite bille ponctuelle de masse m, clisse sans frottement a
lintérieur d’un cylindre d’axe horizontale O et de rayon r (voir

figure). Le mouvement a lieu dans le plan de la figure et la bille
décrit un arc de cercle ABC avant de

quitter le cylindre et tomber en chute
libre.
On donne 8, = 60° et 8, = 307, g=10 m.s-,
m=2g,r=2m
~ La bille part de A sans vitesse.
e 1- Détermine la vitesse avec laquelle la
bille doit quitter le cylindre en C.
i Represente le vecteur vitesse en C.
gj Calcule ’énergie mécanique de la bille en C. On prendra le
iveau de B comme référence des énergies potentielles de
Pesanteur,
3{“ En réalite la bille quitte le cylindre &

t “3 m.s-! 4 cause de l'existence de force
rajet.

n C avec une vitesse
g de frottement sur tout le

“*rmine 1a valeur de ces forces de frottement SUPPOSEES

CO nStant es.
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SITUATION 1: Oscillateur mécanique de rotation (7 pts)

Compétences visées

» Faire le schéma correct d'une expérience.

» Connaitre la démarche scientifique, | '}

» Manipuler de fagon adéquate diverses notions mathématiques de base. -

* Organiser les éapes de la résolution d'un probléme.

Contexte :

Le pendule de torsion a ¢1€ utilisé dans les balances de torsion par Gavendish pour mesurer ja
constante gravitationnelle universelle & partir du couple de rappel.

rminale Scjences Exactes I'ugtlise pour mesurer la vigidfté d'uin Til et vérifier les

On considére un cerceau de rayon R = 0,5 mydont la niasse supposée repartie de fagon
homogéne sur la périphérieestde 2 Kg. | .

Ce cerceau munj de 4 rayons de masse négligeable est suspendu par son centre par un fil
vertical de constante de torsion C. Le plan du cerceau est alors horizontal.

Le il restant vertical, on écarte le cerceau d'un angle 8 = 1.r4d et on ’abandonne 2 hui-

méme. i
ol

Données ¢ |
- La vitesse dun point M du cerceau au ) qp 14 position d*équilibre est V = 10 m.s™ 2.
- Le moment d"inertie d*un cerceay par t];;sps:apm axe perpendiculaire 4 son plan et passant
%ﬂ' 5‘;11 cﬂlitre d'inerticest; | = MR?, A

onsigne 1 : Etude théorique d’y |

1';.) Déﬁms' un nscﬂlnmurqlimh rire _?Jine :ds u: Illal * parmonique. (1,5 pts)

Cm)ui;b:i' léquation différentielle d*un pendilte de 107100 (1425 P13)

| Mm:ue au rayon R du cercean. (1 pt)




2.2) Calcule la valeur de la constante de torsion C. {1 pt)
2-3) Liablis I'équation horaire en prenant comme OTigine des temps ' Instant oi le cerceau est

laché et comme origine des angles la position d"équilibre du cerceau. (1,5 pts)

SITUATION 2 : Etude calorimétrique (7 pts)
Compétences visées

* Définir des grandeurs physiques

» Maitriser des lois de la calorimétric

» Comprendre des transferts thermiques

» Organiser les étapes de la résolution d'un probléme
- Contexte :

Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, pour vérifier les lois de la calorimétrie, un groupe
d'apprenant utilise comme calorimétre une glaciére en aluminium contenant de 200 g d’eau a
B; = 20°C.
IIs introduisent dans la glaciére un bloc de glace de masse 30 g 6; = —10°C,
Ils constatent que toute la glace a fondu.
Données :
Chaleur massique de ’aluminium Cy; = 892 J.kg™*. K™,
La masse du vase calorimétrique mj = 80 g.
Chaleur massique de I'eau C, = 4185 [.kg~1.K™?,
Chaleur massique de la glace C, = 2092 J.kg™, K™,
Chaleur latente de fusion de la glace Ly = 335.10° ). kg™,
Consigne 1 : Etude théorique
1-1) Définis ¢ la chaleur latente de changement d’état, la chaleur massique d un corps, (1,5 pts)
1-2) Enonce le premier principe de la thermodynamique. (1 pt)
1-3) A partir d’un exemple, explique comment 1*énergie mécanique se transforme en chaleur.
(1pt)
Consigne 2 : Compréhension des transferts thermiques
2-2) Calcule la capacité calorifique u del'ensemble (vase, eau), (1 pt)
2-2) Détermine la température d'équilibre 6, de 'ensemble. (1,5 pts)
3-3) Calcule la masse minimale de glace & température 0, que 1°on devrait introduire dans le
calorimétre pour que la température finale soit 0°C. (1 pt)

SITUATION 3 : Surtcnsion dans un cireuit inductif (6 pts)

Compétences visées ¢ ' _-

» Formuler des hypothéses pour expliquer un Ph€nomene d'induction.

» Organiser les étapes de la résolution d'un probléme.

» Interpréter le résultat d’une expérience.

Contexte

Dans un laboratoire de physique, un technicie® este un circuit électrique utilisé pour

commander un actionneur électromagnétique: '

[ wtilise une bobine de section circulaire destif®e & produire un champ magnétique contrdlé. La

bobine est constituée par un fil en cuivre de longueur £y, bobiné régulidrement. On suppose que

les gpircs sont Pl'ﬂﬁquﬁmcnt situées dans un plﬂll Pmﬂdimliure a 'axe du Eﬂléﬂﬂfde.

support : .

2 bobine es montée on série avec un condveleur Shmique aux bomes d'un géndrateur do

lension continue. ' -

Ala fermeture du elreuit par 1° mwméﬂiﬂiﬁ d un il"llmem’ K, le technicien observe que le

?m_ll‘!nt ne s'étabtit pas instantan ément, Sol mnslté Passe de0a 5a valeur maximale
m=2A.

w
Caccalamdat Blae Side s 7. 5. .. D' 1oe % Pliysique_ Secositn do 2026
Page & uny 3







