Formules

- Cout total, C;(x) = cofts variables + coiits fixes

- Cotit marginal, noté Cp, () = Cr’(x)

Cr ()

X

- Recette, noté R(x) = Prix x quantité (x)

- Bénéfice, noté B(x) = R(x) — Cy(x)

- Pour déterminer la quantité optimale a produire pour que l’entreprise réalise un
bénéfice :
1) Calcule B(x) = R(x) — Cr(x)
2) Calcule B'(x)
3) Onpose B'(x) =0
4) Puis, on établit le tableau de signe apres le tableau de variation.

- Cout moyen, note Cyx) =

Exercice 1
Une entreprise produit un certain nombre x de crayons de couleur par jour ou : (x exprimé en
millier).

Lorsque la quantité x est comprise entre 3 et 10, on admet que le colit de production journalier,
exprimé en euro est donné par : C(x) = x3 — 48x + 600.

L’entreprise vend chaque millier de crayons a 99 euros.

1) En supposant que toute la production du jour est vendue, déterminer la recette
journaliere en fonction de x que I’on notera R (x).

2) Montrer que la bénéfice B(x), exprimé B(x), exprimé en euro, est donné par :
B(x) = —x3 + 147x — 600 avec [3; 10].

3) Etudier le signe de B'(x) sur ’intervalle [3; 10]. Dresser le tableau de variation de la
fonction B.

4) En déduire le nombre de milliers de crayons a produire quotidiennement pour obtenir
un bénéfice maximal. Quel est alors ce bénéfice maximal ?

Exercice 2
Dans un champ, un producteur de pastéque cultive, ramasse et conditionne de 1 a 45 kg de

pastéque par semaine durant la période de production de la pastéque. Chaque kilo de pastéque
est vendu a 950 F CFA.

On désigne par f(x) le colt moyen, en euro par kg, pour x kg de pastéque traités en une
semaine.

On estime que la fonction f est définie sur [1;45] par :f (x) = x2 — 60x + 1 250.

1) Justifier que le colt de production totale C(x) pour x kg de pasteque est donné, en F
CFA, par :
C(x) = x3 — 60x? + 1 250x.

2) Exprimer le bénéfice B(x), en euro, réaliser par ce producteur pour x kg de pastéque
conditionnés et vendus.

3)
a) Calculer B'(x) et en déduire le tableau de variations de B sur [1; 45].



b) Pour quelles quantités de pastéque de bénéfice du producteur est-il maximal ?
Arrondir le résultat a 100 g pres. Quel est alors ce bénéfice maximal, a 100 F CFA

pres ?
Exercice 3
Une entreprise fabrique une quantité x d’un produit, exprimée en milliers de tonnes, dont le
. fp 24x+4
colt marginal C est défini sur [0; 10] par : C(x) = ad ;:r .

Le but du probléme est d’étudier le cott total Cr et le colit moyen C,,, de la production, puis de
minimiser le colit moyen. Les cofts sont exprimés en milliers de francs.

Partie A : Etude de la fonction Cr

1) Déterminer les réels a et b tels que, pour tout x de [0; 10] ; C(x) = ax + ﬁ

2) La fonction Cr est la primitive de € qui s’annule pour x = 0. Déterminer Cy.
Partie B : Etude d’une fonction auxiliaire f.
On consideére la fonction f définie sur [0; 10] ; C(x) = x% + % —8In(x + 1)

1) Montrer que Vx € [0;10] la dérivée f’ de f est donnée par f'(x) = Zx(x—1)(x+3)

(x+1)2
2) Dresser le tableau de variation de f sur [0; 10]. On admettra que la fonction f s’annule
pour @ = 1,712.
3) Etudier le signe de f sur [0; 10].
Partie C : Etude du coiit moyen C,,.
La fonction C,,, est définie sur ]0; 10][ par C,,,(x) = CTT(’C) = g + 4 (ln(xTH))
1) Calculer la dérivée C',,, puis vérifier que C',,(x) = % ou f est la fonction auxiliaire

introduite dans la Partie B.
2) Etudier le sens de variation de C,, sur ]0; 10[.
3) Pour quelle production I’entreprise a-t-elle un colit moyen minimum et quel est ce cotit ?

FExercice 4

Une entreprise produit et vend un modele de picce pour automobiles. Pour des raisons
techniques et de stockage, sa production mensuelle est comprise entre 100 et 600 pieces. Elle
vend tout ce qui est produit.

On consideére la fonction f définie sur I’intervalle [1; 6] par : f(x) = —x? + 10x — 9 — 8Inx

f(x) représente le bénéfice mensuel, exprimé en dizaine de milliers d’euros, obtenu pour la
vente de x centaines de pieces.

La fonction f est dérivable sur ’intervalle [1; 6]. On note f’ sa fonction dérivée.
Les questions 1 et 2 sont indépendantes

1y

a) Montrer que pour tout x appartenant a I’intervalle [1; 6], f'(x) = 22l Dt)

X
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b) Etudier le signe de f'(x) sur I’intervalle [1; 6].
¢) En déduire le tableau de variation sur ’intervalle [1; 6].
d) Quelle est la quantité de picces a produire pour obtenir un bénéfice mensuel
maximal ? Calculer ce bénéfice arrondi a I’euro pres.
2)
a) Prouver que la fonction g définie sur ’intervalle ]0; +oo[ par :g(x) = xInx — x est
une primitive de la fonction x +— In x sur I’intervalle ]0; +oo].
b) En déduire une primitive de la fonction F de la fonction f définie sur I’intervalle
[1;6].
3) Calculer la valeur de la moyenne de la fonction f sur ’intervalle [1; 6].

Exercice 3 [Bac 2014 TSECO 5 points]

Le but de cet exercice est de déterminer le bénéfice maximum réalisable pour la vente
d’un produit « alpha » fabriqué par une entreprise. Toute 1’étude porte sur un mois
complet de production.

Le colit marginal de fabrication du produit « alpha » par I’entreprise est modélis¢ par la
fonction Cm définie sur I'intervalle [1;20] par : Cp, (q) = 4 (0,2q2 - 2q)e~024

g étant la quantit¢ exprimée en tonnes et Cyy, (gyson colt exprimé en milliers de francs CFA.

1-/ La fonction cott total est modélisée par la fonction CT définie sur I’intervalle

-0,2q

[1;20] par : Cr(q) = 4q- qle Vérifier que cette fonction CT est une

primitive de la fonction Cm sur I’intervalle [1 ; 20]. (1 p?)

2-/ La fonction colit moyen, notée C)\f est la fonction définie sur ’intervalle [1 ; 20] par :
C
Cu(q) = L@

a-/ Vérifier que Cy () = 4 —qe™"*7 (0,5 pr)

b-/ Déterminer la fonction dérivée C’), de la fonction C (I pf)

c-/ Pour quelle production mensuelle g, (exprimée en tonne) I’entreprise a-t-elle un
colt moyen minimal ? (I p?)

Quel est ce cotit ? Pour cette production qg, quelle est la valeur du colt marginal ? (7,5 pt)

Corrigé : Bac 2014 [TSECO]

Le colit marginal de fabrication du produit « alpha » par I’entreprise est modélisé par
la fonction C,, définie sur 'intervalle [1 ; 20] par: Cp (q) = 4 + (0,22 - 2q)e024

g étant la quantité exprimée en tonnes et C,, (g)Son colt exprimé en milliers de francs CFA.

1) La fonction colt total est modélisée par la fonction CT définie sur I’intervalle
[1;20] par: Cr g = 4q - q2e024.

Vérifions que Cr est une primitive de la fonction C,, sur ’intervalle [1; 20].

Comp = 4 + (0,22 - 2q)e~%%

Cr(q) est une primitive de C,,(q) si et seulement C'r(qy = Cpy(q)

U= —-¢° U'= —-2q

V =e 024 V= —0,2e 924



Crqp = 4+ (0,2q% — 2q)e~%%4
C'riq) = Cmg =4+ (0,29° — 2q)e™ %1

Donc Cr(q) est une primitive de C, (4)-

2) La fonction colit moyen, notée C)\j est la fonction définie sur I’intervalle [1 ; 20] par :
c
Cu(qQ) = %

a)

b)

Vérifions que Cyy (q) = 4 — qe~ %4

C =
M(q) q q

= Cy = 4—qe %%
Déterminons la fonction dérivée C',, de la fonction Cy,
C'w(q) = —e %24 +0,2qe™%% = (0,2q — 1)e™ %24
= C'u(q) = (0,2q — e~
Déterminons la production mensuelle g, (exprimée en tonne) I’entreprise a un colit
moyen minimal.
e~%24 > ( alors le signe de C'y,(q) dépend du signe de 0,2q — 1

Posons 0,2q—1= 0= q = £=5
Le tableau de signe de Cy,
q 1 5 20

CM - ) +

D’aprés le tableau ci-dessus, Cp; admet un minimum en ¢ = 5, donc g9 = 5
Déterminons ce cott, le colit moyen minimal correspond a :

Cy(5) = 4 —5e7920) = 2,1606 , soit environ 2 160,6 Francs CFA.

Le colit marginal

Cmes) = 4+ (0,2 %52 —2%5)e™%20) = 2,1606 = 2,1606 * 1000 = 2 160,6
Soit environ 2 160,6 Francs CFA.

Exercice 4] Bac 2016 8 points |

On suppose d’étudier les effets du volume de la récolte mondiale d’un produit agricole sur les
prix atteints par ce produit. Par la suite, x désigne la quantité récoltée en millions de tonnes. La
recette totale en milliers de francs CFA est donnée par la fonction définie sur [0; +oo[ par
R(x) = —0,4x? + 8x.

1) Etudiez la fonction R et la représenter graphiquement (2 pts)

2) L’ensemble des charges totales (entrainées par la récolte) est donné par la fonction g
définie sur [0; +oo[ par g(x) = 25 + x.

a)

b)

Déterminez les points d’intersection de cette droite avec la parabole précédente
représentant la recette totale. (1 pt)

Déterminez graphiquement la zone correspondant a un gain. (2 pts)

3) Détermine la fonction bénéfice B et al représenter graphiquement.
Déterminez la valeur de x pour laquelle le bénéfice atteint son maximum. (3 pts)
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Probleme [Bac 2014 : Sujet de remplacement 10 points]
Partie A

10e*
eX+4’

dans le repére (0; T; J) (unité graphique 1 cm).
1)

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = On note (C) la courbe représentative de f

a) Déterminer la limite de f en —oo.

En écrivant f(x) = 10 — e;}L; déterminer la limite de f en +oco puis en déduire

I’équation des asymptotes a la courbe (C).

b) Calculer la dérivée f' de la fonction f puis dresser le tableau de variation de f.
2) Déterminer une équation de la tangente (T') a la courbe (C) au point d’abscisse In 4.

3) Tracer sur un méme graphique la courbe (C) ; Ces asymptotes et la tangente (T).
Partie B :

Une entreprise fabrique un certain produit P. On appelle x le nombre de tonnes de produit
fabriquées.+

On note C(x) leur cotit global de fabrication, exprimée en milliers d’euros.

La fonction colt marginal, C' est la dérivée de la fonction C.

Pour tout x € [0; +oo [,ona C'(x) = f(x); ou f est la fonction étudiée dans la partie A.
De plus, on suppose qu’il n’y a pas de charges fixes, donc que C(0) = 0.

1)
a) Montrer que le cofit total est donné par C(x) = |, Ox f(t)dt.

b) Exprimer C(x) en fonction de x.

c) Qu’elle est le coft total de 5 tonnes de ce produit P ? On donnera la valeur exacte,
puis la valeur arrondie a la dizaine d’euros pres.

2) On appelle C,,,(x), le colt moyen défini, pour tout x € [0; +oo[ par C,,(x) = %
a) Exprimer C,,(x), en fonction de x.

10In(1+4e~*) 10In5
X X

b) Vérifier que, pour tout x € [0; +oo[ ; C,,(x) = 10 +

c) En déduire la limite de C,, (x) en +oo .
Corrigé : Probleme du BAC 2014 : Sujet de remplacement
Partie A :

10e*
eX+4’

Soit la fonction f définie sur R par f(x) =

)
a) Déterminons la limite de f en —oo.

. . 10e* . 10(0
lim f(x) = lim — = 100 _
X——00 x—>—00 eX+4 x——oco 0+4

0



2)

En écrivant f(x) =

I’équation des asymptotes a la courbe (C).
lim f(x) = Y = 1im10-2= lim10-2=10-0=10
X—>+00 x—+ *+4 x—+00 eX x—+00 0
En déduisons I’équation des asymptotes a la courbe (C)
- lim f(x) = 0 alors ma droite d 'équation y = 0 est asymptote horizontale a
X——00

la courbe (C) en -0o0

- lirP f(x) = 10= la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a la
X—>+00
courbe (C) en +oo.

b) Calculons la dérivée f” de la fonction f puis dressons le tableau de variation de f.

f (x) est une fonction rationnelle de forme % donc sa dérivée f'(x) = W vec u =
10e* etv =e* + 4onadonc:u’ = 10e* etv’ = e
fx) = RSO0 - M) - R = () =
Dressons le tableau de variation
f(x) = T@Z >0, d’ouVx € Dy; f(x) est strictement croissante
—00 + oo
f '(x) +

10

f(x) /
0

Déterminons une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d’abscisse In 4.

T:y = f'(x0)(x = %) + f(%o) = f'(In4)(x —In4) + f(In4)
e * In4
f(in4) = 2 = jij_——scatfan@—m 0 _10_s

D’ofly=Ex—51n4+2=5(x—1n4)+5

T:y=§(x—ln4)+5



3) Tragons sur un méme graphique la courbe (C) ; Ces asymptotes et la tangente (T).

12

-16

-4 12 10 -8 —0

Partie B :

Une entreprise fabrique un certain produit P. On appelle x le nombre de tonnes de produit
fabriquées.+

On note C(x) leur cott global de fabrication, exprimée en milliers d’euros.
La fonction cott marginal, C’ est la dérivée de la fonction C.

Pour tout x € [0; +oo [,ona C'(x) = f(x); ou f est la fonction étudiée dans la partie A.

1)

a) Montrons que le cofit total est donné par C(x) = | ;C f(t)dt.
Pour tout x € [0; 4+ [, on a C'(x) = f(x). Intégrons cette égalité sur [0; +oof;
alorsona: f c'(x)dt —f f®dt = [C(0)]5 f f®)dt

e C(x)—C0) = [, fH)at
b) Exprimons C(x) en fonction de x.

Pour tout x € [0; 4+ [, on a C'(x) = f(x). Intégrons cette égalité sur [O; +oo] ;

alors on a : f c'(x)dt = f f)dt & C(x) = fx 1gi4dt = 10f
= 10[In(et + 4)]* 5 = 10[(In (e* +4)) — (In(e® + 4)]
= 10[In (e* +4)) — (In(1 + 4)] = 10[In(e* + 4) —In5] = 101n (ex;“)
D’ouona: C(x) =101In (e +4>.

c) Déterminons le colit total de 5 tonnes de ce produit P.

f+4

5
le cott total de 5 tonnes du produit P est donné par : C(5) = 101In (e 5+4

) = 34,17 euros

20



2) On appelle C,,(x), le colit moyen défini, pour tout x € [0; +oo[ par C,,(x) = %
a) Exprimons C,,(x), en fonction de x.
eX+4
o) 101“(T) _ 10 e¥+4 10 e*+4
Cn() =52 =—==2(n(57)) = €@ = 2 (n (7))

10In(1+4e™*) 10In5
x

b) Vérifions que, pour tout x € [0; +oo[ ; C,,(x) = 10 +

101“(exT+4) 10In(e*+4)-10In5 _ 10In(e*(1+2)-10In5
Cn(x) = = . = xe
__10lne*+10In(1+4e™*)-10In5 _ 10x+10In(1+4e *)-10In5
x x
—xy_
=>C(x) _ 10+101n(1+4—e )-101In5
¢) En déduisons la limite de C,,, (x) en +oo .

lim C(x) — lim 10_|_101n(1+4& )-101In5 _ 10_{_101n1—101n5
Xx—+00 x— +o +0oo
= lim C(x) =10+0=10

X—+ 00
Exercice 3 [Bac 2015 TSECO 8 points]

A-//
on considére la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = (2x + 10)e~%5**1
1) Onnot f' sa fonction dérivée.
a) Justifier que pour tout x de [0; oo : f(x) = (—x — 3)e~05*+1
b) Etudier le sens de variation de la fonction f sur [0 ; +oo [
2) Justifier que la fonction F définie sur[0; +oo[ par: F(x) = (—4x — 28)e~5**1 est
une primitive de f sur le méme intervalle.
3) Calculer I’intégrale I = [ 46 f(x)dx (on donnera la valeur arrondie a 0,01 pres).
B-//
La demande de produits a base du beurre de karité fabriqués par une association féminine est
modélisée par la fonction f étudiée dans la partie A-//. Le nombre f (x) représente la quantité

demandée, exprimée en milliers de produits, lorsque le prix unitaire est égal a x centaines de
francs CFA.

1)
a) Calculer le nombre de produits demandés, a I'unité pres lorsque le prix unitaire est
fixé a 400 FCFA.
b) Calculer le nombre de produits demandés, a 1’unité pres lorsque le prix unitaire est
fixé a 600 FCFA.
2) Déterminer la demande moyenne a une unité pres, lorsque le prix unitaire est compris
entre 400 et 600 FCFA.

C-//
L’¢lasticité de la demande est exprimée par la fonction E définie par :

E(x) = WRC)

f(x)

(En économie, 1’¢lasticité de la demande exprime 1’effet des variations du prix de vente
d’un produit sur le niveau de demande de ce produit).

1) Vérifier que, pour tout x de [0 ; +oo [,




2) Calculer le prix pour lequel 1’¢lasticité est égale a —2, c’est-a-dire qu’il s’agit de
résoudre E(x) = —2.
Corrigé : BAC 2015_FExercice 3
A-//

On considére la fonction f définie sur [O ;+ oo[ par: f(x) = (2x + 10)e~%5**1

1) On note f’ sa fonction dérivée.

a) Justifions que pour tout x de [0 ; +o[: f'(x) = (—x — 3)e~%5¥*1
f(x) étant ala forme U * V, sa fonction dérivée f'(x) =U'*V + V' xU

U=2x+10 U =2
V= e—0,5x+1 VI =—0 58—0,5x+1
Donc

fl(x) — 26—0,5x+1 _ 0,56—0,5x+1(2x + 10) — (2 —x = 5)6—0,5x+1 — (_x _ 3)3—0,5x+1

b) Etudions le sens de variation de la fonction f sur [0 ; + oo].
Vx €[0; +oof; e ®**1 > 0 donc f'(x) a le méme signe que —x — 3

Posons —x —3 =0 =2x=-3
X 0 +00
f'(x) B

Donc V x € [0; +oo[. f'(x) < 0d’ou f est strictement décroissante.

2) Justifions que la fonction F définie sur [0; +oo[ par : F(x) = (—4x — 28)e~%5**1 est
une primitive de f sur le méme intervalle.
F(x) est une primitive de sur [0; +oo[ de f si et seulement si F'(x) = f(x).
F(x)estalaforme U=V alors F'(x) =U'"*V +V'xU
U=-4x—-128 U =-4
V= e—0,5x+1 Vl — —0,59_0’5x+1
F'(x) = —4e™05**+1 4 (—4x — 28)(—0,5¢70°*+1)
= (—2x + 14 — 4)e™05*+1 = (=2x + 10)e~0>¥*1
Donc F(x) est une primitive de f.
3) Calculons I’intégrale [ 46 f(x)dx

[ GOdx = [ F()dx = [(—4x — 28)e™05**1]§ = F(6) — F(4)

= (—4(6) — 28)e05OF1 — (—4(4) — 28)e 051 = _52e~2 4 44¢71 » 9,15



B-//

La demande de produits a base du beurre de karité fabriqués par une association féminine est
modélisée par la fonction f étudiée dans la partie A-//. Le nombre f (x) représente la quantité
demandée, exprimée en milliers de produits, lorsque le prix unitaire est égal a x centaines de

francs CFA.

1)

a) Calculons le nombre de produits demandés, a I’unité pres lorsque le prix unitaire est
fixé a 400 F CFA.
f(4) = (2(4) + 10)e~05®+1 = 6,6218

Donc pour x = 400, le nombre de produits demandés est égale 4 6,6218 x 1 000 =
6 622 Francs CFA.

b) Calculons le nombre de produits demandés, a I’unité prés lorsque le prix unitaire est
fixé a 600 F CFA.

f(6) = (2(6) + 10)e~*5©*1 = 2,977
Pour x = 600, le nombre de produits demandés est égale a 2,977 * 1 000 =
2 977 Francs CFA.

C-/1
L’¢lasticité¢ de la demande est exprimée par la fonction E définie par :
"(x
E() = x f(x)
f)
2
1) Vérifions que pour tout x de [0; +oo[ ; E(x) = — ;x:iz
_ [ (x=3)e 05x+1 ST ~0,5x+1 o
E(x)=x ((2x+10)e‘°'5x +1) en simplifiant par e on obtient :
-x-3 x%+3x x24+3x
E(x) = x (2x+10) T 2x+10 done E(x) = — 2x+10
2) Calculons le prix pour lequel I’¢élasticité est égale a -2, en résolvant E(x) = —2
2
E(x)z’zcx:j’gz—z ox?+3x=4x+20 = x2+3x—4x—20=0

= x2 —x — 20 = 0, calculons A pour résoudre I'équation.
A= b? —4ac = (—1)2 — 4(—20) = 1+ 80 = 81
A= 81 alors VA= 9

:_b_\/zzﬂ:—Ll- etxzz_b_\/zzgzs
2a 2 2a 2
x;=—4¢ [0; +o[etx, =5 €[0; +oof

Donc le prix pour lequel ‘élasticité est égale a —2 est: 500 F CFA

X1



Probléme [Bac 2017 11points]

Une ébénisterie fabrique entre 10 et 40 bibliotheques par mois. On estime que le colt de fabrication de q

bibliotheques est C(q) = 10g3 + 5000qg + 20000 en FCFA. Chaque bibliothéque est vendue a 32 000
FCFA.

1.
a) Détermine le cout de fabrication de 12 bibliotheéques. (1pt)

b) L’ébéniste dégage —t — il des bénéfices pour la fabrication de 12 bibliothéques ? (2pts)

2. On note B(q) le bénéfice en FCFA obtenu par la fabrication et la vente de g bibliothéques.
a) Montre que B(q) =- 10q3 + 27 000qg - 20000. (2pts)
b) Etudie les variations de B sur I’intervalle [10 ; 40]. (2pts)
c) Dresse le tableau de variation de B sur [10 ; 40]. (2pts)

d) En déduis le nombre de bibliotheques que I’ébénisterie doit fabriquer et vendre par mois pour
dégager un bénéfice maximal. Quel est ce bénéfice maximal ?
Corrigé
Une ébénisterie fabrique entre 10 et 40 bibliothéques par mois. On estime que le colit de fabrication de q
bibliothéques est C(q) = 103 + 5000 + 20000 en FCFA. Chaque bibliothéque est vendue a 32 000
FCFA.

1y
a) Déterminons le colit de fabrication de 12 bibliotheéques.
C(12) = 10(12)3 + 5000(12) + 20 000 = 97 280 francs CFA
b) L’ébéniste dégage —t — il des bénéfices pour la fabrication de 12 bibliotheques :
R(12) =32000*12 =384 000
B(12) = R(12) — C(12) = 384 000 — 97 280 = 286 720 > 0, donc I’ébéniste dégage alors
des bénéfices.
2) On note B(q) le bénéfice en FCFA obtenu par la fabrication et la vente de q bibliotheques.

a) Montrons que B(q) = —10g3 + 27 000g — 20 000
B(q) =R(q) —C(q) ;R(q) =prix+q=32000q
B(q) = 32 000g — 10g% — 5 000g — 20 000
= B(q) = —10q3 + 27 000g — 20 000

b) Etudions les variations de B sur I’intervalle [10 ; 40].
Calculons B'(q)

B'(q) = —30q2% + 27 000
Posons B'(q) = 0

—30g2+27000=0=q = /273‘;"0 =30

g |10 30 40
B'(x) + -
Pour g €[10 ; 30], B'(q) = 0 alors B est croissante
Pour g € [30;40], B'(q) < 0 alors B est décroissante
c) Dressons le tableau de variation
| q |10 30 40 |
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B'(x) + -

520 b00
B(x) | 240 000—" 420 000

B(10) = —10(10)3 + 27 000(10) — 20 000 = 240 000
B(30) = —10(30)2 + 27 000(30) — 20 000 = 520 000
B(40) = —10(40)3 + 27 000(40) — 20 000 = 420 000

d) Le nombre de bibliotheques que 1’ébénisterie doit fabriquer et vendre par mois pour dégager un
bénéfice maximal est 30.
Ce bénéfice maximal est 520 000 FCFA.

Problme [Bac 2019 10 points]
Les cotts de production d’un bien de grande consommation sont calculés par I’expression

CT(x) = 0,1x% + 16 000, ou x est le nombre d’unités produites et CT (x) est le coit total en francs de la
production de x unités. Chaque article étant vendu 100 F piéce. On désigne par RT (x) la recette totale de
I’entreprise. L’entreprise peut produire au maximum 1 000 unités.

1) Montre que la fonction BT est définie par :
BT(x) = —0,1x% 4+ 100x — 16 000

2) Etudie le sens de variation de la fonction CT(x) sur l’intervalle I = [0;1000] et représente
graphiquement cette variation dans un repére orthogonal ou 1 cm représente 100 unités sur I’axe des
abscisses et 1000 F sur ’axe des ordonnées.

3) Représente graphiquement la fonction RT (x) dans le méme repere. D’apres le graphique, sur quel
intervalle la courbe de RT est-elle au-dessus de CT ?

4) Etudie le signe de BT (x). A quel intervalle doit appartenir x pour que I’entreprise réalise un bénéfice ?
Corrigé
Les colts de production d’un bien de grande consommation sont calculés par I’expression
CT(x) = 0,1x% + 16 000, ou x est le nombre d’unités produites et CT (x) est le coit total en francs de la

production de x unités. Chaque article étant vendu 100 F piéce. On désigne par RT (x) la recette totale de
I’entreprise. L’entreprise peut produire au maximum 1 000 unités.

1) Montrons que la fonction BT est définie par : BT (x) = —0,1x% + 100x — 16 000
BT(x) = RT(x) — CT(x)
RT(x) = prix * la quantité (x) = 100x Donc BT (x) = 100x — (0,1x% + 16 000)
= BT (x) = 100x — 0,1x2 — 16 000 D'ott BT (x) = —0, 1x* + 100x — 16 000

2) Etudions le sens de variation de la fonction CT (x) sur I’intervalle I = [0; 1 000]

CT(x) = 0,1x2 + 16 000

Calculons la dérivée du CT (x)

CT'(x) =0,2x;posons CT'(x) =0 02x=0=>x=0

Tableau de signe
X 0 1000

CT'(x) +

Pour x € [0; 1 000] CT'(x) > 0 = CT(x) est croissante
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Représentation graphique de CT (x)
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40000

30000

20000

10000

A4

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Tableau de variation

x |0 1000
CT'(x) +
CT(x) 116 000
16000 _— "

CT(0) = 0,1(0)% + 16 000 = 16 000
CT(1000) = 0,1(1000)% + 16 000 = 116 000

3) Représentation de la fonction RT (x) (voir figure)
4) Etudions le signe de BT (x).
Posons BT (x) = 0 = —0,1x%2 + 100x — 16 000 = 0

A= b% — 4ac = (100)? — 4(—0,1)(—16000) = 3 600 = VA= /3600 = 60
_ ~b=VA _ -100-60 _

*1 2a  2(-01) 800
X, = —sz:/Z _ —11)((;‘42-60 — 200
Tableau de signe
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X 0 200 800 1000
BT (x) - o + o -
V x € [0;200[ U [800;1 000[ BT(x) <0
V x € ]200;800[ BT(x) =0
Pour I’entreprise réalise un bénéfice x doit appartenir a I’intervalle ]200; 800[.

Probleme [Bac 2021]

Dans un centre de prise en charge des malades de la Covid-19, les infectiologues ont modélis¢ la quantité de
chloroquine (en mg) administrée a un patient suivant I’évolution de la maladie, par la fonction g définie par
g(t) = —t3 + 6t2 + 9 ou t désigne le nombre de jours d’hospitalisation.

)

2)
3)

4)
S)

Corrigé

Calcule la quantité de chloroquine regue par un patient admis au centre de prise en charge au : 2™ ;
4iéme . Siéme et 6iéme J our.

Dresse le tableau de variation de la fonction g sur [0; 6].

Trace dans le plan muni d’un repére (0,1, J) la courbe représentant la quantité de chloroquine.

Unité (1 cm pour 1 jour sur I’axe (0Ox), 1 cm pour 10 mg sur I’axe (0y)).
Détermine graphiquement le nombre de jours qui correspond a une dose de 36 mg de chloroquine.

Un patient est déclaré guéri lorsque la quantité de chloroquine regue par jour n’atteint plus 10 mg.
Détermine graphiquement a partir du combientiéme jour, un patient soumis a ce traitement sera déclaré
guéri.

g(t) = —t3 + 6t% + 9 ou t désigne le nombre de jours d hospitalisation .

1))

2)

3)

Calculons la quantite de chloroquine regue par un patient admis au centre de prise en charge au : pieme .
Sleme et 6leme _]Ollr
g(2)=-(2)3+6(2)2+9=-8+24+9=25mg
g(4)=—-(4)3+6(4)*+9=-64+96+9 =41mg

g(5) =—-(5)*+6(5)*+9=-125+150+9 = 34 mg

g(6) =—(6)*+6(6)>+9=-216+216+9=9mg

g(2) =25 mg; g(4)= 41 mg; g(5) = 34 mg et g(6) = 9 mg
Dressons le tableau de variation de la fonction g sur [0; 6].
Calculons g’(t)

g)=-t3+6t*+9=g’t) = -3t + 12t

posons g’(t) =0 = —-3t?2+ 12t =0=t(-3t+12) =0
=t=0et—3t=—12:t=—%=4

Tableau de variation

t |o 4 6
g'(t) + 1 -
4Y

gt |9 __—" T, 9

g(0) =—(0)>+6(0)2+9=9mg

g(4) =41 mget g(6) = 9mg

Tragons dans le plan muni d’un repére (0,1, J) la courbe représentant la quantité de chloroquine.
Unité (1 em pour 1 jour sur I’axe (0Ox), 1 cm pour 10 mg sur I’axe (0y)).
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>
0 1 2 3 4 5 6

4) Déterminons graphiquement le nombre de jours qui correspond & une dose de 36 mg de chloroquine.
g(t) = —t3+6t>2+9 =36
g(3)=—-(3)*+6(3)*+9=-27+54+9=36mg
Donc le nombre de jours qui correspond a une dose de 36 mg de chloroquine est 3.

5) Un patient est déclaré guéri lorsque la quantité de chloroquine regue par jour n’atteint plus 10 mg.
Déterminons graphiquement a partir du combientiéme jour, un patient soumis a ce traitement sera
déclaré guéri.

Comme g(6) = 9 mg <10 mg donc c’est ¢ partir du 6° jour qu’un patient soumis a ce traitement sera
déclaré guéri.
Probleme [Bac 2022 9 pts]

Une entreprise produit et vend un modele de piéce pour automobiles. Pour des raisons techniques et de
stockage, sa production mensuelle est comprise entre 100 et 600 picces. Elle vent tout ce qui est produit.

On considére la fonction f définie sur lintervalle [1;6] par: f(x) = —x? + 10x — 9 —8Inx; f(x)
représente le bénéfice mensuel, exprimé en dizaine de milliers de francs, obtenu pour la vente de x centaines
de piéces. La fonction f est dérivable sur ’intervalle [1; 6]. On note f” la fonction dérivée de la fonction f.

1))

2)

a) Calcule f'(x).
b) Etudie le signe de f'(x) sur I’intervalle [1; 6].
c) Dresse le tableau de variation f.

d) Quelle est la quantité de pieces a produire pour obtenir un bénéfice mensuel maximale ?
Calcule ce bénéfice au franc pres.
On considére la fonction g définie sur |0; +oo[ parg:x = g(x) = —x —xinx .

a) Prouve que g: x — g(x) = —x + xIn x est une primitive de la fonction x ~ In x sur ]0; +oo[

b) Déduis-en une primitive F de la fonction f sur [1; 6] .
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c)

Corrigé

Calcule la valeur moyenne de la fonction f sur [1: 6] . on donnera une valeur décimale arrondie
au dixieme.

On considére la fonction f définie sur lintervalle [1; 6] par : f(x) = —x? + 10x —9 — 8Inx;

f(x) représente le bénéfice mensuel, exprimé en dizaine de milliers de francs, obtenu pour la vente de x
centaines de piéces.

1)
a) Calculons f'(x)
/ _ _ 1 _ —2x?+10x-8 _ 2(-x*+5x—4)
f'(x) = —2x+10 8*x— " = "
—x24+5x—
=>f’(x) _ 2(—x :5x 4)
b) Etudions le signe de f'(x) sur I’intervalle [1; 6].
Posons f'(x) =0=> —x?>+5x—4=0
A= b% —4ac = (5)? —4(—(-4)) =25-16 =9 = VA=9 =3
_-b*-VA _-5-3 8 _ 4
=Ty T 7T
_ —b*+JA _ -5+3 2 _ 1
=T T2 7T
Tableau de signe
X 1 4 6
f'(x) + -
Pourx € [1;4] f'(x) =0
Pour x € [4;6]f'(x) < 0.
c) Dressons le tableau de variation de f.
Tableau de variation
X 1 4 6
f'(x) + -
15-8In 4
fooy | o_—7" 155 8In6
fF(D)=—-(1)?+10(1)—-9-8In1=-1+10—-9-0=0
f(4) =—(4)2+10(4)—9—8In4=-16+40—9—8In4 = 15 — 8In4
f(6) =—(6)2+10(6)—9—8In6=—-36+60—9—8In6=15—-8In6
d) La quantité de picces a produire pour obtenir un bénéfice mensuel maximale est 400 pieces .
Calculons ce bénéfice maximal estf (4) = 15 — 8In4 = 3,9096 * 10000 = 39 096
2) On considére la fonction g définie sur |0; +oo[ parg:x — g(x) = —x + xln x .

a) Prouvons que g: x — g(x) = —x + xIn x est une primitive de la fonction x — In x sur ]0; +oo[
g (x) est une primitive de la x = Inx sur |0; +oo[ si et seulement g'(x) = Inx
Calculons g'(x)
gx)=-1+ (lnx + i) x=-1+Inx+1=Inx donc g(x) est une primitive de la fonction
x ~ Inx sur |0; +oo].

b) Déduisons une primitive F de la fonction f sur [1; 6] .

c)

2 x3  10x2
f(x) =—x“+10x -9 —-8Inx =F(x) = —?+T—9x—8(—x+xlnx).

Calculons la valeur moyenne de la fonction f sur [1: 6]
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1
m=— f f@)dx = —— f FG)dx = g[F]'| = g [F(6) ~ F(D)]
F(6) == —; + 10(26)2 —9(6) — 8(—6 + 6In6) = —72 + 180 — 54 — 38
= F(6) =16
F(1) == —?+1°(1) —9(1)—8(-1+1n1)=-1+5-9+8="1
e _ 24658 ~25
-2
Probleme [ Bac 2023 8 points]

La production d’oignons d’une coopérative agricole, en fonction de la durée t exprimée en jours est modélisée
par la fonction f, définie par f(t) = 20t3 — 60t sur [0; 30], jours de production.

1) Trouve le domaine de définition Drde f.

2) Calcule f'(t) et dresse le tableau de variation de f.
3) Trouve la date de production assurant une perte minimale ; que vaut cette perte ?
4) Calcule la production pour t = 30 jours ;

5) Trace dans un repere orthonormé, la courbe exprimant la production d’oignons pendant 30 jours.
On prendra :
a) Un (1) cm pour deux jours en abscisse ;

b) Un (1) cm pour cent mille (100 000) kg en ordonnée.
Corrigé
La production d’oignons d’une coopérative agricole, en fonction de la durée t exprimée en jours est modélisée
par la fonction f, définie par f(t) = 20t3 — 60t sur [0; 30], jours de production.

1) Trouvons le domaine de définition Dy de f.
f est une fonction polynéme définie sur [0; 30], Alors Dy = [0; 30].
2) Calculons f'(t) et dressons le tableau de variation de f.
f(t) =20t3 — 60t =203t?) —60= f'(t) = 60t2 —60 =t%2—1
=) =t* -1
t=—V1=-1 ¢ [0;30]

Posons f'(t =O=>t2—1:t2=1=>{
f1®) t=+1=1 €[0;30]

Tableau de variation

) 1 30
f1®) § — \J) +
Slo 538 200
1
N -40

£(0) = 20(0)% — 60(0) = 0
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f(1) =20(1)3-60(1) = —40
f£(30) =20(30)3 — 60(30) = 538 200

3) Trouvons la date de production assurant une perte minimale et déterminons la valeur de cette perte.
La production est minimale pour ¢ = 1 jour et cette perte est 40 kg

4) Calculons la production pour t = 30 jours .
f(30) =538 200, alors cette production est 538 200 kg.
6) Tragons dans un repere orthonormé, la courbe exprimant la production d’oignons pendant 30 jours.
Unité graphique :
- Un (1) cm pour deux jours en abscisse ;

- Un (1) cm pour cent mille

N

800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000

100000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Probleme [ Bac 2024 8 points]

Une usine fabrique et vend des boites de jeu pour enfants. Apres la fabrication et la vente de g centaines de
boites de jeu, le bénéfice net réalisé en un mois s’exprime, en milliers de F CFA, par : B(q) = —q? + 90q —
261 pour g compris entre 3 et 60.

1) Calcule B'(q) puis étudie son signe sur [3; 60].
2) Déduis-en les variations de la fonction B sur [3 ; 60].

3) Dresse le tableau de variations de B sur [3; 60].

4) Pour quel nombre de boités de jeu fabriquées et vendues, le bénéfice réalisé par cette usine est-il
maximal ?
Corrigé
B(q) = —q* + 90q — 261 avec q € [3;60]
1) Calculons B'(q) et étudions son signe sur [3; 60]
B'(q) = —2q + 90 . Posons B'(q) = 0 = —2q + 90 =0 = q = 2 = 45
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B'(q) + (> -
vV q€[3;45],B'(q) > 0
V q € [45;60],B'(q) < 0
2) Les variations de la fonction B sur [3; 60]
V q € [3;45],B'(q) > 0 = B(q) est une fonction croissante.

V q € [45;60],B'(q) < 0 = B(q) est une fonction décroissante.

3) Dressons le tableau de variation de Bsur [3 ; 60]
q |3 45 60

B'(q) + 0 -

Bla) | /1764\»1 539

B(3)=-(3)2+90(3)—261=0
B(45) = —(45)% + 90(45) — 261 = 1 764
B(60) = —(60)2 + 90(45) — 261 = 1 539
4) Pour 45 boites de jeu fabriqués et vendues, le bénéfice réalisé par cette usine est maximal
Probleme [Bac 2018 STG]
Le bénéfice réalisé par la vente de matériels informatiques par 1’entreprise ’GNETA” est modélisé pour x €
[1; 60] par la fonction B(x) = —5 000x + 75 000(In x) ou x est le nombre de matériels informatiques et est
exprimé en F CFA.

1) Calcule le bénéfice apres la vente de 3 matériels, de 5 matériels.
2) Calcule ou est la fonction dérivée de la fonction B.
3) Dresse le tableau de variation de B.
4) Reproduis et compléte le tableau suivant :

X 1 10 20 30 40 50 60
B(x)
5) Trace la courbe de B dans un repére orthogonal.

Probleme [Bac 2019 STG <L BAC 2016 ISECO 10 points]

On se propose d’étudier les effets du volume de la recette mondiale du thé sur les prix atteints par ce produit.
Par la suite, x désigne la quantité donnée en million de tonnes. La recette totale en million de francs CFA est
donnée par la fonction définie sur [0; +oo[ par : R(x) = —0,4x2 + 8x.

1) Etudie et représente graphiquement la fonction R.
2) L’ensemble des charges totales (entrainées par la récolte) est donné par la fonction g définie sur
[0; +oo[ par:g(x) = x + 25.
a) Détermine les points d’intersection cette droite avec la parabole précédente représentant la recette
totale.
b) Détermine graphiquement la zone correspondante au gain.
3)
a) Détermine la fonction bénéfice B et la représente graphiquement dans le méme repere que la
fonction recette R.
b) Détermine la valeur de x pour laquelle le bénéfice atteint son maximum.
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Corrigé
On suppose d’étudier les effets du volume de la récolte mondiale d’un produit agricole sur les prix atteints par
ce produit. Par la suite, x désigne la quantité récoltée en millions de tonnes. La recette totale en milliers de

francs CFA est donnée par la fonction définie sur [0; +oo[ par R(x) = —0,4x2 + 8x.

1) Etudions la fonction R et la représenter graphiquement
Calculons la dérivée de la fonction R.
R'(x)=-0,8x+8
Posons R'(x) = 0

—0,8x+8=0:>x=088=10:>x=10
R(0) = —0,4(0)>+8(0) = 0; R(10) = —0,4(10)* + 8(10) = 40
X 0 10 + 00
R'(x) + -
40
R(x) /
0 -0

A
2) L’ensemble des charges totales (entrainées par la récolte) est donné par la fonction g définie sur

[0; +oo[ par g(x) = 25 + x.
a) Déterminons les points d’intersection de cette droite avec le parabole précédente représentant la
recette totale.
g(x) =R(x) & —0,4x?*+8x=25+x> —04x>+8x—x—25=0
—0,4x2+7x—-25=0
A= b? —4ac = (7)2 —4(—0,4+—-25)=49—-40=9= A=9
_ -b—VA _ -7-Y9 _ -7-3 _ 10

x = = =—=12,5
1 2a 2(-0,4)  -08 08 ’
_ —b+VA _ -7+3 _ 4 _c
27 2¢ 7 -08 08

g(12,5) =25+125=1375

g(5) =25+5=30

Les points d’intersections sont : (12,5 ; 37,5) et (5 ; 30)
b) Déterminons graphiquement la zone correspondante a un gain.
Le gain correspond a la zone ou la parabole est au-dessus de la droite d’équation y = 25 + x (partie
hachurée).
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Déterminons la fonction bénéfice B et la représentons.
B(x)=R(x) —g(x) =—-0,4x*+8x—-25—x=—-0,4x*> +7x — 25 &
B(x) = —0,4x% + 7x — 25

Calculons B'(x)
7

B'(x) = —0,8x+ 7 Posons B'(x) = 0.Donc —0,8x+7=0= x = i 8,75
X 0 8,75 + 00
B'(x) + b -
5,625
25 \A -

B(0) = —0,4(0)% + 7(0) — 25 = —25
B(8,75) = —0,4(8,75)% + 7(8,75) — 25 = 5,625

lim B(x) = lim —0,4x? = lim —0,4(4+) = —
x—+00 X—+0o X—+00

Le bénéfice atteint son maximum pour x = 8,75 millions de tonnes

Probleme [Bac 2023 STG 10 points]

Une entreprise fabrique et vend chaque jour, un certain nombre x d’objets.

Chaque objet est vendu a 100 F. Le coft total de fabrication en francs CFA de x objets est modélisé par la
fonction suivante : Cr(x) = x? — 10x + 900 pour tout x € [0; 120].

1)

2)

3)

4)

a) La fabrication de 100 objets colitera combien a cette entreprise ?

b) Avec 6 500 F I’entreprise peut fabriquer combien d’objets ?

c) Est-il rentable pour I’entreprise de fabriquer et de vendre des objets ?

Que signifie le colGt moyen Cy,(x) et montre que le colit moyen de fabrication est :

Cy(x) =x—10 + 92—0p0ur [0; 120].

a) Calcule C'),(x) et étudie son signe.

b) Donne le sens de variation de C;, et dresse son tableau de variations.

c) Détermine pour quelle production le colit moyen est minimal ?
Quelle est la valeur de ce colit moyen minimal ?

a) Démontre que le bénéfice réalisé par cette entreprise en fabriquant et en vendant x objets est :
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B(x) = —x? + 110x — 900 pour [0; 120].
b) Dresse son tableau de variations et détermine la production qui maximisera son bénéfice et calcule
ce bénéfice maximal.

Corrigé
Une entreprise fabrique et vend chaque jour, un certain nombre x d’objets.
Chaque objet est vendu a 100 F. Le cott total de fabrication en francs CFA de x objets est modélisé par la
fonction suivante : Cr(x) = x? — 10x + 900 pour tout x € [0; 120].
1)
a) La fabrication de 100 objets colitera combien a cette entreprise ?
C;(100) = (100)2 — 10(100) + 900 = 10 000 — 1 000 + 900 = 9 900
La fabrication de 100 objets cofitera a cette entreprise 9 900 francs CFA.
b) Avec 6 500 F I’entreprise peut fabriquer combien d’objets ?
Cr(x) = 6500 & x2 —10x + 900 = 6 500 = x2 — 10x + 900 — 6 500 = 0
x? —10x — 5600 = 0 = A= b? — 4ac = (—10)? — 4(1)(—5 600)
= A= 100 + 22 400 = 22 500 = VA= v/22 500 = 150
_ —b—VA _ —(-10)-150 _ 10-150 _ 140 _

X ——=-70
1 2a 2(1) 2 2
—b+VA  —(-10)+150 10+150 150
2a 2(1) 2 2

Avec 6 500 F, I’entreprise peut fabriquer 75 objets.
c) Est-il rentable pour I’entreprise de fabriquer et de vendre des objets ?
B(75) = 100(75) — 6500 = 1 000 francs CFA .
La fabrication et vente des objets est rentable pour 1’entreprise puis que en fabricant et en vendant
75 objets elle réalise un bénéfice de 1 000 francs CFA.
2) Que signifie le colit moyen C,(x) et montre que le colit moyen de fabrication est :

Cy(x) =x—10+ gz—opour [0; 120].

3)
a) Calcule C'p(x) et étudie son signe.
b) Donne le sens de variation de C,, et dresse son tableau de variations.
c) Détermine pour quelle production le colit moyen est minimal ?
Quelle est la valeur de ce colit moyen minimal ?
4)
c) Démontre que le bénéfice réalisé par cette entreprise en fabriquant et en vendant x objets est :
B(x) = —x? + 110x — 900 pour [0; 120].
d) Dresse son tableau de variations et détermine la production qui maximisera son bénéfice et calcule
ce bénéfice maximal.

Probleme [Bac 2024 STG 8 points|
Partie A

On considére la fonction f définie sur [0; 80] par : f(x) = —0,02x3 + 2,1x? — 36x — 80.
1)

a) Calcule la fonction dérivée f'(x) puis factorise f'(x).
b) Etudie le signe f'(x) sur [0 ; 80].
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c)

Etudie le sens de variations de f puis dresse son tableau de variations sur [0; 80].

2) Recopie et compléte le tableau des valeurs ci-dessous.

0120406080

X
f(x)

3) Représente graphiquement la fonction f dans un repére orthonormal (0; T; ).

Partie B

Une petite entreprise de la place fabrique et vend un certain type de produits artisanaux. Elle peut en vendre
jusqu’a 20 par jour. Lorsqu’elle en fabrique g exemplaires, le cotit de production journalier est donné par
la fonction g(q) = 0,02¢3 — 2,1g* + 74q + 80 exprimé en milliers de F CFA, q € [0;80].

L’entreprise vend chaque unité de matériel a 38 (milliers de F CFA).

1) Si cette entreprise fabrique et vend 40 matériels, calcul le colit de production, la recette et le bénéfice
correspondant.

2)
a)

b)

3)
a)

b)

Partie A

Détermine, en fonction de g, la recette journaliere exprimée en milliers de F CFA, lorsque
I’entreprise vend gmatériels.

Déduis-en que le bénéfice journalier pour la fabrication de g matériels est donné par f(q) ou f est
la fonction de la partie A.

En te servant des réponses de la partie A, calcule le nombre de matériels que doit fabriquer
I’entreprise pour réaliser un bénéfice maximal.
Calcule alors la valeur de ce bénéfice.

Corrigé

On consideére la fonction f définie sur [0; 80] par : f(x) = —0,02x3 + 2,1x? — 36x — 80.

1)
a)

b)

Calculons la fonction dérivée f'(x)

f'(x) =—0,06x*+4,2x — 36

Factorisons f'(x), posons f'(x) = 0 & —0,06x? + 4,2x — 36 = 0

A= b% — 4ac = (4,2) — 4% (—0,06)(—36) = 17,64 — 8,64 =9 = A=9 = V/A=/9 =3

X, = —b—\/Z= 4273 _ 272 _ eg o X, = —b+\/Z= —42+3 _ Z12 _ g
2a 2(-0,06)  —0,12 2a 2(-0,06)  —0,12
() = — 2 A2x 36 ) _ _ 2 _ _
f1(x) ==0,06(x* + o _0,06) = —0,06(x% — 70x — 600)

(x —60)(x —10) = x2 — 10x — 60x + 600 = x2 — 70x + 600
= f'(x) =-0,06(x —60)(x — 10)
Etudions le signe f'(x) sur [0 ; 80].
x |0 10 60 80
f'(x) - 0 + 0 -
Vx € [0;10] U [60;80] f'(x) <0
Vx € [10;60] f/(x) = 0
Etudions le sens de variations de f puis dressons son tableau de variations sur [0; 80].
Vx €[0;10] U [60;80] f'(x) <0, f(x) est décroissante

Lassine FOFENQ 71 87 53 69/95 90 71 68 Page 28 our 25



Vx € [10;60] f'(x) = 0, f(x) est croissante.

0 10 60 80

f,)gx) 80 | : 10(‘)0
1 \ 250 / \ 240

f£(0) =—0,02(0)% + 2,1(0)?> — 36(0) — 80 = —80
f(10) = —0,02(10)3 + 2,1(10)? — 36(10) — 80 = —20 + 210 — 360 — 80 = —250
f(60) = —0,02(60)3 + 2,1(60)* — 36(60) — 80 = —4 320+ 7 560 — 2 160 — 80 = 1 000
f(80) = —0,02(80)3 + 2,1(80)% — 36(80) — 80 = —10 240 + 13 440 — 2 880 — 80 = 240
d) Recopions et complétons le tableau des valeurs ci-dessous.
X 0 20 40 | 60 | 80
f(x) | —80 | —120 | 560 | 1000 | 240

f(0) =-80
f£(20) = —0,02(20)3 + 2,1(20)? — 36(20) — 80 = —160 + 840 — 720 — 80 = —120
f(40) = —0,02(40)3 + 2,1(40)? — 36(40) — 80 = —1 280 + 3360 — 1 440 — 80 = 560
f(60) = 1000
f£(80) = 240

e) Représente graphiquement la fonction f dans un repére orthonormal (0; T; ).

Partie B

Une petite entreprise de la place fabrique et vend un certain type de produits artisanaux. Elle peut en vendre
jusqu’a 20 par jour. Lorsqu’elle en fabrique g exemplaires, le cotit de production journalier est donné par
la fonction g(q) = 0,02¢3 — 2,1g? + 74q + 80 exprimé en milliers de F CFA, q € [0; 80].

L’entreprise vend chaque unité de matériel a 38 (milliers de F CFA).

1) Si cette entreprise fabrique et vend 40 matériels, calculons le colit de production, la recette et le
bénéfice correspondant.

- Coiit de production de 40 matériels :
g(40) = 0,02(40)3 — 2,1(40)% + 74(40) + 80 = 1 280 — 3360 + 2 960 + 80 = 960
Le coft de production de 40 matériels est estimé a 960 milliers de F CFA.

- La recette de la vente de 40 matériels :
R(q) = Prix unitaire de vente * quantité (q) = 38 x q = 38¢q
R(40) = 38 * 40 = 1 520 milliers de F CFA.

- Le bénéfice aprés la vente de 40 matériels
B(40) = R(40) — g(40) = 1520 — 960 = 560 milliers de F CFA.

2)
a) Déterminons, en fonction de g, la recette journaliére exprimée en milliers de F CFA, lorsque
I’entreprise vend gmatériels.
R(q) = Prix unitaire de vente * quantité vendue (q) = 38 * q = R(q) = 38q
b) Déduis-en que le bénéfice journalier pour la fabrication de g matériels est donné par f(q) ou f est
la fonction de la partie A.
B(q) = R(q) — g(q) = 38q — (0,02¢> — 2,1q* + 74q + 80)
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= B(q) = 38q — 0,02¢> + 2,1q> — 74q — 80 = —0,02¢> + 2,1q> — 36q — 80
Alors B(q) = f(q)
3)
c) En nous servant des réponses de la partie A, calculons le nombre de matériels que doit fabriquer
I’entreprise pour réaliser un bénéfice maximal.
Le nombre de matériels que doit fabriquer I’entreprise pour réaliser un bénéfice maximal est

60.
d) Calculons alors la valeur de ce bénéfice.
B(60) == —0,02(60)3 + 2,1(60)? — 36(60) —80 = —4 320+ 7560 — 2 160 — 80 = 1 000

B(60) = 1 000 milliers de F CFA.
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