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Programme de mathématiques

11° Lettres
1.- Calculs dans IN

-Opérations dans I’ensemble des entiers naturels (diviseurs d’un entier, multiples d’un
entier)
‘Exercices pratiques utilisant le PGCD ou le PPCM d’entiers naturels

2.- Activités graphiques
- Fonction affine et droite non parallele a 1’axe des ordonnées
- Interprétation des coefficients : Pente et Ordonnée a I’origine
- fonctions affines par intervalles — Applications
—Représentation point par point des fonctions usuelles définies par : x — x%, x — % ,
X = JX
- Resolution graphique de f(x) = 0, f(x) =y ou f est une fonction usuelle
- Resolution du systeme {f(x) -4
9(x)=b
f(x)>a
g(x)=>b
Application a la résolution des problémes pratiques de mise en équation
3.- Fonction polynéme du second degré

—Forme canonique

-Résolution des systémes du type {

— Application a la représentation graphique d’une fonction trindome quelconque.
— Forme factorisée : Equation du second degré
— Somme et Produit des racines.

— Signe du trinbme — Inéquation du second degré
— Problemes du second degreé. (Problémes pratiques tirés dans la vie courante)

4.- Notion d’ensemble
-Intersection d’ensembles finis
-Union d’ensembles finis
-Ensembles complémentaires

-Cardinal d’un ensemble fini
Opérations sur les cardinaux : A et B étant deux sous ensembles d’un ensemble E :
Card(AUB), Card A ou A est le complémentaire de A
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Maths TLL

1.- CALCUL NUMERIQUE : PGCD et de PPCM

Le nombre premier :

Un nombre premier est un entier naturel divisible par 1 et lui-méme. Par exemple :

1 2 3 5 7 11 13 17 19 |23
29 31 37 41 43 47 49 53 59 |61
La décomposition en produit de nombres premiers : exemples
e 6=3x2 e 10=5%2 e 20=2%2x5=2%2x%5
64=2%2x2%2x2%2= 26 o 4862 =11x13 17 x2

Les multiples d’un nombre :
e Lesmultiplesde2sont:2;4;6;8;10;12; ...
e Lesmultiplesde 10sont:10;20;30;40;50; ...
e Les multiples de 50 sont : 50 ; 100 ; 150 ; 200 ...
Exercice 1 : Décomposez en produit de nombres premiers :
| a) 500 | b) 3025 | ¢ 52 | d) 702 | e) 12 |
Le Plus Grand Commun Diviseur PGCD
Exemple 1 : calculer le PGCD des nombres 12 et 20
Réponse : Je décompose : 12=2x2x3 et20=2x2x5= PGCD (12;20) =22 =4
Exemple 2 : calculer le PGCD des nombres 25 et 15
Réponse : Je décompose : 25=5x5 et15=3x5= PGCD (25;15) =5

Exemple 3 : calculer le PGCD des nombres 60 et 24
Réponse : Je décompose : 60 =2x2x3 X5 et24=3x2x2x2

= PGCD (60;24) =2x2x3 =12

Exemple 4 : calculer le PGCD des nombres 5 et 7

Réponse : le PGCD de deux nombres premiers égal a : 1

= PGCD (5;7) =1

Exercice : Calculer

PGCD (3;2) = .......... PGCD (109;29) = ..........
PGCD (160;200) = .......... PGCD (205;306) = ..........

Le Plus Petit Commun Multiple PPCM

Exemple 1 : calculer le PPCM des nombres 12 et 20

Réponse :

16" méthode :

Les multiples de 12 sont: 12 ;24 ;36 ;48;60;72;84 ;96

Les multiples de 20 sont : 20 ; 40 ; 60 ; 80 ; 100

Le plus petit multiple est de 60 alors & PPCM (12;20) = 60

2¢me méthode :

Je décompose 12 : 12 =2x2x3=2%2x 3. Puis Je décompose 20 : 20 =22x 5
PPCM (12;20) = 22x3 5 = 60

Exemple 2 : Calculer le PPCM des nombres 2 et 3

Réponse : Retenons que le PPCM de deux nombres premiers égal a leur produit
Les multiplesde2sont:2;4;6;8;10 Les multiplesde 3sont:3;6;9; 12 ..
Le plus petit multiple commun est : 6

2
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Exercice 1 : Calcul numérique

1°/ a) Décomposez en produit de facteurs premiers les nombres160 et 224

b) En déduire le PGCD et le PPCM des nombres 160 et 224.

c) On suppose que le PGCD de 224 et 160 est 32. Donnez la forme irréductible égale de la
fraction %

2°/ Un photographe doit réaliser une exposition en présentant ses ceuvres sur des panneaux
contenant chacun le méme nombre de photos de paysage et de photos portrait. Il dispose de 160
photos de paysage et 224 portraits.

a) Combien peut-il réaliser au maximum de panneaux en utilisant toutes les photos?

b) Combien chagque panneaux contient-il de paysages et de portraits ?

Solution 1 :
1°/ a) Décomposons en produit de facteurs premiers les nombres 160 et 224 :
160 2 224 |2
80| 2 112 |2
40 2 56 |2
20 2 28 |2
10| 2 14 12
5| 5 717
1 1
160 =25 x5 224 =25x%x7

b) Déduisons : PGCD(160;224) = 2° = 32
PPCM(160;224) =25 x5%x7 = 1120

c) On suppose que PGCD(160 ; 224) = 32. Donnons la forme irréductible égale de la

. 160 160 32X%5 5
fraction —: —= =
224 224 32X7 7

2°/ 160 photos de paysage et 224 photos portraits
a) Le nombre de panneaux qu’il peut réaliser au maximum en utilisant toutes les photos est
le plus grand diviseur commun de 160 et 224 soit 32 (c’est-a dire :
PGCD(160 ;224) = 32 photos)
b) Le nombre de photos que contient chaque panneau est :

-le nombre de paysages : 13%0 =5

. 224
-le nombre de portrait : o = 7

Exercice 2 - calcul numerique

1°/

a) Décomposez en produit de facteurs premiers les nombres 175 et 275

b) En déduire le PGCD et le PPCM des nombres 175 et 275.

c) On suppose que le PGCD de 175 et 275 est 25. Donnez la forme irréductible égale de la
fraction %

2°/ Un Directeur d’école doit constituer des salles de classes contenant chacune le méme nombre
de garcons et de filles. Il dispose un effectif de 175 garcons et 275 filles.

a) Combien peut-il réaliser au maximum de salles de classes en utilisant tous les effectifs?

b) Combien chaque salles de classe contient-il de garcons et de filles ?
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Module 2 : Calcul de limites

Les fonctions étudiées en TL sont :

f(x)=ax*+bx+c flx) = ax+b Fx) = ax®+bx+c

e Fonction polynéme :
f(X) =apg+ a; *x' +ay *x% + -..a, * x™ est définie sur R : ]—co; +oo[
f(x) = x> —3x + 2 estdéfinie sur R : |—oo; +oof
f(x) = 5x3 — 7x% + 2x + 1 est définie sur R : ]—o0; +oo[

e Fonction rationnelle :

f(x) = :::Z ou f(x) = axc:f”k est définiessicx +d # 0 : ]—oo ——[ ]—— +00[

Application : Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes

Ax) =x*-3x+2 F(x) = 7x+2
x—1
x+3 x—8
B( )__ G(x)_3'672+12
x+
C(x) = m H(x) = ——
x+5 x—
D(x) = — I(x) —E
Solution
A(x) = x* — 3x + 2 est définiesur R Df = ]—o0; +oo
x+3

B(x) = T est définiesix #0 Df = ]—oo; O[ U ]0; +oof
C(x) = mest définiesix # -1 Df = ]—oo; —1[ U]—1 + oo
D(x) = x—+5 est définiesix #3 Df = |—oo0; 3[ U]3 + oo
F(x) = Fi2 estdéfiniesix #1 Df = |—oo; 1[ U]1 + oo
G(x) =
factorlsable donc # 0

H(x) = X2 st définie si x % 2 Df = ]—o0; 2[ U]2 + oo

I(x) =m est définiesix # =2 Df = ]—o0; —=2[ U]—2 + oo

= ]—o0; +oo[ car x* + 1 n’est pas
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1.- Le calcul des limites

Calcul de limite au point x,, xL_‘;';:)

f(xo) = fxp) =1

Retenons bien ceci : Calculer la limite au point x revient a calculer si possible f(x,).
s (3x—5)=3x2-5=1

Exemple de calcul de limites au point X,

Exemple : L™

Enoncé

Solution

¥ (3x = 5)

Lim 3x —5)=3x2-5=1

L (x — 1)

mx-1)=0-1=-1

xiilnl (_x + 3)

m(—x+3)=—-(-1)+3=4

Lim (x—l)
20 \x41

Lim (x—l) _0-1 1
x-0 \ 1) " or1
x+1 0+1

L (3x% — x4+ 2)

M (3x2—x+2)=3(-2)?%?-(-2)+2=16

Lim (xz—x+2)
20\ _x42

Lim (xz—x+2) _0-0+2 1
0\ _x42 /)7 -—0+2

Calculer la limite au point x, revient a calculer f(x,).

u . by u H . L.
Limite a Pinfini , 1%

(xp) = f(£oo) =1

Retenons bien ceci : Calculer la limite a l'infini  +oco revient a remplacer x (du plus
haut degré) par l'infini si possible.

Note : (—0)? = +00; (+0)? = +00; (—0)3 = —00; (+0)% = +o0
Retenons que :

e L'infini + un nombre =infini | o0 +5 = +o
e L'infini sur un nombre = infini | £2 — 400
=1
infini = 5 , . . .
e un nombre sur infini = 0 — = 0 le dénominateur croit plus vite que le
numérateur
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Exemple de calcul de limites a +w

La limite a I'infini d’'une fonction = a la limite du monéme le plus degré.

v (02 = Tx +2) = 25 (¢%) = (+0)% = +oo

Lim (1_7‘) — Lim (—_x) —
X240 \x+1 xo+0 \ x
x°=5

Lim
X—+o00

X—+o00

=
Lim (x2—5
(

4x—-1
Lim (3x=7 — Lim _) —
X240 \ x43 xotoo \ x

Les formes indéterminées "I f(x,)

Le Calcul de f(x,) peut étre compliqué ce qui conduit a des formes indéterminées.
Les 4 formes indéterminées (retenues au niveau secondaire)

0 00 —00 + o0 0x o0

0 (0]

Comment lever I'indétermination (niveau TLL)
e Factoriser le numérateur et le dénominateur puis simplifier pour la limite en xo
e Prendre le monéme le plus haut degré pour la limite en oo,
Exercices : Apres avoir levé I'indétermination calculer la limite de chacune des fonctions.

Enoncés Solutions

Lim (ﬁ) Lim (xzx—x) =3 F Ind Levons I'indétermination : on factorise le
, , . . . . x x 1
Réponse : -1 dénominateur puis on simplifie : —— = - oD = 1
Lim ( X ) — Lim (L) =1
20 \ 2y -0 \y_q
i 3- i 3- 0 . . . . .
Lim (ﬁ) Lim (ﬁ) =5 F Ind . Levons I'indétermination : on factorise
; 1 le dénominateur puis on simplifie : >~ = —>—* _ = ~1
Réponse : A "x*-9  (x-3)(x+3)  x+3

Lim (3—x) _ Lim ( 1 ):1
x=3 \x2-9 x-3 x+3 6
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nombre

Calcul de limite dont le résultat donne — = +o00

Retenons que :

Un nombre sur 0 égal infini. i+ = 4o —_f - w2 =—00: 2= fow

Quel infini ? 0 0 0 0
Réchauffement 1 :
Calcule la limite Limite (:TJSC) = % = %5 (Un nombre sur 0 égal infini) on étudie la

5
limite a droite x —» 5% et la limite a gauche x — 57. Cela revient a étudier le signe du
dénominateur ax+b.
Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= x — 5 le signe a droite est + alors 0*et le signe a gauche est — alors 0~

.. i 1-— -5 .. N . ..
Calcule la limite Limite (Z=X) = =2 gn calcule la limite a droite (x » 5% ) et la limite
X5 \x-5 0
agauche ( x —» 57).
Limite (1-x\ _ -5 _ Limite (1=X\ _ =5 _
() == e e () = o= o

x+1 ) _ 3+1

Réchauffement 1 :
Calcule la limite Limite ( = =2 (Un nombre sur 0 égal infini)
6—2x 6—6 0

On étudie la limite a droite x » 3™ et la limite a gauche x —» 3~.

Cela revient a étudier le signe du dénominateur « ax+b » .

Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= 6 — 2x le signe a droite est — alors 0~ et le signe a gauche est + alors 0*

.. i +1 4 .. N . .-
Calcule la limite Ltmie (x—) = 5 on calcule la limite a droite (x —» 3* ) et la limite

x -3

6—2x
agauche ( x » 37).

Limite (x+1Y\ _ +4 Limite (X+1) _ +4 _
x->3% (6—2x) — - % x-3 \gogx) = v = T

Retenons bien

Le binbme « ax + b » est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
Ex: 1 —3x lesigne est (- ) a droite et le signe est ( + ) a gauche

Ex : 6 + 2x le signe est ( + ) a droite et le signe est ( — ) a gauche

Exemple a faire : Calcule la limite

Limite ( —x ) Limite (7—_x)
X2 \_x+2 X2 \4-2x
Limite (w) Limite (2x+1)
X211 \x—1 X2=2 \5x+10
Lim (L) Lim (ﬁ)

x—27 x—2 x—0t x
Lim ( 2x-5 Lim [ xt2
x->17 ( 1—x) x>0~ (T)
Lim (x;) Lim (1 )
x—-0~ - x—-0t \
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2.- Les 3 asymptotes a la courbe

Lim (f(x)) = b . Alors y = b est asymptote horizontale AH
m o (f(x)) = oo . Alors x = x, est asymptote verticale A V
Lim (f(x) — (ax+ b)) =0.Alorsy = ax + b est asymptote oblique A O.

Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :

) _ 2 _ _ 2x-1 _ _ x2—x+3
a-f(x)=3x*—-7x+2 b.-f(x)= —> f(x) = -
Déterminer (si possible) les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1:

a.- f(x) =3x%—7x + 2 estdéfiniesurR: ]—o0; +oof
xﬂg‘o (Bx? —7x+2) = xLL’Z}O (3x2) = 3(—0)% = +
it (3% = 7x +2) = , 4% (3x%) = 3(+0)? = +oo
1l n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

b.- f(x) = 2}:31 est définiesur R—{-3} = ]—o0; —3[U]-3; +oo]
Lim (2x=1\ _ Lim (2%\ _ -

PiiifA (x+3) = 5 (x) =2 alorsy=2AH.
Lim 2x=1Y\ __ 2(-3)—-1 _ —_7 _ - _

i (x+3) =55 T tw alorsx=-3AV.

Il existe deux asymptote : y =2 et x =-3.

2_
C- f(x) = = est définie sur R—{2} = ]—o0; 2[ U]2; +oo
; 2—x+3 ; 2 ; .
i () = i (D) = Hm (-0 = o0 13 AH.
Lim x2—x+3) _ 4243 _ 5 _ _
x_>2+( ) =55 T o= T alorsx=2AV.

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur dépasse celui du dénominateur de 1.
On effectue la division euclidienne :

x> —x+3 2 —x
—x?% + 2x —x—1 f(x)——x—1+2_x
x+ 3 y = —x — 1 asymptote oblique.
—-x+ 2
5

Il existe deux asymptote : x =2 ety=-x-1.
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Sujets d’application sur le calcul de limite
Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :
f(x)=x>-2x+3
1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1 :

f(x) = x> — 2x + 3 est définiesur R: ]—oo; +oo
ol (B —2x+3) =% (x%) = (-0)? = 4o
xotw (=22 +3) =, 0% (%) = (+0)% = 4o
1l n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

Exercice 2 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) = g

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.
Solution 2

fx) = fc—iest définiesur R— {3} =]—o0; 3[U]3; +oof
X3 (E) = (;—C) =1 alorsy=1AH.

x—3
i +1 +3+1 4
m (x_): =—= —oo alorsx=3AV.
x—3 3-3 0
Lim x+1) +3+1 4 _
—_— =" = — = (0'0) = .
X3t (x_3 s —or = T alorsx=3AV

Il existe deux asymptotes : y =1 et x = 3.

Exercice 3 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f.
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

6x+1
4-2x

Solution

fx) = i’i; est définie sur R — {2} = ]—oo; 2[U]2; 4oo[
x> Hen (46;:,1() = i (_6—;;) = -3 alorsy=-3AH.
L (B =28 =2 = foo alorsx=2AV.
xiig}r (iii) = 142_+41 = ;—f = —oo alorsx=2AV.

Il existe deux asymptotes : y =3 et x = 2.
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Exercice 4 :
x2+2x—1

x—2

On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Détermine I’ensemble de définition de f .
2-/ Calcule la limite de f aux bornes du domaine de définition

3-/ Onpose (x) =ax+ b + é . Calculer les réels a, b et c.

En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

Solution 4
x2+2x-1 PP _
flx) = — est définiesur R—{2} =]—o0; 2[U]2; +of
i x?+2x—1 i x? ; .
A (F5T) = (D)=L @ =+ 12 AH.
i x?+2x—1 i x? i .
A (FET) =k (5) =4 @ = - i3 AH.
. 2
Lim x“+2x—1 _ 4+4-1 _ 7 _ _
oot ( - )— s ot +oc0 alorsx=2AYV.
; 242x—1 4+4-1 7
L (x - )= =_—= —o0 alorsx=2AV.
x—2 2-2 0

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur dépasse celui du dénominateur de 1.
On effectue la division euclidienne :

x2+2x—1 x—2 1
=x+1+——r
—x% + 2x x+1 fe) = x+ 1
4x — 1 y = x + 1 asymptote oblique.
—-x+2
1

Il existe deux asymptote : x =2 ety =x+1.

Exercice 5 :

5x%—x+2
1-x

On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ Onpose (x) =ax+ b + é . Calculer les réels a, b et c.

En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

10
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Module 3 : Dérivée d’une fonction

1.- Dérivée simple
Dérivée d’une constante est nulle :

f(x) =7 =>» dérivee f'(x) =0
Dérivée de « kx » est égale a « k »

f(x)=7x=> dérivée f'(x) =7

f(x) =x=>dérivée f'(x) =1

f(x) = —x = dérivée f'(x) = —1
f(x) = Zx P dérivée f'(x) =3

f(x) =6x+ 3 => dérivée f'(x) =6
f(x) =—x+1=>dérivee f'(x) = -1

Dérivée de « kx" » est égale a « k.n.x"1 »

f(x) = 5x2 = dérivée f'(x) = 10x

f(x) = 4x3 > dérivée f'(x) = 12x?

f(x) = 2x> > dérivée f'(x) = 10x*

f(x) =x%—x+ 2> dérivée f'(x) =2x—1

f(x) = 4x3 —7x* + 5x + 1 > dérivée f'(x) = 12x* —14x + 5

L. 1 ; . -1
Dérivée de « ~ »est egale a « =

f(x) == dérivée f'(x) =
f(x) = = > dérivée f'(x) =
f(x) =2 dérivée f'(x) =
f(x) = 3x% + 5x —§+ 3 = dérivée f'(x) = 6x+5 +x—12

—-n
xn+1

;o g 1 , .
Dérivée de « — = x™" »estégale a « —nx ™ =
1 L., -5
f(x) = = > dérivée f'(x) = —
1 Lt A ~10
f(x) = 55 P dérivée f'(x) = 7

»

e s p N 1
Dérivée de «+/x » est égale a « 77

11
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2.- Dérivee de fonction

f(x) = u™ > dérivée f'(x) = n.u' . u™1

f(x) = (2x + 3)? & c’est de la forme [u"] = n.u'. u™?!
onposeu=2x+3 etu' =2 etn=2
F(x)=2x2+xR2x+3)> 1 f'(x) =4 2x+3)?!

f(x) = (7 —x)> > c’est de la forme [u"] = n.u' . u™!

onposeu=7—-x etu'=—-1 etn=>5
fx)=5+D*(7-x)°>"df'(x)=-5(7-x*

flx) == -) dérivée f'(x) = M

v2
2x+3 uxv—v'U
fx )— -)cestdelaforme [v] T
onposeu—2x+3 etu' =2 = v=5x+1etv=>5
_ 2(5x+1)-5(2x+3) _ 10x+2-10x-15 _  -13 .
f'(x) = (5x+1)2 o (Gx+1)2  (5x+1)2 > )= (5x +1)2
fx )—x i 1-)cestdelaforme[ ] = w

v
onposeu—x +5x—1 etu'=2x+5 DPv=x+3etv=1
(2x+5)(x+3)—(1)(x2+5x-1) _ 2x%+6x+5x+15-x%>—5x+1 _ x*+6x+16

f(x) = (x+3)2 - (x+3)2 T T3
, _ x*+6x+16
> )= (x+3)2

f(x) =uxv=>Dérivee f'(x) =u'*v+v'u

f(x) = 2x—1)(4—7x) D c’estdelaforme [u*xv]'=U *V+VU
onposeu=2x—1 etu' =2 P v=4—-7xetv=-7
ffxX)=2)4A-7x)+(-7)2x—-1)=8—-14x—14x+7=15=> f'(x) = 15

!

_ ;o= g / . u
f(x) = Vu=> Dérivée f'(x) = =T
f(x) = V2x + 3 = c’est de la forme [\/m’ = zu_m
p 2
onposeu=2x+3 etu' =2 D f (x) = 2vV2x+3

12
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Exemple
f(x )_ 3x+2 On poseu AX+2=°»uw’=3;v=7x-1 v’ =7 dela formule
w\’ u'sv—v'xu 3(7x-1)—7 (3x+2) -17
(5) - alors ' (x) = (7x—1)2 ~ 7x-1°
f(x) = x’—x+3 On pose u = X2 X+3=DPw=2x-1;v=x2-1=> v’ =2x de la formule
(E), = XUV alors 7 (x) = (22-1)(x?~1)-(2) (=2+3) R
v (x*-1)2 (x*-1)?

u2

2 !
fX)=5x+6+ — Onposeu:x—3 -)u’=1delaformule(%) =
’ _ _ 2

f(x) = (2x* —x+3)7 | Onposeu=2x2—x+3 = u’=4x-1delaformule
U = nxu * u™?! f(x)=7*(“4x—1)(2x*—x+3)°

Exercice 1 : Réchauffement
1.- f(x) = (5x+ 3)%la dérivée f' (x) = (2)(5)(5x+ 3)1 = 10(5x + 3)

2.- f(x) = (x — 2x + 3)*la dérivée f' (x) = (4)(2x — 2)(x* — 2x + 3)3
3.-f(x) = 3 - =z ;= = (3x*—7x)"lladérivée f' (x) = (-1)(6x — 7)(3x* — 7x) 2
ffx)= (3x 7x)2

4.- f(x) = Tx > Calculer f' (x) ? C’est la forme (%), =

u' sw—v'su
vZ
4(1-x)—(-1)(4x— 5) -1 -1

on pose u=4x -5

alorsu’=4etv=1-x=2v =-1 (g),

5.- f(x)—
alorsu=2x-5etv=3x-1-)v =3 (E) =
v

u'xv—v'+u

172
(2x-5)(3x-1)-(3)(x*-5x) _ —17x+20
(3x—1)2 T (3x-1)?

est la forme (S)I =

on pose u= x2 -5x

13
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3.- Equation de la tangente

T:y = f'(xg) (x —x¢) + f(x0)

Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :
f(x) =x2—-2x+3
1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = x? — 2x + 3 est définie sur R Df = ]—o0; +oo[

2-1 f(X)=x*-2x+3Df(x)=2x—-2
3.-/ Equation de latangente T: y = f'(xq) (x — x¢) + f(x)

fA)=12-2x1+3=2¢t ff(1)=2%1-2=0
T: y=0x (x—1)+2 2T: y=2

Exercice 2 :
On considere la fonction numérique f définie par :
x—1
f(x) = 11

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 0

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = % est définiesix+1#0=2> x + —1
Df = ]—o0; —1[U]-1; +oo[

2

x—1 ’ _
2- fO =T3P f () =
3.-/ Equation de latangente T: y = f'(xq) (x — x¢) + f(x¢)

2

0-1 e 3
fO) =g7=-1et f(0)=G7=2

T: y=2)* (x—0)+(-1) =2T: y=2x-1

14
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Exercice 3 :

On considéere les fonctions numériques f et g définies par :

fX)=x2—2x+3 etg(x) =2

x+1

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de chacune de ces fonctions.

2-/ Calculez la fonction dérivée de chacune d’elles.

3-/

a-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1
b-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de g au point B d’abscisse X1 = 0

Solution 3 :
On considere les fonctions numériques f et g définies par :
fx)=x*—-2x+3 etglkx) = E

1°/ Déterminons 1’ensemble de définition de chacune de ces fonctions :
Df = IR = ]—;+[ ;Dg = IR —{—1} = ]—00; =1[ U |—1; +oo[
2°/ Calculons la fonction dérivée de chacune d’elles

’ X+ 1-x+1_ 2
(x) =2x—2 y 9 (x) - (x+1)2 - (x+1)2
3°/

a) Ecrivons une équation de la tangente a la courbe C de f au point A d’abscisse xo =1
Y=P()x-1)+f(1); £(1)=0; f(1)=2 donc:Y =2

b) Ecrivons une équation de la tangente a la courbe de g au point B d’abscisse x3 =0
Y = g’(0)(x-0) +9(0) ; g’(0)=2;9g(0) =-1donc:Y =2x -1

Exercice 4 :

On considere les fonctions numériques f; g; h et k définies par :

f(x) = —3x2+7x-3 g(x) = x:—z
h(x) = —x*—3x+5 et k(x) = f_r—i

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de chacune de ces fonctions.

2-/ Calculez la fonction dérivée de chacune d’elles.

3-/

a-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1
b-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de g au point B d’abscisse x1 = -1
c-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de h au point C d’abscisse X2 = 2
d-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de k au point D d’abscisse X3 = 0

15
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4.- Etudes de fonction

1¢ére étape : domaine de définition

2¢éme étape : limites aux bornes

3eme étape : dérivée de la fonction

4éme étape : sens de variation de f et Tableau de variation
oéme gtape : — Les asymptotes a la courbe

Etudes de fonction polynome

f(x)=ax®*+bx?+cx+d ou f(x) =ax2+bx +c

1°/ L’ensemble de définition de f=» Df = ]—oo; +oo[
Les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble

e () = MmE (ax®) e (£(x) = IS (ax”)

2°/ Ladérivée f°(x)
f(x)=ax®+bx?+cx+d = f°(x)=3ax?+2bx +c
fx)=ax2+bx+c=>f’(x)=2ax+b

3°/ L’étude du signe de la dérivée : f'(x) = 0 = X1 et x>

Le signe du bindme : ax + b =» le signe de « a » a droite et le contraire a gauche

Le signe du trindme : ax? + bx + ¢ =>» le signe de « a » a I’extérieur de x; et X, et le
contraire entre x; et X,.

Si f'(x) > 0alors f(x) est croissante.

Si f'(x) < 0alors f(x) est décroissante.

4° [ Le tableau de variations de f.

X —00 X1 X2 o0
’(x) + 0 - 0 +
f(x) (X1 /
+ / \ f( )
—00 X2

5°/L’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse x = x,

y = f'(xo) (x — x¢) + f(xo)

6° / Le tableau des valeurs
X |-3 |-21]-1]0 (1 |2 (3 |4
f(x)

7° | Trace dans le méme repére la courbe (C ) et la tangente (T)

16
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Etudes de fonction rationnelles = f(x) = :{‘IZ
Soit la fonction numérique f définie par

—-fil __ 6x+1 —-fil
fx) =— f) =— ) ="—

1.- Détermine I'ensemble de définition de f .

2.- Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
3. En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

4. Calcule la dérivee f ’ de f puis étudie son signe.

5. Dresse le tableau de variation de f .

6. Trace la courbe (Cf) dans un repére orthonormé (O; i ; j).

x+1

Solution = f(x) ==

x—3
1.- L'ensemble de définitionde f =» Df = |—0;3 [ U |3; + oo
2.- Les limites de f aux bornes de son ensemble de définition
s ()= 1= ()= P G- e

3. Lesasymptotesalacourbedef=> AV x=3 et AH y=1

4. La dérivée f ’ de f puis étudie son signe
x+1 -4

[0 =5 0= 55 > (0)<0
5. Le tableau de variation de f
x |- 3 oo
~® m\ 1
Solution = f(x) = Z’:i
Solution = f(x) = if—i

17
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. : 24p
Etudes de fonction rationnelles = f(x) = %
Soit la fonction numérique f définie par
_ x%-x-1 2 (x%-x+1) _ —x%+3x-4
f) = =5 f)=—"7 fx) = —5—

1.- Détermine I'ensemble de définition de f.
2.- Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3. Montre qu'il existe trois réels a, betc telleque f(x) =qx+r+ :

kx+p
4. Montre que la droite (D) d'équation 'y = g X +r est asymptote a (Cf).

5. Calcule la dérivée f ’ de f puis étudie son signe.

6. Dresse le tableau de variation de f .

7. Trace la courbe (Cf) dans un repere orthonorme (O; i ;).

Solution = f(x) = Xt

x+1
1.- L'ensemble de définitionde f =» Df = |—oo; —1[ U ]—1; 4+ oo

2.- Les limites de f aux bornes de son ensemble de définition

2 2 2 2
Limite (X —x—1) - -1 Limite (x —x—1) — X = _wo
xﬁ+m( §+1 x X =+ xﬁ;m x+1 x X
Limite (X —x—1) _ 1 _ _, Limite (X —x—l) -1 _ .
x—- -1 ( x+1 0~ x—-1* x+1 ot + c
3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que f(x) =ax+ b+ -
f(x) —ax4b4+ c _ ax?+bx+ax+b+c _ ax?+x(a+b)+b+c _ x%—-x-1
. o ) x+1 x+1 x+1 x+1
Par indentification=»*>a =1 ; a+b= -1 et b+c= —1
Ontrouve:a =1 b=-2 c=-3
3

fE)=x-2- =

x+1

4. Montre que la droite (D) d'équation y = x -2 est asymptote a (Cf).

Limite (x -2 —ﬁ— (x — 2)) = Limite (—%) =0 alors y=x—2est AO
Les asymptotes a lacourbede f=> AV x=—-1 et AO y=x—2
5. Calcule la dérivée f * de f puis étudie son signe.

3 / _ 3 x%42x+143 _ x%+42x+4
f)=x-2-"3Ff ) =1+ 0% = "z~ e

2
Fl(x) = "(;ff;‘* =0 Dx2+2x+4=0 DdA=4—16= —12 > le trindme est
du méme signe que « a ».
X —00 -1 +0o0
') + +

f(x) /+00 _/ +0o0




Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33

Module 4 : suites numeriques
Une suite numérique est un classement de nombre dans un ordre logique.
Par exemple :

e 1:2:3:4:5,6;7;....

e 12:;10:8:6; ...

La suite numérique peut étre : arithmétique, géométrique ou quelconque
e Arithmétique :

Exemple :

5:;7:;9;11;13;15;17 ;19,21 est arithmétique de raison 2
10;7;4;1;-2;-5=>» estarithmétique de raison -3
5;5;5;5;5 = estarithmétique de raison 0

e Geomeétrique :
2 ;6 ;18 ; 54=» est géométrique de raison 3
50;10;2;0,4;0,08 =» estgeometrique de raison 1/5

e Quelconque : ni arithmétique et ni géometrique.

Ce qu’il faut retenir de la suite arithmétique ?

Soit une suite de n nombre : X1; X2 ; X3; X4; Xs5; ........ ; Xn

Elle est dite arithmétique ssi : Xo - X1 = Xs - Xo=Xa = X3 = ...... = Xn— Xn1 = R (raison)
(la différence des deux termes consécutifs est constante qu’on appelle la raison R)
Xn+1 en fonction de X» | Xn en fonction de X1 Retenons bien

Xp=X1+R ; Xp=Xi+R Laraison R = 22
X3=X2 +R ; X3=X2 +R =X;+2R ’ ) _np

Xs= Xz +R Xs=Xs +R =X;+3R L’expression générale
.............. Up=Up+ nxr ou
Xns1 = Xn # R Xo=X1+(n-1)R Up= U +(—1)*r

Somme des n premiers termes d’une SA de 1¢r terme U, :S,, = (n_p+1)2(U"+ Up)
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Ce qu’il faut retenir de la suite geometrique ?

Soit une suite de n nombre : X1; X2 ; X3; X4 ; X5
Elle est dite géométrique ssi: Xa/ X1=Xs/ Xo=Xa [ X3 = ...... = Xn/ Xn-1 = Q (raison)
(le rapport des deux termes consécutifs est constant qu’on appelle la raison Q)

Xn+1 en fonction de X» | Xn en fonction de X Retenons bien

X2=X1*Q X2=X1*Q La raison —% = qm~P

X:=X2*Q ; X3=X2 *Q=X1*Q , up
L’expression générale

Xoe1=Xo* Q X,=Xs *Qi-1) U,= U, * qn ou

Up= U * qn—l
n-p+1 _
Somme des n premiers termes d'une SG: S, = U, q:Tl
Le 1erterme: U, = Z—ﬁ ou U, = qZﬁl

Suite Arithmétique SA et suite géométrique SG

Progression arithmétique Progression géometrique
1* terme U, 1" terme U,
dernier terme U, dernier terme U,
raison R raison Q (Q > 0)
Formule U, Upy1 =Upn+R Uny1 = Q* Uy
L'expression générale U, |Un =Up+(n—p)*R U, =Up* Q"7P
La raison U gnr =
n-—p Up
La somme S, m—p+DUp+U,) |g =y L1
n= 2 n Pg-1
A, B, C dans cet ordre A=A ; B= A+R; C= A+2R A=A ; B= A*Q; C= A*Q?
2B=A+C B? = A*C
Insertion de k moyens R=122¢ 3 k+1\/;
k+1 Q= =
entfreaetb a

20
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Applications des formules de la SA et la SG

Uy =13
7 Up+27
U, = "

Application 1 : On donne {

1/ Calculer U; ; Uy ; Us

2/ On pose V,=U, +9

a.-) Montrer que V, est une Suite géométrique dont on précisera la raison et le 1¢" terme.
b.-) Exprimer V, puis U, en fonction de n.

Solution

59 467
7 (13)+27 59_U . 7(—2)+27 _ A7 = 7(—8 )+27 3485
4 22T 4 g 27 N

U, =
1 4 32

2/ On pose V, = U, + 9 = V, est geometrique ssi Vp+1 =q Vh.

Vs = Uppr +9 = 7Unt27 g _ 7Un+63=£ (U, +9) =

4 4
V, est une SG de raison q = 7/4 et de 1* terme Vo =13+9 =2

Vo= Vo* g = 22 * (7/4)",

7
2
2

Application 2 :  On donne {Un+1 — U, +4
1/ Calculer U; ; Uy ; Us
2.-/ Quelle est la nature de la suite
. Uy=3
Application 3: On donne { 0
PP Upn+1 =2 Uy

1/ Calculer Uy ; U, ; Us
2.-/ Quelle est la nature de la suite

Application 4 :

Un artisan fabrique des jouets pour les fétes de fin d’année. Il décide de reprendre la
fabrication des jouets des le mois de janvier en fabriquant 200 jouets et en augmentant
tous les mois la production de 40 jouets. On désigne par Pn le nombre de jouets fabriqués
le n°M mois (n<IN"). On donne P;= 200 correspondant a la production du mois de janvier.
Déterminez la relation entre Ppn+1 et Pn.

Solution

Déterminons la relation entre P, et B, : Vn € N* P,,1 =P, +40
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Application 5 :

Un paysan posséde un champ ou il plante des arbres fruitiers. Pour mieux les entretenir il
décide de vendre chaque année les 5% des pieds existants et planter 3 000 nouveaux. Il
démarre avec 50 000 pieds en 2015. En désignant par Xn le nombre de pieds d’arbres se
trouvant dans le champ au cours de I’année (2015 + n)

a) Déterminez le nombre d’arbres qu’il aura en 2016 et en 2017.

b) Exprimez Xy, + 1 en fonction de Xn.

¢) On considere la suite (Un) définie par Un = 60 000 — Xn

Montrez que la suite (Un) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le 1%
terme.

Exprimer Un en fonction de n, en déduire Xn en fonction de n .

Solution :
a) Le nombre d’arbres qu’il aura en 2016 est : 50 500
Le nombre d’arbres qu’il aura en 2017 est : 50 975

b) Exprimons X,,,; en fonction de X, :
Xni1 = Xy — —= Xy + 3 000 = 0,95X,, + 3 000

La suite (U,,) est définie par : U,, = 60 000 — X,,

Montrons que la suite (U,,) est une suite geométrique dont on donnera la raison et le
premier terme ;. U, = 60 000 — X, = 10 000

Exprimons U,, en fonction de n déduisons en X,, en fonction de n :

X, = 60000 —10000(0,95)"

Application 6 :

On place le 01/01/2015 une somme de 1 000 FCFA I’intérét annuel est 4%.

Les intéréts acquis au cours d’une année sont capitalisés de plus, tous les 1¢ janviers a
partir de 2016, on rajoute 100FCFA au capital.

Soit U,, la somme disponible a 1’an 2015+n avec n = 0.

1.-/ Exprimer U,,,, en fonction de U,,.

2.-/ En posant V,, = U,, + 2500. Montrer que V;, est une suite géométrique dont on
précisera la raison et le premier terme.

Solution :

1 |U,.; =1,04U, + 100

2.-1V, = U, +2500. 2 V, = 1,04" «3 500

Exercice 7 :
On considere la suite numérique W, définie par :

W1 = 3;Wn+1 =§WTL+§ avec = 1.
1/ Calculer Wy ; W, ; W3
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Exercice 8 :

La suite Un est définie par U, =7 et U, 41 = 2Unto , n=>1.

5
1.- Calculer Uy ; Uz et Us.

2.- On considere la suite Vn définie par V,=U, -2V n € N.

a) Exprimer V,+1 en fonction de V,. En déduire la nature de la suite V,, dont on
déterminera les éléments caractéristiques.

b) Exprimer V,, puis Un en fonction de n

Exercice 9 :

Soit la suite U, définie par la donnée de son 1¢r terme U, =14 000 et par la relation,
pour tout entier naturel n, Un+1 =1,04*U, + 200

1.- Calculer U et U,

2.- Pour tout entier naturel n, on pose V, = U, + 5 000

2.-

a) Calculer V,

b) Exprimer V,+1 en fonction de V,, en déduire que la suite V, est une suite
géométrique dont on précisera le 1¢r terme et la raison.

¢) Exprimer V,, en fonction de n

2.-/ Soit Un la suite definie par : U, = W, -2 pour tout entier naturel n non nul.

Montrer que la suite Un est une suite geometrique.

Application 10 :

Un concurrent sur le marché des calculatrices estime que, chague année, ses efforts lui
permettent d’augmenter ses ventes de 5% par rapport a I’année précédente et que la
concurrence lui fait perdre 10 000 ventes. En 2015, il en a vendu 600 000.

On note U,, le nombre de milliers de calculatrices vendues a I’année 2015 + n. on a donc
U, = 600.

1.- Montre, que pour tout entier n, U,,.; = 1,05 U,, — 10

2.- Onpose V,, = U, — 200.

a.- Montre que la suite (1},) est geometrique. Donne sa raison et son premier terme V.
b.- Exprime V;, en fonction de n. En déduis I’expression de U,, en fonction de n.

c.- D’aprés ce modéle, combien de calculatrices cette entreprise vendra-t-elle en 2025 ?
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Module 4 : Statistique a un seul caractere

Définitions
o La statistique est la science qui étudie les chiffres.
e La population statistique est un ensemble étudié concernant un phénoméne donné par la
statistique. Exemple: I'ensemble des éléves la 12¢éme TLL.
o Un élément de I'ensemble étudié s'appelle unité statistique ou individu. Exemple: I'ensemble
des maliens l'unité statistique un malien.
e Chaque unité statistique peut étre étudiée suivant un ou plusieurs caractéres (qualitatif ou
quantitatif).
e Caractére qualitatif: les modalités du caractére ne sont pas mesurables. Exemple: sexe,
ethnie, religion, nationalité, race, couleur des cheveux.
o Caractére quantitatif ou variable statistique: les modalités du caractére sont mesurable ou
repérables exemple: le nombre d'enfant a charge, taille, &ge, température ...
o Variable statistique discrete: elle est discrete lorsque les valeurs sont isolées (des nombres
entiers) exemples: nombre d'enfants, nombre de parcelles.
o Variable statistique continue: elle est continue lorsque les valeurs sont comprises entre deux
valeurs distinctes (des nombres décimaux) exemple: taille, poids ...

I.- L’analyse des résultats statistiques a un seul caractere

, _ __Effectif n; L= 0
e Fréquence f; = Effectif Total N © 100 =2 f; =100%

¢ Le mode ou le dominant (caractéristique de position) Mo
C'est la valeur du caractére qui correspond a la plus grande fréquence.

e La Médiane
La médiane est la valeur du caractére qui correspond a |'unité statistique placée au milieu de la population
statistique.
Cas des variables statistiques continues
La médiane est la valeur du caractére pour laquelle la courbe cumulative prend la valeur (1/2) :
(xi+1— x9) (% =f(x;) )
FCipq) —F(xp)
¢ Les Quantiles et déciles (caractéristique de position)
Les quantiles c'est la division d'une distribution statistique en quatre parties égales :
Q1, (7); Qo (72); Qs (%)
(Xi41— x1) G = f(x) )
i) —f(x)
(Xi41— X7 G —f(xi) )
f (i) =f (o)
e La moyenne arithmétique X

. - + +..._+ .
Soient les valeurs x1, X2, X3, ........ Xe x = AfRrrmin %
et f1 + f, =1

N
Retenons bienceci: x; x f; + X, * f, =

La médiane: Mé = x; +

1erquartile:: Q1 = x; +

3¢éme Quartile :: Q3 = x; +

<l
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Sujet d’examen 1

Les résultats de I’enquéte sur la note des €léves d’une classe sont :
12 113 |8 |9 10 15 |16 |17 |10 7
4 10 |3 |15 |10 7 9 |10 |11 9

1.-/ Quel est I’effectif total de la classe ?

2.-/ quelle est la note dominante ?

3.-/ Quelle est la note médiane ?

4.-/ Quelle la moyenne de la classe ?

Solution :
L’effectif total est 20 (car il y a 20 notes).
La note dominante est 10 (car 10 est répétée 5 fois.)
La note médiane : on classe les notes dans I’ordre croissant :

3 4 7 / 8 9 9 9 10 10

10 10 10 11 12 13 15 15 16 17

L’effectif total étant 20 le milieu se trouve entre le 10°™ et le 11°™ rang, ce qui correspond
a 10. Alors la médiane = 10.

= S d t 205
La moyenne X = ——= 2202 — 22 = 10,25

effectif total 20

Sujet d’examen 2
Les notes obtenues par les candidats présélectionnés pour 1’oral :
115 |5 |6 |14 |10 |7 |11]7 [4 |7 |6
1.-/ Quel est ’effectif total des candidats ?
2.-/ quelle est la note dominante ?
3.-/ Quelle est la note médiane ?
4.-/ Quelle la moyenne ?

Solution :
L’effectif total est 11 (car il y a 11 notes).
La note dominante est 7 (car 7 est répétée 3 fois.)
La note médiane : on classe les notes dans 1’ordre croissant :
4 |5 |6 |6 |7 |7 |7 J10 |11 [14 [15 |
L’effectif total étant 11 le milieu se trouve entre le 6°™ rang, ce qui correspond a 7.

7 g = S d t 92
Alors la médiane = 7. Lamoyenne X = -T2 — = — g 36
effectif total 11

Sujet d’examen 3
Dans une entreprise on compte :
e 300 employes hommes qui touchent ensemble un salaire de 40 800 000 F par mois
e 200 employes femmes qui touchent ensemble un salaire de 24 000 000 F par mois
1.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des hommes ? xy
2.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des femmes ?
3.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des employés ? X
4.-/ Calculer le % d’hommes et de femmes ? f; et fr
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5.-/ Vérifierque Xy * fu+ Xp* fr=X et fy + fr =1

Solution :
— . l des H 40800000
Xy Salaire mensuel moyen des H = ———— 222 = =136 000 FCFA
effectif des hommes 300
— . Salai des F 24000 000
Avec X Salaire mensuel moyen des F = ——— > =22 FTRES =120 000 FCFA
effectif des femmes 200
— . _  Ssalaredes employés _ 40800000+24 000000
Avec x Salaire moyen = <Ffectif desemployes — 3007200 =129 600 FCFA
p . effectif des hommes _ 300 0
fn la fréquence des hommes : offectif total 500 60%
p . effectif des femmes 200 0
fr lafréquence des hommes : offectif total  — 500 40%

%y * fuy+ Xp* fr= X 0,60 * 136 000 + 0,40*120 000 = 129 600

Sujet d’examen 4

Dans une société de gardiennage, le salaire mensuel moyen est de 18.000 F. Les salaires
mensuels moyens des employés d’hommes et des employés femmes étant respectivement
20.000 F et 12.000 F. Calculer le % d’hommes et de femmes de société.

Si cette société emploie 20 personnes, déterminer le nombre d’homme et de femmes.
Solution :

{ fut fr=1 9{ fut fr=1

Xp* fut+ Xp* fr=X 20000+ fyp+ 12000+ fr = 18000

> {20 . ){::1);*_)‘,1; _ g OntrouveFf=% etFh=7%.
Avec xy Salaire mensuel moyen des hommes
Avec x Salaire mensuel moyen des Femmes
Avec x Salaire mensuel moyen des employés

. 1if des h u
Avec fy la fréquence des hommes : effectif des hommes _ H

= 0,75 = hommes =15

efjfectif total 20
Avec fr lafréquence des hommes ; &Lfectf desfemmes _ ¥ _ o 25 S femmes =5
effectif total 20

Sujet d’examen 5
On donne la répartition des éléves suivants, le nombre de freres

Nombre de freres 1 2 3 4 5 Total
Effectifs 10 5 15 7 8 45
TAF:

1) Quelle est la nature de la variable statistique?
2) Determiner le mode et la médiane
Réponse
1) la variable statistique est discréte ;
2) le mode = 3 fréres (qui correspond a I'effectif le plus éleve)
La médiane: variable discrete N impaire
N=45=2x22+1 (2K+1) K = 22
A partir de I'effectif cumulé croissant (K = 22) correspond a 3 freres
Médiane = 3 freres
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Sujet d’examen 6

Dans une classe de terminale, la taille moyenne des éleves est de 164,65 cm. La taille

moyenne des garcons est de 163 cm et la taille moyenne des filles est de 167 cm.

Quel est I’effectif des garcons et des filles sachant que 1’effectif total est de 80.

Solution
Rappelonsque:x; * fi+ X, x Lb=X et f1 + f, =1
Avec X, la taille moyenne des garcons
Avec x, la taille moyenne des filles
Avec x lataille moyenne de la classe
Avec f; le % des garcons et f, le % des filles
163 * f; + 167+ f, =164,65 et f; + f, =1
On trouve : f; =0,5875 et f, =0,4125

L’effectif de la classe est 80 :

__ effectif Gargcons G __ i _ _ B
f1= effectif otal N 80 0,5875 = G=80+0,5875 =47

fy = eiﬁ;ﬁiﬁ:ﬁf: - % =0,4125 S F=80+0,4125 = 33

Sujet d’examen 7/
Dans une classe de terminale, la taille moyenne des éleves est de 167 cm. La taille
moyenne des filles est de 160 cm et la taille moyenne des garcons est de 173,5 cm.

Quel est I’effectif de la classe sachant qu’il est compris entre 50 et 60.
Solution
Rappelonsque:x; * fi+ X, x Lb =X et f1 + f, =1
Avec X, la taille moyenne des garcons
Avec x, la taille moyenne des filles
Avec x lataille moyenne de la classe
Avec f; le % des garcons et £, le % des filles
1735+ fi+ 160 f, =167 et f; + f, =1
On trouve : f; = 14/27 et f, = 13/27

L’effectif de la classe est compris entre 50 et 60 :

effectif Gargcons G 13 14
fo = Sl Gamons 6 _ 13 3 -2
effectif otal N 27 27
effectif Filles F 13 13
fo = LI —B 3 p-pN.2
effectif otal N 27 27

Onsaitque:50 <N <60
Pour N= 50 n’est pas solution car G=2592 ¢ N

Pour N= 54 n’est pas solution car G =28 et F = 26
L’effectif de la classe est donc 54
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Les sujets de TLL de 2014 a 2019

Enoncés des sujets d’examens au BAC — TLL — 2019

EXEICICE L. e iniieiietinrenetenteneeaneensenecansansenasansonssnsansonsennsansannsanses (5 pts)
1. Détermine le domaine de définition de chacune des fonctions ci-dessous puis calcule les limites

aux bornes du domaine dans chaque cas:

X+2 1

2

a) f(x)=3x"-2x*+1; b)g(x):T ’C)h(x):2x—6

2. Détermine la fonction dérivée de chacune des fonctions suivantes :

a(x)=6x"—2x"+4x+1; b(x)=fxgi; c(x)=(2x+1)(x° —6x+1).

BB CIC 2. e eieieneeieeneeenereneeneenacenseneesasensenscensensenssensensennsensasnsanses (5 pts)
Monsieur TRAORE est un tailleur, il décide de confectionner un nouveau modele de vétement. Le
premier vétement confectionné lui est revenu a 7500 F. Son expérience lui permet d’affirmer que le
codt de confection unitaire augmente de 500 F par vétements supplémentaires.

1. Quel est le colt de confection du deuxiéme vétement? Du troisieme vétement ?

2. On désigne parC, le codt de confection du n*™ vétement. ExprimeC,_ en fonction den .
3. Au combientiéme vétement le co(t de confection sera-t-il 10000 F?

0] o] [=T 1 4T T PPN (10 pts)
On considére la fonction f définie par: f (x)=-x°+3x-2.

1. Détermine I’ensemble de définition D, de f .
2. Calcule les limites aux bornes de D .
3. a. Calcule la fonction dérivée de la fonction f .
b. Etudie les variations de f .
4. Détermine une équation de la tangente (T )a la courbe (C)de f au point d’abscisse 3.

5. Complete le tableau suivant :
X -2 -1 0 1 2
f(x)

6. Trace (C)et(T )dans un repére orthonormé.
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TAL — 2019

EXEICICE Luuiniineiieiieinnreeeneeenseecensensenscensansenscansonssnnsansonssnsaanssns (6 pts)
1) a) Décompose en produit de facteurs premiers les nombres 630 et 540.
b) Trouve le PGCD et le PPCM de 630 et 540.
2) Un nombre s’écrit 378x.
Par quel chiffre faut-il remplacer x pour que ce nombre soit divisible a la fois par 2, 3 et 5.

EXEICICE 2uuinieeinereneeineeneeeeeensescensensensssnsansenssansonsenssansenssssaanssns (6 pts)

M. SY, un commergant, place en 1’an 2000 une somme de 500 000 F a la caisse d’épargne.
Chaqgue année le capital augmente de 8%, on désigne par C,, le capital en 1’an (2000 + n).
a) Détermine C,, C; et C,.

b) Pour tout entier naturel n, exprime C,,,, en fonction de C,,.

En déduis la nature de la suite C,,.

c) Pour tout entier n, exprime C,, en fonction de n.

d) En quelle année, le capital doublera-t-il ?

0] o] (=T 1 4 [ T PP PP PPPTPIN (8 pts)
Soit f la fonction définie par f(x)= x3 + 3x + 1 et (C ) sa courbe représentative dans le plan muni d’un
repére orthonormé.
1) a)Détermine la fonction dérivée de f, puis en déduis les variations de f sur [—2, 2].
b) Dresse le tableau de variation de f.
2) a) Complete le tableau ci-dessous

x -2 -1 0 1 2

f(x)

b) Construis(C ) sur I’intervalle[—2, 2].
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TLL — 2018

Exercice 1 : TLL 2018

On consideére les fonctions numériques f et g définies par:
fx)=x3+2x*>+5 etgx) = i—i

1.-) Détermine I'ensemble de définition de chacune de ces fonctions.
2.-) Calcule la fonction dérivée de chacune de ces deux fonctions.

3.-)
a.-) Ecris une équation de la tangente a la courbe de f au point A d'abscisse 1.
b.-) Ecris une équation de la tangente a la courbe de g au point B d'abscisse 0.

Exercice 2 : TLL 2018

Un jardinier veut creuser un puits dans son jardin. Le puisatier lui propose 6000 F pour le 1¢
meétre creusé et pour chagque metre supplémentaire creusé le colt augmente de 10%.

On désigne par la suite (Un ) avec n € N * , le coQt pour creuser le niéme métre avec U1=6000.
1.-) Calcule Uz, Uz, U4 et Us.

2.-) Quelle est la nature de la suite(Un)?

3.-) Montre que Un = (1,1)" 'x6000 puis trouve le codt pour creuser 10 métres.

Probleme TLL 2018

Soit la fonction numérique f définie par f(x) = x3 —x? —x + 1

1.-) Détermine I'ensemble de définition Df de f .

2.-) Calcule les limites de f aux bornes de Df puis la dérivée f ' de f .

3.-) Dresse le tableau de variation de f sur Df.

4.-) Construis la courbe (C f) dans le plan muni d'un repere orthonormé (O; i ;j).

Corrigés des sujets d’examens au BAC — TLL — 2018
Exercice 1 TLL 2018 Corrigé :
x+1

1-) f(x) =x3+2x2+5 etglx) = —

x—1
f est définie sur R car c’est une fonction polynéme Dy = ]—o0; +oof
g est une fonction rationnelle, est définie lorsque le dénominateur x —1 #0=> x # 1
2 surR— {1} Dy = ]—oo; 1[ U ]1; +oo]
2.-) La fonction dérivée de chacune de ces deux fonctions
fxX)=x34+2x*4+5 > f'(x)=3x*+4x

_ x+1 , o 1(x-D)-1(x+1) -2
gx) =7 290 = (-2  (x-1)2

3.-) Formule de I’équation de la tangente a la courbe de f au point d'abscisse x,

y = f(xo)(x — x0) + f(x0)

a-) flx))=f (1) =3+4=7 flx))=f(1)=1+2+5=8
T: y=f"(xo)(x —x0) + f(xp) Py=7x+1
b.-) g'(x0) = g'(0) = -2 g(xo) = g(0) = —1

T y=9g"(x)x—x0) +g(xg) ?y=-2x—-1
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Exercice 2 / corrige BAC TLL - 2018

La suite (Un) avec n € N * et U1=6000.

1.-) Uz, Uz, Uset Us.

1¢" metre creusé = U:=6000

2¢me metre creusé = Uz= Uz + 10% U; = 1,10 U; = 1,10 x 6 000 = 6 600
3°Me métre creusé = Usz= Uz + 10% U, = 1,10 U, = 1,10 x 6 600 = 7 260
4°m metre creusé = Us=Us + 10% U3 = 1,10 U3 = 1,10 x 7 260 = 7 986
5¢Me métre creusé = Us= Us + 10% U, = 1,10 U, = 1,10 x 7 986 = 8 784,6
2.-) Lanature de la suite (Un)

Rappel :

La suite Un est dite arithmétique de raison « R » lorsque : Un+1 - Un =R
Ui ; Uz ; Us suite arithmétique de raison Rssi: U,— Ui =Us - U2 =R

La suite Un est dite géometrique de raison « Q » lorsque : Un+1 / Un= Q
Us ; Uz ; Us suite géométrique de raison Q ssi: U2 /U1 =Us/U2=Q

On sait que : U1=6000 ; U>=6 600 ; Us=7 260 ; Us=7 986 ; Us=8 784,6
T2 -0 - U 05 1,10 alors Un est géométrique de raison Q = 1,10.
U1 Uz U3 U4_

3.-) Un=(1,1)"!x6000 ?

Un est géométrique de raison Q = 1,10 et de 1* terme Uy = 6 000 =» son expression générale Uy
=U; x Q™! =>» Un =(1,1)"'x6000

Le codt pour creuser 10 métres =» n =10

Ui = (1,1)'°71x6000 = 14 147,686146.

Probléme Corrigé TLL - 2018

fx)=x3—x2—x+1

1.-) f est définie sur R car c’est une fonction polynome Dy = ]—o00; +oo[
2.-) Les limites de f aux bornes de Df

Lmite f(x) = fmite (x%) = (-00)? = — oo

Fmie fx) = ymE (x%) = (+0)3 = + oo

Ladérivéef'def = f(x) =x>—x>—x+1 > f'(x)=3x*—-2x—1
3.-) Le tableau de variation de f sur Df.

fx)=x3—x*—x+1

"(x) =3x%2—2x—1=0 >otrouvex=1oux=-1/3

X —

f’(x)
f(x)
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TLL — 2017

Exercice 1 : TLL 2017
La bonne réponse a chaque question. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la
question et la lettre correspondant a la réponse choisie. On considere la fonction f

défini IR 1 _ 2x%-3
éfinie sur IR —{-1} par f(x) =
1.-/

a-) T f(x) = +oo | b) FTUE £ = 2 |co) FTEE £ = 0
2.-/
a-) W f(x) = +oo [ b-) §10 f(x) = 0 [e-) M0 f(x) = —oo

3°/ La courbe (C f) admet :

a)Une asymptote verticale ; b) Trois asymptotes horizontales ;

¢) Une asymptote oblique.

4°/ a) festpaire; b)festimpaire; c)fn’estnipaireni impaire.

Exercice 2 - TLL - 2018

Les ouvriers d’une entreprise sont répartis suivant une indemnite (exprimée en milliers

de francs CFA). On obtient le tableau suivant :
Indemnités [[0:2] [[2:4] |[4:6] |[[6:8[ |[8:10[ |[10:12]
Effectifs 19 21 25 15 8 2

1°/ Construis I’histogramme des effectifs.

2°/ Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants.

3°/ Détermine la classe modale puis calcule le mode et la médiane.

Exercice 3 :

Soit la fonction f définie sur IR par

f(x) = x® —15 x2 +78x.

1°/ Détermine les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
2°/Etudie les variations de f.

3°/ Dresse le tableau de variation de f. Donne 1’allure de la courbe C de f
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TLL — 2017

Exercice 1 : TLL 2017

2x?-3 _ 2x2-3

f(X) - (x+1)2  x242x+1

Rappelons que la limite a I’infini est le rapport des mondmes du plus degré
L. 2

PG fe) =5 =2

Rappelons que la limite au point Xo de Df = a I’infini
imi 2-3 1

A= mT e

1.-/ a.-) Faux b.-) Vrai c.-) faux

2.-/ b.-) Faux b.-) faux C.-) vrai

3°/ La courbe (C f) admet :

Rappelons que :

Cf admet une asymptote verticale (x = Xo) ssi : 5% f(x) = oo

Cf admet une asymptote horizontale (y = b) ssi : L™t £(x) = b

Cf admet une asymptote oblique (y = ax +b) ssi : 1" [f(x) — (ax + b)] = 0
Note : si le degré du numérateur — degré du dénominateur = 1 il y a AO.

a) Vrai (AV x=-1) b)Faux (il y aune AH et non trois)

c¢) Faux (car la limite a I’infini # I’infini )

4°/ Rappelons :
f est paire ssi f(—x) = f(x) f estimpaire ssi f(—x) = —f(x)

_ 2x%-3 N 2(-x)?-3 _ 2x?-3 .. .. .
f(x) = — 2> f(—x) = Tt T oo T f(x) alors f est ni paire ni impaire

a) Faux ; b) Faux; c) Vrai.

Exercice 2 - TLL — 2018 / Corrigé
Indemnités | [0:2[ |[2:4] [4:6] [6:8] |[8:10] [10:12]
Effectifs 19 21 25 15 8 2
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1°/ Construis ’histogramme des effectifs

. effectif4
25

21

19
15

v

0 2 4 6 8 10 12

2°/ Le tableau des effectifs cumulés croissants.

Indemnités [[0:2] |[[2:4] |[4:6] |[[6:8[ |[8:10[ |[10:12]
Effectifs 19 21 25 15 8 2
ECC 19 40 65 80 88 90

3°/ La classe modale =»[4 ; 6]
Le mode = Mo = (4 +6) /2 =5 milliers de FCFA

La médiane =
Effectif total = 90 =» la moitié =90 /2 = 45
Suivant ’ECC 45 est compris entre 40 et 65 ce qui correspond a la classe [4 : 6]

40 <45 <65 et4 < Médiane <6 » =% -

45-40  65-40
Mé = (4)+ % = 4,4 milliers de FCFA
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TLL — 2016

Exercice 1 : TLL — 2016
La figure ci-dessous donne la représentation graphique (C) d'une fonction f et de la droite (D)
d'équationy = x+ 1.

On se place sur [-1 ; 3 ] pour
répondre aux questions suivantes:
1.-) Par lecture graphique
déterminez les coordonnées des
points communs a (C) et (D) ?
2.-) Résoudre graphiquement :
a-)fx)>y

b.-) f(x) <y

c.-) fx)=0

Exercice 2: TLL —2016

Aly place une somme de 50 000F dans une banque en épargne le 1*" janvier 201 6. A la fin de
chaque moi son argent lui rapporte un intérét de 1 000 F. (c'est-a-dire a la fin de chaque mois
son argent en banque augmente de 1 000 F) .

1.- Calcule le montant que Aly aura dans son compte le 1 er février 2016.

2.- Calcule l'intérét que lui rapporte son argent au bout de 9 mois de placement. En déduis le
montant que Aly aura alors dans son compte.

3. Détermine, en fonction du nombre n de mois de placement, le montant que Aly aura dans
son compte.

4. Au bout de combien de mois de placement le capital de Aly sera de 75 000 F ?

Exercice 3:

Soit f la fonction numérique définie par f(x) = x> —x* —x + 1 de courbe représentative
(C) et (D) la droite d'équationy = x+ 1

Calculezf(—1),f(0),f(1)etf(2).

a. Déterminez le point A d'abscisse — 1 et le point B d'ordonnée 1 de la droite ( D)

b. Le point A (1; 1) appartient-il a ( D) ?

a. Calculez la fonction dérivée de f puis dressez son tableau de variation.

b. Tracez ( C) et ( D) dans le méme plan muni d'un repére orthonorme.

c. Trouvez graphiquement les coordonnées des points communsa (C) eta (D).
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TLL — 2016

Exercice 1 : TLL - 2016

1.-) Les coordonnées des points communs a (C) et (D) :
C))ﬂ D)={(-1;0);@3;3)}

2.-

Résoudre graphiquement : a.-) f(x)> y= S = |-1; 2
Résoudre graphiquement : b.-) f(x)< y=2 S = 12; 3|
Résoudre graphiquement : c.-) f(x)=0 y= S = {-1;3}

[

Exercice 2: TLL — 2016
Soit Co =50 000 Fla somme placée par Aly le 1 er janvier 2016.

1. Calculons le montant qu'aura Aly dans son compte le 1 er février
Soit C; ce montanton a :
C1=Cp+ 1000 =50000+ 1000=51000d'ouCs=51000F

2. Calculons l'intérét qu'apporte son argent au bout de 9 mois de placement.
Soit | cet intérétona: I=1

1+l+ls+ s+ 15+ 16+ 17+ 1g+19=9x1000=9000d oul=9000F
Déduisons-en le montant qu' aura Aly alors dans son compte

Co = Co+ 1=50 000 + 9 000 =59 000 d'ou Co =59 000 F

3.-) Déterminons en fonction du nombre n de mois de placement, montant qu' aura Aly. Soit
Cn le montant qu'aura Aly au bout de n mois.

(Cn) est une suite arithmétique de 1 terme Co = 50 000 et de raison r=1 000
Cn=Co+nr=50000+1000xn dou Cn=250000+ 1000 xn

4.-) Deéterminons le nombre de mois de placement pour que le capital de Aly soit de 75000f.
Cn=75000<50000+1000xn=75000<50+n=75&=n=75-50&=n=25

Il faut 25 mois pour que Aly ait 75000fdans son compte.

Autre méthode :

L'intérét total produit est 75 000 — 50 000 =25 000

Sachant que chagque mois on a 1 000 F d'intérét ; le nombre n de mois est

n=25000/1000 = 25. Il faut donc 25 mois de placement pour que le capital de Aly soit de
75000f..

Exercice 3: TLL —2016

fx)=x*-x>-x+1let(D): y=x+1

1. Calculons

f-1)=0,f0)=1,f1)=0,f2)=3.2.

a.-) Déterminons le point A d'abscisse — 1 et le point B d'ordonnée 1 de la droite (D)
Pour A:x=—1=y=—1+1=0donc A(—1;0)

PourB:y=1<x+1=1< x=0donc B(0;1).

b.-) Lepoint A (1; 1) appartient-il a (D)

Pourx=1=y=1+1=2#1alors A(1; 1) ¢ (D) 3. a. Calculons la dérivée f'de f

Ensemble de définition de f: Df= R

f'(x)=3x2—2x—1
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TLL — 2015

Exercice 1 : TLL 2015

Un chat veut attraper une souri dont le trou se situe entre les deux animaux (le chat et la souri).
Le chat est a 45 metres du trou tandis que la souri est a 30 metres. Ils démarrent tous ensemble
en se dirigeant vers le trou. Le chat fait 3 m/s et la souri 2 m/s. Pour que le chat attrape la souri,
il faut qu’il arrive au trou avant la souri, si la souri arrive avant ou en méme temps que le chat
au trou alors elle est sauvée.

1°/ Aprés 5 secondes de course, le chat et la souri seront chacun a combien de meétres du trou ?
2°/ la souri sera-t-elle sauvée ou attrapée par le chat ? Justifiez ta réponse.

Exercice2/ TLL — 2015

Soient (Un) et (Vn) deux suites numériques définies par :
U1 =2 et Un+1=2Un pour tout entier naturel non nul.
(Vn) est une suite arithmétique de raison r = -5 et Vs = -20
1°/ a) Calculez U2, U3z et U4

b) Quelle est la nature de la suite (Un) ? Précisez sa raison
2°/ a) Déterminez le premier terme V1 de la suite (Vn)

b) Donnez I’expression de Vn en fonction de n

¢) Calculez V10

Exercice 3/ TLL — 2015
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = 2 ) (xi:fﬂ)

1°/ Déterminez I’ensemble de définition de f puis calculez les limites de f(x) aux bornes de cet
ensemble.

2°/ Montrez que f(x) peut s’écrire sous la forme : f(x) = 2x + ﬁ

3°/ Vérifiez que la droite d’équation y = 2x est une asymptote a la courbe () de f
4°/ Calculez f ’(x), dressez le tableau de variation de f.
5°/ Tracez ( ") et son asymptote dans le méme repere.

Corriges des sujets d’examens au BAC — TLL — 2015

Exercice 1 :
1°/ Aprés Ss de course :
-lechatesta: 45m —5x3m =30m
- lasourisesta:30m—5Xx2m=20m
Apres 5 secondes de course, le chat sera a 30m du trou et la souris a 20m du trou.
2°/ —-Le temps qu’il faut au chat pour arriver au trou est :

45
? = 155
- Le temps qu'’il faut a la souris pour arriver au trou est :
30
— =15s
2

Conclusion : les deux animaux arrivent au trou en méme temps donc la souris est
sauveée.
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Exercice 2 :
U =2et U,y =2U, ne€N"(},) est une SA de raison r = =5 et Iy = —20
1°/ a) Calculons : U,, U; et U,
Upy=2U,=U,=4 Us=2U,=U;=8 U,=2Us=U, =16
b) Nature de la suite (U,) et précisons sa raison :
vneN -2 _HepR

Un Un

Lnt1 — 2 alors la suite (U,) est géométrique de raison q = 2

2°/ a) Déterminons le premier terme V; de la suite ()
VneEN Vi=V+G-1Dr & —20=V,+4(-5) <V, =-20+20=0>V; =0
b) L’expression de V, en fonction de n est :
VneN V,=Ve+(n—-5r & V,,=-20+(n—-5)(-5) &V, =-20—-5n+25
< V,=-5n+5
Ouencore :VneN V,=V,+(n—1r  V,=0+n—-1)(-5)=-5n+5
c) Calculons V; = —45 = V,,=-5(10)+5 & V;, = —45

Exercice 3 :

2(x2 —x+1)
f=—="7
1°/L’ensemble de définition de f est :
Df ={x/x €R, x— 1+ 0}
x—1#0 &x#1
Df =R —{1} =]-00;1[ U ]1; +oo]
-les limites aux bornes de f :
2
X
lim f(x) = lim — = lim 2x = —
X—>—00 X—->—0 X X—>—00
lim f(x) = lim 2x = 400
X—+00 §—>+oo 2
@ =gm= e i ) =g = e

2°/ Montrons que : Vx € Dy f(x) = 2x + ﬁ
_ 2 2x(x—1)+2 _ 2x*-2x+2 _ 2(x"—x+1)
f(x)=2x+ ===

3°/ Vérifions que la droite d’équationy = 2x est une asymptote oblique a (Cf)
2

f@-y=—= > lim [f@) -yl = lim —==0
x—1 X——00 x——o00X—1
D’ou y = 2x est une asymptote oblique a (Cf)
4°[Calcul de f'(x) :
, 2 2(x—-1)%-2  2x%—4x  2x(x—2
vxeb f)=2-"5%= ((x—l))z B (x(—l)z)
Dressons le tableau de variation :
Posons f/(x) =0=2x? —4x=0=2x(x—2)=0=x=0o0ux =2
X —00 0 1 2 +o00
J(€3) - - 0 +

n 0
I P A N | R NG T
e ™ N

38



Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33

5°/ Construction de la courbe :
-Asymptotes y =2x -Courbe de f
-Repeére
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TLL — 2014

Exercice 1 : TLL 2014

On considere les fonctions numeériques f et g définies par :
x—1
f(x)=x2—-2x+3 et gx)= —.
X+1
1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de chacune de ces fonctions.
2-/ Calculez la fonction dérivée de chacune d’elles.
3-/ a-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1
b-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de g au point B d’abscisse X1 = 0

Exercice2 : TLL - TAL 2014

Un jardinier veut creuser un puits dans son jardin. Il s’adresse a deux groupes d’ouvriers qui lui
proposent le marché suivant :

Groupe A : Le 1°" metre est creusé a 5 000 F, pour chaque meétre supplémentaire le colt de
creusement augmente de 600 F. (Exemple : le codt du 2°™ métre est 5 600 F)

Groupe B : Le 1* metre est creusé a 5 000 F, pour chague metre supplémentaire le colt de
creusement augmente de 10% par rapport au colt du métre précédent. (Exemple : le colt du 2°me
metre est 5000 F + 5000 Fx10% = 5500 F)

1-/ Calculez le colt de creusement des 3™, 4éme et 58™¢ mgtres par chacun des groupes. (Les
résultats seront arrondis au franc pres)

2-/ Si le jardinier a un puits de 3 m de profondeur, quel groupe choisira-t-il pour faire le travail ?
Justifiez votre réponse.

3-/ A partir de quelle profondeur le colit de creusement du métre par le groupe A sera moins cher
que pour le groupe B ?

4-/ Quel est le cott total de creusement d’un puits de 5 m par chacun des groupes ?

Exercice 3: TLL -TAL 2014
A/l

Soit f la fonction numérique définie par f(x) = x?> — 6x + 9, (C ) sa courbe représentative dans le
plan muni d’un repere orthonormé. (D ) la droite d’équation y =X + 3.

1-/ Reproduire et compléter le tableau ci-dessous : (2pts)

0 1 2 3 4 5 6

X
f(x)
y
2-/ De la lecture du tableau on déduit I’existence de deux points A et B d’abscisses respectives

Xa €t X avec Xa < xg. Déterminer les cordonnées de A et B.

3-/ Calculer la dérivée f’(x) puis dressez le tableau de variation de f.

4-/ Tracer dans le méme repeére la courbe (C) de f et la droite (D).

B//

Un artisan produit des articles, le colt de production de x articles est donné en milliers de francs
CFAparg(x) =x+3:

Exemple : Le coiit de production d’un article est g(1) = 4(en milliers de francs) soit 4 000 FCFA
La recette (produit de la vente) est représentée par f(x) = x> — 6x + 9 avec xe[1 ; 15].

Exemple : La vente d’un article rapporte f(1) = 4 (en milliers de francs) soit 4 000 FCFA
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On admet que tout ce qui est produit est vendu.

Le gain (perte ou bénéfice) de ’artisan est calculé a I’aide de : f(x) — g(X).

a-/ Déterminer le colt de production de : 2, 5, et 9 articles ainsi que la recette de leur vente.

b-/ Par lecture graphique (voir partie A//), donner I’intervalle sur lequel I’artisan produit avec
perte

c-/ A partir de la production de combien d’articles 1’artisan réalise-t-il un bénéfice ?

d-/ Quel est le bénéfice sur la production de 10 articles ?

Exercice 4 : Statistique 2014
Dans une classe de terminale, la taille moyenne des éléves est de 167 cm. La taille moyenne
des filles est de 160 cm et la taille moyenne des garcons est de 173,5 cm.

Quelle est I’effectif de la classe sachant qu’il est compris entre 50 et 60.

Solution 1

On consideére les fonctions numériques f et g définies par : f(x) = x> —2x + 3 et g(x) = ;‘—:
1°/ Déterminons I’ensemble de définition de chacune de ces fonctions :
Df = IR =]—o;+w[ ;Dg =IR — {—1} = |—00; —1[ U |—1; +o[
2°/ Calculons la fonction dérivée de chacune d’elles
' X+1-x+1_ 2
() =2x=2 390 =7 " e
3°/ a) Ecrivons une équation de la tangente a la courbe C de f au point A d’abscisse xo = 1
Y=()x-1)+f(); £(1)=0; f(1)=2 donc:Y =2 (1)
b) Ecrivons une équation de la tangente a la courbe de g au point B d’abscisse x1 =0
Y =g’(0)(x-0) +g(0) ; g’(0)=2;9(0)=-1donc:Y =2x-1

Solution 2
GROUPE A : 1° métre creusé a 5000f ; pour chaque métre supplémentaire le codt de creusement
augmente de 600f

GROUPE B : 1* métre creusé a 5000f ; pour chaque métre supplémentaire le colt de creusement
augmente de 10% par rapport au colt du metre précédent
1°/ Calculons le colt de creusement des 3™ | 48™¢ et 58 matres par chacun des groupes
GROUPES A :
3%Me métre : 5600f + 600f = 6200f
4°™e meétre : 6200f + 600f = 6800f
5%Me métre : 6800f + 600f = 7400f
GROUPE B :
3™ métre : 5500f + 0,1x5500f = 6050 f
4°M métre : 6050f + 0,1x6050f = 6655 f
5Me metre : 6655f + 0,1x6655f = 7320,5 = 7321 f
2°/ Le jardinier choisira le groupe B car son codt est moins élevé
3°/ Déterminons la profondeur a partir duquel le colt de creusement du métre par le groupe A sera
moins cher que pour le groupe B
On remarque qu’a partir du 6°™ meétre, le colt de creusement du groupe A sera moins cher que pour
le groupe B car pour le groupe A le 6™ métre coute 8000 f et pour le groupe B 8053 f
4°/ Le coUt total de creusement de 5meétre par chacun des groupes est
GROUPE A : 5000f + 5600f + 6200f +6800f +7400f = 31000 f
GROUPE B : 5000f + 5500f +6050f + 7321f = 30726 f
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Exercices de révision BAC — 2019

Exercice 1

1°/ On donne deux entiers naturels A et B tels que A=1224 et B=936

a) Déterminer le PGCD (A ;B) par 1’algorithme d’Euclide.

b) En déduire le PPCM (A ;B)

2°[ L’effectif d’une école est compris entre 500 et 700 éléves. En comptant les éléves
soit par 9, soit par 10, soit par 12, il reste toujours 5 éléves ? Quel est I’effectif de cette
école?

Exercice 2 :

Dans une classe, on a demand¢ 1’age des €leves et les résultats obtenus ont été mis dans
un tableau.
1°/ Reproduire et compléter le tableau en expliquant les calculs

pourcentage | Eleves Filles Gargons
14ans 10% 1
15ans 12
16ans 20% 3
Totaux 100% 30

2°/ Au début d’une soirée dansante il y trois fois plus de gargons que de filles. Apres le
départ de 8 couples, il reste sur scene cing fois plus de garcons que de filles. Combien il
y en avait de garcons et de filles au début de la soiree ?

Exercice 4 :
Les notes obtenues par des candidats a un concours sont données dans le tableau ci —
dessous :

Notes | [0;2[|[2;3[|[3;4[|[4;6[|[6:8[|[8;10[ |[10;14[ |[14;16]

Effectifs | 120 100 140 180 160 130 90 80

1°/ Construire I’histogramme représentant la série statistique. On pourra choisir 20 cm
comme unité sur I’axe des ordonnées. (2pts)

2°/ Complétez le tableau en précisant les effectifs cumulés croissants et décroissants.
(2pts)

3°/ Préciser la classe modale de la série. Quel est son mode ? (1pt)

4°/ Quel est le pourcentage des candidats ayant obtenu une note inférieure a 8 ?
5°/ Combien d’éléves ont obtenu une note supérieure ou égalea 10 ?  (1pt)
6°/ Calculer la moyenne de la série. (1,5pt)

7°/ Calculer la médiane de la série.  (1,5pt)

(1pt)
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Exercice 6 :

Les résultats suivants d’une enquéte sur la durée en minutes des communications passées
dans une cabine téléphonique pendant un jour sont donneés dans le tableau ci- dessous

Classe  [[0;1] |[L:2[ |[2:3[ |[3;5[ |[5;10[ |[10;15]
effectif | 30 54 51 45 63 57

1°/ Construire un histogramme représentant cette série. En déduire le polygone des
effectifs. (1,5pt)
2°/ Calculer la médiane de cette seérie. (1pt)
3°/ Déterminer le nombre de communications dont la durée:
a) est supérieure ou égale a 3min (1pt)
b) est inférieure a 7min (1,5pt)
c) est comprise entre 3 et 7min (1pt)

Exercice 7:

Aly place une somme de 50 000F dans une bangue en épargne le ler janvier 2016. A la
fin de chaque moi

son argent lui rapporte un interét de 1 000 F. ( c'est-a-dire a la fin de chaque mois son
argent en banque

augmente de 1 000 F) .

1. Calcule le montant que Aly aura dans son compte le 1ler février 2016.

2. Calcule I'intérét que lui rapporte son argent au bout de 9 mois de placement. En
déduis le montant

gue Aly aura alors dans son compte.

3. Détermine, en fonction du nombre n de mois de placement, le montant que Aly aura
dans son compte.

4. Au bout de combien de mois de placement le capital de Aly sera de 75 000 F ?

Exercice 7
On considere la suite (Uy,) définie pour tout entier naturel par Uo =3 et Uy =5U, -2
1°/ Calculer U; et U,

1

2°/ On pose pour tout entier naturel n, Vo =U,— =

2
a) Calculez Vo, VietV;
b) Démontrez que (V,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le
premier terme.
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Reconstitution d’une fonction numérique f(x)

f(x)=ax*+bx+c flx) = ax+b Flx) = ax?+bx+c

Rappels

(x0; Yo) € f =2 f(x0) = ¥o

(xo; Yo)minoumaxde f = f(xy) =y, et f'(xy) =0

x = xo Asymptote verticale alors x, est une racine du dénominateur
y = b Asymptote horizontale = Li™mite f(x) = b

Exercice 1:
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax? + bx + ¢
Détermine les réels a, b et ¢ sachant que :

e La courbe (C f) représentative passe par le point: (0 ; 1)

e Lacourbe (C f) représentative admet un minimum au point : (1 ; 0)

Solution 1 :

f(x)=ax*+bx+c Df'(x)=2ax+b

0;1) e f >2f0)=ax0*4+bx0+c=1=Dc=1

(1:0)min f DF (1) =0 et f(1)=0
f'l)=2a+b=0=">2a+b=0
f)=a+b+c=0=a+b+c=0

c=1
2a+b=0 otrouvea=1;b=-2;c=12 f(x)=x?>—-2x+1
a+b+c=0

Exercice 2 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax3 + bx?> + cx + d
Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que :

e La courbe (C f) représentative admet un maximum point : (0 ; 1)

e La courbe (C f) représentative admet un minimum au point : (2 ; -3)

Solution2: f(x) =ax3+bx?*+cx+d = f'(x) =3ax*+2bx+c
O;1)ymax f =2>f'(0)=0 et f(0)=1
3 F(0)=c=0 SF0)=d=1

(2;-3) min f =2>f'(2)=0 et f(2)=-3
= f'2Q)=12a+4b+c=0 =>12a+4b=0
2> f(2)=8a+4b+2c+d=-3>8a+4b=—-4

c=0

d=1 ontrouve f(x)=x3—3x%2+1
12a+4b =0
8a+4b = -4
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Exercice 3 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax3 + bx? + cx + d
Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que le tableau de variation
X —o0 2 +00

') — 0 +

f(x) +os\ . /V+oo

Et La courbe (C f) représentative passe au point : (0 ; 5)

Solution 3:ontrouve f(x) =—x>+4x+5
f(x)=ax*+bx+c et f'(x)=2ax+b

Le tableau de variation nous indique que :
2;6) min f 2>f'(2)=0 et f(2)=6
= f'2Q)=4a+b =0 2> f(2)=4a+2b+c=6
0:;5 € f 2f0)=c=5=>c=5
c=5
4a+b=0 otrouvea=-1;b=4;c=5=> f(x)=-x>+4x+5
4a+2b+c=6

Exercice 4 :

Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax? + bx + ¢

Détermine les réels a, b et ¢ sachant que la figure ci-dessous donne la représentation graphique
(C) d'une fonction f :

Par lecture graphique détermine les
coefficients a, b et c

f(x)=ax*+bx+c

Solution4: f(x) = ax®>+ bx +c

Passe par les points: (-1;0); (3;0); (0;3) etf’(1)=0
(-1;0) »a-b+c=0 3;0)=>»9a+9b+c=0
0;3)>20+0+c=3

Ontrouvea=1;b=2etc=3=> f(x)=-x>+2x+3
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Exercice 5 :

Soit f la fonction numérique définie par f(x) =
Détermine les réels a, b et ¢ sachant que :

e La courbe (C f) représentative admet une asymptote verticale : x = 1

e Lacourbe (C f) représentative admet une asymptote horizontale : y = 2

e Lacourbe (C f) représentative passe par le point : (0 ; -1) et (-1/2 ; 0)
Solution 5 : on trouve f(x) = 2

x—1

e Asymptote verticale: x =1 2 cx+d=0=>c+d=0
e Asymptote horizontale : y = 2 =»Limite (M) = % =2>a=2c

ax+b
cx+d

cx+d
e (Cf)passe parle point: (0;-1) = f(0) = -1
-)f(0)=§=—1-)b= —d
e (Cf)passe parlepoint: (-1/2 ;0) = f (—%) =0
>f(-)=2=0>-la+ b=0>a=2b
2 —EC+d 2
c+d=0
a=2c _ 2x+1
b= 4 ontrouve f(x) = —
a=2b
Exercice 6 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = Z;C:Z

Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que :
e La courbe (C f) représentative admet une asymptote verticale : x = —1
e Lacourbe (C f) représentative admet une asymptote horizontale : y = 3
e Lacourbe (C f) représentative passe par le point: (0 ; 2) et (-2 ;4)

Solution 6 : on trouve f(x) = 22
x+1
Exercice 7 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ‘:;‘:Z

Détermine les reels a, b, ¢ et d sachant que la figure ci-dessous donne la représentation
graphique (C) d'une fonction f :




Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33

Solution 7 : Par lecture graphique on a :
e x = 2 asymptote verticale » 2c+d =0
_ . Limit ax+b _ E _ _
e y = 1asymptote horizontale =» “™!*& (—Cx+d) =-= 1=>a=c
e f passe par les points (-1;0) et (0;0,5)
o ((1;0)Df(-1)="2=0>a=b

—c+d
o (0;05) f(0) =

0t _ 059 b=054d

0+d

Résolution du systeme :
2c+d=0

a=c 4 e . e _ _x+1
a=h ontrouvea—l,b—l,c-letd—-2-)f(x)—x_2

b=05d

Exercice 8 :
Soit f la fonction numerique definie par f(x) = ——

Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que le tableau de variation de f :
X —00 2 +00

f'x) + | +

f(x) _m/m\ ) O/oo

-x+1

ax+b

Solution 8 :ontrouve f(x) = —

Exercice 9 :
La figure ci-dessous donne la représentation graphique (C) d'une fonction f :
2

flx) = % et ’asymptote oblique y = ax

RN A Par lecture graphique détermine les
T S R \-—*‘j/ ---i---+ | coefficientsa, b, c; ketp
o // SRR JOUNE SO A
PR DUUE SO >t RN SUNRE IONE SUUNE NN SOOI

N
\\
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Exercice 10 : TLL — 2016

La figure ci-dessous donne la représentation graphique (C) d'une fonction f et de la droite (D)
d'équationy = x+ 1.

N OO0 O O O 7 O O

""" : : On se place sur [-1 ; 3 ] pour répondre aux
N questions suivantes:
..... 1.-) Par lecture graphique détermine les
----- coordonnées des points communs a ( C) et (D) ?
""" 2.-) Résoudre graphiquement :
| o ; a-)f(x)>y
i X b.-) f(X) <y

..... c-) fx)=0

Solution exercice :

1.-) Les coordonnées des points communsa (C)et (D):S={(—1;0);(3;3)}
2.-)

Résoudre graphiquement : a.-) f(x)> y=2> S = ]-1; 2|

Résoudre graphiquement : b.-) fx)< y=2 S = 12; 3|

Résoudre graphiquement : c.-) f(x)=0 y= S = {-1;3}
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Exemple : soit la courbe Cfet ladroite D :y =x+ 2
f’(-1)=0 etf(-1)=4

............

On se place sur [-3 ; 3] pour répondre aux questions
suivantes:
1.-) Par lecture graphique résoudre graphiquement :

a-)f(x)> 0 f(x) <0 f(x)=0
b.-)f’(x)>0 f>(x)<0 f’x)=0

c) fx)>y f(x)<y fX =y
2.-) Donne le tableau de variation de f(x)

£2(1)=0 etf(1)=0

Réponse :

a.-) f(x) > 0 =» sur[-3; 3] onregarde si Cf est en haut I’axe des abscisses = S=[-2; 3]
a.-) f(x) < 0 =» sur[-3; 3] onregarde si Cf est en bas 1’axe des abscisses = S=[-3;-2]
a.-) f(x) = 0=» sur[-3; 3] onregarde si Cf coupe I’axe des abscisses =2 S = {—2; 1}
Retenons : signe de la fonction f(x)

F(x) est positive lorsqu’elle se trouve au-dessus de I’axe des abscisse.

F(x) est négative lorsqu’elle se trouve au-dessous de 1’axe des abscisse.

b.-)f’(x)> 0=>» sur[-3;3] onregarde si Cf monte (croit) = S=[-3;-1]U[1;3]
b.-)f’ (x)< 0=» sur[-3;3] onregarde si Cf baisse (décroit) =» S=[-1;1]

b.-) f> (x) = 0=» sur[-3;3] onregarde si Cf atteint le sommet =» S ={-1; 1}
Retenons : la variation de la fonction f(x)

F’(x) est positive lorsque Cf croit

F’ (x) est négative lorsque Cf décroit.

F’ (x) = 0 est nulle lorsque Cf atteint le sommet (maximum ou minimum) décroit.

c-)f (X)> y=>» sur[-3;3] onregarde si Cf estaudessusdeD =»S=[-2;0]U[2;3]
c-)f (X) < y=>» sur[-3;3] onregarde si Cf estau dessousdeD = S=[0;2]

c-)f (x) = y=» sur[-3;3] onregarde si Cf coupe D =» S={-2;0; 2}

Retenons : la positif de f(x) par rapport a la droite D y = ax +b

F(x) >y : lacourbe Cf est en haut de D

F(x) >y : lacourbe Cf est en bas de D

F(x) =y : lacourbe Cf coupe D

2.-) Donne le tableau de variation de f(x)

X —00 -1 +1 —00
F’(x) + 0 - 0 +

F(x) _/ 4 \0 /+oo
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Mathématigues T S S

Module 1 : Calcul de limites

Les fonctions étudiées en TLL sont :

— 2 ax+b 2
x) =ax“+bx+c = _ ax®+bx+c
f(x) fl) =—— fx) = P

e Fonction polynéme :
f(x) =ag+ ay *x' +ay *x* +-..a, »x" estdéfinie sur R : ]—o0; +oo[
e Fonction rationnelle :

ax+b ax?+bx+k P . ] o d d.
f(x) = —— ou f(x) = ——— estdéfiniessicx+d # 0 ]—oo, C[U] ~ +oo[

1.- Le calcul des limites

Calcul de limite au point x, o f(x) = fxg) =1

Retenons bien ceci : Calculer la limite au point x, revient & calculer si possible f(x,).
Exemple: L™ (3x—-5)=3%2-5=1

Exemple de calcul de limites au point Xo

Enoncé

Solution

Lim = (3x —5)

Lim (3x-5)=3+x2-5=1

Lim  (x — 1)

Lim (y _1)=0-1=-1

om(—x +3) meo(—x+3)=—-(-1)+3=4

Lim (x—l) Lim (X—l) — 0-1 — 1

x>0 \x41 x>0 \x41 0+1

Lim (xz—x+2) Lim (xz—x+2) __0-0+2 1
x-0 —x+2 x-0 —x+2 )~ -0+2

Calculer la limite au point x, revient a calculer f(x,).

Limite a Pinfini , X™  f(xo) = f(+o) =1

Retenons bien ceci : Calculer la limite a I’infini  +oo revient & remplacer x (du plus haut
degré) par I’infini si possible.

Note : (—0)? = 400 ; (+0)? = +00; (—=00)3 = —00; (+0)% = +o0

Retenons que :

e L’infini + un nombre = infini +oo+5= to0
e L’infini sur un nombre = infini 1% _ 4o
- +
- s 5 , . . .
e un nombre sur infini = 0 —=0 le denominateur croit plus vite que le
numérateur
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Exemple de calcul de limites a +w

La limite a I'infini d’'une fonction = a la limite du monéme le plus degré.

M (P =Tx+2) = HE () = (+00) = +oo

Lim (1—x) — Lim (—_x) — 1
X—+00 x+1 x>+ X

Lim
X—+o00

Lim
X—+o00

( 1
+
Lim (xz_s) — Lim (x_z) —  Lim (f) _ Fo _ +00
xX—+00 4x—1 X—+00 4 xX—+0oo 4 4
(=) 3

Les formes indéterminées "I f(x,)

Le Calcul de f(x,) peut étre compliqué ce qui conduit a des formes indéterminées.
Les 4 formes indéterminées (retenues au niveau secondaire)

0 00 —00 + o0 0x o0

0 (0]

Comment lever I'indétermination (niveau TSS)
e Factoriser le numérateur et le dénominateur puis simplifier pour la limite en xo
e Prendre le monéme le plus haut degré pour la limite en oo,
Exercices : Apres avoir levé I'indétermination calculer la limite de chacune des fonctions.

Enoncés Solutions

i i 0 . , . . .
Lim (xzx—x) Lim (xzx—x) =5 F Ind Levons 'indétermination : on factorise
, . . . . . X X 1
Réponse : -1 le dénominateur puis on simplifie : —— = - oD = 1
Lim d _ Lim 1\ _ 1
x-0 xi—x)  *0 x-1)
Lim 3—x Lim 3-*) — 2 F Ind . Levons l'indétermination : on factorise
x—-3 x2—9 x-3 2-9) " o na. .
1 le dénominateur puis on simplifie ; ~—~ = ——=*  — 1
Réponse : P P P S = G3)a+3) =43

Lim (3—x)= Lim ( 1 )=1
x-3 x?-9 x-3 x+3 6
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nombre

Calcul de limite dont le résultat donne — = +o00

Retenons que :

Un nombre sur 0 égal infini. i+ = 4o —_f - w2 =—00: 2= fow

Quel infini ? 0 0 0 0
Réchauffement 1 :
Calcule la limite Limite (:TJSC) = % = %5 (Un nombre sur 0 égal infini) on étudie la

5
limite a droite x —» 5% et la limite a gauche x — 57. Cela revient a étudier le signe du
dénominateur ax+b.
Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= x — 5 le signe a droite est + alors 0*et le signe a gauche est — alors 0~

.. i 1-— -5 .. N . ..
Calcule la limite Limite (Z=X) = =2 gn calcule la limite & droite (x » 5% ) et la limite
X5 \x-5 0
agauche ( x —» 57).
Limite (1-x\ _ -5 _ Limite (1=X\ _ =5 _
() == e e () = o= o

x+1 ) _ 3+1

Réchauffement 1 :
Calcule la limite Limite ( = =2 (Un nombre sur 0 égal infini)
6—2x 6—6 0

On étudie la limite a droite x - 3™ et la limite a gauche x —» 3~.

Cela revient a étudier le signe du dénominateur « ax+b » .

Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= 6 — 2x le signe a droite est — alors 0~ et le signe a gauche est + alors 0*

.. i +1 4 .. N . .-
Calcule la limite Ltmie (x—) = 5 on calcule la limite a droite (x —» 3* ) et la limite

x -3

6—2x
agauche ( x » 37).

Limite (x+1\ _ +4 Limite (X+1) _ +4 _
x->3% (6—2x) — - % x-3 \gogx) = v = T

Retenons bien

Le binbme « ax + b » est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
Ex: 1 —3x lesigne est (- ) a droite et le signe est ( + ) a gauche

Ex : 6 + 2x le signe est ( + ) a droite et le signe est ( — ) a gauche

Exemple a faire : Calcule la limite

Limite ( —x ) Limite (7—_x)
X2 \_x+2 X2 \4-2x
Limite (w) Limite (2x+1)
X211 \x—1 X2=2 \5x+10
Lim (L) Lim (ﬁ)

x—27 x—2 x—0t x
Lim ( 2x-5 Lim [ xt2
x->17 ( 1—x) x>0~ (T)
Lim (x;) Lim (1 )
x—-0~ - x—-0t \




Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33
2.- Les 3 asymptotes a la courbe

Lim (f(x)) = b . Alors y = b est asymptote horizontale AH
m o (f(x)) = oo . Alors x = x, est asymptote verticale A V

Lim (f(x) — (ax+ b)) =0.Alorsy = ax + b est asymptote oblique A O.

Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :

) _ 2 _ _ 2x-1 _ _ x2—x+3
a-f(x)=3x*—-7x+2 b.-f(x)= —> f(x) = -
Déterminer (si possible) les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1 :

a.- f(x) =3x%—7x + 2 estdéfiniesurR: ]—o0; +oof
ot (Bx*=7x+2) =% (3x*) =3(-0)% = 4o
Lme 3y —7x +2) =, UM (3x2) = 3(+%0)% = +o
1l n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

b.- f(x) =

2x—1
X

est définie sur R —{-3} = ]—o0; =3[ U ]-3; +oo|

+3
i 2x—1 i 2
(B =4 (B)=2 alorsy=2AH.
Lim 2x—1) _2(3)-1 =7 _
X3 (x+3 3 —=* alorsx=-3AV.

Il existe deux asymptote : y =2 et x =-3.

¢ f(x) = T2 est définie sur R— {2} = |—o0; 2[U]2; +oo]

—-X

2 2
Li x“—x+3 _ Li X _ Li _ -
A ()= (5) = (o= i1 AH,
. 2
Lim x —x+3) 4-2+3 5 _
= =—= 400 alorsx=2AV.
x—27F ( 2—x 2-2 o+ T alors

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur depasse celui du dénominateur de 1.
On effectue la division euclidienne :

x> —x+3 2 —x
—x?% + 2x —x—1 f(x)——x—1+2_x
x+ 3 y = —x — 1 asymptote oblique.
—-x+ 2
5

Il existe deux asymptote : x =2 ety=-x-1.
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Sujets d’application sur le calcul de limite
Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :
f(x)=x>-2x+3
1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1 :

f(x) = x> — 2x + 3 est définiesur R: ]—oo; +oo
ol (B —2x+3) =% (x%) = (-0)? = 4o
xotw (=22 +3) =, 0% (%) = (+0)% = 4o
1l n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

Exercice 2 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) = g

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.
Solution 2

fx) = fc—iest définiesur R— {3} =]—o0; 3[U]3; +oof
X3 (E) = (;—C) =1 alorsy=1AH.

x—3
i +1 +3+1 4
m (x_): =—= —oo alorsx=3AV.
x—3 3-3 0
Lim x+1) +3+1 4 _
—_— =" = — = (0'0) = .
X3t (x_3 s —or = T alorsx=3AV

Il existe deux asymptotes : y =1 et x = 3.

Exercice 3 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f.
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

6x+1
4-2x

Solution

fx) = i’i; est définie sur R — {2} = ]—oo; 2[U]2; 4oo[
x> Hen (46;:,1() = i (_6—;;) = -3 alorsy=-3AH.
L (B =28 =2 = foo alorsx=2AV.
xiig}r (iii) = 142_+41 = ;—f = —oo alorsx=2AV.

Il existe deux asymptotes : y =3 et x = 2.
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Module 2 : Dérivée d’une fonction

La dérivée d’une fonction f décrit la variation de la fonction £ .

Dérivée d’une constante est nulle :
f(x) =7 = dérivée f'(x) = 0

Dérivee de « kx » est egale a « k »

f(x) =7x=> dérivée f'(x) =7
f(x) =x=>dérivée f'(x) =1

f(x) = —x = dérivée f'(x) = —1
f(x) = 2x P dérivée f'(x) =3
f(x) = 6x + 3 =» dérivée f'(x)
f(x) = —x+ 1 => dérivee f'(x)

6
-1

Dérivée de « k X" » est égale a « k.n.x"! »

f(x) = 5x% =& dérivée f'(x) = 10x

f(x) = 4x3 > dérivée f'(x) = 12x?

f(x) =x%—x+ 2> dérivée f'(x) =2x—1

f(x) = 4x3 —7x* + 5x + 1 > dérivée f'(x) = 12x* —14x + 5

Dérivée de «i » est égale a « ;_21 »

f(x) == dérivée f'(x) =

f(x) = = > dérivée f'(x) =

f(x) = 3x% + 5x -~ + 3 > dérivée f'(x) = 6x+5 +

—-n
xn+1

V4 - V4 1 — I 4 \ — —
Dérivee de « o = x™" »estégale a « —nx™ 1 »

f(x) = % > dérivée f'(x) = =

1 S 10

f(x) = —iv = dérivée f'(x) = i
;s g 2 s 1

Dérivée de « vVx » est égale a « 57

N

Exercice : Réchauffement sur la dérivée premiére :

1-f(x) = 4x° +4x*— 5x3 + x + 3ladérivée f'(x) = 20x* +16 x3 — 15x% +1

2-f(x) = —x°> + x* — x® +5x + 201a dérivée f'(x) = —5x* +4x3— 3x>+5
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Dérivée de fonction
f(x) = u™ 2> dérivée f'(x) = n.u’.u™!

f(x) = (2x + 3)2 & c’est de la forme [u"] = n.u'. u™!
onposeu=2x+3 etu' =2 etn=2

F(x)=2x2+xR2x+3)> 1 f'(x) =4 2x+3)?!

*17 vu

flx)=- -) dérivée f'(x) =

u' sv—v'u

f(x) = 2xt3 -) c’est de la forme [ ] =

onposeu=2x+3 etu' =2 =D v=5x+1etv=>5

F(x) = 2(5x-251))¢.|—.i§§x+3) _ 10x-(i-52x—+110)§—15 (5x+1)2 S f(x) = (5x+1)2
fx )—x+5x 1-)cestdelaforme[ ] = *';;v,u

onposeu=x>+5x—1 etu' =2x+5 D v=x+3etv=1

_ x+5)(x+3)-(D)(x%+5x-1) _ 2x*+6x+5x+15—x*—5x+1 x%2+6x+16

fx) = (x+3)2 - (x+3)2 T (x+3)2

x2+6x+16

PO =5

f(x) =uxv=>Dérivée f'(x) =u' *v+v'u

f(x) = 2x—1)(4—7x) > c’estde la forme [uxv]' = u' sv+v'u
onposeu=2x—1 etu' =2 P v=4—-7xetv=-7

ff(xX)=2)4-7x)+(-7)2x—1)=8—-14x—14x+7=15=> f'(x) = 15

F(x) = v D Dérivée f'(x) = %

f(x) = V2x + 3 = c’est de la forme [\/ﬁ]’ = Z“u

2
2v2x+3

onposeu=2x+3 etu'=2 > f'(x) =

Exercice 1 : Soient les fonctions numeriques :

fO= (Bx+3)* fl)= (*—2x+3)* f(x) =

(3x —-7x)
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Equation de latangente T:y = f'(xq) (x — x¢) + f(x¢)

Exercice 1:
On considere la fonction numérique f définie par :
f(x) =x2—-2x+3
1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = x* — 2x + 3 est définie sur R Df = ]—o0; +oo[

2- f(x)=x*—-2x+3> f'(x) =2x—2
3.-/ Equation de latangente T: y = f'(x¢) (x — x¢) + f(x0)

fA)=12-2x1+3=2¢t ff(1)=2%1-2=0
T: y=0*x (x—1)4+2 =2>T: y=2

Exercice 2 :
On considére la fonction numérique f définie par :

x—1
f x) = 11
1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 0

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = % est définiesix+1#0=2> x + —1
Df = ]-o0; —1[U]—-1; 4oof

2

x—1 ’ _
24 f) =T3P ™) = 5
3.-/ Equation de latangente T: y = f'(xy) (x — x¢) + f(x0)

0-1 T
fO) =g7=-1et f(0)= 57 =2

T: y=2)x (x—0)+(—-1) 2T: y=2x—-1
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Les étapes de I'étude d’une fonction

1¢re étape : domaine de définition

Exemple : déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions :

f(x) = x? — 3x + 2 =» C'est une fonction polynéme Df = R = ]—o0; o]
glx) = 2;_+11 =>» C’est une fonction rationnelle on doit poser le dénominateur différent de zéro
Dg = R = J—e0; 1[U ]1; +eo|

h(x) = —3**7 3 C'est une fonction rationnelle on doit poser le dénominateur différent de

zéro Dh = ]—oo =3[ U ]-3; +oo[

2¢me étape : limites aux bornes
Exemple : déterminer la limite aux bornes du domaine de définition de chacune des fonctions :.
1-/ f(x) = x? — 3x + 2 =» C'est une fonction polyndme Df = R = ]—o0; +oo

lim f(x) = lim x? = +oo lirp fx) = lirP x? =+
X—>4+00 X—>+00
2 g(x )_2“1-) Dg=R= ]-o0; 1[U ]1; 4oo]
2x 2x
lim g(x) = lim —=2 11m gx) = lim —=2
X——00 3 xX—>—o0o0 X xX— x—>3 co X
xll)nln_g(x) =—=- xh_%g(x) =55 = +o0

3éme étape : dérivée de la fonction
Exemple : déterminer la dérivée de chacune des fonctions :
fX)=x>—4x+2=>f' (x)—Zx—4

fO="52 0=y

4éme étape : le signe de f' (x) et le sens de variation de f(x)
o Signe de f(x)
f'(x) = 0 =» on trouve x, puis on calcule f(xq) = le sommet S = (xo; f(xg))
Si f'(x9) < 0 lafonction est décroissante
Si f'(x¢) > 0 la fonction est croissante

e Tableau de variation
X —00 X0 + oo
f'(x)=ax+b (a>0) — +

f(x) \ fo /
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o Tableau de variation
X — 0 X +00
f'(x)=ax+b (a<0) + —

f(x) /f(xo) \

5eme étape : — Les asymptotes a la courbe

e Détermination des asymptotes a la courbe (fonction de type h(x) = % )
L’asymptote verticale AV est I’équation du domaine de définition
Df = R — {a} =» I’asymptote verticale x = a

flx) = 22*1 3 festdéfinie ssix # 1 alors AV:x = 1

x-1

L’asymptote horizontale AH
lim f(x) =b=>y=bestI’AH

xX—+o0

fx) =

2x+1
x—1

=2 lim f(x) = lim x> alorsAH:y =2
x—+oo x——00 X

L’asymptote oblique A.O : conditions d’existence de I’AO : y=ax +b
> lim =9

x—too X
=>» Lorsque la différence des degrés du numérateur et du dénominateur égal a 1

C . _
-)f(x)—ax+b—m alors AO: y=ax+b

Exemple 1 : Présenter le tableau de variation de la fonction : f(x) = x? — 4x + 2
Réponse
fX)=x>—4x+2=Df'(x)=2x—4=0 Dx=2etf(2) = -2
= Lesommet S = (2; —2)
e Tableau de variation
X —00 2 +00
f'(x) =2x—4 — | +

f(®) m\,z /50
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Module 3 : Calcul de primitive

Une primitive F(x) est la fonction initiale tirée de sa dérivée premiere f* (x).

F'() = ()
Par exemple :
e si f(x) = x est la dérivée alors une primitive est F(x) = %
o sif(x) = —x est la dérivée alors une primitive est F(x) =
e Si f(x) = x est la dérivée alors une primitive est F(x) = %
Primitive usuelle
Fonction f(x) Primitive F(x)
fx)=a F(x)=ax+k
(x) =ax™ _ax™t1
f F(x) — n+1
f(x) = F(x) == +k
f(x)—xin F(.X)_T'i'k
f(x) = 1 Flx)=In|x| +k
f(x) = e™ F(x) == +k
1 p
Cas des fonctions irrationnelles :  3/x = xn VxP = xn

Primitive composeée

Fonction f(x) Primitive F(x)

fx) =u' u" F(x) =

f(x)_:—z F(x)=—+k

fo) =% FOO = g+ k
flx) = u’ F(x)=In|u|l +k
f(x)—liie F(x)=e* +k
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Exercices de réechauffement et corrigeés

Enoncés Corrigés Enoncés Corrigés
f)=5 F(x)=5x+k fQ) = Vi= 22 F(x)=§x%+k
f(x) =7x F(x)=;x2+k flx) = W=x% F(x)=%x%+k
flx) = x® F(x)=%x9+k fx) = Vx = x7 F(x)=%xg+k
fO=@2x+1) | F@)=x’+x+k () = % —x? | Fx)= _il x4k
fx)=5 F(x)=5x+k ) = % x5 | P = _14 tk
fo) =2 s JO= | rwm =
Application de la formule : 1= fw u* =" 1k

e Calculer ’ensemble des primitives de f(x) = (2x — 7)(x? — 7x + 2)°
n+1

C’est la forme [ u’ u™ =L:l+1 onposeu=x>—7x+2du =2x—7

6
= -7 - 7+ 20 ax = 2

e Calculer I’ensemble des primitives de f(x) = (2x —3) (x* — 3x + 5)7

n+1

C’estla forme [u' u™ = onposeu=x*-3x+52>u =2x—3

n+1
I=[(2x-3) (x> -3x+5)7 dx +k

e Calculer I’ensemble des primitives de :
f(x) = 2x-5)° f(x) = (x—1)(7x% — 14x + 2)3

_ (x2—3x+5)8
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Module 5 : fonction Log x et e*

|. Définitions

La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur R, a valeurs dans
10; +oo[ . D'apres le théoreme des valeurs intermédiaires, pour tout réel a de ]0; +oo[
I'équation e* = a admet une unique solution dans R.

]

/

]

_—

In a
Définition : On appelle logarithme népérien d'un réel strictement positif a, lI'unique
solution de I'équation e* =a.Onlanotelna.
La fonction logarithme néperien, notee In, est la fonction :
In: ]0; +oo[ - R
X+— Inx

Remarques :

- Les fonctions exp et In sont des fonctions réciproques I'une de l'autre.

- Les courbes représentatives des fonctions exp et In sont symétriques par rapport a

la droite d'équation y = x .
- Dans le domaine scientifique, on utilise la fonction logarithme décimal,

p . . _ Inx
Notée log est définie par : logx = 1

Conséguences :
a-)y=Inx avecx >0 ©x = ¢”

b.-)In1=0; Ine = 1;ln§= -1
c.-) Pour tout x,lne* = x
d.-) Pour tout x strictement positif, e™* = x.

Exemples : résoudre dans R :
e Inx=5;In(x+2)=8
e In(Bx—-1)=4;

Inx=5=x=¢° |In(x+2)=8=x+2=¢e8 =x=e8-2
e*+1

InBx—1)=4 =3x—1=¢e* >x=
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I1. Cas de fonction logarithme népérien

1.-) Relation fonctionnelle : pour tous réels x et y strictement positifs, on a :

e In(x.y)=Inx+1Iny y=Inx avecx >0 ©x = ¢eY
n(f)zlnx—lny ln1=0;lne=1;ln1=—1

y e

_ Pour tout x,Ine* = x
Pour tout x strictement positif, e!™* = x

o |
) lnl —lnx
X

e Inx"=nlnx

2.-) Operation de fonction In x
Inx+Iny # In(x + y) alnx+blnx= (a+b)Inx
In1=0 Ine=1 Ine? =2 Ine* =x

La fonction réciproque de In x este* = Ine* = x  etel™* = x
Exemple : lne® = 8 eln8 =8

Exemple 1 : simplifie

A=In8-5In32-3In64

B=2In27+In9-51In81

C=In5+In125-21In625

Réponse :

2> A=In22-5In2°-3In2°=3In2-25In2-18In2=-401In2
2>B=2In3*+In3%?-5In3*=6In3+2In3-20In3=-12In3
2> C=In5+ In53-5In5*=In5+3In5-20In5=-161In5

Exemple : simplifier les expressions

A=5Ina +6Ilna -3Ina = A=8Ilna
B=2Ilna -5Ina =2 B=-3 Ina
C=1In3 +4In3-7In3 =» C=-2Ilna

Exemple : simplifier les écritures

A=e" 4 ned +ne - ¢eln?

B =In2° — In8 + In32 — In64. (1pt)

Solution :

A=e"imed +me®-e"? =4+35.2=0

B:In25— IN8+1In32—-In64=5In2-3In2+5In2-6In2=1In2

3
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3.-) Domaine de définitions d’une fonction In x
In (f (x)) est défini ssi f(x) > 0. Ce qui veut dire le logarithme d’un
nombre négatif ou nul n’existe pas.

f(x) =In(g(x)) estdéfiniessi g(x) € ]0; +oof

Déterminer le domaine de définition

f)=m(@4-x*) | f(x)=In (;;’ZC) O =m4-2] | ) =L

Inx

fRO=m@2x*-x) | f)=m&x*+4) | f)=WmI2+x] |f(x)=In>

Solution 1 :  f(x) =In (4 —x?) est définie ssi 4 —x2 > 0 = c’est le signe du
trinbme : le signe de « a » (-) a I’extérieur des deux racines -2 et 2 et le signe contraire
(+) entre les deux racines = Df = |-2; 2] .

Solution 2: f(x) = In (35) est définiessi— >0 et x+2 #0
x+2 x+2

X —0 -2 +1 +oo | Explication
1—x + + - Le signe — a droite de 1 et + a gauche
x+2 - + + Le signe + a droite de -2 et — a gauche
Ix : * :
x+2 -

Non oui Non

Df =1-2; 1]

Solution 3: f(x) =In|4 — x?| estdéfiniessi4—x2#0=>x+ -2 etx + 2
Df = ]—o0; =2[ U |-2; 2[ U ]2; +oo].

. 1 e
Solution 4 : f(x) = o, estdefiniessilnx # 0 et x>0
DPhnx#0 =x#e’=1=> Df =1]0; 1[ U ]1; +oo[

Solution 5: f(x) = In (2x? — x) est définie ssi 2x2 —x > 0
X —w 0 +1/2 +oo
2x% — x + - +

Oui Non Oui

Df = ]—o0; O] U E, +oo[
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4.-) Limites des fonctions logarithmes

Calcul de limites (Log)
* utilisation des limites usuelles :

Lomite 9 In®u = 0 Lomite Iny = —oo
Limite In(+w) _ Limite _

u-0 o = 1 oo ulnu =0
Exemple :

a. lim (xInx)=0 b. |Jjm (Inx)=—oo

u—0 u—0

C. lim ('n j—llm ['n j—llm('n—j—llm(lno)—

u—oo U—coo uU—oo U—coo

d. lim [In

u—oo

j_"m (Inx)=+ ; € |im (xIn?*x)=0

u—oo u—>co

5.-) Dérivée : cas des fonctions In x

f0) = In(w) > ) = f@) = tnjul > f@) =¥

Exemple :
fW=nx>f@=
f@) =lnx* D)= 3=

fX)=mnx*-2x+3) > f'(x) = xzz_’;;ig
> f(x) = In (3x +2) fr)=—
-1
PO =) df@E)=%=—-
6.-) Primitive
La fonction f(x) = 1 > F(x)=In |x| +k DI= fldx _ ln |ax| +k
La fonction f(x) = e“x 2> F(x) = —+ k92I1= [e¥dx=— +k
La fonction f(u) = : = Primitiveest F(x) =In|u|+ k (k constante
réelle)
La fonction f(u) = u’ e* =» Primitiveest F(x) = e* + k (k constante
réelle)
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111.-/ Cas des fonctions exponentielles e*

e Domaine de définition
La fonction exponentielle est définie sur R.

Exemple :
a. f(x)=e”* est définie sur R

b. f(x) = ex est définie sur R — {0}

c. f(x)= ex 1 est définie sur R — {1}
e Calcul de limites (ef®)
* utilisation des limites usuelles :

LS et = e et =4 Limite ot = ()
Exemple :
a, Lumite ex—x = 0 (numérateur croit plus vite que le dénominateur)
L x . . . 7
b. Limite % = 400 (dénominateur croit plus vite que le numérateur)
.. 2x+1 2
c. Lmite o=x = Limite p3x—1 = ¢3

Calcul de dérivée : cas des fonctions e*

fxX)=¢e*=D>f'(x)=u'.e*
Exemple :
a fx)=e*df'(x)= —e*
b. f(x) = e** = f'(x) = 2e**
c. f(x)=¢e"Df(x)= 2xe*
d. f@) = e D f(x)= —% e
e. f(x) = eB¥ 59 D f'(x) = (6x —5) eB¥* =59
f. f@W)=xe*df (x)=e*+x.e = e*(1+x)

Exercice : Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

1) fx) = 357
2-)gx)=In(e*+7)

_e¥42
3.) h(x) = 22
4-)k(x) =8lnx —x*2—7x+5
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Résolution d’équation avec In

* les équationsde type: A* =B > x = InB

l
Ex :résoudredansR:5*=20:6X=1:2x1= 9 723 =5
Réponse :

5=20 > x =

In20 _ 2,9957
In5  1,6094

- 1a5% 5= (2]

* |es équations de type: Inu=A4=> u = e
Ex:résoudredans R:Inx =2;In(x—1) =1 ;In(x2+1) =1
Réponse :

Inx=2 =>x=e?=>S5={e?}

Inx—1)=1 dx—1=el=dS={e!+1}

In(x +1)=1 =>x +1=¢e'=>S={e!' -1}

* |es équations de type : a (Inx)> +b (Inx) +c=0
Onpose X =Inx avec X € R et ’équation devient:aX2+b X+c=0
Ex : résoudre dans R :

(Inx)>—- (Inx)—6=0 6(lnx)?—-19(lnx) +10=0
4(In (x+1))>?—-19In(x+1)-5 (In(x—2)*+4ln(x—2)—-5=0
=0
Réponse :
(Inx)?— (Inx)—6=0 OnposeX =InxavecX € Ralors: X2-X-6=10
A=(-12-4(1)(-6)=25=5 Dx == -2;x,= —=3
Pourx=-2onlnx = —2=»x = e~ 2

Pourx=3onlnx = 3=> x = e3 I’ensemble solution S = {e?; e3}
6 (Inx)>—19(Inx)+10 =0 Onpose X =Inxavec X € R alors
6 X2-19X+10=0

A=(-19)2 —4(6)(10) = 121 =112 D x, =

2 2 2
Pourx=§ onlnng-)x= es

19-11
12

19411 _ 5
12 2

_2lx_
=2, =

5 5 5, ) 2 5
Pour x = 5 onlnx = 5 =» x = ez 1’ensemble solution S = {ea; eZ}

4(In(x+1) 19l (x+1)—-5=0
Onpose X =In(x + 1) alors: 4 X2-19X-5=0 ontrouve x = —% oux=>5

— _ 1

Pourx=71 onln(x+1)=71-)x= e +—1
1

Pourx =5 onlnx =5=> x = e I’ensemble solution S = {9_1—1; 65}
(In(x—2)*+4ln(x—2)—-5=0
Onpose X =In(x —2)alors: X2+4 X-5=0 ontrouvex = —5oux=1
Pourx =-5 onln(x—2)=-5=2>x= e > +2
Pourx=1onln(x—2)=1=2x=¢e*+2 > S={e>+2; et +2}
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Module 5 : Dénombrement et Probabilité

Dénombrement

Le dénombrement consiste a calculer le nombre exact d’un ensemble fini. Cela nous
raméne a calculer le cardinal.

Pour un ensemble fini, le cardinal est son nombre d'éléments.

Dénombrement
La formule d'Henri Poincaré (1854-1912)
Card (AUB) = card (A) + card (B) — card (4NB)
Sans répétition pPp=n!

Permutations Tirage : successif de n parmi n
sans remise

Avec répétition p =
n,ny,ny N3 nq!ny! ns

Tirage : successif de n parmi n

avec remise

Sans répétition AP = M
T (n-p)

avecn =p

Arrangements Tirage : successif de p parmi n
sans remise
Avec répétition nP

Tirage : successif de p parmi n
avec remise
Sans répétition cP = ™
n 1 (n=n)!
p! (n—p)!
Avecn >p

Combinaisons | Tirage : simultanée (au
hasard) de p parmi n sans
remise

— D
Avec répétition Ky = Cpips
on peut avoir p > n.

Tirage : simultanée (au
hasard) de p parmi n avec
remise
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Exemple : soient les ensembles
A= {a,b,c,d,e, f}lecardinal de A: Card (A) =6

B = {2,7,8,9} le cardinal de B : Card (B) = 4

Exemple :

A « I’ensemble des jours de la semaine » Card (A) =7

B « I’ensemble des mois de 1’année » Card (B) =7

C « I’ensemble de tous les quartiers de la commune 1 » Card (C) = ...
D « I’ensemble des cartes d’un jeu de belotte » Card (D) = 32

E « I’ensemble des institutions du Mali » Card (E) = .....

Calcule le Card (AUB) ; card (ANB) et card (A)

Intersection N : « les éléments communs entre A et B »
ANB : le nombre de réalisation de A et B a la fois.

Union U : « la somme des eléments de A et B sans repétions »
AUB : le nombre de réalisation totale de A ou B.

Négation : « les éléments de E qui ne sont pas dans A »
A : le nombre de réalisation contraire de A.

Exemple : soient I’ensemble E : E = {a,b,c,d,e, f, g} et deux sous-ensembles A =
{a,b,c,d,e} B = {d,ef,g}
Calcule le cardinalde: AUB;AnB;A;B; A

e AUB=E=card(E)=7

e AnNB={d,e}>card(ANB)=7

e Card(A)=5 card (B) =4

e A= {d,e f,g} card(4)=4
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1.-) Formule de Poincare

La formule suivante porte le nom d'Henri Poincaré (1854-1912) méme si elle est
en fait due a Abraham de Moivre (1667-1754). On désigne également ce résultat
sous l'appellation principe d'inclusion-exclusion.

Soient A, B, C des ensembles finis

Card (AUB) = card (A) + card (B) — card (ANB)

Card (AUBULC) = card (A) + card (B) + card (C)
—card (4NB) — card (ANC) — card (BNC)
+ card (ANBNC)

Exemple 1 : Formule de Poincare
Dans une classe de 36 étudiants : (Card (AUBUC) =36 )

e 22 maitrisent les Comptabilité (A) => card (A) =22
e 22 maitrisent la Géographie (B) =>» card (B) =22
e 18 maitrisent les Maths (C ) => card (C) =18
e 10 maitrisent a la fois la Compta et la Géo => card (ANB) =10
e 9 maitrisent a la fois la Géo et les maths =2>card(BNC)=9
e 11 maitrisent a la fois la Compta et les maths => card (ANC) =11

Combien d’étudiants maitrisent les trois matiéres ? =» card (ANBNC)
Solution

Soit A I’ensemble des étudiants qui maitrisent la Compta
Soit B I’ensemble de ceux qui maitrisent la Géographie
Soit C I’ensemble de ceux qui maitrisent les Maths.

On cherche a calculer Card (A N B N C).

Or les hypothéses signifient que :

Card (AUBUC) = 36 Ccard (ANB) =10
Card (A) =22 Card (ANB) =10
Card (B) = 22 Card (BNC) =9
Card (C) =18 Card(ANC)=11

On utilise alors la formule de Poincaré avec trois ensembles

Card (AUBLC) = card (A) + card (B) + card (C) — card (ANB) — card (4NC) — card
(BNC) + card (ANBNC)
On en déduit facilement que card (ANBNC)=4. Reponse : 4 étudiants
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2.-) Principe multiplicatif

Supposons qu’une expérience puisse se décomposer en P Sous-expériences ayant
respectivement ny, ny,...,n, résultats possibles.

Le nombre total de résultats possibles de 1’expérience globale est alors

N =n; xnyx.xng

Exemple :

Combien de menus peut-on composer si on a le choix entre 3 entrées, 5 plats
et 4 desserts ?

Réponse :

On a ici 3 sous-expériences : le choix de ’entrée, puis le choix du plat et enfin le
choix du dessert.

D’aprés le principe multiplicatif on aura donc 3 X 5 x 4 menus possibles, c’est-a-
dire 60.

3.-) Le nombre factoriel n! ou le nombre de Permutation
(tirage successif de p parmi n : sans repétition n 1)
La factorielle d'un entier naturel non nul n est notée n! et est définie par
n! = nx(n—1)x...x2x1
Par convention, on pose egalement 0!=1
Exemple : 51=5x4x3x2x1 31=3x2x1

Dénombrement : le nombre factoriel sert a calculer le nombre de permutation possible
n élements dans n cases.

Exo 1 : combien de fagons peut-on arranger 5 livres dans 5 casiers.
Solution : il s’agit de permuter 5 éléments dans 5 : 5 I; = 5%4*3*2*1 = 120

Exo 2 : combien de fagons peut-on former de mots avec le mot: CASE.
Solution : il s’agit de permuter 4 éléments dans 4 : 4 1; =4*3*2*1 = 24

Exo 3 : combien de fagons peut-on former un comité de 10 membres parmi les 6 hommes
et 4 femmes.
Solution : il s’agit de permuter 10 éléments dans 10 : 10 I; = 10*9*8*7*6*5*4*3*2*1 =

Ex 0 4 : Dans une classe de terminale TSS il y a 24 ¢éleves. Ils doivent tous s’inscrire a
un concours de journalisme. Pour cela, il faut établir une liste d’inscription. Combien il
y a t-il de manieres de constituer cette liste?

Rép : Le nombre de fagon pour construire cette liste correspond au nombre de
permutation des 24 éléves, soit : 24! = 24 x 23 x .....x2x1
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Le nombre de Permutation

Soit E un ensemble fini de cardinal n.
Une permutation de E est une suite ordonnée de tous les éléments de E.
. Les permutations sans répétitions n'!

. Les permutations avec répétitions

nqlnyling! ... ng!

Exemple : Permutations sans repétitions
De combien de fagons peut-on placer un groupe de 5 personnes sur un banc?
Réponse : 5! =120

Exemple : Permutations avec répétitions
Quel est le nombre d’anagrammes du mot "PAPA" ?
Réponse : Les permutations avec répeétitions n

n! 4!

ni!nz!ng! .. ng!

nq! ny! 212!
Le mot "PAPA" =» n=card (E) =4
=> P est répéte 2 fois
=> A est répété 2 fois

Exemple : Permutations avec répétitions
Quel est le nombre d’anagrammes du mot "BEMBA" ?
Réponse : Les permutations avec répétitions ~ !

n! 4!
= =12
nq! 21!

Le mot "BEMBA" = n=card (E) =5
=>» B est répete 2 fois

1! ny! n3! nk!

Exemple : Permutations avec répétitions
Quel est le nombre d’anagrammes du mot "RATTRAPAGE" ?
Réponse : Les permutations avec répétitions !

i = % —151200

nqi'ny!ng! ... ng! 31212!

nilny!ng! ... ng!

Le mot "RATTRAPAGE" = n=card (E) =10
=> R est répete 2 fois
=> A est repété 3 fois
=> T est répété 2 fois
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4.-) Arrangements (tirage successif de p parmi n)
(sans répétition AE ) ou (avec répétition nP)

Un arrangement de p éléments de E est une suite ordonnée de p éléments de E.
. Les arrangements avec répétitions n?

. Les arrangements sans répétitions A>

Arrangements avec repeétitions
Un arrangement avec répétitions de p eléments de E est
un arrangement de p éléements de E non nécessairement distincts.

Exemple 1 : Arrangements avec répétitions

Combien de numéros de téléphone a 8 chiffres peut-on former ?

Reéponse :

Il s'agit clairement d'une situation d'arrangements avec répétitions puisque l'ordre
des chiffres importe et qu'un numéro de téléphone peut comporter plusieurs fois le
méme chiffre. & E={0,1,...,.9}, et ona n=card (E) = 10.

On s'intéresse aux arrangements avec répetitions de p =8 élements de E.

D'apres le résultat ci-dessus, il y en a 108,

Arrangements sans répétitions
Un arrangement sans répétitions de p éléments de E est
un arrangement de p éléments de E tous distincts.

| . . . 117
P = (nfp)l est le nombre de fagon de tirer successivement sans remise p éléments

parmin.  Retenonsbien: A% =n!; A} =n; A% =1

Exemple 1 : A I’occasion d’une compétition sportive regroupant 18 athlétes, on attribue
une médaille d’or, une d’argent et une de bronze. Combien il y a t-il de distributions
possibles (avant la compétition).

Réponse : Le nombre de distributions possibles correspond au nombre d’arrangement
de 3 éléments parmi 18, soit :

3 _ 18! PRI .
Als = o3y = 4896 distribuions possibles.

Exemple : Arrangements sans répétitions

Quel est le nombre de mots comportant 5 lettres distinctes ? (sans se préoccuper du
sens des mots).
Réponse : A5, = —2

65 = 7 893 600
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5.-) Combinaisons (tirage simultané ou au hasard)
(sans répétition Cy, ) ou (avec répétition K, = C),, ;)

Soit E un ensemble fini de cardinal n.

Une combinaison de p éléments de E est un sous-ensemble de p éléments de E.

Il est fondamental de bien comprendre que dans la notion de combinaison I’ordre
des éléments n’importe pas.

Le nombre de combinaisons de p éléments de E se note (;) (ou parfois C? et est
n!

p!(n-p)!

Exemple : Combinaisons

Au poker combien de mains existe-t-il ?

(une main étant un tirage de 5 cartes et 52 cartes)

, . AP n! 5 _ 52!
Reponse : C;, = p!(n-p)! 52 7 51(52 -5)!

égal a

Sujets d’examen au BAC sur le dénombrement

a.-) De combien de maniéres différentes peut-on placer 5 personnes 1’une a co6té de
I’autre ?
Réponse : c’est le nombre de permutation sans répétition 5 ! = 120

b.-) Combien de nombre peut-on former en utilisant exactement une fois chacun des
chiffresde1a6?
Réponse : 6!

c.-) Combien de mots différents peut-on éecrire en permutant les lettres des mots
DOUDOU ?

Réponse : 2 lettres de D 2 lettres de O et 2 lettres de U
6! 720
Przizr = 352 T 5 A

d.-) Combien de mots différents peut-on écrire en permutant les lettres des mots KARIM ?

Réponse : 1 lettre de K ; 1 lettre de Aet 1 lettre de R
5! 120
= =90
1! 1! 1! 1

Pyiyramn =
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e-) combien de fagons peut-on arranger 5 livres dans 5 casiers.
Solution : il s’agit de permuter 5 éléments dans 5 : 5 1; = 5*4*3*2*1 = 120

f-) combien de fagons peut-on former de mots avec le mot: CASE.
Solution : il s’agit de permuter 4 éléments dans 4 : 4 1; =4*3*2*1 = 24

g-) De combien de fagons peut-on classer (sans ex aequo) les 40 étudiants d’un groupe de
TD?

Solution : C’est le nombre de permutations de 40 éléments donc 40 !

h-) De combien de fagons peut-on classer (sans ex aequo) les 18 chevaux au départ d’un
grand prix?

Solution : C’est le nombre de permutations de 18 éléments donc 18 !

h-) De combien de fagons peut-on classer (sans ex aequo) les 3 chevaux de téte d’un
grand prix?

Solution : C’est le nombre de permutations de 3 éléments donc 3 !

1.-) Combien il y a-t-il de listes ordonnées de 4 personnes prises parmi 20, si on considere
qu’il n’y a pas d’exaequo ?
Réponse :A%, = 2= =20+ 19 % 18 x 17 = 116 280
2.-)
Dans une entreprise 6 postes de travail présentant des caractéristiques identiques sont a
pourvoir et font I’objet d’une offre d’emploi pour 10 candidats dont 6 femmes et 4
hommes.
Combien de sélection pourra opérer le chef de personnel pour ces 6 postes s’il veut
embaucher :
a.-) exactement deux hommes.
b.-) au plus deux hommes.
C.-) au moins deux hommes.
Réponses :
Cas des sélections non ordonnées le tirage est au hasard C}
a.-) exactement deux hommes
On sélection 2 hommes parmi les 4 hommes = €% et
On sélection 4 femmes parmi les 6 hommes = Cg
(o7 Bl 00O
b.-) au plus deux hommes =» veut dire 2 H ou 1 H ou 0 homme
2Hparmi4 Het4 Fparmi 6 F = €3 *C¢ = ou
1Hparmi4Het5Fparmi 6 F = C1 * €2 =24 ou
OHparmi4Het6 Fparmi6 F = CJ *C¢ =1 ou
Solution=C2 *C; +C} *C2 +CY *C& =....uuu.......
c.-) au moins deux hommes = 2Hou3Hou4H
2Hparmi4 Het4 Fparmi 6 F = €2 *Cg =... ou
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3Hparmi4Het3Fparmi6 F = C3 *C3=... ou
AHparmi4Het2 Fparmi6 F = C§ * C%=...
C; *C¢ + C3 *C3 +C; *Cé=
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Probabilité

Probabilité d’un événement A est P (A) est I’ensemble des cas favorables sur I’ensemble
des cas possibles.

P(A)=CardA_IensembIe des cas favorables

Cardr l'ensemble des cas possibles

Si Aseréalise, onaP(A); Si Aneseréalise pas,onaP (A) =1 — P(A)

Si Acet B se réalisent ensemble P (A N B)

Si A ou B se réalise ensemble P (A UB) = P(A) + P(B) — P(A n B)

Si AseréalissetnonB P(A NnB) = P(A) —P(A NB)

Si Aet B nese réalisentpas P(A NB)=P(AUB)=1—P (A UB)

Formules
P(AuB)=P(A)+P(B)—P(AnB) |[P(AnB)=1- P(ANB)
P(A)=1-P(4) P(ANnB)=P(B)— P(ANB)
P(AUB)=1—- P(AUB)
AUB=ANB ANB=AUB

Exercice de réchauffement 1 : Probabilité
Soitun ensemble E={a, b, c,d, e, f, g} des sous-ensembles :
A={a b,c,de};B={def g}
Calculer : la probabilité des évenements:
o A se realise
o B serealise
o A etB se realisent

Réponse :
A se realise : Prob (A) =

Seulement A se réalise
Seulement B se réalise
A ou B se realise

A et B ne se réalisent pas

Cas fovorable de A (cardinal de A)

Cas possible (cardinal de E)
Cas fovorable de B (cardinal de B) _

NEFNENE

B se realise : Prob (B) =

Cas possible (cardinal de E)

At B se réalisent, n B = {e; f}: P (A NB) = =
AouBserealise, UB=E:P(A UB) = §=1
AetBneseréalisentpas,P (A NB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-1=0
Seulement A se realise, P(4A NB) =P (A)—P (A NB) =
Seulement B se realise, P (B NA) =P (B)—P (A NB) =

* Si A et B sont indépendants : P(AmB)= P(A)x P(B)
* Si A et B sont incompatibles (A('\B = ¢) P(Aﬂ B) =

NI |lun
NINgIN
NI |w

77



Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33
Exercice 1 :

On préleve cing ceufs dans un lot de dix ceufs dont quatre proviennent d’une poule et d’un
coq de race F et six d’une poule et d’un coq de race G. Les ceufs d’une race sont
indiscernables des ceufs de I’autre race.

1-/ Trouver le nombre de facons possibles de prélever cing ceufs parmi les dix (2pts)
2-/ Calculer la probabilité des évenements suivants :

A : «1Il y aun seul ceuf de race F parmi les cinq ceufs prélevés »
B : « Le prélévement contient exactement trois ceufs de race F »

Réponse 1

{4 oeufs provenant de la race F
6 oeufs provenant de la race G

Al total 10 ceufs

On en préleve 5

1-/ Le nombre de facons possibles de prélever cing ceufs parmi les dix est :
Co, = 252.

2-/ Calcul de probabilités :
card(A) = C} x €} c’est-a-dire card(A) = 60.

P(A) =2 =023

252

card(B) = C} x CZ c’est-a-dire card(B) = 60.

P(B) = 2 =0.23

252

Exercice 2 :

Une urne contient 30 boules numérotés de 1 a 30

1-/ Les numéros qui sont multiples de 3 et de 5 sont : {15 ; 30}
2-/ Calculons :

a-/ la probabilité que le numéro de la boule tirée soit multiple de 3 etde 5 est: P, =
2 1

30 15 N _ _ _

b-/ la probabilité que le numéro de la boule tirée soit multiple de 3 oude 5 est :

les numéros qui sont multiples de 3 ou de 5 sont :
14 7

{3;5;6;9;10;12; 15; 18; 20; 21; 24; 25;27;30} P, =—

30 15
3-/ Calculons la probabilité d’obtenir au moins une fois un numéro multiple de 3 et de

5:
p. — 3(2'x28%2+22x28")+23x28° 5048 _ 631
37 303 T 27000 3375
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Probléme et solution 1 : Comprendre le dénombrement / probabilité

Une boite contient 12 gateaux emballés séparément dans 12 paquets identiques.
5 de ces gateaux sont parfumés a la vanille ; 4 autres au chocolat et les 3 derniers
a la banane.

Partie A :
Un enfant choisit simultanément 3 gateaux :

1.-/ Combien y a-t-il de choix possible ?
Réponse : C3, = % =220
2.-/ Quelle est la probabilité qu'il ait choisi : Prob =

Cas Favorable

cas possible
a.-/ Un gateau de chaque sorte ?

Rép : cas favorable = CéxCixC§=5*4*3=6o-)Pmb=%

b.-/ 3 gateux identiques ?
Rép : Cas favorable = €3+ €} + €3 =10+4+1 =159 Prob=-"
c.-/ Exactement deux variétés de gateux ?

Rép:2VetlCou2VetlBou2Cet1lBoulCet1lV ou2BetlV ou2BetlC
Casfav= C2xCL+C3xC} +CixCl+CixC3+CixC% +CixCs= ...
e,

Partie B :

S’il mangeait un gateau le matin, 1 a midi et 1 le soir :

1.-/ Combien aurait-il eut de choix possible ?

Rép : Cas possible: A3, = 1320

2.-/ Quelle aurait été la probabilité de prendre :

a.-/ Un gateau a la vanille le matin un gateau au chocolat a midi, un gateau a la
banane le soir ? 61 68 41 39

Rép: Cas favorable = Al x A} x A1 = 60> Prob = %
b.-/ Un gateau de chaque sorte ?

Rép: Cas favorable = Al x A} x A1 = 60> Prob = %
c.-/ Deux gateaux a la banane et un au chocolat ?

Rép: Cas favorable = A2 x A2 x A1 =18 Prob = %
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Module 7 : Statistique

Définitions

o La statistique est la science qui étudie les chiffres.

e La population statistique est un ensemble étudié concernant un phénoméne donné par la
statistique. Exemple: I'ensemble des éléves la 12¢éme TLL.

o Un élément de I'ensemble étudié s'appelle unité statistique ou individu. Exemple: I'ensemble
des maliens l'unité statistique un malien.

e Chaque unité statistique peut étre étudiée suivant un ou plusieurs caractéres (qualitatif ou
quantitatif).

e Caractére qualitatif: les modalités du caractére ne sont pas mesurables. Exemple: sexe,
ethnie, religion, nationalité, race, couleur des cheveux.

o Caractére quantitatif ou variable statistique: les modalités du caractére sont mesurable ou
repérables exemple: le nombre d'enfant a charge, taille, &ge, température ...

o Variable statistique discrete: elle est discrete lorsque les valeurs sont isolées (des nombres
entiers) exemples: nombre d'enfants, nombre de parcelles.

o Variable statistique continue: elle est continue lorsque les valeurs sont comprises entre deux
valeurs distinctes (des nombres décimaux) exemple: taille, poids ...

I.- L’analyse des résultats statistiques a un seul caractere

, _ __Effectif n; L= 0
e Fréquence f; = Effectif Total N © 100 =2 f; =100%

e Le mode ou le dominant (caractéristique de position) Mo
C'est la valeur du caractére qui correspond a la plus grande fréquence.

e La Médiane
La médiane est la valeur du caractére qui correspond a |'unité statistique placée au milieu de la population
statistique.
Cas des variables statistiques continues
La médiane est la valeur du caractére pour laquelle la courbe cumulative prend la valeur (1/2) :
(xi+1— x9) (% =f(x;) )

FCipq) —F(xp)
¢ Les Quantiles et déciles (caractéristique de position)
Les quantiles c'est la division d'une distribution statistique en quatre parties égales :
Q1, (7); Qo (72); Qs (%)
(Xi41— x1) G = f(x) )
i) —f(x)
(Xi41— X7 G —f(xi) )

f(xi41) —F(xp)
e La moyenne arithmétique x

_ X1+ Xo+ 4 X XX
N

Soient les valeurs x1, X2, X3, ........ Xn X = "
Retenons bienceci: x; * f; + X, * f, = et f1 + f, =1

La médiane: Mé = x; +

1erquartile:: Q1 = x; +

3¢éme Quartile :: Q3 = x; +

<l
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Application 1

Les résultats de I’enquéte sur la note des €éléves d’une classe sont :
12 113 |8 |9 10 15 |16 |17 |10 7
4 10 |3 |15 |10 7 9 |10 |11 9

1.-/ Quel est I’effectif total de la classe ?

2.-/ quelle est la note dominante ?

3.-/ Quelle est la note médiane ?

4.-/ Quelle la moyenne de la classe ?

Application 2

Les notes obtenues par les candidats présé€lectionnés pour 1’oral :

115 |5 |6 |14 |10 |7 J11]7 |4 |7 |6 |

1.-/ Quel est I’effectif total des candidats ?

2.-/ quelle est la note dominante ?

3.-/ Quelle est la note médiane ?

4.-/ Quelle la moyenne ?

Application 3
Dans une entreprise on compte :
e 300 employés hommes qui touchent ensemble un salaire de 40 800 000 F par mois
e 200 employes femmes qui touchent ensemble un salaire de 24 000 000 F par mois
1.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des hommes ? iy
2.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des femmes ? g
3.-/ Quel est le salaire mensuel moyen des employés ? X
4.-/ Calculer le % d’hommes et de femmes ? fy et fz
5.-/ Vérifierque xy* fy+ Xpx fr=X et fy + fr =1

Application 4
Dans une société de gardiennage, le salaire mensuel moyen est de 18.000 F. Les salaires
mensuels moyens des employés d’hommes et des employés femmes étant respectivement
20.000 F et 12.000 F. Calculer le % d’hommes et de femmes de sociéte.

Si cette société emploie 20 personnes, déterminer le nombre d’homme et de femmes.

Application 5
On donne la répartition des éleves suivants, le nombre de fréres
Nombre de fréres 1 2 3 4 5 Total
Effectifs 10 5 15 7 8 45

TAF:
3) Quelle est la nature de la variable statistique?
4) Déterminer le mode et la médiane
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I.- L’analyse des résultats statistiques a deux caracteres

Soit la serie
Période | 1 2 3 4 5 6 n
X X1 X2 X3 Xa X5 X6 Xn
Y Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y Yn
1.-) Calcule la moyenne X et Y en déduire le point moyen G
¥ X Sy

X = == et Y = == ie point moyen G >G6(X; V)
2.-) Calcule la variance V(X)
X7 _
V) = 2E - (@
3.-) Calcule la covariance Cov (X, Y)

Cov (X,V) = 2% = () = (V)
4.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MCO.
Y=aX+b aveca= &0 gyq= XY oy = F g X
V(X) Y X2 -nx2

5.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MAYER
Divisons la série en deux parties égales (si impaire la 1°" augmente de 1)

1% série 2°Me série

X X

Y Y

X, et Y, > 6, (X; Y) X, et Y, 26, X,; V)
Y=aX+b=> aX;, +b=Y, Y=aX+b=> aX, +b=Y,

) . X =7
Déterminons a et b = {a_ 1 +b 1
XZ + b == YZ

L’équation de la droite d’ajustement par MAYER: Y =a X +b

Nuage des points (exemple)

Dans une maternité on a relevé le poids et la taille de 10 nouveaux nés et les
résultats sont consignés dans le tableau suivant :
Enfant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Poids en kg 2,5 2,6 2,7 3 3,2 33 | 34| 36 | 38 |39
Tailleencm | 45 46 48 50 51 52 53 54 54 | 57

Représente les nuages de points.
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Exemple 1 : soit la serie

X 1 2 3 4 S 6 7 8
Y |5 8 9 12 14 16 18 20

1.-) Calcule la moyenne X et Y en déduire le point moyen G (X; )

2.-) Calcule la variance V(X)

3.-) Calcule la covariance Cov (X, Y)

4.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MCO.
En déduire que le point moyen G = G (X; Y) vérifie la droite

5.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MAYER.
En déduire que le point moyen G = G (X; Y) vérifie la droite

Solution : Calcule dessommes . X ; XY ;X XY

X 1 |2 3 4 5 6 7 8 X =36
Y 5 |8 9 12 14 |16 18 20 | XY =102
X2 1 |4 9 16 25 |36 49 64 | Y X% =204
X*Y |5 |16 27 |48 70 |96 126 160 | ) X xY =548
1.-) Calcule la moyenne X et Y en déduire le point moyen G

N N 8

N N 8

en déduire le point moyenG = G (X; Y) = G (4,5 ; 12,75)

2.-) Calcule la variance V(X)
T x? N2 204 5
VX) = — ()" =2VX)= — — (45)“ =525

N 8

3.-) Calcule la covariance Cov (X, Y)
Cov (X,Y) = 2XY (X) = (V)

g
Cov (X,Y) = 5? — (4,5) * (12,75) = "% — 57,375 = 11,125

4.-) Détermine la droite d’ajustement ¥ = aX + b par la méthode de MCO.
Y =aX +b aveca = & = LXVnXY tp=F—aX

V(X) oua = Y X2 -nx2
_ Cov(X)Yy) _ 11125
~ v = 525

=212 eth=Y —aX=12,75-(2,12)*(4,5) = 3,21.
L’équation de la droite d’ajustement parla MCO : Y =2,12X + 3,21
Le pointmoyenG = G (X; Y) = G (4,5 ; 12,75) vérifie-t-il la droite ?
Y=212 X +3,21=212 4,5 + 3,21 =12,75
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5.-) Détermine la droite d’ajustement Y = aX + b par la méthode de MAYER
Divisons la série en deux parties égales (si impaire la 1 augmente de 1)

1% série 2¢Me série

X 1 |2 3 4 X 5 6 7 8

Y 5 |8 9 12 Y 14 |16 18 20

X1=14-_0=2,5 Y1=%=8,5 X2=%=6,5 72=64_8=17

G (X Y1) DG (25, 85) Gy, (X5 ¥2) > G (65, 17)

y=aX+b=>25a+b=285 y=aX+b=265a+b=17

Déterminons aet b =» {2’5 at+b=85 o trouve a=2,125 eth=3,1875
65a +b =17 ' '

L’équation de la droite d’ajustement par MAYER : Y =2,125X + 3,1875

Le pointmoyen G = G (X; Y) = G (4,5 ; 12,75) vérifie-t-il la droite ?
Y =2125X +3,1875=2,125%4,5 + 3,1875=12,75

Exemple 2 :
Le tableau suivant donne les dépenses en millions de FCFA des ménages en produits
informatiques (matériels, logiciels, réparations) de 1990 a 1999.

Années 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995 | 1996 | 1997 1998 | 1999

Rang xi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dépensesyi | 398 |451 |423 501 | 673 956 1077 | 1285 1427 | 1490

Déterminer un ajustement affine de la série par la méthode de MAYER.
Déterminer un ajustement affine de la série par la méthode de MCO.

Exemple 3 :

Sur un échantillonnage et sur une courte durée, les relevés ont donné les resultats
suivants :
Age ti (en nombre de semaines) 11213145 |61 7] 8

Taille yi (exprimée en millimétre) 10 | 18 | 25 | 33 | 40 | 41 | 50 | 53

1-/ Soit G le point moyen du nuage de points associé a ce tableau. On considére la droite
D passant par G et de coefficient directeur 6,14. Déterminer une équation de la droite D.

2-/ On considére que la fonction affine représentée par la droite D traduit I'évolution de
la taille en fonction de I'dge des crevettes avec les unités considerées. Déterminer selon
ce modeéle la taille d'une crevette de 12 semaines.

3-/ On estime que l'espérance de vie d'une crevette Trachypenaeus en haute mer est de 3
anneées. Calculer, avec le modele retenu, la taille atteinte au bout de 3 ans. .
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2019

. (3 1 L (S pts)
1) Calcule les limites suivantes :
a) Iirp(x+2+|nx) b) lim (eixﬂ(j C) lim 2x+3.

x—0" X—>+00 X—>+0 X —
2) Détermine une primitive de chacune des fonctions suivantes :
a) f (x)= x+1 b) g(x)=(x+2)’ ¢) h(x)=—2 .

(x-1)

E X CICE 2uetiieiieineieeneeteeneeeesaeeesnncessssceesnscessnsecsnscesnnscesnsssnsnnsens (5 pts)

On considére le polyndme P(x)=2x3 — 9x% — 8x + 15.
1) a) Calcule P(1)

b) Vérifie que P(x) = (2x? + x — 3)(x — 5).

c) Résous dans R 1’équation P(x) = 0.

2) Résous dans R les équations suivantes :

a) 2(Inx)® — 9(Inx)? — 8lnx + 15 = 0.

b) 2e3* — 9e¢?* — 8e* + 15 = 0.

g 1) 0] =) 11 T (10 pts)
La production exprimée en tonnes d’une entreprise sur les cing premiéres années est
— 2 \ . e
donnée par la fonction suivante f (t) :%+Zt+36 Ou t s’exprime en années avect €[0;5].
1. Calcule f’(t) et étudie son signe
2. Dresse le tableau de variation de f .
3. Trace la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé.
4. Trouve I’année ou la production est maximale.
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2018

Exercice 1 :
On considere le polyndme P(x) = x3 + 3 x? — 4x — 12
1.-) a.-) Calcule P(—2)
b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x—2) (x+2).
c.-) Résous dans R I'équation P(x) =0
2.-) utilise la premiére question pour resoudre dans R, les équations suivantes:
a.-) (Inx)%+3(In x)2—4 In x —12 = 0 (In désigne le logarithme népérien).
b.-) e¥*+ 3e?*—4e*—-12=0.

Exercice 2

1.-) Calcule la dérivée des fonctions suivantes:

flx)=x3—2x*+5x—4 g(x)zx—i
h(x)=3+xInx k(x) =e3* —5x+3
2.-) Dans chacun des cas suivants, trouve une primitive de la fonction f definie sur R.
1
a.-f(x)=x2+; b.- f(x) =3x%+2x—1
C.-) f(x)=%x3—§x2+%x d-) - f(x) =e*+x2+3
Probleme
x%-x—-1

Soit la fonction numérique f définie par f(x) =
1. Determine I'ensemble de définition de f .

2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que f(x) = ax + b + i
4. Montre que la droite (D) d'équation y = x—2 est asymptote a (Cf ).

5. Calcule la dérivée 'f de f puis étudie son signe.

6. Dresse le tableau de variation de f .
7. Trace la courbe (Cf) dans un repére orthonormé (O; i ; j).

x+1

Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2018
Exercice 1 TSS 2018 Corrigé : P(x) = x3+3x% —4x — 12

1-) a-) P(-2)= —-8+4+12+8—-12=0

b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x—2) (x+2).

Je développe ( x+3) ( x—2) (x+2) = x> + 3x2 -4x -12

P(x) = (x+3) ( x-2) (x+2).

C-) PX)=0=> (xt3)(x2)(xt2)=0=>Xx=-30u X=2 oux=-2
S={-3; -2; 2}

2.-) résoudre dans R, les équations suivantes:

a.-) (Inx)®+3(nx)2~4Inx—-12=0

Onpose X=Inx définie x> 0 et XER=D>X3+3X2-4X-12=0
Inx=-3=>x=¢3 Inx=-2=>»x=¢? Inx=2=>x=¢?
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Rappels: InX=A 2> X=¢* oue*=A=22X=InA

S={e3; e7% e?}

b.-) e¥*+3e?X—4e*-12=0=> Onpose X =¢* définie x ER etX >0

= X3+ 3X2-4X-12=0=>ontrouve X=¢=2=> x=In2 = S = {In2}

Exercice 2 TSS 2018 Corrigé

1.-) la derivee des fonctions suivantes:

f(x)=x3—-2x2+5x—4 > f'(x)=3x2—4x+5

g =x—7 dgW=1+5

h(x)=3+xIlnx =h'(x)= 1lnx+i*x =lnx+1
k(x)=e3*—-5x+3 = k'(x)=3e3*-5

Rappels :
Fonctions | Dérivée Fonctions Dériveée
a 0 In x 1
X
ax A edx ae?*
axn a.x"m! u.v uvv+vu
1 _1
X x2

2.-) Une primitive de la fonction f définie sur R.
a.-f(x)=x2+x—12-).F(x)=§x3—% + K

b.- f(x) =3x2+2x—1=2>F(x)=x3+x*—x +k

c-) f(x) =§x3—§x2+%x > F(x) =%x4—éx3+%x2+k

d-) - f(x) =e*+x%+3 -)F(x)zex+§x3+3x + k

Rappels :
Fonctions | Primitive Fonctions Primitive
A ax 1 _1
x?2 x
ax" B 1 2\
n+1 \x
e 1 pax 1 Inx
a X
x2—x—1

Probleme TSS 2018 Corrige =2 f(x) = —

1.-) I'ensemble de définitiondef = x+1#0=> x # —1
Df = ]—oo; —=1[ U ]=1; +oo]

2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

] ] xz . . xz

e f) =7 =x= —o A IS fO) =T =x= oo
. 1 imi 1

Jimite £o0) = 2 = oo SO f ) = 57 = oo

c ax?+ax+bx+b+c ax?+x (a+b)+b+c
3.-) f(x)=ax+b+x = =

+1 x+1 x+1

88



Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33
ax?+x (a+b)+b+c x%—x

-1 . . g .
f(x) = e = —— par indentification

=2»a=1; a+b=-1etb+c=-1=> ontrouvea=1; b=-2 etc=1
1
f(x)—x—2+m

4.-) y=x— 2 est asymptote a (Cf) ?
JLimite [£(x) — (ax +b)] = 0=> alorsy = ax + b est asymptote a (Cf)
Hmite [f() — (= 2)] = i [ | = 2=0

[00]

5. Ladérivée f’ de f puis étudie son signe

2
fl)=x—2+ x_-]}:]. > ) =1- (x+11)2 - ()E;:i)zl
fflx)=0 > x2+2x=0=> x=00ux=-2
Le signe de x? + 2x =» le signe du trinbme=>» + -2 - 0 +
Six € |—o0; —=2[ U ]J0; 4o f£(x)>0
Six € -2, 0[ £x)<0

x242x
(x+1)2

2> fx)=

6. Dresse le tableau de variation de f.

X —00 -2 -1 0 —00
f7(x) + 0 - - 0 +

PN N /+oo

7. Trace la courbe (Cf) dans un repere orthonormé (O; i ;j).
2 4
> [ =

x+1
Intersection avec I’axe des abscisses : f(x) = 0 on trouve x = 1,72 ou x =-0,72
Intersection avec I’axe des ordonnés : f(0) on trouvey =1

Asymptote verticale : x = -1

Asymptote oblique : y=Xx-2

LY
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2017

Exercice 1

Soit P la fonction polynéme définie par P(x) = 2x® — x> — 13 x — 6.
1°/ Calcule P (-2)

2°/ Détermine les réels a, b et ¢ tels que P(x) = (x + 2) (ax? + bx + c).
3°/ Résous dans IR 1’équation P(x) = 0.

4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :

a) 2(Inx)%- (Inx)> - 13(Inx) -6 =0

b)2e3*—e2*x-13e*X-6=0

Exercice
1°/ Soit la fonction f définie sur IR* par f(x) = me

Calcule £(1); f(e) ;f(e?); f(3) et f(e®)

2°/ Soit g la fonction numérique définie par g(x) = e2x%+1
a.-) Calcule g’(x).
b) Ecris 1’équation de la tangente (T) a la courbe de g au point d’abscisse xo =0

Probleme
On note f(x) la population (en milliers) d’une ville fondée en 1960, ou x désigne la

durée écoulée depuis 1960, exprimée en année. f(x) = 62’:‘(:0
X pour X€ [0 ; +oof.

1°/ Détermine les nombres réels aet b tels que f(x) = a +
pour X€ [0 ; +oof.

2°/ Calcule f°, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit.

3°/ a) Résous 1’équation f(x) = 52.

b) En déduis a partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur a 52 000
habitants.

4°/ Calcule la limite de f en +oo0. Donne une interprétation quant a la population de cette
ville.

5° [ Trace la courbe (C) de f dans un repére (O, i, j), unité graphigue 1cm pour 10 ans
sur 1’axe des abscisses et 1 cm pour 10 000 habitants sur 1’axe des ordonnées.

b
x+10
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2017
Exercice 1 TSS 2017 Corrigé : P(x) =2x3— x2—13x—6
1°9/P(-2)=2*8-4-13*2-6=0>P(-2)=0
2°/ P(x) = (x + 2) (ax® + bx + ¢) je développe
PX)=(x+2)(@®+bx+c)=(axé+bx2+cx+2ax2+2bx+2¢c
P(x) = ax® + x2 (b+2a) + x (c+2b) + 2¢ = 2x® — x2 -13x -6
Par indentification:a=2; b+2a=-1 22b=-5,c+2b=-13 2#c=-3
PX)=(x+2)(2x*-5x-3)
3°/ Résous dans IR 1’équation P(x) =0
PX)=(x+2)(2x*-5x-3 )=0 = ontrouvex=-2 oux=-1/2 oux =3
s={-2 -3
4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :
a) 2(Inx)3- (Inx)> - 13(Inx) -6 =0 =>» onpose X=Inx avec X € R et x >0
2X3-X2-13X-6=0=>solution X =-2o0uX=-1/20uX=3
Inx=-2=>x=¢?; Inx=-1/2=>x=e?; Inx=3>x=¢°

1
s = {e‘z ; ez 33}
b)2e3*—e2X-13e*-6=0
= onpose X=e*avec X >0 et x ER
2X3-X2 -13X-6=0=>solution X=3=>» e=3; x=1In3
S = {ln3}
Exercice 2/ TSS 2017 Corrigé

In x

1 £ (x) = %
fF="=0; floy="0=1 f(e)="C=2f(er) =101

FE) =tz

e e e
Rappels :
In(a*b) =Ina+Inb ln(g)=lna—lnb In(1)=0 | In(e) =1
b
Ine® =n lnel=1; Ine?=2; Ine3 =3
ln%z —Ilna

2°/ g(x) = e~ 2x°+1
a-) g'(x) = (—4x +1) e 2+

Rappels
Fonctions | Dérivées
et u' e%
Inu u
u

b) Equation de la tangente = y = g'(x) (x — x¢) + g(x0)
g(0) = e g'(0)= et
y=e(x—0)+e T:y=ex+e
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Probléme

f(x) = 62’:‘;0 ou x désigne la durée écoulée depuis 1960, x pour X& [0 ; +oo[.
b ax+10 a+b 60 x+40
L-L f(x) = a t 0T T xri0 . x+10 ;
> a=60etl0a+b=40>a=60eth=-560> f(x)= 60—x+6100
2°/ Calcule f *, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit.
/ 560 .
f'(x) = r10)? > 0 festcroissante

60x+40

3°/ a) f(x)=52=> = 52 =» on trouve X = 60
x+10

b.-) x =60 c’est a partir de 2020 (1960 + 60 = 2020) que la population de cette ville

sera supérieur a 52 000 habitants.

4.1 JHmite f(x) = =X =60

La population de cette ville ne dépassera pas 60 000 habitants quelque soit le nombre
d’année.
5.-/ Trace la courbe ( C) de f dans un repére (O, i, j)
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016

Exercice 1 :
1. Simplifiez les expressions suivantes :

_ 3 16 125 92
A_ln(2)—ln(24)+ln(;) ln(81)+ln(E)—ln(5)
2. Résoudre dans IR les équations suivantes :

2(Inx)>?-3Inx+1=0 e3* — e** =90
3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par :
fx)=2x3-3x2+5x—-3 g(x)—zxz3

Exercice 2 :

Pour célébrer leur succes au bac six éleves d'une classe de TSS se donnent

Rendez-vous dans un restaurant de la ville. Il y a six restaurants au total dans la ville et
chaque éleve choisit au hasard un restaurant.

1. Quelle est la probabilité pour que chacun des six éléves ait choisit un restaurant
different ?

2. Calcule la probabilité pour que les six éleves choisissent le méme restaurant.

Exercice 3 :
2 (x%-x+1)

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = ——

1. Détermine I'ensemble de définition de .
2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
3. Montre que f(x) peut s'écrire sous la forme f(x) = 2x + ﬁ

4. Vérifier que la droite équation y = 2x est une asymptote a la courbe ( C) de f
5. Calculef'(x), dresse le tableau de variation de f puis trace ( C) dans le plan muni d'un
repére orthonormé (0; T; J).
Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016
Exercice 1 TSS 2016 Corrigé
1. Simplifiez les expressions
=In(23) — In (24) + In ( ) S note : 24=23x3;16=2%9=232

A=3In2-n3-3n2+4n2-2n3=4n2-3In3
2>A=4ln2—-3In3

_ 125 3 — 4 — 2-24. £2 =
B—ln(81)+l () In(5) 9 note : 53=125:3%=81;92=3%; 52=25

B=In (3—4)+ln (5—2)—111(5) =3In5—-4In3+4In3 —2In5—In5
B=0
Rappels de courssurlesiInete

In(a*b) =Ina+1Inb In(a**bY) =xIlna+y Inb

Ine® =n lnel=1;: Ine?=2; Ine3 =3
1 1

ln;z—lna ln(E)z—y Ina

ln(%)=lna—lnb ln(Z—y)lena—ylnb
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2. Résoudre dans IR les égquations suivantes :
2(Inx)>?-3Inx+1=0 DonposeX=Inx avecX€ER etx>0. 2 X?—
3X+1=0

c

=» onsaitquea+ b+ c = 0laracineévidentex’' =1 et x" = -= 1/2

Pourx=1=2Inx=129x=e! (rappelons x=a alors x= e%)
1
Pourx=%-)lnx=%-)x:ei (rappelons x =a alors x= e%)
1
La solution § = {el; ei}
e —e?*=0Pe3*=e*D3x=2x>x=0=> LasolutionS = {0}

Rappels de résolution d’équation avec In

Inx=a Inx=a =2 x=e® avecx >0

alnx=D> lnx=;-)x=ea avec x > 0

a(lnx)*+b(Ilnx)+c(lnx) =0 X=Inx avecX€E Ret x>0
aX?+h X+c =0

a(lnx)®+b(Inx)>+c(lnx)+d =0 | X=Inx avecX€ R et x >0
aX®+bX2+cX+d=0

Rappels de résolution d’équation avec e*

a=> x=Ina avecx €R

e*=a

ex
ae*=b ex

b b
;-)x= ln; avec x € R

a(e®)>+b(e*)+c(e¥) =0 X=e* avecX>0 et x €0
axX2z+b X+c =0

ae)P+b(e*)+c(e¥)+d =0 |X=e*avecX>0¢etx€O
axX?+hbX2+cX+d=0

3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par :
f(x)=2x3-3x2+5x—-3=2 f'(x)=6x>—6x+5

__ 2x-3 , _ 2(x-2)-(2x-3) _ -1
gx) =55 29 = (x-2)2  (x-2)2

Solution exercice 2 :

Le nombre de cas possible

C’est le nombre de permutation possible 6! =6 x5x4x3x2x1 =720

1. La probabilité pour que chacun des six éléves ait choisit un restaurant différent?
La probabilitt P=720/720=1

2. La probabilité pour que les six éleves choisissent le méme restaurant.

La probabilitt P=1/720
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2 (x2=x+1)

Solution exercice 3 : soit f la fonction numerique définie par : f(x) = —

1. festdéfinie ssix —1 # 0 = Dr = ]—o0; 1] U ]1; +oo[
2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2_ 2
lim% = limZTx = lim(2x) = —
2_ 2
lim 282D 2 lim(2x) = 4+
+00 x—1 +00 X +0o0
2 2_
1- x-1 0 1+ x—1 0
3. Division euclidienne
2 _ 2_
2x“—2x+2 |x—1 f(x):z(x x+1)=2x+i
2x2% + 2x 2x x—1 x—1
2

4.y = 2x estune asymptote a la courbe (C)def ssi:lim(f(x) —2x) =0
. . 2 . 2 1
llorgl(f(x) —2x) = 1101;11 (Zx t—- Zx) = lim (—) =—=0

o0 x—1 00
Alors la droite équation y = 2x est une asymptote a la courbe (C ) def.
_ 2 , oy 2 2(x—-1)2%-2 _ 2x(x-2)
5.'/ f(x) = 2x + r—1 9 f (x) =2 (x—1)2 - (x—1)2 - (x—1)2
2x (x-2)

f'(x) = D)? =0 =2 x=0o0ux=2

Dresse le tableau de variation de f

X —00 0 1 2 —00
f°(x) + 0 - - 0 +

NNl

Trace la courbe (Cf) dans un repere orthonormé (O; i ;).
AL INGAT

PNV SR S S R

P O R

PNV DA SO S R R R
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2015

Exercice 1: TSS - 2015
Dans une classe de 65 éleves :
e 35 pratiquent du football,
e 40 pratiquent du basketball et,
e 5 ne pratiquent aucun de ces deux sports.
1°/ Déterminez le nombre d’éléves qui pratiquent a la fois le football et le basketball.
2°/ Déterminez le nombre d’éléves qui jouent :
a) uniguement au football.
b) uniguement au basketball
3°/ Dans cette classe on choisit au hasard 3 éléves pour représenter la classe a une compétition
interclasse.
a) Quelle est la probabilité pour que les trois éléves pratiquent a la fois le football et le
basketball ?
b) Quelle est la probabilité pour que parmi les trois éléves: 1 pratique uniquement le football, 1
pratique uniquement le basketball et 1 pratique a la fois le football et le basketball ?
Dans cet exercice tous les resultats seront donnés sous forme de fractions.

Exercice 2 : TSS - 2015
Une société de production d’eau potable traite les X% de I’eau qu’elle tire du fleuve. Le cott de
traitement de la quantité x d’eau est, en milliers de francs, donné par

C(.X) — 230x

100-x
(Exemple le coft de traitement de 1% de I’eau est

230 _ 2323x1000 = 2323F
100-1

1°/ Quel est le cotit de traitement arrondi au franc prés de 10%, de 20% de I’eau qu’elle tire du
fleuve ?

2°/ Quel pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?

3°/ Cette société peut-elle traiter toute 1’eau tirée du fleuve ? Justifiez votre réponse ?

Exercice 3 : TSS - 2015

On considére la fonction f définie par f(x) = x> — 3x + 2 et (C ) la courbe représentant ses
variations dans le plan muni d’un repére orthonormé

1°/ Quel est I’ensemble de définition de f ? Calculez les limites de f(x) aux bornes de cet
ensemble.

2°/ Calculez la dérivée f ’(x), étudiez son signe et dressez le tableau de variations de f.

3°/ Donnez 1’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse X = —2.

4° [ Recopiez et complétez le tableau ci-dessous.

X -2 |-1/0 |1 |2
f(x)

5° / Tracez dans le méme repére la courbe (C ) et la tangente (T)
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016

Corrigé de I’exercice 1 TSS 2015 Corrigé

Pratique le Football = 35 Ne pratique pas le football = 30
Pratique le Basketball =40 | Ne pratique pas le Basketball = 25

65 éleves

Ni foot ni basket =5 Pratique a la fois le foot et basket = 60

Uniquement le Football = 60 — 40 = 20 Uniquement au basketball =60 —35 =25

1°/ Le nombre d’éléves qui pratiquent a la fois le football et le basketball = 60
Rép :65-5=60

2°/ Déterminez le nombre d’éléves qui jouent :

a.-) uniquement au football =60 -40=20 = Rép : 65-40-5=20
b.- ) uniquement au basketball =60 -35=25 =» Rép :65-35-5=25

3°/
a) La probabilité pour que les trois eleves pratiquent a la fois le football et le basketball

Proba =3 /60 = 0,05
b) La probabilité pour que parmi les trois éléves: 1 pratique uniquement le football, 1 pratique

uniquement le basketball et 1 pratique a la fois le football et le basketball
Proba=1/20*1/25*1/60=1/30000

Corrigé de I’exercice 2 TSS 2015

Le colt de traitement de la quantité x d’cau est: C(x) =

100—x
1°/ Le co(t de traitement arrondi au franc pres de 10% =» C(10) = 1252_11(; = 25555
Le colt de traitement arrondi au franc prés de 20% =» C(20) = 23020 — 57500

100-20

2°/ Le pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?

C(x) = ====1000 = 100 000 — 1 000x = 230 X > 81,3%

3°/ Cette société traite toute 1’eau tirée du fleuve signifie que x = 100%.
_ 230x _ Limite ( 230x\ _ 23000

C(x) = 100—x > x=100% > 200 (100—x) = Tt

Il sera tres difficile pour cette société de traiter toute I’eau tirée du fleuve.
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Exercice 3 : TSS - 2015

f(x)=x3-3x+2

1°/ L’ensemble de définition de f =» Df = ]—o0; +oo[
Les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble

(e (0% = 3x 4 2) = NS (2%) = +oo

G (% = 3x+2) = TS (x¥) = — o0
2°/

La dérivée f°(x) =2 f'(x) = 3x% -3

L’étude du signe de la dérivée : f'(x) =0=> f'(x) =3x2 -3 =0
3(x2—1) =0 = x=1oux=-1=> lesigne du trinbme

Six € |—o0; —1[ U ]1; + oo alors f'(x) > 0 et f(x) est croissante
Six € ]1; —1[ alors f'(x) < 0 et f(x) est décroissante.

Le tableau de variations de f.

X —00 -1 1 400
f*(x) + 0 - 0 +

f(x) _oo/' 4 \ ) / +00

3°/L’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse x = x, = X = -2,
y = f'(xg) (x — x0) + f(x0)

> f'(x) =3x2—-3=2>=>f'(-2)=3%x4—-3=9
2f(X)=x3-3x+2=>f(-2)=-8+6+2=0 2>T:y=9x+18

4° | Le tableau des valeurs = f (x) = x3 — 3x + 2

X [-2 [-1]0 [1 ]2
fx) |0 |4 [2 |0 |4

5° / Trace dans le méme repere la courbe (C ) et la tangente (T)

e
/N
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2014

Exercice 1/ TSS 2014 :
1-/ Calculez la fonction dérivée des fonctions numériques définies par :

flx) = x 1 g(x)=x3—§x2+7x—9

x+3

2-1 A T’occasion d’une compétition sportive regroupant 18 athlétes, on attribue une
médaille d’or, une d’argent et une de bronze. Combien il y a t-il de distributions possibles
(avant la compétition).

3-/ Simplifiez les expressions suivantes :

A=e"+mned +me-e"? . B=In2’ - I8 +In32- In64.

4-/ Dans une classe de terminale TSS il y a 24 éléves. Ils doivent tous s’inscrire a un
concours de journalisme. Pour cela, 1l faut €tablir une liste d’inscription. Combien il y a
t-il de manieres de constituer cette liste?

Exercice 2/ TSS 2014

Dans une maternité on a releve le poids et la taille de 10 nouveaux nés et les resultats sont
consignes dans le tableau suivant :

Enfant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Poidsenkg |25| 26 | 2,7 3 32 [ 3313413638139
Tailleencm | 45| 46 48 50 51 52 | 53 | 54 | 54 | 57
On veut savoir si connaissant le poids d’un nouveau-né on peut avoir une idée sur sataille.
1-/ Faire un ajustement affine de la taille en fonction du poids par la méthode de Mayer.
2-/ Vérifier que le poids moyen est sur la droite d’ajustement aprés 1’avoir déterminé.
3-/ Si un bébé peése 4,2 kg, quelle sera sa taille probable ?

Exercice 3/ TSS 2014
Soit f la fonction numérique de la variable réelle définie pour tout x par

f(x) = §x3+x2—4+1
%%
L]

)

On designe par (C ) sa courbe représentative dans repere orthogonal (O ;

1-/ Calculer f *(x) puis étudier son signe

2-/ Dresser le tableau de variation de f

3-/ Déterminer une équation de la tangente (T) a (C ) au point d’abscisse 1.
4-/ Construire (C) et (T) dans le méme repére.
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2014

Exercice 1 / TSS 2014 / Corrigeé
1°) Calculons la dérivée des fonctions suivantes :

Fx) = x%-1 -)f'(x) _ 2 (x+3)—-1(x2-1) > f'(x) _ x%+6x+1

x+3 (x+3)2 (x+3)2
g(x)=x3—§x2+7x—9 -)g’(x)=3x2—§x+7
2°) Le nombre de distributions possibles correspond au nombre d’arrangement de 3

éléments parmi 18, soit : A3g = % = 4 896 distribuions possibles

3°) Simplification :

A= e +Ined+Ine>—eM2=4+3-5-2=0=> A=0
B=In2°-1n8+1In32—-1n64=1n2>—-1In2%3+1n2° —In2°=
B=5In2-3In2+5In2-6In2=1In2=> B=In2

4°) Le nombre de fagon pour construire cette liste correspond au nombre de permutation
des 24 éleves, soit : 24! = 24 x 23 x ..... x2x1

Exercice 2/ TSS 2014 :

1°)

55 |

50 | —

@
T

45_

T T T T T T T T T
2.4 pelli] 28 3 3z 34 36 38 4

Soit G; (x1; y; ) le point moyen du sous-nuage N; des cing premiers points :

— 2,5+2,6+2,7+3+3,2 — 45+46+48+50+51
X1 = 5 = 2,8 Vi = 5 = 48 9 Gl (2,8; 4‘8)

Soit G, (x3; y, ) le point moyen du sous-nuage N, des cing derniers points
— 3,3+3,3 +3,6+3,8+3,9 52+53+54+54+57 —c4 D Gz (3,6; 54)

xl = - = 3’6 ’ ﬁ = -
Soit (G; ; Gy) la droite d’ajustement affine de Mayer d’équation y = ax + b
G,(28; 48) € y=ax+b 928a+b=48

G,(36; 54) € y=ax+b 236a+b=54

{3223:5 Zéi ontrouvea=75 eth=27
(G, G)) 2>y =75x+27

2°) Vérifions que le point moyen G (i; y) est sur la droite d’ajustement

_ 2,54+2,6+2,7+3+3,2+3,3+3,4+3,6+3,8+3,9
X = =3,2

10
— 45+46+48+50+51+52+53+54+57

y = " =51 G(3,251) (GG,):y=75x+27

Pour x=3,2 : y=7,5(3,2)+27=51=y d’ou G(3,2,51)¢(G,G,)

3°) y=7,5x+27

Si x=4,2 alors y=7,5(4,2)+27=58,5. La taille du bébé serait donc 58,5 cm
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Exercice3 : Soit f(x)=§x3+x2—4x+1

1°) Calculons f'(x) et étudions son signe

fr(x)=2x"+2x-4 3 f(x)=0c2x"+2x-4=0 (a=2, b=2; c=-4)

A=b*—-4ac =2 —4(2)(—4)=36=62

X:—b—\/Z:—z—es:_2 o X:—b+\/K:—2+6:1.
2a 4 2a 4

x -0 =2 1 +0o0

f'(x) + 0 - 0 +

Vxe oo =2]u[L4o] fi(x)20;  Wxe[-21] f'(x)<0.
2°) Dressons le tableau de variation de f

D, =1 =]—oo;+oo[
. - 2 3 - H 2 3
i )= im (35| s im0 im (34|
f(—2)zg(—2)3+(—2)2—4(—2)+1:§:7,66 ; f(1)=§(1)3+(1)2—4(1)+1=—g:1,33
X —00 -2 1 + oo
f'(x) + 0 - 0 +
23 | +00
& T3~y s "
3

3°) Déterminons une ¢quation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1
(T):y=f'(1)(x-1)+f (1)

f'(1)=2+2-4=0; ¢ (1)=_§ Donc (T): y=_g.
4°) Construisons (C) et (T) dans un repére orthonormé :

Tableau de valeur de f(x) :
X -4 -3
f(x) -9,6 4 7,6 5,3 1

-2 -1 0 1 2
-1,3 2,3
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