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Module 1 : Domaine de définition d’une fonction
e Rappel des notions élémentaires : Les prérequis

Equation du 1°" degré a une inconnue ax + b =0 avec a#0
ax+b=0 alorsx=_7b

c—b

ax+b=c alorssz

Exemple : 2x+5:3-)x=37_5=—1

e Equation du 2 degré a une inconnue
ax®*+ bx + ¢ = 0 avec a = 0 on calcule le discriminant A = b? — 4.a.c
A=b*-4ac si A <0 pas de solution

-b—+A __ -b+ VA

et x, =
¢ Inéquation du 1¢r degré a une inconnue
ax+b>0;ax+b<0;ax+b>0;ax+b <0 ouaetb€ R.
Pour résoudre une telle inéquation on fait recours a 1’étude des signes du binéme (ax + b) :
e Le binbme est du signe de a a droite ;
e Le binbme est du signe contraire de a a gauche.

Le signe du bindme :

A =Db?-4ac siA= 0 deux solutions x; = -

X -0 -b/a + o0
ax+b | Signe contraire de a 0 Signe de a
Solution

Solution

=> le signe « < » inférieur veut dire =» Accepté le signe (-) et rejeté le signe (+)

=> le signe « > » supérieur veut dire =» Accepté le signe (+) et rejeté le signe (-)

= La solution est présentée sous forme d’intervalles : [a;b] ; ]Ja; b[;]a;b];[a; b[
Inéquation du second degré en une inconnue

axX2+bX+c>0; aX2+bX+c<0;aX?+bX+c>0; aX?+bX+c< Oaveca#0
Pour résoudre une telle inéquation on fait recours a I'étude des signes du trindme (ax? + bx +c) :
—b—\/X etX’ = —b+\/X

2a 2a

Le signe du trindme : le trinome est du signe de a a l'extérieur des racines et le contraire entre
les deux racines.

A=b?-4ac si A >0 deux solutions distinctes X’=

X -00 X X" + o0
ax?+bx+c+b | Signedea ( Signe contraire de a ( signe de a

A =b?-4ac si A <0 pas de splution

Le trinbme est du méme signe que a:
X ) + o0
ax?+bx+c Signe de a

La valeur absolue

f(xX) =—A(X) quand A(X)=<O0

f (X)) =|AX)| = {
f(X)=+A(X) quand A(X)=0
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Domaine de définitions d’une fonction

La fonction polyndme f(x)= ax" +bx" 1+ ... + ¢
La fonction polyndme est définie sur R Dy = ]|—o0; +oo|
Exemple: f(x) =7x* —x + 2= Dy =]—o00; +oof

. . X
La fonction rationnelle f(x) = %

La fonction rationnelle est définie si et seulement si h(x) # 0
Dy = {x/x €R,h(x) #0}

Exemple :
a-) f(x) = +1+2 est définie lorsque x + 1% 0> x # —1 9 D, = R — {~1}

La solution est présentée sous forme d’intervalle pour faciliter les calculs de limites aux
bornes du Df = Dy = ]—o0; —1[ U ]—1; +oof
Comment faire ’intervalle : Je trace une ligne droite. Je place —o a gauche et +oo

a droite. Le point -1 est placé au milieu
—00 -1 +00

x%-x
x

—p>

On aura deux intervalles : va de —oo a -1 ouvert et de -1 a +oo ouvert .

4 x%243x-1

b.-) f(x) = ——— estdéfinie lorsque x*-9#0>x++3>D,=R—{-3;3}
Rappelons que X2=A2alors X =-Aou X =+A = X2=9alors X=-30u X =+3

La solution est présentée sous forme d’intervalle pour faciliter les calculs de limites aux
bornes du Df = D = ]—o0; =3[ U ]=3; +3[U ]+3; +oof

Comment faire I’intervalle : Je trace une ligne droite. Je place —o a gauche et +oo
a droite. Les deux points -3 et +3 sont places au milieu

—00 -3 +3 + 00 —

On aura trois intervalles : va de —oo a -3 ouvert ; de -3 a +3 ouvert et de 3 a +co ouvert .

2 —_—
c-) f(x) = % est définie lorsque x*> + 9 # 0 & Dy = R =]—o0; 400

Rappelons que X2 + A2 = 0 est toujours verifié = La somme de deux nombres
positifs n’est jamais nulle.
Ex:|x|+5 #0; x?+5 #0; x2+10=+0

4 x24+3x-1 Yo 5 _ _
d-) f(x) = o ot définie lorsque x> + x + 1 # 0 = A=b?-4ac=-3<0

A négatif pas de solution donc Dy = R =]—o0; +oo]
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x%+3x-1 PP 2
e.-) f(x) = =5, 1z oSt définie lorsque x* —2x —15# 0 =2

A=b*-4ac=64=8 > ontrouveX=50uX=-3>=> D, =R — {-3;5}

La solution est présentée sous forme d’intervalle pour faciliter les calculs de limites aux
bornes du Df = Dy = ]|—o0; =3[ U ]-3; +5[ U ]|+5; +oof

Comment faire ’intervalle : Je trace une ligne droite. Je place —oo a gauche et +oo

a droite. Les deux points -3 et +5 sont placés au milieu

—00 -3 +5 + 00 >

On aura trois intervalles : va de —oo a -3 ouvert ; de -3 a +5 ouvert et de 5 a +oo ouvert .

Exercices de réchauffement : Donner le Df sous forme d’intervalle

fl) =22 fo =22 foo =32
f (X) ~ 7x:32’fl-;13 f (X) - 6x32’:-_;\c1—1 f (x) — 3xx-l-_Z1

La fonction irrationnelle f(x) =/ g(x)

La fonction irrationnelle est définie si et seulement si g(x) = 0.
D= {x/x €R, g(x) =0}

La fonction logarithme f(x) = In (g(x))
La fonction logarithme est définie si et seulement si g(x) > 0.
D= {x/x €R, g(x) >0}

La fonction exponentielle f(x) = e9™
La fonction exponentielle est définie sur R

a.-) f(x) = vx+ 1 estdéfinielorsquex+1=>0=>x > -1
> Dr = [—1; +oof

Rappelons :

> x = x( alors Dy = [xq; +oo[

= x> x¢ alors Dy = Jxq; +oof

> x < xq alors Dy = |—o0; x|

> x> x¢ alors Dy = [—o0; x4

b.-) f(x) = V3 — x est définielorsque 3 —x > 0P x <3 = D; = ]|—o0; 3]
c.-) f(x) = Vx2 + 4 est définie lorsque x* + 4 > 0= Df =R = ]—o0; +0 ]
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d.-) f(x) = Vx2 — 4 est définie lorsque x> —4 > 0
2> D =R=]-00; =2] U [2; +oo

e.-) f(x) = V9 —x2 est définie lorsque 9 — x? > 0

f.-) f(x) = Vx2 + x — 6 est définie lorsque x> + x — 6 > 0
2> D =R =]-00; =3] U [2; +oo

0.-) f(x) = Vv—x2 + 3x + 10 est définie lorsque —x? + 3x + 10 > 0
Exercice : Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions
suivantes :

f(x)=if:f f(x)=z2fi f(x)=x22_x3;is fx)=Vx-1

=Vt | fO=VI-2 | f@=ek £ = In()

FO) = —— | f() = — o) = —— o =
Vx+1 2 +1 -1 Inx

Ax) =x*—3x+2 F(x) = 7:_+12
x+3 x—8
B(x) = xT G(x) = 3'672“2
_ X _ Tx+
Cx) = — H(x) = 7=
5 2
D(x) =17 1) =
Solution

A(x) = x* —3x + 2 estdéfiniesur R Df = ]—oo; +oo

B(x) == estdéfiniesix =0 Df = ]—oo; 0] U]0; +oof
C(x) = x:—lest définiesix # =1 Df = ]—oo; —1[ U]—1 + oof
D(x) == estdéfiniesix 3 Df = ]—o0; 3[ U3 +oo]

F(x) = 222 estdéfiniesix = 1 Df = ]—o0; 1[ U]1 + oo

G(x) = ;2;81 est définie sur R Df = ]—oo; +oo[ car x> + 1 n’est pas factorisable
donc # 0

H(x) = 72":;2 est définiesix #2 Df = |—o0; 2] U]2 + oo

I(x) = % est définiesix # =2 Df = |—o0; —2[ U]—-2 + oo]

4
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Module 02 : Le calcul des limites

Calcul de limite au point x, Lim

f(xo) = fxp) =1

X—X(0

Retenons bien ceci : Calculer la limite au point x revient a calculer si possible f(x,).
s (3x—5)=3x2-5=1

Exemple de calcul de limites au point X,

Exemple : L™

Enoncé

Solution

¥ (3x = 5)

Lim 3x —5)=3x2-5=1

L (x — 1)

mx-1)=0-1=-1

xiilnl (_x + 3)

m(—x+3)=—-(-1)+3=4

Lim (x—l)
20 \x41

Lim (x—l) _0-1 1
x-0 \ 1) " or1
x+1 0+1

L (3x% — x4+ 2)

M (3x2—x+2)=3(-2)?%?-(-2)+2=16

Lim (xz—x+2)
20\ _x42

Lim (xz—x+2) _0-0+2 1
0\ _x42 /)7 -—0+2

Calculer la limite au point x, revient a calculer f(x,).

u . by u H . L.
Limite a Pinfini , 1%

(x0) = f(xo0) =1

Retenons bien ceci : Calculer la limite a l'infini  +oco revient a remplacer x (du plus
haut degré) par l'infini si possible.

Note : (—00)? = +00; (+00)? = +00; (=0)% = —00; (+0)% = +oo
Retenons que :

e L’infini + un nombre = infini

©0w+5= +o
=ioo

+
e L’infini sur un nombre = infini | =
5
5

e un nombre sur infini = 0 — = 0 le dénominateur croit plus vite que le
n

umérateur
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Exemple de calcul de limites a +w

La limite a I'infini d’'une fonction = a la limite du monéme le plus degré.

v (02 = Tx +2) = 25 (¢%) = (+0)% = +oo

Lim (1_7‘) — Lim (—_x) —
X240 \x+1 xo+0 \ x
Lim (*x°=5 —  Lim x_z _ Lim (1 _i_o
xX—+00 13 —x2 - xX-o+o x3 - x—+o — +00 _
Lim (**-5\ _ Lim X"\ _ Lim (X —+——+oo
X2+ \yx—1) X710 \4y) X2t ° 4/ 4
Lim (3x—7) — Lim (2) —
X2+ \ x43 xotoo \ x

Les formes indéterminées "I f(x,)

Le Calcul de f(x,) peut étre compliqué ce qui conduit a des formes indéterminées.
Les 4 formes indéterminées (retenues au niveau secondaire)

0 00 —00 + o0 0x o0

0 (0]

Comment lever I'indétermination
e Factoriser le numérateur et le dénominateur puis simplifier pour la limite en xo
e Prendre le mondme le plus haut degré pour la limite en oo.
Exercices : Apres avoir levé I'indétermination calculer la limite de chacune des fonctions.

Enoncés Solutions

Lim (ﬁ) Lim (xzx—x) =3 F Ind Levons I'indétermination : on factorise le
, , . . . . x x 1
Réponse : -1 dénominateur puis on simplifie : —— = - oD = 1
Lim ( X ) — Lim (L) =1
20 \ 2y -0 \y_q
i 3- i 3- 0 . . . . .
Lim (ﬁ) Lim (ﬁ) =5 F Ind . Levons I'indétermination : on factorise
; 1 le dénominateur puis on simplifie : >~ = —>—* _ = ~1
Réponse A "x*-9  (x-3)(x+3)  x+3

Lim (3—x) _ Lim ( 1 ):1
x=3 \x2-9 x-3 x+3 6
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nombre

Calcul de limite dont le résultat donne — = +o00

Retenons que :

Un nombre sur 0 égal infini. i+ = 4o —_f - w2 =—00: 2= fow

Quel infini ? 0 0 0 0
Réchauffement 1 :
Calcule la limite Limite (:TJSC) = % = %5 (Un nombre sur 0 égal infini) on étudie la

5
limite a droite x —» 5% et la limite a gauche x — 57. Cela revient a étudier le signe du
dénominateur ax+b.
Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= x — 5 le signe a droite est + alors 0*et le signe a gauche est — alors 0~

.. i 1-— -5 .. N . ..
Calcule la limite Limite (Z=X) = =2 gn calcule la limite a droite (x » 5% ) et la limite
X5 \x-5 0
agauche ( x —» 57).
Limite (1-x\ _ -5 _ Limite (1=X\ _ =5 _
() == e e () = o= o

x+1 ) _ 3+1

Réchauffement 1 :
Calcule la limite Limite ( = =2 (Un nombre sur 0 égal infini)
6—2x 6—6 0

On étudie la limite a droite x » 3™ et la limite a gauche x —» 3~.

Cela revient a étudier le signe du dénominateur « ax+b » .

Rappelons que : ax + b est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
= 6 — 2x le signe a droite est — alors 0~ et le signe a gauche est + alors 0*

.. i +1 4 .. N . .-
Calcule la limite Ltmie (x—) = 5 on calcule la limite a droite (x —» 3* ) et la limite

x -3

6—2x
agauche ( x » 37).

Limite (x+1Y\ _ +4 Limite (X+1) _ +4 _
x->3% (6—2x) — - % x-3 \gogx) = v = T

Retenons bien

Le binbme « ax + b » est du signe de « a » a droite et le contraire a gauche.
Ex: 1 —3x lesigne est (- ) a droite et le signe est ( + ) a gauche

Ex : 6 + 2x le signe est ( + ) a droite et le signe est ( — ) a gauche

Exemple a faire : Calcule la limite

Limite ( —x ) Limite (7—_x)
X2 \_x+2 X2 \4-2x
Limite (w) Limite (2x+1)
X211 \x—1 X2=2 \5x+10
Lim (L) Lim (ﬁ)

x—27 x—2 x—0t x
Lim ( 2x-5 Lim [ xt2
x->17 ( 1—x) x>0~ (T)
Lim (x;) Lim (1 )
x—-0~ - x—-0t \
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2.- Les 3 asymptotes a la courbe

Lim (f(x)) = b . Alors y = b est asymptote horizontale AH
m o (f(x)) = oo . Alors x = x, est asymptote verticale A V
Lim (f(x) — (ax+ b)) =0.Alorsy = ax + b est asymptote oblique A O.

Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :

) _ 2 _ _ 2x-1 _ _ x2—x+3
a-f(x)=3x*—-7x+2 b.-f(x)= —> f(x) = -
Déterminer (si possible) les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1:

a.- f(x) =3x%—7x + 2 estdéfiniesurR: ]—o0; +oof
xji’gg (Bx? —7x+2) = xLL’Z}O (3x2) = 3(—0)% = +
M (3x% — 7x +2) = LM (3x2) = 3(+)% =
11 n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

b.- f(x) = 2}:31 est définiesur R—{-3} = ]—o0; —3[U]-3; +oo]
Lim (2x=1\ _ Lim (2%\ _ -

PiiifA (x+3) = 5 (x) =2 alorsy=2AH.
Lim 2x=1Y\ __ 2(-3)—-1 _ —_7 _ - _

i (x+3) =55 T tw alorsx=-3AV.

Il existe deux asymptote : y =2 et x =-3.

2_
C- f(x) = = est définie sur R—{2} = ]—o0; 2[ U]2; +oo
; 2—x+3 ; 2 ; .
i () = i (D) = Hm (-0 = o0 13 AH.
Lim x2—x+3) _ 4243 _ 5 _ _
x_>2+( ) =55 T o= T alorsx=2AV.

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur dépasse celui du dénominateur de 1.
On effectue la division euclidienne :

x> —x+3 2 —x
—x?% + 2x —x—1 f(x)——x—1+2_x
x+ 3 y = —x — 1 asymptote oblique.
—-x+ 2
5

Il existe deux asymptote : x =2 ety=-x-1.
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Sujets d’application sur le calcul de limite
Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :
f(x)=x>-2x+3
1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

Solution 1 :

f(x) = x> — 2x + 3 est définiesur R: ]—oo; +oo
ol (B —2x+3) =% (x%) = (-0)? = 4o
xotw (=22 +3) =, 0% (%) = (+0)% = 4o
1l n’existe pas d’asymptote a cette courbe.

Exercice 2 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) = g

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.
Solution 2

fx) = fc—iest définiesur R— {3} =]—o0; 3[U]3; +oof
X3 (E) = (;—C) =1 alorsy=1AH.

x—3
i +1 +3+1 4
m (x_): =—= —oo alorsx=3AV.
x—3 3-3 0
Lim x+1) +3+1 4 _
—_— =" = — = (0'0) = .
X3t (x_3 —s —or = T alorsx=3AV

Il existe deux asymptotes : y =1 et x = 3.

Exercice 3 :
On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f.
2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

6x+1
4-2x

Solution

fx) = i’i; est définie sur R — {2} = ]—oo; 2[U]2; 4oo[
x> Hen (46;:,1() = i (_6—;;) = -3 alorsy=-3AH.
L (B =28 =2 = foo alorsx=2AV.
xiig}r (iii) = 142_+41 = ;—f = —oo alorsx=2AV.

Il existe deux asymptotes : y =3 et x = 2.
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Exercice 4 :
x2+2x—1

x—2

On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Détermine I’ensemble de définition de f .
2-/ Calcule la limite de f aux bornes du domaine de définition

3-/ Onpose (x) =ax+ b + é . Calculer les réels a, b et c.

En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

Solution 4
242x-1 PP
flx) == :_;C est définie sur R — {2} = ]—c0; 2[U]2; +oo[
i x?+2x—1 i x? ; .
A (F5T) = (D)=L @ =+ 12 AH.
i x?+2x—1 i x? i .
A (FET) =t (5) =4 @ = - i3 AH.
. 2
Lim x“+2x—1 _ 4+4-1 _ 7 _ _
oot ( - )— s ot +oc0 alorsx=2AYV.
; 242x—1 4+4-1 7
L (x - )= =_—= —o0 alorsx=2AV.
x—2 2—2 0

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur dépasse celui du dénominateur de 1.
On effectue la division euclidienne :

x2+2x—1 x—2 1
=x+1+——r
—x% + 2x x+1 fe) = x+ 1
4x — 1 y = x + 1 asymptote oblique.
—-x+2
1

Il existe deux asymptote : x =2 ety =x+1.

Exercice 5 :

5x%—x+2
1-x

On considere la fonction numerique f définie par: f(x) =

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de f .

2-/ Calculez la limite de f aux bornes du domaine de définition
3-/ Onpose (x) =ax+ b + é . Calculer les réels a, b et c.

En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

10
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Module 3 : Dérivée d’une fonction

1.- Dérivée simple
Dérivée d’une constante est nulle :

f(x) =7 =>» dérivee f'(x) =0
Dérivée de « kx » est égale a « k »

f(x)=7x=> dérivée f'(x) =7

f(x) =x=>dérivée f'(x) =1

f(x) = —x = dérivée f'(x) = —1
f(x) = Zx P dérivée f'(x) =3

f(x) =6x+ 3 => dérivée f'(x) =6
f(x) =—x+1=>dérivee f'(x) = -1

Dérivée de « kx" » est égale a « k.n.x"1 »

f(x) = 5x2 = dérivée f'(x) = 10x

f(x) = 4x3 > dérivée f'(x) = 12x?

f(x) = 2x> > dérivée f'(x) = 10x*

f(x) =x%—x+ 2> dérivée f'(x) =2x—1

f(x) = 4x3 —7x* + 5x + 1 > dérivée f'(x) = 12x* —14x + 5

L. 1 ; . -1
Dérivée de « ~ »est egale a « =

f(x) == dérivée f'(x) =
f(x) = = > dérivée f'(x) =
f(x) =2 dérivée f'(x) =
f(x) = 3x% + 5x —§+ 3 = dérivée f'(x) = 6x+5 +x—12

—-n
xn+1

;o g 1 , .
Dérivée de « — = x™" »estégale a « —nx ™ =
1 L., -5
f(x) = = > dérivée f'(x) = —
1 Lt A ~10
f(x) = 55 P dérivée f'(x) = 7

»

e s p N 1
Dérivée de «+/x » est égale a « 77

11
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2.- Dérivee de fonction

f(x) = u™ > dérivée f'(x) = n.u' . u™1

f(x) = (2x + 3)? & c’est de la forme [u"] = n.u'. u™?!
onposeu=2x+3 etu' =2 etn=2
F(x)=2x2+xR2x+3)> 1 f'(x) =4 2x+3)?!

f(x) = (7 —x)> > c’est de la forme [u"] = n.u' . u™!

onposeu=7—-x etu'=—-1 etn=>5
fx)=5+D*(7-x)°>"df'(x)=-5(7-x*

flx) == -) dérivée f'(x) = M

v2
2x+3 uxv—v'U
fx )— -)cestdelaforme [v] T
onposeu—2x+3 etu' =2 = v=5x+1etv=>5
_ 2(5x+1)-5(2x+3) _ 10x+2-10x-15 _  -13 .
f'(x) = (5x+1)2 o (Gx+1)2  (5x+1)2 > )= (5x +1)2
fx )—x i 1-)cestdelaforme[ ] = w

v
onposeu—x +5x—1 etu'=2x+5 DPv=x+3etv=1
(2x+5)(x+3)—(1)(x2+5x-1) _ 2x%+6x+5x+15-x%>—5x+1 _ x*+6x+16

f(x) = (x+3)2 - (x+3)2 T T3
, _ x*+6x+16
> )= (x+3)2

f(x) =uxv=>Dérivee f'(x) =u'*v+v'u

f(x) = 2x—1)(4—7x) D c’estdelaforme [u*xv]'=U *V+VU
onposeu=2x—1 etu' =2 P v=4—-7xetv=-7
ffxX)=2)4A-7x)+(-7)2x—-1)=8—-14x—14x+7=15=> f'(x) = 15

!

_ ;o= g / . u
f(x) = Vu=> Dérivée f'(x) = =T
f(x) = V2x + 3 = c’est de la forme [\/m’ = zu_m
p 2
onposeu=2x+3 etu' =2 D f (x) = 2vV2x+3

12
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Exemple
f(x )_ 3x+2 On poseu AX+2=°»uw’=3;v=7x-1 v’ =7 dela formule
w\’ u'sv—v'xu 3(7x-1)—7 (3x+2) -17
(5) - alors ' (x) = (7x—1)2 ~ 7x-1°
f(x) = x’—x+3 On pose u = X2 X+3=DPw=2x-1;v=x2-1=> v’ =2x de la formule
(E), = XUV alors 7 (x) = (22-1)(x?~1)-(2) (=2+3) R
v (x*-1)2 (x*-1)?

u2

2 !
fX)=5x+6+ — Onposeu:x—3 -)u’=1delaformule(%) =
’ _ _ 2

f(x) = (2x* —x+3)7 | Onposeu=2x2—x+3 = u’=4x-1delaformule
U = nxu * u™?! f(x)=7*(“4x—1)(2x*—x+3)°

Exercice 1 : Réchauffement
1.- f(x) = (5x+ 3)%la dérivée f' (x) = (2)(5)(5x+ 3)1 = 10(5x + 3)

2.- f(x) = (x — 2x + 3)*la dérivée f' (x) = (4)(2x — 2)(x* — 2x + 3)3
3.-f(x) = 3 - =z ;= = (3x*—7x)"lladérivée f' (x) = (-1)(6x — 7)(3x* — 7x) 2
ffx)= (3x 7x)2

4.- f(x) = Tx > Calculer f' (x) ? C’est la forme (%), =

u' sw—v'su
vZ
4(1-x)—(-1)(4x— 5) -1 -1

on pose u=4x -5

alorsu’=4etv=1-x=2v =-1 (g),

5.- f(x)—
alorsu=2x-5etv=3x-1-)v =3 (E) =
v

u'xv—v'+u

172
(2x-5)(3x-1)-(3)(x*-5x) _ —17x+20
(3x—1)2 T (3x-1)?

est la forme (S)I =

on pose u= x2 -5x

13
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3.- Equation de la tangente

T:y = f'(xg) (x —x¢) + f(x0)

Exercice 1 :
On considére la fonction numérique f définie par :
f(x) =x2—-2x+3
1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = x? — 2x + 3 est définie sur R Df = ]—o0; +oo[

2-1 f(X)=x*-2x+3Df(x)=2x—-2
3.-/ Equation de latangente T: y = f'(xq) (x — x¢) + f(x)

fA)=12-2x1+3=2¢t ff(1)=2%1-2=0
T: y=0x (x—1)+2 2T: y=2

Exercice 2 :
On considere la fonction numérique f définie par :
x—1
f(x) = 11

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de f .
2-/ Calculez la fonction dérivée de f .
3-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 0

Solution :
1.-/ La fonction f(x) = % est définiesix+1#0=2> x + —1
Df = ]—o0; —1[U]-1; +oo[

2

x—1 ’ _
2- fO =T3P f () =
3.-/ Equation de latangente T: y = f'(xq) (x — x¢) + f(x¢)

2

0-1 e 3
fO) =g7=-1et f(0)=G7=2

T: y=2)* (x—0)+(-1) =2T: y=2x-1

14
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Exercice 3 :

On considéere les fonctions numériques f et g définies par :

fxX)=x*-2x+3 etgkx) = E

1-/ Déterminez I’ensemble de définition de chacune de ces fonctions.

2-/ Calculez la fonction dérivée de chacune d’elles.

3-/

a-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1
b-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de g au point B d’abscisse X; = 0

Solution 3 :

On considere les fonctions numériques f et g définies par :
— x2 — — x1

fx)=x*—-2x+3 etgkx)= —

1°/ Déterminons 1’ensemble de définition de chacune de ces fonctions :
Df = IR = ]—;+[ ;Dg = IR —{—1} = ]—00; =1[ U |—1; +oo[
2°/ Calculons la fonction dérivée de chacune d’elles

’ X+ 1-x+1_ 2
(x) =2x—2 y 9 (x) - (x+1)2 - (x+1)2
3°/

a) Ecrivons une €quation de la tangente a la courbe C de f au point A d’abscisse xo =1
Y=P()x-1)+f(1); £(1)=0; f(1)=2 donc:Y =2

b) Ecrivons une équation de la tangente a la courbe de g au point B d’abscisse x; =0
Y = g’(0)(x-0) +9(0) ; g’(0)=2;g(0) =-1donc:Y =2x -1

Exercice 4 :

On considere les fonctions numériques f; g; h et k définies par :

f(x) = —3x2+7x-3 g(x) = x:—z
h(x) = —x*—3x+5 et k(x) = f_r—i

1-/ Déterminez 1’ensemble de définition de chacune de ces fonctions.

2-/ Calculez la fonction dérivée de chacune d’elles.

3-/

a-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de f au point A d’abscisse Xo = 1
b-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de g au point B d’abscisse x1 = -1
c-/ Ecrire une équation de la tangente & la courbe de h au point C d’abscisse X2 = 2
d-/ Ecrire une équation de la tangente a la courbe de k au point D d’abscisse X3 = 0

15
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4.- Etudes de fonction

1¢ére étape : domaine de définition

2¢éme étape : limites aux bornes

3eme étape : dérivée de la fonction

4éme étape : sens de variation de f et Tableau de variation
oéme gtape : — Les asymptotes a la courbe

Etudes de fonction polynome

f(x)=ax®*+bx?+cx+d ou f(x) =ax2+bx +c

1°/ L’ensemble de définition de f=» Df = ]—oo; +oo[
Les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble

e () = MmE (ax®) e (£(x) = S (ax)

2°/ Ladérivée f°(x)
f(x)=ax®+bx?+cx+d = f°(x)=3ax?+2bx +c
fx)=ax2+bx+c=>f’(x)=2ax+b

3°/ L’étude du signe de la dérivée : f'(x) = 0 = X1 et x>

Le signe du bindme : ax + b =» le signe de « a » a droite et le contraire a gauche

Le signe du trindme : ax? + bx + ¢ =>» le signe de « a » a I’extérieur de x; et X, et le
contraire entre x; et X,.

Si f'(x) > 0alors f(x) est croissante.

Si f'(x) < 0alors f(x) est décroissante.

4° [ Le tableau de variations de f.

X —00 X1 X2 o0
’(x) + 0 - 0 +
f(x) (X1 /
+ / \ f( )
—00 X2

5°/L’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse x = x,

y = f'(xo) (x — x¢) + f(xo)

6° / Le tableau des valeurs
X |-3 |-21]-1]0 (1 |2 (3 |4
f(x)

7° | Trace dans le méme repére la courbe (C ) et la tangente (T)

16
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Etudes de fonction rationnelles = f(x) = :{‘IZ
Soit la fonction numérique f définie par

—-fil __ 6x+1 —-fil
fx) =— f) =— ) ="—

1.- Détermine I'ensemble de définition de f .

2.- Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
3. En déduire si possible les asymptotes a la courbe de f.

4. Calcule la dérivee f ’ de f puis étudie son signe.

5. Dresse le tableau de variation de f .

6. Trace la courbe (Cf) dans un repére orthonormé (O; i ; j).

x+1

Solution = f(x) ==

x—3
1.- L'ensemble de définitionde f =» Df = |—0;3 [ U |3; + oo
2.- Les limites de f aux bornes de son ensemble de définition
s ()= 1= ()= P G- e

3. Lesasymptotesalacourbedef=> AV x=3 et AH y=1

4. La dérivée f ’ de f puis étudie son signe
x+1 -4

[0 =5 0= 55 > (0)<0
5. Le tableau de variation de f
x |- 3 oo
~® m\ 1
Solution = f(x) = Z’:i
Solution = f(x) = if—i

17
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. . 24p
Etudes de fonction rationnelles = f(x) = %
Soit la fonction numérique f définie par
_ x%-x-1 2 (x%-x+1) _ —x%+3x-4
f) = =5 f)=—"7 fx) = —5—

1.- Détermine I'ensemble de définition de f.
2.- Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3. Montre qu'il existe trois réels a, betc telleque f(x) =qx+r+ :

kx+p
4. Montre que la droite (D) d'équation 'y = g X +r est asymptote a (Cf).

5. Calcule la dérivée f ’ de f puis étudie son signe.

6. Dresse le tableau de variation de f .

7. Trace la courbe (Cf) dans un repere orthonorme (O; i ;).

Solution = f(x) = Xt

x+1
1.- L'ensemble de définitionde f =» Df = |—oo; —1[ U ]—1; 4+ oo

2.- Les limites de f aux bornes de son ensemble de définition

2 2 2 2
Limite (X —x—1) - -1 Limite (x —x—1) — X = _wo
xﬁ+m( §+1 x X =+ xﬁ;m x+1 x X
Limite (X —x—1) _ 1 _ _, Limite (X —x—l) -1 _ .
x—- -1 ( x+1 0~ x—-1* x+1 ot + c
3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que f(x) =ax+ b+ -
f(x) —ax4b4+ c _ ax?+bx+ax+b+c _ ax?+x(a+b)+b+c _ x%—-x-1
. o ) x+1 x+1 x+1 x+1
Par indentification=»*>a =1 ; a+b= -1 et b+c= —1
Ontrouve:a =1 b=-2 c=-3
3

fE)=x-2- =

x+1

4. Montre que la droite (D) d'équation y = x -2 est asymptote a (Cf).

Limite (x -2 —ﬁ— (x — 2)) = Limite (—%) =0 alors y=x—2est AO
Les asymptotes a lacourbede f=> AV x=—-1 et AO y=x—2
5. Calcule la dérivée f * de f puis étudie son signe.

3 / _ 3 x%42x+143 _ x%+42x+4
f)=x-2-"3Ff ) =1+ 0% = "z~ e

2
Fl(x) = "(;ff;‘* =0 Dx2+2x+4=0 DdA=4—16= —12 > le trindme est
du méme signe que « a ».
X —00 -1 +0o0
') + +

f(x) /+00 _/ +0o0
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Reconstitution d’une fonction numérique f(x)

f(x)=ax*+bx+c flx) = ax+b Flx) = ax?+bx+c

Rappels

(x0; Yo) € f =2 f(x0) = ¥o

(xo; Yo)minoumaxde f = f(xy) =y, et f'(xy) =0

x = xo Asymptote verticale alors x, est une racine du dénominateur
y = b Asymptote horizontale = Li™mite f(x) = b

Exercice 1:
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax? + bx + ¢
Détermine les réels a, b et ¢ sachant que :

e La courbe (C f) représentative passe par le point: (0 ; 1)

e Lacourbe (C f) représentative admet un minimum au point : (1 ; 0)

Solution 1 :

f(x)=ax*+bx+c Df'(x)=2ax+b

0;1) e f >2f0)=ax0*4+bx0+c=1=Dc=1

(1:0)min f DF (1) =0 et f(1)=0
f'l)=2a+b=0=">2a+b=0
f)=a+b+c=0=a+b+c=0

c=1
2a+b=0 otrouvea=1;b=-2;c=12 f(x)=x?>—-2x+1
a+b+c=0

Exercice 2 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax3 + bx?> + cx + d
Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que :

e La courbe (C f) représentative admet un maximum point : (0 ; 1)

e La courbe (C f) représentative admet un minimum au point : (2 ; -3)

Solution2: f(x) =ax3+bx?*+cx+d = f'(x) =3ax*+2bx+c
O;1)ymax f =2>f'(0)=0 et f(0)=1
3 F(0)=c=0 SF0)=d=1

(2;-3) min f =2>f'(2)=0 et f(2)=-3
= f'2Q)=12a+4b+c=0 =>12a+4b=0
2> f(2)=8a+4b+2c+d=-3>8a+4b=—-4

c=0

d=1 ontrouve f(x)=x3—3x%2+1
12a+4b =0
8a+4b = -4

19
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Exercice 3 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax3 + bx? + cx + d
Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que le tableau de variation
X —o0 2 +00

') — 0 +

f(x) +os\ . /V+oo

Et La courbe (C f) représentative passe au point : (0 ; 5)

Solution 3:ontrouve f(x) =—x>+4x+5
f(x)=ax*+bx+c et f'(x)=2ax+b

Le tableau de variation nous indique que :
2;6) min f 2>f'(2)=0 et f(2)=6
= f'2Q)=4a+b =0 2> f(2)=4a+2b+c=6
0:;5 € f 2f0)=c=5=>c=5
c=5
4a+b=0 otrouvea=-1;b=4;c=5=> f(x)=-x*>+4x+5
4a+2b+c=6

Exercice 4 :

Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ax? + bx + ¢

Détermine les réels a, b et ¢ sachant que la figure ci-dessous donne la représentation graphique
(C) d'une fonction f :

Par lecture graphique détermine les
coefficients a, b et c

f(x)=ax*+bx+c

Solution4: f(x) = ax®>+ bx +c

Passe par les points: (-1;0); (3;0); (0;3) etf’(1)=0
(-1;0) »a-b+c=0 3;0)=>»9a+9b+c=0
0;3)>20+0+c=3

Ontrouvea=1;b=2etc=3=> f(x)=-x>+2x+3

20
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Exercice 5 :

Soit f la fonction numérique définie par f(x) =
Détermine les réels a, b et ¢ sachant que :

e La courbe (C f) représentative admet une asymptote verticale : x = 1

e Lacourbe (C f) représentative admet une asymptote horizontale : y = 2

e Lacourbe (C f) représentative passe par le point : (0 ; -1) et (-1/2 ; 0)
Solution 5 : on trouve f(x) = 2

x—1

e Asymptote verticale: x =1 2 cx+d=0=>c+d=0
e Asymptote horizontale : y = 2 =»Limite (M) = % =2>a=2c

ax+b
cx+d

cx+d
e (Cf)passe parle point: (0;-1) = f(0) = -1
-)f(0)=§=—1-)b= —d
e (Cf)passe parlepoint: (-1/2 ;0) = f (—%) =0
>f(-)=2=0>-la+ b=0>a=2b
2 —EC+d 2
c+d=0
a=2c _ 2x+1
b= 4 ontrouve f(x) = —
a=2b
Exercice 6 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = Z;C:Z

Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que :
e La courbe (C f) représentative admet une asymptote verticale : x = —1
e Lacourbe (C f) représentative admet une asymptote horizontale : y = 3
e Lacourbe (C f) représentative passe par le point: (0 ; 2) et (-2 ;4)

Solution 6 : on trouve f(x) = 22
xX+1
Exercice 7 :
Soit f la fonction numérique définie par f(x) = ‘:;‘:Z

Détermine les reels a, b, ¢ et d sachant que la figure ci-dessous donne la représentation
graphique (C) d'une fonction f :
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Solution 7 : Par lecture graphique on a :
e x = 2 asymptote verticale > 2c+d =0
_ . Limit ax+b _ E _ _
e y = 1asymptote horizontale =» “™!*& (—Cx+d) =-= 1=>a=c
e f passe par les points (-1;0) et (0;0,5)
o ((1;0)Df(-1)="2=0>a=b

—c+d
o (0;05) f(0) =

0t _ 059 b=054d

0+d

Résolution du systéme :
2c+d=0

a=c 4 e . e _ _x+1
a=h ontrouvea—l,b—l,c-letd—-2-)f(x)—x_2

b=05d

Exercice 8 :
Soit f la fonction numerique definie par f(x) = ——

Détermine les réels a, b, ¢ et d sachant que le tableau de variation de f :
X —00 2 +00

f'x) + | +

f(x) _m/m\ ) O/oo

-x+1

ax+b

Solution 8 :ontrouve f(x) = —

Exercice 9 :
La figure ci-dessous donne la représentation graphique (C) d'une fonction f :
2

flx) = % et ’asymptote oblique y = ax

RN A Par lecture graphique détermine les
T S R \-—*‘j/ ---i---+ | coefficientsa, b, c; ketp
o // SRR JOUNE SO A
PR DUUE SO >t RN SUNRE IONE SUUNE NN SOOI

N
\\
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Exercice 10 : TLL — 2016

La figure ci-dessous donne la représentation graphique (C) d'une fonction f et de la droite (D)
d'équationy = x+ 1.

N OO0 O O O 7 O O

""" : : On se place sur [-1 ; 3 ] pour répondre aux
N questions suivantes:
..... 1.-) Par lecture graphique détermine les
----- coordonnées des points communs a ( C) et (D) ?
""" 2.-) Résoudre graphiquement :
| o ; a-)f(x)>y
i X b.-) f(X) <y

..... c-) fx)=0

Solution exercice :

1.-) Les coordonnées des points communsa (C)et (D):S={(—1;0);(3;3)}
2.-)

Résoudre graphiquement : a.-) f(x)> y=2> S = ]-1; 2|

Résoudre graphiquement : b.-) fx)< y=2 S = 12; 3|

Résoudre graphiquement : c.-) f(x)=0 y= S = {-1;3}

23
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Exemple : soit la courbe Cfet ladroite D :y =x+ 2
f’(-1)=0 etf(-1)=4

............

On se place sur [-3 ; 3] pour répondre aux questions
suivantes:
1.-) Par lecture graphique résoudre graphiquement :

a-)f(x)> 0 f(x) <0 f(x)=0
b.-)f’(x)>0 f>(x)<0 f’x)=0

c) fx)>y f(x)<y fX =y
2.-) Donne le tableau de variation de f(x)

£2(1)=0 etf(1)=0

Réponse :

a.-) f(x) > 0 =» sur[-3; 3] onregarde si Cf est en haut I’axe des abscisses = S=[-2; 3]
a.-) f(x) < 0 =» sur[-3; 3] on regarde si Cf est en bas I’axe des abscisses = S =[-3 ;-2 ]
a.-) f(x) = 0=» sur[-3; 3] onregarde si Cf coupe I’axe des abscisses = S = {—2; 1}
Retenons : signe de la fonction f(x)

F(x) est positive lorsqu’elle se trouve au-dessus de I’axe des abscisse.

F(x) est négative lorsqu’elle se trouve au-dessous de 1’axe des abscisse.

b.-)f’(x)> 0=>» sur[-3;3] onregarde si Cf monte (croit) = S=[-3;-1]U[1;3]
b.-)f’ (x)< 0=» sur[-3;3] onregarde si Cf baisse (décroit) =» S=[-1;1]

b.-) f> (x) = 0=» sur[-3;3] onregarde si Cf atteint le sommet =» S ={-1; 1}
Retenons : la variation de la fonction f(x)

F’(x) est positive lorsque Cf croit

F’ (x) est négative lorsque Cf décroit.

F’ (x) = 0 est nulle lorsque Cf atteint le sommet (maximum ou minimum) décroit.

c-)f (X)> y=>» sur[-3;3] onregarde si Cf estaudessusdeD =»S=[-2;0]U[2;3]
c-)f (X) < y=>» sur[-3;3] onregarde si Cf estau dessousdeD = S=[0;2]

c-)f (x) = y=» sur[-3;3] onregarde si Cf coupe D =» S={-2;0; 2}

Retenons : la positif de f(x) par rapport a la droite D y = ax +b

F(x) >y : lacourbe Cf est en haut de D

F(x) >y : lacourbe Cf est en bas de D

F(x) =y : lacourbe Cf coupe D

2.-) Donne le tableau de variation de f(x)

X —00 -1 +1 —00
F’(x) + 0 - 0 +

F(x) _/ 4 \0 /+oo
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Calcul de primitive

Une primitive F(x) est la fonction initiale tirée de sa dérivée premiere f* (x).

F'(x) = f(x)

Par exemple :
e si f(x) = x est la dérivée alors une primitive est F(x) =

Nlr—\

o sif(x) = —x est la dérivée alors une primitive est F(x) =

e Si f(x) = x est la dérivée alors une primitive est F(x) = % x2,
Primitive usuelle
Fonction f(x) Primitive F(x)
f(x)=a F(x)—ax+k
f(x) =ax™ F(x) =
f0) = H@—— i
fe) =1 F() = gtk
f(x) = 1 F(x)=In|x| +k
fx) = e™ F(x) == +k
1 p
Cas des fonctions irrationnelles :  Yx = an VaP = xn

Primitive composée

Fonction f(x) Primitive F(x)
f)=u'u" F(x)=%+k
f(x)_;‘_z F(x)=‘—1+k

fa) =% F(x)—ﬁ+k
flx) = u’ F(x)=In|u|l +k
f(x)—lize F(x)=e* +k

25



Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33
Exercices de réechauffement et corrigeés

Enoncés Corrigés Enoncés Corrigés
f)=5 F(x)=5x+k fQ) = Vi= 22 F(x)=§x%+k
f(x) =7x F(x)=;x2+k flx) = W=x% F(x)=%x%+k
flx) = x® F(x)=%x9+k fx) = Vx = x7 F(x)=%xg+k
fO=@2x+1) | F@)=x’+x+k () = % —x? | Fx)= _il x4k
fx)=5 F(x)=5x+k ) = % x5 | P = _14 tk
fo) =2 s JO= | rwm =
Application de la formule : 1= fw u* =" 1k

e Calculer ’ensemble des primitives de f(x) = 2x — 7)(x? — 7x + 2)°
n+1

C’est la forme [ u’ u™ =L:l+1 onposeu=x>—7x+2du =2x—7

6
= -7 - 7+ 20 ax = 2

e Calculer I’ensemble des primitives de f(x) = (2x —3) (x* —3x + 5)7

n+1

C’estla forme [u' u™ = onposeu=x*-3x+52>u =2x—3

n+1
I=[(2x-3) (x> -3x+5)7 dx +k

e Calculer I’ensemble des primitives de :
f(x) = (2x - 5)° f(x) = (x—1)(7x% — 14x + 2)3

_ (x2—3x+5)8
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Fonction Log x et e*

|. Définitions

La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur IR, a valeurs dans
10; +oo[ . D'apres le théoreme des valeurs intermédiaires, pour tout réel a de ]0; +oo[
I'équation e* = a admet une unique solution dans R.

]

o

In a
Définition : On appelle logarithme népérien d'un réel strictement positif a, lI'unique
solution de I'équation e* =a.Onlanotelna .
La fonction logarithme népérien, notée In, est la fonction :
In: ]0; +oo[ - R
X+— Inx
Remarques :
- Les fonctions exp et In sont des fonctions réciproques I'une de l'autre.
- Les courbes représentatives des fonctions exp et In sont symétriques par rapport a
la droite d'équation y = x .
- Dans le domaine scientifique, on utilise la fonction logarithme décimal,

Notée log est définie par : logx = 1:11960

Conséguences :
a-)y=Inx avecx >0 ©x = ¢”

b.-)In1=0; Ine = 1;ln§= -1
c.-) Pourtout x,Ine* =x
d.-) Pour tout x strictement positif, e®* = x.

Exemples : résoudre dans R :
e Inx=5;In(x+2)=8
e InBx—1)=4;

Inx=5=x=¢° |In(x+2)=8 =x+2=¢e8 =x=e8—2
et+1

InBx—1)=4 =3x—1=¢e* >x=

27
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I1. Cas de fonction logarithme népérien

1.-) Relation fonctionnelle : pour tous réels x et y strictement positifs, on a :

e In(x.y)=Inx+1Iny y=Inx avecx >0 ©x = ¢eY
n(f)zlnx—lny ln1=0;lne=1;ln1=—1

y e

_ Pour tout x,Ine* = x
Pour tout x strictement positif, e!™* = x

o |
) lnl —lnx
X

e Inx"=nlnx

2.-) Operation de fonction In x
Inx+Iny # In(x + y) alnx+blnx= (a+b)Inx
In1=0 Ine=1 Ine? =2 Ine* =x

La fonction réciproque de In x este* = Ine* = x  etel™* = x
Exemple : lne® = 8 eln8 =8

Exemple 1 : simplifie

A=In8-5In32-3In64

B=2In27+In9-51In81

C=In5+In125-21In625

Réponse :

2> A=In22-5In2°-3In2°=3In2-25In2-18In2=-401In2
2>B=2In3*+In3%?-5In3*=6In3+2In3-20In3=-12In3
2> C=In5+In53-5In5*=In5+3In5-20In5=-161In5

Exemple : simplifier les expressions

A=5Ina +6Ilna -3Ina = A=8Ilna
B=2Ilna -5Ina =2 B=-3 Ina
C=1In3 +4In3-7In3 =» C=-2Ilna

Exemple : simplifier les écritures

A=e" 1 ned +ne 2 ¢ln?

B =1In2° — In8 + In32 — In64. (1pt)

Solution :

A=e"iined +me®-el"? =413.5.2=0

B:In25— IN8 +In32—-In64=5In2-3In2+5In2-6In2=1In2

3
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3.-) Domaine de définitions d’une fonction In x
In (f (x)) est défini ssi f(x) > 0. Ce qui veut dire le logarithme d’un
nombre négatif ou nul n’existe pas.

f(x) =In(g(x)) estdéfiniessi g(x) € ]0; +oof

Déterminer le domaine de définition

f)=m(@4-x*) | f(x)=In (;;’zc) O =m4-2] | ) =L

Inx

fRO=m@2x*-x) | f)=m&x*+4) | f)=WmI2+x] |f(x)=In>

Solution 1 :  f(x) =In (4 —x?) est définie ssi 4 —x2 > 0 = c’est le signe du
trinbme : le signe de « a » (-) a I’extérieur des deux racines -2 et 2 et le signe contraire
(+) entre les deux racines = Df = |-2; 2] .

Solution 2: f(x) = In (35) est définiessi— >0 et x+2 #0
x+2 x+2

X —0 -2 +1 +oo | Explication
1—x + + - Le signe — a droite de 1 et + a gauche
x+2 - + + Le signe + a droite de -2 et — a gauche
Ix : * :
x+2 -

Non oui Non

Df =1-2; 1]

Solution 3: f(x) =In|4 — x?| estdéfiniessi4—x2#0=>x+ -2 etx + 2
Df = ]—o0; =2[ U |-2; 2[ U ]2; +oo].

. 1 e
Solution 4 : f(x) = o, estdefiniessilnx # 0 et x>0
DPhnx#0 =x#e’=1=> Df =1]0; 1[ U ]1; +oo[

Solution 5: f(x) = In (2x? — x) est définie ssi 2x2 —x > 0
X —w 0 +1/2 +oo
2x% — x + - +

Oui Non Oui

Df = ]—o0; O] U E, +oo[
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4.-) Limites des fonctions logarithmes

Calcul de limites (Log)
* utilisation des limites usuelles :

Lomite 9 In®u = 0 Lomite Iny = —oo
Limite In(+w) _ Limite _

u-0 o = 1 oo ulnu =0
Exemple :

a. lim (xInx)=0 b. |jm (Inx)=—

u—0 u—0

c. Ilm(In )—Ilm ['n j—llm ['n—j—llm(lno)—

u—oo u—oo u—oo uU—oo

d. Iim [In

u—oo

J—Ilm(lnX) +oo ;€ ]im (xIn?x)=0

u—oo u—oo

5.-) Dérivée : cas des fonctions In x

f0) = In(w) > ) = f@) = tnful > @)= ¥

Exemple :
f@=lnx>f@=
foO) =Inx* > (0=

||
RN

f(x)—ln(x —2x+3) ef(x) xez—xis
PfW=mBx+2)  f@=335
-)f(x)—ln(-) >f()=%= _%

6.-) Primitive

La fonction f(x) =£-) Fx)=In|x|+k =21= f%dx =lIn|ax| +k
Lafonction f(x) = e D F(x) =+ kD= [edx=""+k

La fonction f(u) = % = Primitive est F(x) = In |u| + k (k constante
réelle)
La fonction f(u) = u’ e* = Primitiveest F(x) =e"* + k (k constante
réelle)
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111.-/ Cas des fonctions exponentielles e*

e Domaine de définition
La fonction exponentielle est définie sur R.

Exemple :
a. f(x)=e”* est définie sur R

b. f(x) = ex est définie sur R — {0}

c. f(x)= ex 1 est définie sur R — {1}
e Calcul de limites (ef®)
* utilisation des limites usuelles :

LS et = e et =4 Limite ot = ()
Exemple :
a, Lumite ex—x = 0 (numérateur croit plus vite que le dénominateur)
L x . . . 7
b. Limite % = 400 (dénominateur croit plus vite que le numérateur)
.. 2x+1 2
c. Lmite o=x = Limite p3x—1 = ¢3

Calcul de dérivée : cas des fonctions e*

fxX)=¢e*=D>f'(x)=u'.e*
Exemple :
a fx)=e*df'(x)= —e*
b. f(x) = e** = f'(x) = 2e**
c. f(x)=¢e"Df(x)= 2xe*
d. f@) = e D f(x)= —% e
e. f(x) = eB¥ 59 D f'(x) = (6x —5) eB¥* =59
f. f@W)=xe*df (x)=e*+x.e = e*(1+x)

Exercice : Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

1) fx) = 357
2-)gx)=In(e*+7)

_e¥42
3.) h(x) = 22
4-)k(x) =8lnx —x*2—7x+5
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Résolution d’équation avec In

* les équationsde type: A* =B > x = InB

l
Ex :résoudredansR:5*=20:6X=1:2x1= 9 723 =5
Réponse :

5=20 > x =

In20 _ 2,9957
In5  1,6094

- 1a5% 5= (2]

* |es équations de type: Inu=A4=> u = e
Ex:résoudredans R:Inx =2;In(x—1) =1 ;In(x2+1) =1
Réponse :

Inx=2 =>x=e?=>S5={e?}

Inx—1)=1 dx—1=el=dS={e!+1}

In(x +1)=1 =>x +1=¢e'=>S={e!' -1}

* |es équations de type : a (Inx)> +b (Inx) +c=0
Onpose X =Inx avec X € R et ’équation devient:aX2+b X+c=0
Ex : résoudre dans R :

(Inx)>—- (Inx)—6=0 6(lnx)?—-19(lnx) +10=0
4(In (x+1))>?—-19In(x+1)-5 (In(x—2)*+4ln(x—2)—-5=0
=0
Réponse :
(Inx)?— (Inx)—6=0 OnposeX =InxavecX € Ralors: X2-X-6=10
A=(-12-4(1)(-6)=25=5 Dx == -2;x,= —=3
Pourx=-2onlnx = —2=»x = e~ 2

Pourx=3onlnx = 3=> x = e3 I’ensemble solution S = {e?; e3}
6 (Inx)>—19(Inx)+10 =0 Onpose X =Inxavec X € R alors
6 X2-19X+10=0

A=(-19)2 —4(6)(10) = 121 =112 D x, =

2 2 2
Pourx=§ onlnng-)x= es

19-11
12

19411 _ 5
12 2

_2lx_
=2, =

5 5 5, ) 2 5
Pour x = 5 onlnx = 5 =» x = ez 1’ensemble solution S = {ea; eZ}

4(In(x+1) 19l (x+1)-5=0
Onpose X =In(x + 1) alors: 4 X2-19X-5=0 ontrouve x = —% oux=>5

— _ 1

Pourx=71 onln(x+1)=71-)x= e +—1
1

Pourx =5 onlnx =5=> x = e I’ensemble solution S = {9_1—1; 65}
(In(x—2)*+4ln(x—2)—-5=0
Onpose X =In(x —2)alors: X2+4 X-5=0 ontrouvex = —5oux=1
Pourx =-5 onln(x—2)=-5=2>x= e > +2
Pourx=1onln(x—2)=1=2x=¢e*+2 > S={e>+2; et +2}
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2018
Exercice 1 :
On considere le polyndme P(x) = x3 + 3 x? — 4x — 12
1.-) a.-) Calcule P(—2)
b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x—2) (x+2).
c.-) Résous dans R I'équation P(x) =0
2.-) utilise la premiére question pour resoudre dans R, les équations suivantes:
a.-) (Inx)%+ 3(In x)2—4 In x —12 = 0 (In désigne le logarithme népérien).
b.-) e3*+ 3e?*—4e*-12 =0.

Exercice 2

1.-) Calcule la dérivée des fonctions suivantes:

flx)=x3—2x*+5x—4 g(x)zx—i
h(x)=3+xInx k(x) =e3* —5x+3
2.-) Dans chacun des cas suivants, trouve une primitive de la fonction f definie sur R.
1
a.-f(x)=x2+; b.- f(x) =3x%+2x—1
C.-) f(x)=%x3—§x2+%x d-) - f(x) =e*+x2+3
Probleme
x%-x—-1

Soit la fonction numérique f définie par f(x) =
1. Détermine I'ensemble de définition de f.
2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que f(x) = ax +b + i

x+1

4. Montre que la droite (D) d'équation y = x—2 est asymptote a (Cf).
5. Calcule la dérivée 'f de f puis étudie son signe.

6. Dresse le tableau de variation de f .

7. Trace la courbe (Cf) dans un repére orthonormé (O; i ; j).

Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2018
Exercice 1 TSS 2018 Corrigé : P(x) = x3+3x% —4x — 12

1-) a-) P(-2)= —-8+4+12+8—-12=0

b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x—2) (x+2).

Je développe ( x+3) ( x—2) (x+2) = x> + 3x2 -4x -12

P(x) = (x+3) ( x-2) (x+2).

C-) PX)=0=> (xt3)(x2)(xt2)=0=>Xx=-30u X=2 oux=-2
S={-3; -2; 2}

2.-) résoudre dans R, les équations suivantes:

a.-) (Inx)®+3(Inx)2~4Inx-12=0

Onpose X=Inx définie x> 0 et XER=D>X3+3X2-4X-12=0
Inx=-3=>x=¢3 Inx=-2=>»x=¢? Inx=2=>x=¢?
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Rappels: InX=A 2> X=¢* oue*=A=22X=InA

S={e3; e7% e?}

b.-) e¥*+3e?X—4e*-12=0=> Onpose X =¢* définie x ER etX >0

= X3+ 3X2-4X-12=0=>ontrouve X=¢=2=> x=In2 = S = {In2}

Exercice 2 TSS 2018 Corrigé

1.-) la derivee des fonctions suivantes:

f(x)=x3—-2x2+5x—4 > f'(x)=3x2—4x+5

g =x—7 dgW=1+5

h(x)=3+xIlnx =h'(x)= 1lnx+i*x =lnx+1
k(x)=e3*—-5x+3 = k'(x)=3e3*-5

Rappels :
Fonctions | Dérivée Fonctions Dériveée
a 0 In x 1
X
ax A edx ae?*
axn a.x"m! u.v uvv+vu
1 _1
X x2

2.-) Une primitive de la fonction f définie sur R.
a.-f(x)=x2+x—12-).F(x)=§x3—% + K

b.- f(x) =3x2+2x—1=2>F(x)=x3+x*—x +k

c-) f(x) =§x3—§x2+%x > F(x) =%x4—éx3+%x2+k

d-) - f(x) =e*+x%+3 -)F(x)zex+§x3+3x + k

Rappels :
Fonctions | Primitive Fonctions Primitive
A ax 1 _1
x?2 x
ax" B 1 2\
n+1 \x
e 1 pax 1 Inx
a X
x2—x—1

Probleme TSS 2018 Corrige =2 f(x) = —

1.-) I'ensemble de définitiondef = x+1#0=> x # —1
Df = ]—oo; —=1[ U ]=1; +oo]

2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

] ] xz . . xz

e f) =7 =x= —o A IS fO) =T =x= oo
. 1 imi 1

Jimite £o0) = 2 = oo SO f ) = 57 = oo

c ax?+ax+bx+b+c ax?+x (a+b)+b+c
3.-) f(x)=ax+b+x = =

+1 x+1 x+1
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ax?+x (a+b)+b+c x%—x

-1 . . g .
f(x) = e = —— par indentification

=2»a=1; a+b=-1etb+c=-1=> ontrouvea=1; b=-2 etc=1
1
f(x)—x—2+m

4.-) y=x— 2 est asymptote a (Cf) ?
JLimite [£(x) — (ax +b)] = 0=> alorsy = ax + b est asymptote a (Cf)
Hmite [f() — (= 2)] = i [ | = 2=0

[00]

5. Ladérivée f’ de f puis étudie son signe

2
fl)=x—2+ x_-]}:]. > ) =1- (x+11)2 - ()E;:i)zl
fflx)=0 > x2+2x=0=> x=00ux=-2
Le signe de x? + 2x =» le signe du trinbme=>» + -2 - 0 +
Six € |—o0; —=2[ U ]J0; 4o f£(x)>0
Six € -2, 0[ £x)<0

x242x
(x+1)2

2> fx)=

6. Dresse le tableau de variation de f.

X —00 -2 -1 0 —00
f7(x) + 0 - - 0 +

PN N /+oo

7. Trace la courbe (Cf) dans un repere orthonormé (O; i ;j).
2 4
> [ =

x+1
Intersection avec I’axe des abscisses : f(x) = 0 on trouve x = 1,72 ou x =-0,72
Intersection avec I’axe des ordonnés : f(0) on trouvey =1

Asymptote verticale : x = -1

Asymptote oblique : y=Xx-2

LY
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2017

Exercice 1

Soit P la fonction polynéme définie par P(x) = 2x® — x> — 13 x — 6.
1°/ Calcule P (-2)

2°/ Détermine les réels a, b et ¢ tels que P(x) = (x + 2) (ax® + bx + c).
3°/ Résous dans IR 1’équation P(x) = 0.

4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :

a) 2(Inx)%- (Inx)> - 13(Inx) -6 =0

b)2e3*—e2*x-13e*X-6=0

Exercice
1°/ Soit la fonction f définie sur IR* par f(x) = me

Calcule £(1); f(e) ;f(e?); f(3) et f(e®)

2°/ Soit g la fonction numérique définie par g(x) = e2x%+1
a.-) Calcule g’(x).
b) Ecris 1’équation de la tangente (T) a la courbe de g au point d’abscisse xo = 0

Probleme
On note f(x) la population (en milliers) d’une ville fondée en 1960, ou x désigne la

durée écoulée depuis 1960, exprimée en année. f(x) = 62’:‘(:0
X pour X€ [0 ; +oo].

1°/ Détermine les nombres réels aet b tels que f(x) = a +
pour X€ [0 ; +oof.

2°/ Calcule f°, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit.

3°/ a) Résous 1’équation f(x) = 52.

b) En déduis a partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur a 52 000
habitants.

4°/ Calcule la limite de f en +o0. Donne une interprétation quant a la population de cette
ville.

5° [ Trace la courbe (C) de f dans un repére (O, i, j), unité graphigue 1cm pour 10 ans
sur I’axe des abscisses et 1 cm pour 10 000 habitants sur I’axe des ordonnées.

b
x+10
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2017
Exercice 1 TSS 2017 Corrigé : P(x) =2x3— x2—13x—6
1°9/P(-2)=2*8-4-13*2-6=0>P(-2)=0
2°/ P(x) = (x + 2) (ax® + bx + ¢) je développe
PX)=(x+2)(@®+bx+c)=(axé+bx2+cx+2ax2+2bx+2¢c
P(x) = ax® + x2 (b+2a) + x (c+2b) + 2¢ = 2x® — x2 -13x -6
Par indentification:a=2; b+2a=-1 22b=-5,c+2b=-13 2#c=-3
PX)=(x+2)(2x*-5x-3)
3°/ Résous dans IR 1’équation P(x) =0
PX)=(x+2)(2x*-5x-3 )=0 = ontrouvex=-2 oux=-1/2 oux =3
s={-2 -3
4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :
a) 2(Inx)3- (Inx)> - 13(Inx) -6 =0 =>» onpose X=Inx avec X € R et x >0
2X3-X2-13X-6=0=>solution X =-2o0uX=-1/20uX=3
Inx=-2=>x=¢?; Inx=-1/2=>x=e?; Inx=3>x=¢°

1
s = {e‘z ; ez 33}
b)2e3*—e2X-13e*-6=0
= onpose X=e*avec X >0 et x ER
2X3-X2 -13X-6=0=>solution X=3=>» e=3; x=1In3
S = {ln3}
Exercice 2/ TSS 2017 Corrigé

In x

1 £ (x) = %
fF="=0; floy="0=1 f(e)="C=2f(er) =101

FE) =tz

e e e
Rappels :
In(a*b) =Ina+Inb ln(g)=lna—lnb In(1)=0 | In(e) =1
b
Ine® =n lnel=1; Ine?=2; Ine3 =3
ln%z —Ilna

2°/ g(x) = e~ 2x°+1
a-) g'(x) = (—4x +1) e 2+

Rappels
Fonctions | Dérivées
et u' e%
Inu u
u

b) Equation de la tangente = y = g'(x) (x — x¢) + g(x0)
g(0) = e g'(0)= et
y=e(x—0)+e T:y=ex+e
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Probléme

f(x) = 62’:‘;0 ou x désigne la durée écoulée depuis 1960, x pour X& [0 ; +oo[.
b ax+10 a+b 60 x+40
L-L f(x) = a t 0T T xri0 . x+10 ;
> a=60etl0a+b=40>a=60eth=-560> f(x)= 60—x+6100
2°/ Calcule f *, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit.
/ 560 .
f'(x) = r10)? > 0 festcroissante

60x+40

3°/ a) f(x)=52=> = 52 =» on trouve X = 60
x+10

b.-) x =60 c’est a partir de 2020 (1960 + 60 = 2020) que la population de cette ville

sera supérieur a 52 000 habitants.

4.1 JHmite f(x) = =X =60

La population de cette ville ne dépassera pas 60 000 habitants quelque soit le nombre
d’année.
5.-/ Trace la courbe ( C) de f dans un repére (O, i, j)
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016

Exercice 1 :
1. Simplifiez les expressions suivantes :

_ 3 16 125 92
A_ln(2)—ln(24)+ln(;) ln(81)+ln(E)—ln(5)
2. Résoudre dans IR les équations suivantes :

2(Inx)>?-3Inx+1=0 e3* — e** =90
3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par :
fx)=2x3-3x2+5x—-3 g(x)—zxz3

Exercice 2 :

Pour célébrer leur succes au bac six éleves d'une classe de TSS se donnent

Rendez-vous dans un restaurant de la ville. Il y a six restaurants au total dans la ville et
chaque éleve choisit au hasard un restaurant.

1. Quelle est la probabilité pour que chacun des six éleves ait choisit un restaurant
different ?

2. Calcule la probabilité pour que les six éleves choisissent le méme restaurant.

Exercice 3 :
2 (x%-x+1)

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = ——

1. Détermine I'ensemble de définition de .
2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
3. Montre que f(x) peut s'écrire sous la forme f(x) = 2x + ﬁ

4. Vérifier que la droite équation y = 2x est une asymptote a la courbe ( C) de f
5. Calculef'(x), dresse le tableau de variation de f puis trace ( C) dans le plan muni d'un
repére orthonormé (0; T; J).
Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016
Exercice 1 TSS 2016 Corrigé
1. Simplifiez les expressions
=In(23) — In (24) + In ( ) S note : 24=23x3;16=2%9=232

A=3In2-n3-3n2+4n2-2n3=4n2-3In3
2>A=4ln2—-3In3

_ 125 3 — 4 — 2-24. £2 =
B—ln(81)+l () In(5) 9 note : 53=125:3%=81;92=3%; 52=25

B=In (3—4)+ln (5—2)—111(5) =3In5—-4In3+4In3 —2In5—In5
B=0
Rappels de courssurlesiInete

In(a*b) =Ina+1Inb In(a**bY) =xIlna+y Inb

Ine® =n lnel=1;: Ine?=2; Ine3 =3
1 1

ln;z—lna ln(E)z—y Ina

ln(%)=lna—lnb ln(Z—y)lena—ylnb
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2. Résoudre dans IR les égquations suivantes :
2(Inx)>?-3Inx+1=0 DonposeX=Inx avecX€ER etx>0. 2 X?—
3X+1=0

c

=» onsaitquea+ b+ c = 0laracineévidentex’' =1 et x" = -= 1/2

Pourx=1=2Inx=129x=e! (rappelons x=a alors x= e%)
1
Pourx=%-)lnx=%-)x:ei (rappelons x =a alors x= e%)
1
La solution § = {el; ei}
e —e?*=0Pe3*=e*D3x=2x>x=0=> LasolutionS = {0}

Rappels de résolution d’équation avec In

Inx=a Inx=a =2 x=e® avecx >0

alnx=D> lnx=;-)x=ea avec x > 0

a(lnx)*+b(Ilnx)+c(lnx) =0 X=Inx avecX€E Ret x>0
aX?+h X+c =0

a(lnx)®+b(Inx)>+c(lnx)+d =0 | X=Inx avecX€ R et x >0
aX®+bX2+cX+d=0

Rappels de résolution d’équation avec e*

a=> x=Ina avecx €R

e*=a

ex
ae*=b ex

b b
;-)x= ln; avec x € R

a(e®)>+b(e*)+c(e¥) =0 X=e* avecX>0 et x €0
axX2z+b X+c =0

ae)P+b(e*)+c(e¥)+d =0 |X=e*avecX>0¢etx€O
axX?+hbX2+cX+d=0

3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par :
f(x)=2x3-3x2+5x—-3=2 f'(x)=6x>—6x+5

__ 2x-3 , _ 2(x-2)-(2x-3) _ -1
gx) =55 29 = (x-2)2  (x-2)2

Solution exercice 2 :

Le nombre de cas possible

C’est le nombre de permutation possible 6! =6 x5x4x3x2x1 =720

1. La probabilité pour que chacun des six éléves ait choisit un restaurant différent?
La probabilitt P=720/720=1

2. La probabilité pour que les six éleves choisissent le méme restaurant.

La probabilitt P=1/720
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2 (x2=x+1)

Solution exercice 3 : soit f la fonction numerique définie par : f(x) = —

1. festdéfinie ssix —1 # 0 = Dr = ]—o0; 1] U ]1; +oo[
2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2_ 2
lim% = limZTx = lim(2x) = —
2_ 2
lim 282D 2 lim(2x) = 4+
+00 x—1 +00 X +0o0
2 2_
1- x-1 0 1+ x—1 0
3. Division euclidienne
2 _ 2_
2x“—2x+2 |x—1 f(x):z(x x+1)=2x+i
2x2% + 2x 2x x—1 x—1
2

4.y = 2x estune asymptote a la courbe (C)def ssi:lim(f(x) —2x) =0
. . 2 . 2 1
llorgl(f(x) —2x) = 1101;11 (Zx t—- Zx) = lim (—) =—=0

o0 x—1 00
Alors la droite équation y = 2x est une asymptote a la courbe (C ) def.
_ 2 , oy 2 2(x—-1)2%-2 _ 2x(x-2)
5.'/ f(x) = 2x + r—1 9 f (x) =2 (x—1)2 - (x—1)2 - (x—1)2
2x (x-2)

f'(x) = D)? =0 =2 x=0o0ux=2

Dresse le tableau de variation de f

X —00 0 1 2 —00
f°(x) + 0 - - 0 +

NN

Trace la courbe (Cf) dans un repere orthonormé (O; i ;).
AL INGAT

PNV SR S S R

P O R

PNV DA SO S R R R
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2015

Exercice 1: TSS - 2015
Dans une classe de 65 éleves :
e 35 pratiquent du football,
e 40 pratiquent du basketball et,
e 5 ne pratiquent aucun de ces deux sports.
1°/ Déterminez le nombre d’éléves qui pratiquent a la fois le football et le basketball.
2°/ Déterminez le nombre d’éléves qui jouent :
a) uniguement au football.
b) uniguement au basketball
3°/ Dans cette classe on choisit au hasard 3 éléves pour représenter la classe a une compétition
interclasse.
a) Quelle est la probabilité pour que les trois éleves pratiquent a la fois le football et le
basketball ?
b) Quelle est la probabilité pour que parmi les trois éléves: 1 pratique uniquement le football, 1
pratique uniquement le basketball et 1 pratique a la fois le football et le basketball ?
Dans cet exercice tous les resultats seront donnés sous forme de fractions.

Exercice 2 : TSS - 2015
Une société de production d’eau potable traite les X% de I’eau qu’elle tire du fleuve. Le cott de
traitement de la quantité x d’eau est, en milliers de francs, donné par

C(.X) — 230x

100-x
(Exemple le coft de traitement de 1% de I’eau est

230 _ 2323x1000 = 2323F
100-1

1°/ Quel est le cotit de traitement arrondi au franc pres de 10%, de 20% de 1’eau qu’elle tire du
fleuve ?

2°/ Quel pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?

3°/ Cette société peut-elle traiter toute 1’eau tirée du fleuve ? Justifiez votre réponse ?

Exercice 3 : TSS - 2015

On considére la fonction f définie par f(x) = x> — 3x + 2 et (C ) la courbe représentant ses
variations dans le plan muni d’un repére orthonormé

1°/ Quel est I’ensemble de définition de f ? Calculez les limites de f(x) aux bornes de cet
ensemble.

2°/ Calculez la dérivée f ’(x), étudiez son signe et dressez le tableau de variations de f.

3°/ Donnez 1’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse X = —2.

4° [ Recopiez et complétez le tableau ci-dessous.

X -2 |-1/0 |1 |2
f(x)

5° / Tracez dans le méme repére la courbe (C ) et la tangente (T)
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2016

Corrigé de I’exercice 1 TSS 2015 Corrigé

Pratique le Football = 35 Ne pratique pas le football = 30
Pratique le Basketball =40 | Ne pratique pas le Basketball = 25

65 éleves

Ni foot ni basket =5 Pratique a la fois le foot et basket = 60

Uniquement le Football = 60 — 40 = 20 Uniquement au basketball =60 —35 =25

1°/ Le nombre d’éléves qui pratiquent a la fois le football et le basketball = 60
Rép :65-5=60

2°/ Déterminez le nombre d’éléves qui jouent :

a.-) uniquement au football =60 -40=20 = Rép : 65-40-5=20
b.- ) uniquement au basketball =60 -35=25 =» Rép :65-35-5=25

3°/
a) La probabilité pour que les trois eleves pratiquent a la fois le football et le basketball

Proba =3/60 = 0,05
b) La probabilité pour que parmi les trois éléves: 1 pratique uniquement le football, 1 pratique

uniquement le basketball et 1 pratique a la fois le football et le basketball
Proba=1/20*1/25*1/60=1/30000

Corrigé de I’exercice 2 TSS 2015

Le colt de traitement de la quantité x d’cau est: C(x) =

100—x
1°/ Le co(t de traitement arrondi au franc pres de 10% =» C(10) = 1252_11(; = 25555
Le colt de traitement arrondi au franc prés de 20% =» C(20) = 23020 — 57500

100-20

2°/ Le pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?

C(x) = ====1000 = 100 000 — 1 000x = 230 X > 81,3%

3°/ Cette société traite toute 1’eau tirée du fleuve signifie que x = 100%.
_ 230x _ Limite ( 230x\ _ 23000 _

C(x) = 100—x > x=100% > 200 (100—x) = Tt

Il sera tres difficile pour cette société de traiter toute I’eau tirée du fleuve.
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Exercice 3 : TSS - 2015

f(x)=x3-3x+2

1°/ L’ensemble de définition de f =» Df = |—o0; oo
Les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble

(e (0% = 3x 4 2) = NS (2%) = +oo

G (% = 3x+2) = TS (x¥) = — o0
2°/

La dérivée f°(x) =2 f'(x) = 3x% -3

L’étude du signe de la dérivée : f'(x) =0=> f'(x) =3x2 -3 =0
3(x2—1) =0 = x=1oux=-1=> lesigne du trinbme

Six € |—o0; —1[ U ]1; + oo alors f'(x) > 0 et f(x) est croissante
Six € ]1; —1[ alors f'(x) < 0 et f(x) est décroissante.

Le tableau de variations de f.

X —00 -1 1 400
f*(x) + 0 - 0 +

f(x) _oo/' 4 \ ) / +00

3°/L’équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse x = x, = X = -2,
y = f'(x0) (x = x0) + f(xo)

> f'(x) =3x2—-3=2>=>f'(-2)=3%x4—-3=9
DfX)=x-3x+2=>f(-2)=-8+6+2=0 2> T:y=9x+18

4° | Le tableau des valeurs = f (x) = x3 — 3x + 2

X [-2 [-1]0 [1 ]2
fx) |0 |4 [2 |0 |4

5° / Trace dans le méme repere la courbe (C ) et la tangente (T)

e
/N
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Enoncés des sujets d’examens au BAC — TSS — 2014

Exercice 1/ TSS 2014 :
1-/ Calculez la fonction dérivée des fonctions numériques définies par :

flx) = x 1 g(x)=x3—§x2+7x—9

x+3

2-1 A T’occasion d’une compétition sportive regroupant 18 athlétes, on attribue une
médaille d’or, une d’argent et une de bronze. Combien il y a t-il de distributions possibles
(avant la compétition).

3-/ Simplifiez les expressions suivantes :

A=e"imed +ine®-e"? ;. B=In2’— In8+1In32-In6a4.

4-/ Dans une classe de terminale TSS il y a 24 éléves. Ils doivent tous s’inscrire a un
concours de journalisme. Pour cela, 1l faut €tablir une liste d’inscription. Combien il y a
t-il de manieres de constituer cette liste?

Exercice 2/ TSS 2014

Dans une maternité on a releve le poids et la taille de 10 nouveaux nés et les résultats sont
consignés dans le tableau suivant :

Enfant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Poidsenkg |25| 26 | 2,7 3 32 |33|34|36)|38]39
Tailleencm | 45| 46 48 50 51 | 52 | 53 | 54 | 54 | 57
On veut savoir si connaissant le poids d’un nouveau-né on peut avoir une idée sur sataille.
1-/ Faire un ajustement affine de la taille en fonction du poids par la méthode de Mayer.
2-/ Vérifier que le poids moyen est sur la droite d’ajustement aprés 1’avoir déterminé.
3-/ Si un bébé pése 4,2 kg, quelle sera sa taille probable ?

Exercice 3/ TSS 2014
Soit f la fonction numérique de la variable réelle définie pour tout x par

f(x)=§x3+x2—4+l
- -
b

)

On désigne par (C ) sa courbe représentative dans repere orthogonal (O ;

1-/ Calculer f *(x) puis étudier son signe

2-/ Dresser le tableau de variation de f

3-/ Déterminer une équation de la tangente (T) a (C ) au point d’abscisse 1.
4-/ Construire (C) et (T) dans le méme repere.
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Corriges des sujets d’examens au BAC — TSS — 2014

Exercice 1 / TSS 2014 / Corrigeé
1°) Calculons la dérivée des fonctions suivantes :

Fx) = x%-1 -)f'(x) _ 2 (x+3)—-1(x2-1) > f'(x) _ x%+6x+1

x+3 (x+3)2 (x+3)2
g(x)=x3—§x2+7x—9 -)g’(x)=3x2—§x+7
2°) Le nombre de distributions possibles correspond au nombre d’arrangement de 3

éléments parmi 18, soit : A3g = % = 4 896 distribuions possibles

3°) Simplification :

A= e +Ined+Ine>—eM2=4+3-5-2=0=> A=0
B=In2°-1n8+1In32—-1n64=1n2>—-1In2%3+1n2° —In2°=
B=5In2-3In2+5In2-6In2=1In2=> B=In2

4°) Le nombre de fagon pour construire cette liste correspond au nombre de permutation
des 24 éleves, soit : 24! = 24 x 23 x ..... x2x1

Exercice 2/ TSS 2014 :

1°)

55 |

50 | —

@
T

45_

T T T T T T T T T
2.4 pelli] 28 3 3z 34 36 38 4

Soit G; (x1; y; ) le point moyen du sous-nuage N; des cing premiers points :

— 2,5+2,6+2,7+3+3,2 — 45+46+48+50+51
X1 = 5 = 2,8 Vi = 5 = 48 9 Gl (2,8; 4‘8)

Soit G, (x3; y, ) le point moyen du sous-nuage N, des cing derniers points
— 3,3+3,3 +3,6+3,8+3,9 52+53+54+54+57 —c4 D Gz (3,6; 54)

xl = - = 3’6 ’ ﬁ = -
Soit (G; ; Gy) la droite d’ajustement affine de Mayer d’équation y = ax + b
G,(28; 48) € y=ax+b 928a+b=48

G,(36; 54) € y=ax+b 236a+b=54

{3223:5 Zéi ontrouvea=75 eth=27
(G, G)) 2>y =75x+27

2°) Vérifions que le point moyen G (i; y) est sur la droite d’ajustement

_ 2,54+2,6+2,7+3+3,2+3,3+3,4+3,6+3,8+3,9
X = =3,2

10
— 45+46+48+50+51+52+53+54+57

y = = =51 G(3,251) (GG,):y=75x+27

Pour x=3,2 : y=7,5(3,2)+27=51=y d’ou G(3,2,51)(GG,)

3°) y=7,5x+27

Si x=4,2 alors y=7,5(4,2)+27=585. La taille du bébé serait donc 58,5 cm
46




Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33
Exerciced : Soit f(x)=§x3+x2—4x+l

1°) Calculons f'(x) et étudions son signe

fr()=2x"+2x-4 & f(x)=02x"+2x-4=0 (a=2, b=2; c=-4)

A =b*—-4ac =2 —4(2)(—4):36:62

X:—b—\/X:—z—es:_2 o X:—b+\/Z:—2+6:1.
2a 4 2a 4
X —0 =2 1 40
f'() + 0 - 0 +

Vxe o —2]ull+oo] f'(x)20;  wxe[-21] fi(x)<0.
2°) Dressons le tableau de variation de f

D, =0 :]—oo;+oo[
. . 2 . . : 2 3
dm = im (30t im 1= tim (£ )<
f(—2):%(—2)3+(—2)2—4(—2)+1=%=7,66 ; f(l):§(1)3+(1)2—4(1)+1=—%=1,33
X —00 -2 1 + oo
f(x) + 0 - 0 +
23 | +00
& T3~ 4
3

3°) Déterminons une ¢quation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1
(T):y=f'(1)(x-1)+f (1)

f'(1)=2+2-4=0; f(1)=—g Donc (T):y:—%.
4°) Construisons (C) et (T) dans un repére orthonormé :
Tableau de valeur de f(x) :

X -4 -3 -2 -1 0 1 2
f(x) -9,6 4 7,6 5,3 1 -1,3 2,3
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