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Module 1 : Domaine de définition d’une fonction  
 Rappel des notions élémentaires : Les prérequis  

Equation du 1er degré à une inconnue   ax + b = 0 avec a≠0 

𝒂𝒙 + 𝒃 = 𝟎   alors 𝒙 =
−𝒃

𝒂
 

𝒂𝒙 + 𝒃 = 𝒄   alors 𝒙 =
𝒄 − 𝒃

𝒂
 

Exemple :    2x + 5 = 3  𝒙 =
𝟑−𝟓

𝟐
= −𝟏 

 Equation du 2nd degré à une inconnue 
𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑎 ≠ 0  on calcule le discriminant ∆ = 𝑏² − 4. 𝑎. 𝑐  

 = b² - 4ac          si  < 0 pas de solution 

 = b² - 4ac          si ∆≥ 0  deux solutions  𝑥1 =
−𝑏− √∆

2𝑎
    et  𝑥2 =

−𝑏+  √∆

2𝑎
      

 Inéquation du 1er degré à une inconnue  
ax + b > 0 ; ax + b < 0 ; ax + b ≥ 0 ; ax + b  ≤ 0  où a et b Є  . 

Pour résoudre une telle inéquation on fait recours à l’étude des signes du binôme (ax + b) : 

 Le binôme est du signe de a à droite ; 

 Le binôme est du signe contraire de a à gauche. 

Le signe du binôme : 
X -∞                                           -b/a                                                            + ∞ 

ax + b Signe contraire de a             0               Signe de a 

Solution   

Solution  

 le signe « < » inférieur veut dire  Accepté le signe (-) et rejeté le signe (+) 

 le signe « > » supérieur veut dire  Accepté le signe (+ ) et rejeté le signe (-) 

 La solution est présentée sous forme d’intervalles : [a ;b] ; ]a ; b[ ; ]a ;b] ; [a ; b[ 

Inéquation du second degré en une inconnue 
aX² + bX + c > 0 ;  aX² + bX + c < 0 ; aX² + bX + c ≥ 0 ;  aX² + bX + c ≤  0 avec a ≠ 0  

Pour résoudre une telle inéquation on fait recours à l’étude des signes du trinôme (ax² + bx +c) : 

 = b² - 4ac          si  > 0  deux solutions distinctes X’= 
a

b
2

  et X’’ = 
a

b
2

  

Le signe du trinôme : le trinôme est du signe de a à l’extérieur des racines et le contraire entre 

les deux racines. 

X -∞                      X’                                        X ‘’                                   + ∞ 

ax² + bx + c + b Signe de a      0   Signe contraire de a             0         signe de a 

 = b² - 4ac          si  < 0 pas de solution 
Le trinôme est du même signe que  a : 

X -∞                                                                                                       + ∞ 

ax² + bx + c                                     Signe de a    
La valeur absolue 













0)()()(

0)()()(
)()(

xAquandxAxf

xAquandxAxf
xAxf  
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Domaine de définitions d’une fonction 
 

La fonction polynôme f(x)= axn +bxn-1 + … + c 
La fonction polynôme est définie sur R   𝐷𝑓 = ]−∞;  +∞[ 

Exemple : 𝑓(𝑥) = 7𝑥2 − 𝑥 + 2    𝐷𝑓 = ]−∞;  +∞[ 

 

La fonction rationnelle 𝒇(𝒙) =
𝒈(𝒙)

𝒉(𝒙)
 

La fonction rationnelle est définie si et seulement si  ℎ(𝑥) ≠ 0 

𝐷𝑓 =  {𝑥 𝑥⁄  ∈ 𝑅, ℎ(𝑥) ≠ 0 }  

Exemple :  

a.-) 𝒇(𝒙) =
𝒙2−𝒙+𝟐

𝒙+𝟏
  est définie lorsque 𝒙 + 𝟏 ≠ 𝟎  𝒙 ≠ −𝟏  𝐷𝑓 = 𝑅 − {−1} 

La solution est présentée sous forme d’intervalle pour faciliter les calculs de limites aux 

bornes du Df   𝐷𝑓 = ]−∞; −1[  ∪ ]−1;  +∞[  

Comment faire l’intervalle : Je trace une ligne droite. Je place −∞ à gauche et +∞ 

à droite. Le point -1 est placé au milieu 

−∞                                              -1                                             +∞ 

 

On aura deux intervalles : va de −∞ à -1 ouvert et de -1 à +∞ ouvert . 

 

b.-) 𝒇(𝒙) =
𝟒 𝒙2+𝟑𝒙−𝟏

𝒙2−𝟗
  est définie lorsque 𝒙2 − 𝟗 ≠ 𝟎  𝒙 ≠ ±𝟑  𝐷𝑓 = 𝑅 − {−3; 3} 

Rappelons que X² = A² alors X = -A ou X =+A  X² = 9 alors  X = -3 ou X = +3 

La solution est présentée sous forme d’intervalle pour faciliter les calculs de limites aux 

bornes du Df   𝐷𝑓 = ]−∞; −3[  ∪ ]−3; +3[ ∪  ]+3;  +∞[ 

Comment faire l’intervalle : Je trace une ligne droite. Je place −∞ à gauche et +∞ 

à droite. Les deux points -3 et +3 sont placés au milieu 

−∞                            -3                            +3                                    +∞ 

 
On aura trois intervalles : va de −∞ à -3 ouvert ; de -3 à +3 ouvert et de 3 à +∞ ouvert . 

 

c.-) 𝒇(𝒙) =
𝟒 𝒙2+𝟑𝒙−𝟏

𝒙2+𝟗
  est définie lorsque 𝒙2 + 𝟗 ≠ 𝟎  𝐷𝑓 = 𝑅 =]−∞; +∞[ 

Rappelons que X² + A² ≠ 𝟎  est toujours vérifié  La somme de deux nombres 

positifs n’est jamais nulle. 

Ex : |𝒙| + 𝟓 ≠ 𝟎 ;   𝒙2 + 𝟓 ≠ 𝟎 ;   𝒙2 + 𝟏𝟎 ≠ 𝟎     

 

d.-) 𝒇(𝒙) =
𝟒 𝒙2+𝟑𝒙−𝟏

𝒙2+𝒙+𝟏
  est définie lorsque 𝒙2 + 𝒙 + 𝟏 ≠ 𝟎   = b² - 4ac = -3 < 0 

 négatif pas de solution donc  𝐷𝑓 = 𝑅 =]−∞; +∞[ 
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e.-) 𝒇(𝒙) =
 𝒙2+𝟑𝒙−𝟏

𝒙2−𝟐𝒙−𝟏𝟓
  est définie lorsque 𝒙2 − 𝟐𝒙 − 𝟏𝟓 ≠ 𝟎  

 = b² - 4ac = 64 = 8²   on trouve X = 5 ou X = - 3   𝐷𝑓 = 𝑅 − {−3; 5} 

La solution est présentée sous forme d’intervalle pour faciliter les calculs de limites aux 

bornes du Df   𝐷𝑓 = ]−∞; −3[  ∪ ]−3; +5[ ∪  ]+5;  +∞[ 

Comment faire l’intervalle : Je trace une ligne droite. Je place −∞ à gauche et +∞ 

à droite. Les deux points -3 et +5 sont placés au milieu 

−∞                            -3                            +5                                    +∞ 

 
On aura trois intervalles : va de −∞ à -3 ouvert ; de -3 à +5 ouvert et de 5 à +∞ ouvert . 

 

Exercices de réchauffement : Donner le Df sous forme d’intervalle 

 

𝒇(𝒙) =
𝒙+𝟐

𝒙
  𝒇(𝒙) =

𝟑𝒙−𝟏

𝒙2−𝟒
  𝒇(𝒙) =

𝟑𝒙−𝟏

𝒙2+𝟒
  

𝒇(𝒙) =
𝟑𝒙−𝟏

𝟕𝒙2+𝒙+𝟑
  𝒇(𝒙) =

𝟑𝒙−𝟏

𝟔𝒙2+𝒙−𝟏
   𝒇(𝒙) =

𝟑𝒙−𝟏

𝒙+𝟐
  

 

 

La fonction irrationnelle 𝒇(𝒙) = √𝒈(𝒙) 
La fonction irrationnelle est définie si et seulement si  𝑔(𝑥) ≥ 0.  

𝐷𝑓 =  {𝑥 𝑥⁄  ∈ 𝑅, 𝑔(𝑥) ≥ 0 }  

 

La fonction logarithme 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏  (𝒈(𝒙)) 
La fonction logarithme est définie si et seulement si 𝑔(𝑥) > 0.  

𝐷𝑓 =  {𝑥 𝑥⁄  ∈ 𝑅, 𝑔(𝑥) > 0 }  

 

La fonction exponentielle 𝒇(𝒙) =  𝒆𝒈(𝒙) 
La fonction exponentielle est définie sur R 

 

a.-) 𝒇(𝒙) =  √𝒙 + 𝟏  est définie lorsque 𝒙 + 𝟏 ≥ 𝟎  𝒙 ≥ −𝟏  

 𝐷𝑓 = [−1; +∞[ 

Rappelons : 

  𝒙 ≥  𝒙𝟎  alors 𝐷𝑓 = [𝑥0;  +∞[ 

  𝒙 >  𝒙𝟎  alors 𝐷𝑓 = ]𝑥0;  +∞[ 

  𝒙 ≤  𝒙𝟎  alors 𝐷𝑓 = ]−∞; 𝑥0 ] 

  𝒙 >  𝒙𝟎  alors 𝐷𝑓 = ]−∞;    𝑥0[ 

 

b.-) 𝒇(𝒙) =  √𝟑 − 𝒙  est définie lorsque 𝟑 − 𝒙 ≥ 𝟎  𝒙 ≤ 𝟑   𝐷𝑓 = ]−∞;  3 ] 

c.-) 𝒇(𝒙) =  √𝒙2 + 𝟒   est définie lorsque 𝒙2 + 𝟒 ≥ 𝟎  𝐷𝑓 = 𝑅 = ]−∞; +∞ ] 
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d.-) 𝒇(𝒙) =  √𝒙2 − 𝟒   est définie lorsque 𝒙2 − 𝟒 ≥ 𝟎  

 𝐷𝑓 = 𝑅 = ]−∞; −2 ]  ∪ [2; +∞[ 

 

e.-) 𝒇(𝒙) =  √𝟗 − 𝒙2   est définie lorsque 𝟗 − 𝒙2 ≥ 𝟎  

 𝐷𝑓 = 𝑅 = [−3;   3] 

 

f.-) 𝒇(𝒙) =  √𝒙2 + 𝒙 − 𝟔   est définie lorsque 𝒙2 + 𝒙 − 𝟔 ≥ 𝟎  

 𝐷𝑓 = 𝑅 = ]−∞; −3 ]  ∪ [2; +∞[ 

 

g.-) 𝒇(𝒙) =  √−𝒙2 + 𝟑𝒙 + 𝟏𝟎   est définie lorsque −𝒙2 + 𝟑𝒙 + 𝟏𝟎 ≥ 𝟎  

 𝐷𝑓 = 𝑅 = [−2;   5] 

Exercice : Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions 
suivantes : 

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙 + 𝟑

𝒙² + 𝟏
 𝒇(𝒙) =

𝒙² + 𝟑

𝒙² − 𝟏
 𝒇(𝒙) =

𝟐𝒙 + 𝟑

𝒙² − 𝟑𝒙 + 𝟓
 𝒇(𝒙) = √𝒙 − 𝟏 

𝒇(𝒙) = √𝒙² + 𝟏 𝒇(𝒙) = √𝟏 − 𝒙² 𝒇(𝒙) = 𝒆
𝟏

𝒙⁄  𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(
𝟏

𝒙
) 

𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒙 + 𝟏
 𝒇(𝒙) =

𝟏

√𝒙² + 𝟏
 𝒇(𝒙) =

𝟏

√𝒙² − 𝟏
 𝒇(𝒙) =

𝒙

𝒍𝒏 𝒙
 

 

Application : Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes 
 

𝑨(𝒙) = 𝒙² − 𝟑𝒙 + 𝟐   𝑭(𝒙) =
𝟕𝒙+𝟐

𝒙−𝟏
  

𝑩(𝒙) =
𝒙+𝟑

𝒙
  𝑮(𝒙) =

𝒙−𝟖

𝒙²+𝟏
  

𝑪(𝒙) =
𝒙

𝒙+𝟏
  𝑯(𝒙) =

𝟕𝒙+𝟐

𝟐−𝒙
  

𝑫(𝒙) =
𝒙+𝟓

𝒙−𝟑
  𝑰(𝒙) =

𝒙−𝟐

𝒙+𝟐
  

Solution  
𝑨(𝒙) = 𝒙² − 𝟑𝒙 + 𝟐  est définie sur ℝ  𝑫𝒇 =  ]−∞; +∞[ 

𝑩(𝒙) =
𝒙+𝟑

𝒙
   est définie si 𝒙 ≠ 𝟎    𝑫𝒇 =  ]−∞;  𝟎[  ∪ ]𝟎; +∞[ 

𝑪(𝒙) =
𝒙

𝒙+𝟏
 est définie si 𝒙 ≠ −𝟏    𝑫𝒇 =  ]−∞; −𝟏[  ∪ ]−𝟏 + ∞[ 

𝑫(𝒙) =
𝒙+𝟓

𝒙−𝟑
  est définie si 𝒙 ≠ 𝟑    𝑫𝒇 =  ]−∞;  𝟑[  ∪ ]𝟑 + ∞[ 

𝑭(𝒙) =
𝟕𝒙+𝟐

𝒙−𝟏
  est définie si 𝒙 ≠ 𝟏    𝑫𝒇 =  ]−∞;  𝟏[  ∪ ]𝟏 + ∞[ 

𝑮(𝒙) =
𝒙−𝟖

𝒙²+𝟏
 est définie sur ℝ  𝑫𝒇 =  ]−∞; +∞[ car 𝒙² + 𝟏  n’est pas factorisable 

donc ≠ 𝟎  

𝑯(𝒙) =
𝟕𝒙+𝟐

𝟐−𝒙
  est définie si 𝒙 ≠ 𝟐    𝑫𝒇 =  ]−∞;  𝟐[  ∪ ]𝟐 + ∞[ 

𝑰(𝒙) =
𝒙−𝟐

𝒙+𝟐
  est définie si 𝒙 ≠ −𝟐    𝑫𝒇 =  ]−∞; −𝟐[  ∪ ]−𝟐 + ∞[ 
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Module 02 : Le calcul des limites 
 

Calcul de limite au point 𝒙𝟎         𝒙→𝒙𝟎
𝑳𝒊𝒎 𝒇(𝒙𝟎) = 𝒇(𝒙𝟎) = 𝒍 

Retenons bien ceci : Calculer la limite au point  𝑥0 revient à calculer si possible  𝑓(𝑥0).  

Exemple : 𝒙→𝟐
𝑳𝒊𝒎 (𝟑𝒙 − 𝟓) = 𝟑 ∗ 𝟐 − 𝟓 = 𝟏   

Exemple de calcul de limites au point xo 
 

Enoncé  Solution  

 𝒙→𝟐
𝑳𝒊𝒎 (𝟑𝒙 − 𝟓)   𝒙→𝟐

𝑳𝒊𝒎 (𝟑𝒙 − 𝟓) = 𝟑 ∗ 𝟐 − 𝟓 = 𝟏   

 𝒙→𝟎
𝑳𝒊𝒎 (𝒙 − 𝟏)   𝒙→𝟎

𝑳𝒊𝒎 (𝒙 − 𝟏) = 𝟎 − 𝟏 = −𝟏  

 𝒙→−𝟏
𝑳𝒊𝒎 (−𝒙 + 𝟑)   𝒙→−𝟏

𝑳𝒊𝒎 (−𝒙 + 𝟑) = −(−𝟏) + 𝟑 = 𝟒    

 𝒙→𝟎
𝑳𝒊𝒎 (

𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
)   𝒙→𝟎

𝑳𝒊𝒎 (
𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
) =

𝟎−𝟏

𝟎+𝟏
= −𝟏  

 𝒙→−𝟐
𝑳𝒊𝒎 (𝟑𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐)   𝒙→−𝟐

𝑳𝒊𝒎 (𝟑𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐) = 𝟑(−𝟐)𝟐 − (−𝟐) + 𝟐 = 𝟏𝟔  

 𝒙→𝟎
𝑳𝒊𝒎 (

𝒙²−𝒙+𝟐

−𝒙+𝟐
)    𝒙→𝟎

𝑳𝒊𝒎 (
𝒙²−𝒙+𝟐

−𝒙+𝟐
) =

𝟎−𝟎+𝟐

−𝟎+𝟐
= 𝟏  

Calculer la limite au point  𝒙𝟎 revient à calculer 𝒇(𝒙𝟎).  

 

Limite à l’infini   𝒙→±∞
𝑳𝒊𝒎 𝒇(𝒙𝟎) = 𝒇(±∞) = 𝒍 

Retenons bien ceci : Calculer la limite à l’infini   ±∞ revient à remplacer x (du plus 
haut degré) par l’infini si possible. 

Note : (−∞)² =  +∞ ; (+∞)² =  +∞ ; (−∞)𝟑 =  −∞ ; (+∞)𝟑 =  +∞ 

Retenons que :  

 L’infini + un nombre = infini ±∞ + 5 =  ±∞  

 L’infini sur un nombre = infini ±∞

5
= ±∞  

 un nombre sur infini = 0 5

±∞
= 0  le dénominateur croit plus vite que le 

numérateur 
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Exemple de calcul de limites à ±∞ 

 

La limite à l’infini d’une fonction = à la limite du monôme le plus degré.  

 𝒙→+∞
𝑳𝒊𝒎 (𝒙² − 𝟕𝒙 + 𝟐) =  𝒙→+∞

𝑳𝒊𝒎 (𝒙²) =  (+∞)² =  +∞  

 𝒙→+∞
𝑳𝒊𝒎 (

𝟏−𝒙

𝒙+𝟏
) =  𝒙→+∞

𝑳𝒊𝒎 (
−𝒙

𝒙
) = −𝟏  

 𝒙→+∞
𝑳𝒊𝒎 (

𝒙²−𝟓

𝒙𝟑−𝒙²
) =  𝒙→+∞

𝑳𝒊𝒎 (
𝒙²

𝒙𝟑) =   𝒙→+∞
𝑳𝒊𝒎 (

𝟏

𝒙
) =

𝟏

+∞
= 𝟎  

 𝒙→+∞
𝑳𝒊𝒎 (

𝒙²−𝟓

𝟒𝒙−𝟏
) =  𝒙→+∞

𝑳𝒊𝒎 (
𝒙²

𝟒𝒙
) =   𝒙→+∞

𝑳𝒊𝒎 (
𝒙

𝟒
) =

+∞

𝟒
= +∞   

 𝒙→+∞
𝑳𝒊𝒎 (

𝟑𝒙−𝟕

𝒙+𝟑
) =  𝒙→+∞

𝑳𝒊𝒎 (
𝟑𝒙

𝒙
) = 𝟑  

 

Les formes indéterminées   𝒙→𝒙𝟎
𝑳𝒊𝒎 𝒇(𝒙𝟎) 

Le Calcul de 𝑓(𝑥0) peut être compliqué ce qui conduit à des formes indéterminées. 

Les 4 formes indéterminées (retenues au niveau secondaire) 

𝟎

𝟎
 

∞

∞
 −∞ + ∞ 𝟎 𝒙 ∞ 

 

Comment lever l’indétermination  

 Factoriser le numérateur et le dénominateur puis simplifier pour la limite en x0 

 Prendre le monôme le plus haut degré pour la limite en ∞. 

Exercices : Après avoir levé l’indétermination calculer la limite de chacune des fonctions. 

Enoncés  Solutions  

 𝒙→𝟎
𝑳𝒊𝒎 (

𝒙

𝒙²−𝒙
)  

Réponse : -1 

 𝒙→𝟎
𝑳𝒊𝒎 (

𝒙

𝒙²−𝒙
) =

𝟎

𝟎
 𝑭 𝑰𝒏𝒅  Levons l’indétermination : on factorise le 

dénominateur puis on simplifie : 
𝒙

𝒙²−𝒙 
=

𝒙

𝒙 (𝒙−𝟏)
=

𝟏

𝒙−𝟏
 

 𝒙→𝟎
𝑳𝒊𝒎 (

𝒙

𝒙²−𝒙
) =   𝒙→𝟎

𝑳𝒊𝒎 (
𝟏

𝒙−𝟏
) = −𝟏  

 𝒙→𝟑
𝑳𝒊𝒎 (

𝟑−𝒙

𝒙²−𝟗
)  

Réponse : 
𝟏

𝟔
 

 𝒙→𝟑
𝑳𝒊𝒎 (

𝟑−𝒙

𝒙²−𝟗
) =

𝟎

𝟎
 𝑭 𝑰𝒏𝒅 . Levons l’indétermination : on factorise 

le dénominateur puis on simplifie : 
𝟑−𝒙

𝒙²−𝟗 
=

𝟑−𝒙

(𝒙−𝟑)(𝒙+𝟑)
=

−𝟏

𝒙+𝟑
 

 𝒙→𝟑
𝑳𝒊𝒎 (

𝟑−𝒙

𝒙²−𝟗
) =  𝒙→𝟑

𝑳𝒊𝒎 (
𝟏

𝒙+𝟑
) =

𝟏

𝟔
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Calcul de limite dont le résultat donne   
𝒏𝒐𝒎𝒃𝒓𝒆

𝟎
= ±∞ 

 

Retenons que :  

 

Un nombre sur 0 égal infini.  

Quel infini ?  

5

0+
=  +∞ ; 

−5

0+
=  −∞ ; 

5

0−
= −∞ ; 

−5

0−
=  +∞  

 

Réchauffement 1 :  

Calcule la limite  (
1−𝑥

𝑥−5
)𝑥 →5 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
1−5

5−5
=

−5

0
 (Un nombre sur 0 égal infini) on étudie la 

limite à droite 𝑥 →  5+  et la limite à gauche 𝑥 →  5−. Cela revient à étudier le signe du 

dénominateur ax+b. 

Rappelons que : ax + b  est du signe de « a » à droite et le contraire à gauche.  

 𝑥 − 5 le signe à droite est + alors 0+et le signe à gauche est – alors 0− 

Calcule la limite  (
1−𝑥

𝑥−5
)𝑥 →5 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
−5

0
  on calcule la limite à droite (𝑥 →  5+  ) et la limite 

à gauche (  𝑥 →  5−). 

 (
1−𝑥

𝑥−5
)𝑥 →5+ 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
−5

0+
=  −∞    (

1−𝑥

𝑥−5
)𝑥 →5− 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
−5

0−
=  +∞  

 

Réchauffement 1 :  

Calcule la limite  (
𝑥+1

6−2𝑥
)𝑥 →3 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
3+1

6−6
=

4

0
  (Un nombre sur 0 égal infini)  

On étudie la limite à droite 𝑥 →  3+  et la limite à gauche 𝑥 →  3−.  

Cela revient à étudier le signe du dénominateur «  ax+b » . 

Rappelons que : ax + b  est du signe de « a » à droite et le contraire à gauche.  

 6 − 2𝑥 le signe à droite est − alors 0−et le signe à gauche est + alors 0+ 

Calcule la limite  (
𝑥+1

6−2𝑥
)𝑥 →3 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
4

0
  on calcule la limite à droite (𝑥 →  3+  ) et la limite 

à gauche (  𝑥 →  3−). 

 (
𝑥+1

6−2𝑥
)𝑥 →3+ 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
+4

0−
=  −∞    (

𝑥+1

6−2𝑥
)𝑥 →3− 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
+4

0+
=  +∞  

Retenons bien  

Le binôme  «  𝒂𝒙 + 𝒃 » est du signe de « a » à droite et le contraire à gauche. 

Ex : 1 − 3𝑥 le signe est ( – ) à droite et le signe est ( + ) à gauche 

Ex : 6 + 2𝑥 le signe est ( + ) à droite et le signe est ( − ) à gauche 

 

Exemple à faire : Calcule la limite  

 (
−𝑥

−𝑥+2
)𝑥 →2 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    (
7−𝑥

4−2𝑥
)𝑥 →2 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒   

 (
2𝑥+5

𝑥−1
)𝑥 →1 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    (
2𝑥+1

5𝑥+10
)𝑥 →−2 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒   

 𝒙→𝟐−
𝑳𝒊𝒎 ( 

𝒙

𝒙−𝟐
)   𝒙→𝟎+

𝑳𝒊𝒎 ( 
𝒙−𝟑

𝒙
)  

 𝒙→𝟏−
𝑳𝒊𝒎 ( 

𝟐𝒙−𝟓

𝟏−𝒙
)   𝒙→𝟎−

𝑳𝒊𝒎 ( 
𝒙+𝟐

𝒙
)  

 𝒙→𝟎−
𝑳𝒊𝒎 ( 

𝒙−𝟑

𝒙
)   𝒙→𝟎+

𝑳𝒊𝒎 ( 
𝒙+𝟑

−𝒙
)  
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2.- Les 3 asymptotes à la courbe 

𝒙→∞
𝑳𝒊𝒎 (𝒇(𝒙)) = 𝒃 . Alors 𝒚 = 𝒃 est asymptote horizontale AH 

𝒙→𝒙𝟎
𝑳𝒊𝒎 (𝒇(𝒙)) = ∞ . Alors 𝒙 = 𝒙𝟎 est asymptote verticale A V 

𝒙→∞
𝑳𝒊𝒎 (𝒇(𝒙) − (𝒂𝒙 + 𝒃)) = 𝟎 . Alors 𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃 est asymptote oblique A O. 

Exercice 1 :  

On considère la fonction numérique f  définie par : 

a.- 𝒇(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟕𝒙 + 𝟐      b.- 𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙−𝟏

𝒙+𝟑
      c.- 𝒇(𝒙) =  

𝒙𝟐−𝒙+𝟑

𝟐−𝒙
        

Déterminer (si possible) les asymptotes à la courbe de  f . 

Solution 1 :  

a.- 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 7𝑥 + 2  est définie sur R : ]−∞ ; +∞[ 

 𝑥→−∞
𝐿𝑖𝑚 (3𝑥2 − 7𝑥 + 2) =  𝑥→∞

𝐿𝑖𝑚 (3𝑥2) = 𝟑(−∞)𝟐 =  +∞  

 𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚 (3𝑥2 − 7𝑥 + 2) =  𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (3𝑥2) = 𝟑(+∞)𝟐 =  +∞  
Il n’existe pas d’asymptote à cette courbe. 

 

 b.- 𝑓(𝑥) =
2𝑥−1

𝑥+3
 est définie sur R – {-3} = ]−∞ ; −3[ ∪ ]−3 ; +∞[ 

 𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚 (

2𝑥−1

𝑥+3
) =  𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (
2𝑥

𝑥
) = 𝟐   alors y = 2 A H. 

𝑥→−3−
𝐿𝑖𝑚 (

2𝑥−1

𝑥+3
) =

2 (−3)−1

−3 +3
 =

−𝟕

𝟎− =  +∞   alors x = - 3 A V. 

Il existe deux asymptote : y = 2  et x = -3. 

 

c.- 𝑓(𝑥) =  
𝑥2−𝑥+3

2−𝑥
 est définie sur R – {2} = ]−∞ ;  2[ ∪ ]2 ; +∞[ 

 𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥2−𝑥+3

2−𝑥
) =  𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (
𝑥2

−𝑥
) =  𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (−𝒙) = −∞   il ∄  A H. 

 𝑥→2+
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥2−𝑥+3

2−𝑥
) =

𝟒−𝟐+𝟑

2−2
 =

𝟓

𝟎+ =  +∞   alors x = 2 A V. 

 

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur dépasse celui du dénominateur de 1. 

On effectue la division euclidienne : 

 

𝒙2 − 𝒙 + 𝟑 2 − 𝒙  
𝑓(𝑥) =  −𝑥 − 1 +

5

2 − 𝑥
 

𝑦 =  −𝑥 − 1 asymptote oblique. 
−𝒙𝟐 + 𝟐𝒙  

𝒙 + 𝟑 

−𝒙 + 𝟐 

               5 

−𝒙 − 𝟏  

 

Il existe deux asymptote : x = 2  et y = - x – 1 . 
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Sujets d’application sur le calcul de limite 
Exercice 1 :  

On considère la fonction numérique f  définie par : 

 f (x) = x2 – 2x + 3   

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de f .   

2-/ Calculez la limite de  f  aux bornes du domaine de définition 

3-/  En déduire si possible les asymptotes à la courbe de  f . 

Solution 1 : 

 𝒇(𝒙) = 𝒙2 − 2𝒙 + 3  est définie sur R : ]−∞ ; +∞[ 

𝑥→−∞
𝐿𝑖𝑚 (𝒙2 − 2𝒙 + 3) = 𝑥→∞

𝐿𝑖𝑚 (𝒙2) = (−∞)𝟐 =  +∞  

𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚 (𝒙2 − 2𝒙 + 3) = 𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (𝒙2) = (+∞)𝟐 =  +∞  

Il n’existe pas d’asymptote à cette courbe. 

 

Exercice 2 :  

On considère la fonction numérique f  définie par :    𝒇(𝒙) =
𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
  

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de f .   

2-/ Calculez la limite de  f  aux bornes du domaine de définition 

3-/  En déduire si possible les asymptotes à la courbe de  f . 

Solution 2 

 𝑓(𝑥) =
𝑥+1

𝑥−3
 est définie sur R – {3} = ]−∞ ;  3[ ∪ ]3 ; +∞[ 

𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥+1

𝑥−3
) = 𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (
𝑥

𝑥
) = 𝟏   alors y = 1 A H. 

𝑥→3−
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥+1

𝑥−3
) =

+3+1

3−3
 =

𝟒

𝟎− =  −∞   alors x = 3 A V. 

𝑥→3+
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥+1

𝑥−3
) =

+3+1

3−3
 =

𝟒

𝟎+ =  +∞   alors x = 3 A V. 

Il existe deux asymptotes : y = 1  et x = 3. 
 

Exercice 3 :  

On considère la fonction numérique f  définie par :    𝒇(𝒙) =
𝟔𝒙+𝟏

𝟒−𝟐𝒙
  

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de f .   

2-/ Calculez la limite de  f  aux bornes du domaine de définition 

3-/  En déduire si possible les asymptotes à la courbe de  f . 

Solution  

𝑓(𝑥) =
6𝑥+1

4−2𝑥
 est définie sur R – {2} = ]−∞ ;  2[ ∪ ]2 ; +∞[ 

𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚 (

6𝑥+1

4−2𝑥
) = 𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (
6𝑥

−2𝑥
) = −𝟑   alors y = -3 A H. 

𝑥→2−
𝐿𝑖𝑚 (

6𝑥+1

4−2𝑥
) =

12+1

4−4
 =

𝟏𝟑

𝟎+ =  +∞   alors x = 2 A V. 

𝑥→2+
𝐿𝑖𝑚 (

6𝑥+1

4−2𝑥
) =

12+1

4−4
 =

𝟏𝟑

𝟎− =  −∞   alors x = 2 A V. 

Il existe deux asymptotes : y = 3  et x = 2. 
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Exercice 4 :  

On considère la fonction numérique f  définie par :    𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐+𝟐𝒙−𝟏

𝒙−𝟐 
  

1-/ Détermine l’ensemble de définition de f .   

2-/ Calcule la limite de  f  aux bornes du domaine de définition 

3-/  On pose (𝒙) = 𝒂𝒙 + 𝒃 +
𝒄

𝒙−𝟐 
 .  Calculer les réels a, b et c. 

En déduire si possible les asymptotes à la courbe de  f . 

Solution 4 

 𝑓(𝑥) =  
𝑥2+2𝑥−1

𝑥−2 
 est définie sur R – {2} = ]−∞ ;  2[ ∪ ]2 ; +∞[ 

𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥2+2𝑥−1

𝑥−2 
) = 𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (
𝑥2

𝑥
) = 𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚 (𝒙) = +∞   il ∄  A H. 

𝑥→−∞
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥2+2𝑥−1

𝑥−2 
) = 𝑥→−∞

𝐿𝑖𝑚 (
𝑥2

𝑥
) = 𝑥→−∞

𝐿𝑖𝑚 (𝒙) = −∞   il ∄  A H. 

 

𝑥→2+
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥2+2𝑥−1

𝑥−2 
) =

𝟒+𝟒−𝟏

2−2
 =

𝟕

𝟎+ =  +∞   alors x = 2 A V. 

𝑥→2−
𝐿𝑖𝑚 (

𝑥2+2𝑥−1

𝑥−2 
) =

𝟒+𝟒−𝟏

2−2
 =

𝟕

𝟎− =  −∞   alors x = 2 A V. 

 

Existence d’asymptote oblique car le degré du numérateur dépasse celui du dénominateur de 1. 

On effectue la division euclidienne : 

 

𝒙2 + 2𝒙 − 1 𝑥 − 2  
𝑓(𝑥) =  𝑥 + 1 +

1

𝑥 + 1
 

𝑦 =  𝑥 + 1 asymptote oblique. 
−𝒙𝟐 + 𝟐𝒙  

𝟒𝒙 − 𝟏 

−𝒙 + 𝟐 

               1 

𝒙 + 𝟏  

 

Il existe deux asymptote : x = 2  et y = x + 1 . 

 

Exercice 5 :  

On considère la fonction numérique f  définie par :    𝒇(𝒙) =
𝟓𝒙𝟐−𝒙+𝟐

𝟏−𝒙 
  

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de f .   

2-/ Calculez la limite de  f  aux bornes du domaine de définition 

3-/  On pose (𝒙) = 𝒂𝒙 + 𝒃 +
𝒄

𝟏−𝒙 
 . Calculer les réels a, b et c. 

En déduire si possible les asymptotes à la courbe de  f . 
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Module 3 : Dérivée d’une fonction 

1.- Dérivée simple 
Dérivée d’une constante est nulle :  

𝒇(𝒙) = 𝟕  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟎 

 

Dérivée de « kx » est égale à « k » 

 

𝒇(𝒙) = 𝟕𝒙  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟕 

𝒇(𝒙) = 𝒙  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟏 

𝒇(𝒙) = −𝒙  dérivée 𝒇′(𝒙) = −𝟏 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟐
𝒙  dérivée 𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝟐
 

𝒇(𝒙) = 𝟔𝒙 + 𝟑  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟔 

𝒇(𝒙) = −𝒙 + 𝟏  dérivée 𝒇′(𝒙) = −𝟏 

 

Dérivée de « kxn » est égale à « k.n.xn-1 » 

 

𝒇(𝒙) = 𝟓𝒙𝟐  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟏𝟎𝒙  
𝒇(𝒙) = 𝟒𝒙𝟑  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟏𝟐𝒙𝟐  
𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟓  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟏𝟎𝒙𝟒  
𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝟏  
𝒇(𝒙) = 𝟒𝒙𝟑 − 𝟕𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟏  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟏𝟐𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 + 𝟓  
 

Dérivée de « 
𝟏

𝒙
  » est égale à « 

−𝟏

𝒙𝟐
 » 

 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
  dérivée 𝒇′(𝒙) =

−𝟏

𝒙𝟐
  

𝒇(𝒙) =
−𝟏

𝒙
  dérivée 𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝒙𝟐
  

𝒇(𝒙) =
𝟓

𝒙
  dérivée 𝒇′(𝒙) =

−𝟓

𝒙𝟐
  

𝒇(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 −
𝟏

𝒙
+ 𝟑  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝟔𝒙 + 𝟓 +

𝟏

𝒙𝟐
  

 

Dérivée de « 
𝟏

𝒙𝒏
= 𝒙−𝒏  » est égale à « −𝒏𝒙−𝒏−𝟏 =

−𝒏

𝒙𝒏+𝟏
 »   

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙𝟓
  dérivée 𝒇′(𝒙) =

−𝟓

𝒙𝟔
  

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙𝟏𝟎
  dérivée 𝒇′(𝒙) =

−𝟏𝟎

𝒙𝟏𝟏
  

 

Dérivée de « √𝒙  » est égale à « 
𝟏

𝟐√𝒙
 »   
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2.- Dérivée de fonction 

𝒇(𝒙) = 𝒖𝒏  dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝒏. 𝒖′. 𝒖𝒏−𝟏 
 

𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 + 𝟑)𝟐  c’est de la forme [𝒖𝒏]′ =  𝒏. 𝒖′. 𝒖𝒏−𝟏   

on pose 𝒖 = 𝟐𝒙 + 𝟑   et 𝒖′ = 𝟐   et 𝒏 = 𝟐 

𝒇′(𝒙) = 𝟐 ∗ 𝟐 ∗ (𝟐𝒙 + 𝟑)𝟐−𝟏  𝒇′(𝒙) = 𝟒 (𝟐𝒙 + 𝟑)𝟏 

 

𝒇(𝒙) = (𝟕 − 𝒙)𝟓  c’est de la forme [𝒖𝒏]′ =  𝒏. 𝒖′. 𝒖𝒏−𝟏   

on pose 𝒖 = 𝟕 − 𝒙   et 𝒖′ = −𝟏   et 𝒏 = 𝟓 

𝒇′(𝒙) = 𝟓 ∗ (−𝟏) ∗ (𝟕 − 𝒙)𝟓−𝟏  𝒇′(𝒙) = −𝟓 (𝟕 − 𝒙)𝟒 

 

𝒇(𝒙) =
𝒖

𝒗
  dérivée 𝒇′(𝒙) =

𝒖′∗𝒗−𝒗′𝒖

𝒗𝟐  

 

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙+𝟑

𝟓𝒙+𝟏
  c’est de la forme [

𝒖
𝒗]

′
=  

𝒖′∗𝒗−𝒗′𝒖

𝒗𝟐    

on pose 𝒖 = 𝟐𝒙 + 𝟑   et 𝒖′ = 𝟐     𝒗 = 𝟓𝒙 + 𝟏 et 𝒗 = 𝟓 

𝒇′(𝒙) =
𝟐(𝟓𝒙+𝟏)−𝟓(𝟐𝒙+𝟑)

(𝟓𝒙+𝟏)𝟐
=  

𝟏𝟎𝒙+𝟐−𝟏𝟎𝒙−𝟏𝟓

(𝟓𝒙+𝟏)𝟐
=

−𝟏𝟑

(𝟓𝒙+𝟏)𝟐
  𝒇′(𝒙) =

−𝟏𝟑

(𝟓𝒙+𝟏)𝟐
 

 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐+𝟓𝒙−𝟏

𝒙+𝟑
  c’est de la forme [

𝒖
𝒗]

′
=  

𝒖′∗𝒗−𝒗′𝒖

𝒗𝟐    

on pose 𝒖 = 𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 − 𝟏   et 𝒖′ = 𝟐𝒙 + 𝟓      𝒗 = 𝒙 + 𝟑 et 𝒗 = 𝟏 

𝒇′(𝒙) =
(𝟐𝒙+𝟓)(𝒙+𝟑)−(𝟏)(𝒙𝟐+𝟓𝒙−𝟏)

(𝒙+𝟑)𝟐
=  

𝟐𝒙𝟐+𝟔𝒙+𝟓𝒙+𝟏𝟓−𝒙𝟐−𝟓𝒙+𝟏 

(𝒙+𝟑)𝟐
=

𝒙𝟐+𝟔𝒙+𝟏𝟔

(𝒙+𝟑)𝟐
  

 𝒇′(𝒙) =
𝒙𝟐+𝟔𝒙+𝟏𝟔

(𝒙+𝟑)𝟐
 

 

𝒇(𝒙) = 𝒖 ∗ 𝒗  Dérivée 𝒇′(𝒙) = 𝒖′ ∗ 𝒗 + 𝒗′𝒖 
 

𝒇(𝒙) =  (𝟐𝒙 − 𝟏)(𝟒 − 𝟕𝒙)  c’est de la forme [𝒖 ∗ 𝒗]′ =  𝒖′ ∗ 𝒗 + 𝒗′𝒖   

on pose 𝒖 = 𝟐𝒙 − 𝟏   et 𝒖′ = 𝟐     𝒗 = 𝟒 − 𝟕𝒙 et 𝒗 = −𝟕 

𝒇′(𝒙) = (𝟐)(𝟒 − 𝟕𝒙) + (−𝟕)(𝟐𝒙 − 𝟏) = 𝟖 − 𝟏𝟒𝒙 − 𝟏𝟒𝒙 + 𝟕 = 𝟏𝟓  𝒇′(𝒙) = 𝟏𝟓 

 

𝒇(𝒙) = √𝒖  Dérivée 𝒇′(𝒙) =
𝒖′

𝟐√𝒖
  

 

𝒇(𝒙) =  √𝟐𝒙 + 𝟑  c’est de la forme [√𝒖]
′

=  
𝒖′

𝟐√𝒖   

on pose 𝒖 = 𝟐𝒙 + 𝟑   et 𝒖′ = 𝟐    𝒇′(𝒙) =
𝟐

𝟐√𝟐𝒙+𝟑
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Exemple 
𝒇(𝒙) =  

𝟑𝒙+𝟐

𝟕𝒙−𝟏
  On pose u = 3x +2  u’ = 3 ; v = 7x -1  v’ = 7 de la formule 

 (
𝒖

𝒗
)

′

=  
𝒖′∗𝒗−𝒗′∗𝒖

𝒗²
  alors   𝒇′ (𝒙) =  

𝟑 (𝟕𝒙−𝟏)− 𝟕 (𝟑𝒙+𝟐)

(𝟕𝒙−𝟏)𝟐 =
−𝟏𝟕

(𝟕𝒙−𝟏)²
   

𝒇(𝒙) =  
𝒙²−𝒙+𝟑

𝒙²−𝟏
  On pose u = x² -x +3  u’ = 2x -1 ; v = x² - 1  v’ = 2x de la formule 

 (
𝒖

𝒗
)

′

=  
𝒖′∗𝒗−𝒗′∗𝒖

𝒗²
  alors   𝒇′ (𝒙) =  

(𝟐𝒙−𝟏)(𝒙𝟐−𝟏)−(𝟐𝒙) (𝒙²−𝒙+𝟑)

(𝒙²−𝟏)𝟐 =
……………………….

(𝒙²−𝟏)²
   

𝒇(𝒙) =  𝟓𝒙 + 𝟔 +  
𝟐

𝒙−𝟑
  On pose u = x – 3   u’ = 1 de la formule (

𝟏

𝒖
)

′

=  
−𝒖′

𝒖² 
 

    𝒇′ (𝒙) = 𝟓 −  
𝟐

(𝒙−𝟑)𝟐     

𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑)𝟕 On pose u = 2x² –x + 3   u’ = 4x -1 de la formule 

(𝒖𝒏)′ =  𝒏 ∗ 𝒖′ ∗  𝒖𝒏−𝟏          𝒇(𝒙) = 𝟕 ∗ (𝟒𝒙 − 𝟏)(𝟐𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑)𝟔 

 
Exercice 1 : Réchauffement  

1.- 𝒇(𝒙) =   (𝟓𝒙 + 𝟑)𝟐 la dérivée 𝒇′ (𝒙) = (𝟐)(𝟓)(𝟓𝒙 + 𝟑)𝟏 = 𝟏𝟎(𝟓𝒙 + 𝟑)  
 

2.- 𝒇(𝒙) =   (𝒙² − 𝟐𝒙 + 𝟑)𝟒 la dérivée 𝒇′ (𝒙) = (𝟒)(𝟐𝒙 − 𝟐)(𝒙² − 𝟐𝒙 + 𝟑)𝟑 

3.- 𝒇(𝒙) =  
𝟏

(𝟑𝒙²−𝟕𝒙)
=  (𝟑𝒙² − 𝟕𝒙)−𝟏 la dérivée 𝒇′  (𝒙) = (−𝟏)(𝟔𝒙 − 𝟕)(𝟑𝒙² − 𝟕𝒙)−𝟐 

𝒇′  (𝒙) =
𝟕−𝟔𝒙

(𝟑𝒙²−𝟕𝒙)²
  

4.- 𝒇(𝒙) =   
𝟒𝒙−𝟓

𝟏−𝒙
 Calculer  𝒇′ (𝒙) ? C’est la forme  (

𝒖

𝒗
)

′

=
𝒖′∗𝒗−𝒗′∗𝒖

𝒗²
  on pose u= 4x -5 

alors u’= 4 et v = 1 –x  v’ = -1   (
𝒖

𝒗
)

′

=
𝟒(𝟏−𝒙)−(−𝟏)(𝟒𝒙−𝟓)

(𝟏−𝒙)²
=

−𝟏

(𝟏−𝒙)²
 𝒇′(𝒙) =

−𝟏

(𝟏−𝒙)²
 

5.- 𝒇(𝒙) =   
𝒙²−𝟓𝒙

𝟑𝒙−𝟏
 Calculer  𝒇′ (𝒙) ? C’est la forme  (

𝒖

𝒗
)

′

=
𝒖′∗𝒗−𝒗′∗𝒖

𝒗²
  on pose u= x² -5x 

alors u’= 2x -5 et v = 3x -1  v’ = 3   (
𝒖

𝒗
)

′

=
(𝟐𝒙−𝟓)(𝟑𝒙−𝟏)−(𝟑)(𝒙²−𝟓𝒙)

(𝟑𝒙−𝟏)²
=

−𝟏𝟕𝒙+𝟐𝟎

(𝟑𝒙−𝟏)²
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3.- Equation de la tangente 

 𝑻: 𝒚 = 𝒇′(𝒙𝟎) (𝒙 − 𝒙𝟎) + 𝒇(𝒙𝟎)  

Exercice 1 :  

On considère la fonction numérique f  définie par : 

 f(x) = x2 – 2x + 3   

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de f .   

2-/ Calculez la fonction dérivée de f . 

3-/  Écrire une équation de la tangente à la courbe de f au point A d’abscisse x0 = 1  

Solution : 

1.-/ La fonction 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑 est définie sur R 𝑫𝒇 =  ]−∞; +∞[ 

2.-/  𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑  𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝟐 

3.-/ Equation de la tangente  𝑻:    𝒚 = 𝒇′(𝒙𝟎) (𝒙 − 𝒙𝟎) + 𝒇(𝒙𝟎) 

𝒇(𝟏) = 𝟏𝟐 − 𝟐 ∗ 𝟏 + 𝟑 = 𝟐  et  𝒇′(𝟏) = 𝟐 ∗ 𝟏 − 𝟐 = 𝟎 

  𝑻:   𝒚 = 𝟎 ∗  (𝒙 − 𝟏) + 𝟐   𝑻:   𝒚 = 𝟐 

Exercice 2 :  

On considère la fonction numérique f  définie par : 

 𝒇(𝒙) =  
𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
   

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de f .   

2-/ Calculez la fonction dérivée de f . 

3-/  Écrire une équation de la tangente à la courbe de f au point A d’abscisse x0 = 0  

Solution : 

1.-/ La fonction 𝒇(𝒙) =
𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
 est définie si 𝒙 + 𝟏 ≠ 𝟎  𝒙 ≠  −𝟏  

 𝑫𝒇 =  ]−∞; −𝟏[ ∪ ]−𝟏; +∞[ 

2.-/  𝒇(𝒙) =
𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
 𝒇′(𝒙) =

𝟐

(𝒙+𝟏)²
 

3.-/ Equation de la tangente  𝑻:    𝒚 = 𝒇′(𝒙𝟎) (𝒙 − 𝒙𝟎) + 𝒇(𝒙𝟎) 

𝒇(𝟎) =
𝟎−𝟏

𝟎+𝟏
=  −𝟏  et  𝒇′ (𝟎) =  

𝟐

(𝟎+𝟏)²
= 𝟐 

  𝑻:   𝒚 = (𝟐) ∗  (𝒙 − 𝟎) + (−𝟏)   𝑻:   𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝟏 
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Exercice 3 : 

On considère les fonctions numériques f et g définies par : 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑    et 𝒈(𝒙) =  
𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
 

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de chacune de ces fonctions.   

2-/ Calculez la fonction dérivée de chacune d’elles.  

3-/  

a-/ Écrire une équation de la tangente à la courbe de f au point A d’abscisse x0 = 1  

b-/ Écrire une équation de la tangente à la courbe de g au point B d’abscisse x1 = 0  

 

Solution 3 :                                                                                                                             
On considère les fonctions numériques f et g définies par : 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑    et 𝒈(𝒙) =  
𝒙−𝟏

𝒙+𝟏
 

1°/ Déterminons l’ensemble de définition de chacune de ces fonctions : 

𝐷𝑓 = 𝐼𝑅 = ]−∞; +∞[  ; 𝐷𝑔 = 𝐼𝑅 − {−1} = ]−∞; −1[ ∪ ]−1; +∞[    
2°/ Calculons la fonction dérivée de chacune d’elles 

(𝑥) = 2𝑥 − 2   ; 𝑔′(𝑥) =
𝑥+1−𝑥+1

(𝑥+1)2
= 

2

(𝑥+1)2
                                                            

3°/  

a) Ecrivons une équation de la tangente à la courbe C de f au point A d’abscisse x0 = 1 

Y = f’(1)(x – 1) + f’(1) ;    f’(1) = 0 ;  f(1) = 2  donc :Y = 2                                                                                                           

 

b) Ecrivons une équation de la tangente à la courbe de g au point B d’abscisse  x1 = 0 

 Y = g’(0)(x-0) +g(0) ;  g’(0) = 2 ; g(0) = -1 donc :Y = 2x – 1                                                                                                                   

Exercice 4 :  

On considère les fonctions numériques f ;  g ;  h et k définies par : 

𝒇(𝒙) =  −𝟑𝒙𝟐 + 𝟕𝒙 − 𝟑                                       𝒈(𝒙) =  
𝒙+𝟐

𝒙
  

  𝒉(𝒙) =  −𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟓           et                         𝒌(𝒙) =  
𝒙+𝟑

𝒙−𝟏
 

1-/ Déterminez l’ensemble de définition de chacune de ces fonctions.   

2-/ Calculez la fonction dérivée de chacune d’elles.  

3-/  

a-/ Écrire une équation de la tangente à la courbe de f au point A d’abscisse x0 = 1  

b-/ Écrire une équation de la tangente à la courbe de g au point B d’abscisse x1 = -1  

c-/ Écrire une équation de la tangente à la courbe de h au point C d’abscisse x2 = 2  

d-/ Écrire une équation de la tangente à la courbe de k au point D d’abscisse x3 = 0  
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4.- Etudes de fonction  

1ère étape : domaine de définition 
2ème étape : limites aux bornes 
3ème étape : dérivée de la fonction 
4ème étape : sens de variation de f  et  Tableau de variation  
5ème étape : – Les asymptotes à la courbe  

Etudes de fonction polynôme 
f(x) = ax3 + bx2 + cx + d   ou         f(x) = ax² + bx + c 

 

1°/ L’ensemble de définition de f  𝑫𝒇 =  ]−∞; +∞[ 
Les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble 

  (𝑓(𝑥))𝑥 →  +∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  (𝑎 𝑥𝑛)𝑥 →  +∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    (𝑓(𝑥))𝑥 → −∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  (𝑎 𝑥𝑛)𝑥 → −∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒   
 

2°/  La dérivée f ’(x)  

f(x) = ax3 + bx2 + cx + d    f ’(x) = 3ax2 + 2bx + c    

f(x) = ax² + bx + c  f ’ (x) = 2 a x + b 

 

3° / L’étude du signe de la dérivée : 𝒇′(𝒙) = 𝟎  x1  et x2  

Le signe du binôme : ax + b  le signe de « a » à droite et le contraire à gauche 

Le signe du trinôme : ax² + bx + c  le signe de « a » à l’extérieur de x1 et x2 et le 

contraire entre x1 et x2. 

Si 𝑓′(𝑥) > 0 alors  𝑓(𝑥) est croissante. 

Si  𝑓′(𝑥) < 0 alors 𝑓(𝑥) est décroissante. 

 

4° / Le tableau de variations de f.   

 

   x −∞                         x1                               x2                                   +∞ 

f’(x)             +                  0           -                    0              + 

f(x)                                f(x1)                                                                          

+∞  

−∞                                                             f(x2) 

 

5°/L’équation de la tangente (T) à la courbe (C  ) au point d’abscisse 𝒙 =  𝒙𝟎  

𝒚 = 𝒇′(𝒙𝟎) (𝒙 − 𝒙𝟎) + 𝒇(𝒙𝟎)  

 

6° / Le tableau des valeurs  

 X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 

f(x)         

 

7° / Trace dans le même repère la courbe (C  ) et la tangente (T)  
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Etudes de fonction rationnelles  𝐟(𝐱) =
𝐚𝐱+𝐛

𝐜𝐱+𝐝
   

 
Soit la fonction numérique f définie par 

𝒇(𝒙) =
𝒙+𝟏

𝒙−𝟑
   𝒇(𝒙) =

𝟔𝒙+𝟏

𝟒−𝟐𝒙
  𝒇(𝒙) =

𝒙+𝟏

𝒙−𝟏
  

 

 

1.- Détermine l'ensemble de définition de f . 

2.- Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. 

3. En déduire si possible les asymptotes à la courbe de f. 

4. Calcule la dérivée f ’ de f puis étudie son signe. 

5. Dresse le tableau de variation de f . 

6. Trace la courbe (Cf) dans un repère orthonormé (O; i ; j ). 

 

Solution  𝐟(𝐱) =
𝐱+𝟏

𝐱−𝟑
 

 

1.- L'ensemble de définition de f   𝐷𝑓 =  ]−∞; 3 [  ∪ ]3; + ∞[ 
 

2.- Les limites de f aux bornes de son ensemble de définition 

 (
𝐱+𝟏

𝐱−𝟑
) =  

𝑥

𝑥
= 1𝑥 →  ∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    (
𝐱+𝟏

𝐱−𝟑
) =  

4

0−
= −∞𝑥 →  3−

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒   (
𝐱+𝟏

𝐱−𝟑
) =  

4

0+
= +∞𝑥 →  3+

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  

 

3.  Les asymptotes à la courbe de f   AV  𝑥 = 3    et  A H  𝑦 = 1 

 

4. La dérivée f ’ de f puis étudie son signe 

𝐟(𝐱) =
𝐱+𝟏

𝐱−𝟑
  𝑓′(𝑥) =  

−4

(𝑥−3)2
   𝑓′(𝑥) < 0   

 

5. Le tableau de variation de f  

 

𝑥 −∞                           3                                     +∞ 

𝑓′(𝑥)                −                                   −  

𝑓(𝑥) 1                               +∞ 

                 −∞                                                       1                 

 

Solution  𝒇(𝒙) =
𝟔𝒙+𝟏

𝟒−𝟐𝒙
 

 

 

Solution  𝒇(𝒙) =
𝒙+𝟏

𝒙−𝟏
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Etudes de fonction rationnelles  𝒇(𝒙) =
𝒂𝒙𝟐+𝒃𝒙+𝒄 

𝒌 𝒙+𝒑
  

 
Soit la fonction numérique f définie par 

𝑓(𝑥) =  
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
   𝑓(𝑥) =

2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
 𝒇(𝒙) =  

−𝒙𝟐+𝟑𝒙−𝟒 

𝒙−𝟐
  

 

1.- Détermine l'ensemble de définition de f . 

2.- Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. 

3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que  𝑓(𝑥) = 𝑞 𝑥 + 𝑟 + 
𝑡

𝑘𝑥+𝑝
 

4. Montre que la droite (D) d'équation y = q x +r  est asymptote à (Cf ). 

5. Calcule la dérivée f ’ de f puis étudie son signe. 

6. Dresse le tableau de variation de f . 

7. Trace la courbe (Cf) dans un repère orthonormé (O; i ; j ). 

 

Solution  𝑓(𝑥) =  
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
 

1.- L'ensemble de définition de f   𝐷𝑓 =  ]−∞; −1 [  ∪  ]−1; + ∞[ 
 

2.- Les limites de f aux bornes de son ensemble de définition 

 (
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
) =  

𝑥2

𝑥
= 𝑥 = +∞𝑥 → +∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    (
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
) =  

𝑥2

𝑥
= 𝑥 = −∞𝑥 → −∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    

 (
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
) =  

1

0−
= −∞𝑥 →  −1−

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒   (
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
) =  

1

0+
= +∞𝑥 → −1+

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  

3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que  𝑓(𝑥) = 𝑎 𝑥 + 𝑏 +  
𝑐

𝑥+1
 

𝑓(𝑥) = 𝑎 𝑥 + 𝑏 + 
𝑐

𝑥+1
=

𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑎𝑥+𝑏+𝑐

𝑥+1
=

𝑎𝑥2+𝑥(𝑎+𝑏)+𝑏+𝑐

𝑥+1
=  

𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
  

Par indentification  𝑎 = 1   ;      𝑎 + 𝑏 =  −1   𝑒𝑡  𝑏 + 𝑐 =  −1 

On trouve : 𝑎 = 1  𝑏 = −2 𝑐 = −3 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 − 
3

𝑥+1
  

4. Montre que la droite (D) d'équation y = x -2  est asymptote à (Cf ). 

 (𝑥 − 2 −
3

𝑥+1
− (𝑥 − 2)) =   (−

3

𝑥+1
) = 𝑥 → +∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 
𝑥 → +∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 0  alors  y = x – 2 est AO 

Les asymptotes à la courbe de f   AV  𝑥 = −1    et  A O  𝑦 = 𝑥 − 2 

5. Calcule la dérivée f ’ de f puis étudie son signe. 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 − 
3

𝑥+1
  𝑓′(𝑥) = 1 + 

3

(𝑥+1)2
=

𝑥2+2𝑥+1+3

(𝑥+1)2
=

𝑥2+2𝑥+4

(𝑥+1)2
 

𝑓′(𝑥) =
𝑥2+2𝑥+4

(𝑥+1)2
= 0   𝑥2 + 2𝑥 + 4 = 0    ∆ = 4 − 16 =  −12  le trinôme est 

du même signe que « a ». 

𝑥 −∞                          -1                            +∞ 

𝑓′(𝑥)             +                                + 

𝑓(𝑥)                               +∞                                        +∞                

+∞                              −∞ 
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Reconstitution d’une fonction numérique 𝒇(𝒙) 

 
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐      𝑓(𝑥) =

𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
  𝑓(𝑥) =

𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐 

𝑘 𝑥+ 𝑝
  

Rappels  

 (𝑥0;   𝑦0) ∈    𝑓    𝑓(𝑥0) =  𝑦0 
(𝑥0;   𝑦0) min 𝑜𝑢 max 𝑑𝑒 𝑓    𝑓(𝑥0) =  𝑦0   et   𝑓′(𝑥0) =  0    

𝒙 =  𝒙𝟎 Asymptote verticale alors 𝑥0  est une racine du dénominateur  

𝒚 =  𝒃 Asymptote horizontale   𝒇(𝒙) =𝒙→ ∞
𝑳𝒊𝒎𝒊𝒕𝒆  𝒃   

 

Exercice 1 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐      
Détermine les réels a, b et c sachant que : 

 La courbe (C f) représentative passe par le point : (0 ; 1) 

 La courbe (C f) représentative admet un minimum au point : (1 ; 0) 

 

Solution 1 : 

 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐   𝑓′(𝑥) = 2 𝑎 𝑥 + 𝑏   
  (0 ; 1)  ∈    𝑓    𝑓(0) = 𝑎 ∗  02 + 𝑏 ∗ 0 + 𝑐 = 1   𝑐 = 1 

  (1 ; 0 )  min   𝑓    𝑓′(1) = 0   et  𝑓 (1) = 0 

 𝑓′(1) = 2 𝑎 + 𝑏 = 0   2𝑎 + 𝑏 = 0 

    𝑓(1) = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0   𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0 

{
𝑐 = 1

2𝑎 + 𝑏 = 0
𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0

  o trouve a = 1 ; b = -2 ; c = 1   𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 1    

 

Exercice 2 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑      
Détermine les réels a, b, c  et d sachant que : 

 La courbe (C f) représentative admet un maximum point : (0 ; 1) 

 La courbe (C f) représentative admet un minimum au point : (2 ; -3) 

 

Solution 2 : 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑       𝑓′(𝑥) = 3𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 + 𝑐 
  (0 ; 1 )  max   𝑓    𝑓′(0) = 0   et  𝑓 (0) = 1  

  𝑓′(0) = 𝑐 = 0                          𝑓 (0) = 𝑑 = 1 

  
(2 ; -3 )  min   𝑓    𝑓′(2) = 0   et  𝑓 (2) = −3  

  𝑓′(2) = 12 𝑎 + 4 𝑏 + 𝑐 = 0     12 𝑎 + 4 𝑏 = 0     

           𝑓 (2) = 8 𝑎 + 4 𝑏 + 2𝑐 + 𝑑 = −3  8 𝑎 + 4 𝑏 = −4 

{

𝑐 = 0
𝑑 = 1

12𝑎 + 4𝑏 = 0
 

8𝑎 + 4𝑏 = −4

        on trouve  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 1      
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Exercice 3 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑      
Détermine les réels a, b, c  et d sachant que le tableau de variation 

x −∞                               2                              +∞                            

𝑓′(𝑥)                      −             0               + 

𝑓(𝑥) +∞                                                               +∞ 
                                     6 

Et La courbe (C f) représentative passe au point : (0 ; 5) 

 

Solution 3 : on trouve  𝒇(𝒙) = − 𝒙𝟐 + 𝟒 𝒙 + 𝟓       
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐    et  𝑓′(𝑥) = 2 𝑎 𝑥 + 𝑏     
 

Le tableau de variation nous indique que : 

  (2 ; 6 )  min   𝑓    𝑓′(2) = 0   et  𝑓 (2) = 6  

  𝑓′(2) = 4𝑎 + 𝑏 = 0            𝑓 (2) = 4𝑎 + 2𝑏 + 𝑐 = 6 

  (0 ; 5)  ∈    𝑓    𝑓(0) = 𝑐 = 5   𝑐 = 5 

{
𝑐 = 5

4𝑎 + 𝑏 = 0
4𝑎 + 2𝑏 + 𝑐 = 6

  o trouve a = -1 ; b = 4 ; c = 5   𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥 + 5    

 

 

Exercice 4 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐     
Détermine les réels a, b et c  sachant que la figure ci-dessous donne la représentation graphique 

(C) d'une fonction f : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution 4 :  𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐      
Passe par les points :  (-1 ; 0) ;  (3 ; 0) ;  (0 ; 3)   et f ’ (1) = 0 

(-1 ; 0)   a – b + c = 0                          (3 ; 0)  9 a + 9 b + c = 0 

(0 ; 3)  0 + 0 + c = 3 

On trouve a = 1 ; b = 2 et c= 3      𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 2 𝑥 + 3      
 

  

Par lecture graphique détermine les 

coefficients a, b et c 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  

 
 

 

 

 

 

2 3-1-2

2

3

4

-1

0 1

1

x

y
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Exercice 5 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
  

Détermine les réels a, b et c sachant que : 

 La courbe (C f) représentative admet une asymptote verticale : 𝑥 = 1  

 La courbe (C f) représentative admet une asymptote horizontale :  𝑦 = 2  

 La courbe (C f) représentative passe par le point : (0 ; -1)  et (-1/2 ; 0) 

Solution 5 : on trouve  𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙+𝟏

𝒙−𝟏
       

 Asymptote verticale : 𝑥 = 1   𝑐𝑥 + 𝑑 = 0  𝑐 + 𝑑 = 0 

 Asymptote horizontale : 𝑦 = 2    (
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
) =  

𝑎

𝑐𝑥  → ∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 = 2  𝑎 = 2𝑐 

  (C f) passe par le point : (0 ; -1)  𝑓(0) = −1  

 𝑓(0) =
𝑏

𝑑
= −1  𝑏 =  −𝑑 

 (C f) passe par le point : (-1/2  ; 0)  𝑓 (−
1

2
) = 0  

 𝑓 (−
1

2
) =

−
1

2
𝑎+ 𝑏

−
1

2
 𝑐+ 𝑑

= 0  −
1

2
𝑎 +  𝑏 = 0  𝑎 = 2 𝑏 

{

𝑐 + 𝑑 = 0
𝑎 = 2𝑐
𝑏 = −𝑑

 

𝑎 = 2𝑏

        on trouve  𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙+𝟏

𝒙−𝟏
 

 

Exercice 6 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
  

Détermine les réels a, b, c  et d sachant que : 

 La courbe (C f) représentative admet une asymptote verticale : 𝑥 = −1  

 La courbe (C f) représentative admet une asymptote horizontale :  𝑦 = 3  

 La courbe (C f) représentative passe par le point : (0 ; 2)  et (-2 ;4) 

 

Solution  6 : on trouve  𝑓(𝑥) =
3𝑥+2

𝑥+1
         

 

Exercice 7 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
  

Détermine les réels a, b, c  et d sachant que la figure ci-dessous donne la représentation 

graphique (C) d'une fonction f : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

2 3 4 5 6-1-2-3-4

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5
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1

x

y
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Solution 7 : Par lecture graphique on a : 

 𝑥 = 2 asymptote verticale  2 𝑐 + 𝑑 = 0  

 𝑦 = 1 asymptote horizontale   (
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
)𝑥 →  ∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
𝑎

𝑐
= 1  a = c 

 𝑓  passe par les points (-1 ; 0) et (0 ; 0,5 )  

o (-1 ; 0)  𝑓(−1) =
−𝑎+𝑏

−𝑐+𝑑
= 0  a = b 

o (0 ; 0,5)  𝑓(0) =
0+𝑏

0 + 𝑑
= 0,5  b = 0,5 d 

Résolution du système : 

{

2 𝑐 + 𝑑 = 0
𝑎 = 𝑐
𝑎 = 𝑏

𝑏 = 0,5 𝑑

   on trouve a = 1 ; b =1 ;  c = 1 et d = -2    𝑓(𝑥) =
𝑥+1

𝑥−2
  

 

Exercice 8 :  

Soit f la fonction numérique définie par 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝑑
  

Détermine les réels a, b, c  et d sachant que le tableau de variation de f : 

𝑥  −∞                            2                                    +∞ 

𝑓′(𝑥 )              +                                   + 

𝑓(𝑥)  

 

                            +∞                                         +∞ 

−∞                               −∞ 

 

Solution  8 : on trouve  𝑓(𝑥) =
−𝑥+1

𝑥−2
         

 
Exercice 9 :  

La figure ci-dessous donne la représentation graphique (C) d'une fonction f : 

𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐 

𝑘 𝑥+ 𝑝
    et l’asymptote oblique y = ax        

 
 

  

2 3 4-1-2-3

2

3

4

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

Par lecture graphique détermine les 

coefficients a, b, c ; k et p 
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Exercice 10 : TLL – 2016   

La figure ci-dessous donne la représentation graphique (C) d'une fonction f et de la droite D 

d'équation y =  x+ 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution exercice  : 

1.-) Les coordonnées des points communs à ( C) et ( D) : S= − 1 ; 0 ; 3 ; 3  
2.-)  

Résoudre graphiquement :  a.-) fx >  y  𝑆 =  ]−1;   2 [ 
Résoudre graphiquement :  b.-) fx <  y  𝑆 =  ]2;   3 [ 
Résoudre graphiquement :  c.-) fx = 0  y  𝑆 =  {−1; 3} 

 
  

On se place sur [-1 ; 3 ] pour répondre aux 

questions suivantes: 

1.-) Par lecture graphique détermine les 

coordonnées des points communs à ( C) et ( D) ? 

2.-) Résoudre graphiquement :  

a.-) fx >  y    

b.-)  fx  < y     

c.-)  fx = 0 
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Exemple : soit la courbe Cf et la droite D : y = x + 2  

        

Réponse :  

a.-) fx >  0   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf est en haut l’axe des abscisses  S = [-2 ; 3 ]   

a.-) fx <  0   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf est en bas l’axe des abscisses  S = [-3 ; -2 ]   

a.-) fx =  0   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf coupe l’axe des abscisses  S = {−2; 1}   

Retenons : signe de la fonction f(x) 

F(x) est positive lorsqu’elle se trouve au-dessus de l’axe des abscisse. 

F(x) est négative lorsqu’elle se trouve au-dessous de l’axe des abscisse. 

 

b.-) f ’ x >  0   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf monte (croit)   S = [-3 ; -1 ] ∪ [1 ; 3 ]    

b.-) f ’ x <  0   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf baisse (décroit)   S = [-1 ; 1 ]  

b.-) f ’ x =  0   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf atteint le sommet   S = {−1; 1}   

Retenons : la variation de la fonction f(x) 

F’(x) est positive lorsque  Cf croit  

F’ (x) est négative lorsque Cf décroit. 

F’ (x) = 0 est nulle lorsque Cf atteint le sommet (maximum ou minimum) décroit. 

 

c.-) f  x >  y   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf  est au dessus de D   S = [-2 ; 0 ] ∪ [2 ; 3 ]    

c.-) f  x  <  y   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf  est au dessous de D   S = [0 ; 2 ]  

c.-) f  x  =  y   sur [-3 ; 3 ]  on regarde si Cf  coupe  D   S = {−2; 0; 2} 

Retenons : la positif de f(x) par rapport à la droite D y = ax +b 

F(x)  > y : la courbe Cf est en haut de D 

F(x)  > y : la courbe Cf est en bas de D 

F(x)  = y : la courbe Cf  coupe  D 

 

2.-) Donne le tableau de variation de f(x)     

 

x −∞                 -1                           +1                               −∞                          

F’(x)       +                 0           -                 0           + 

F(x)                            4                                                                +∞ 

 −∞                                                 0 

 

  

2 3-1-2-3

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y

On se place sur [-3 ; 3 ] pour répondre aux questions 

suivantes: 

1.-) Par lecture graphique résoudre graphiquement :  

 

a.-) fx >  0        fx  < 0             f x = 0         

b.-) f ’(x) > 0         f ’ x < 0           f ’(x) = 0 

c.-)  f x > y       f (x) < y       f (x) = y         

2.-) Donne le tableau de variation de f(x)               

  

 

 

 

 

f ’(-1) = 0   et f (-1) = 4 

f ’(1) = 0   et f (1) =0 
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Calcul de primitive 
Une primitive F(x) est la fonction initiale tirée de sa dérivée première f ’ (x).  

𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)  

 

Par exemple :  

 si 𝑓(𝑥) = 𝑥 est la dérivée alors une primitive est  𝐹(𝑥) =
1

2
 𝑥2. 

 si 𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥² est la dérivée alors une primitive est  𝐹(𝑥) =  𝑥3. 

 si 𝑓(𝑥) = 𝑥 est la dérivée alors une primitive est  𝐹(𝑥) =
1

2
 𝑥2. 

 

  Primitive usuelle  

Fonction 𝒇(𝒙) Primitive 𝑭(𝒙) 

𝒇(𝒙) = 𝒂  𝑭(𝒙) = 𝒂𝒙 + 𝒌  

𝒇(𝒙) = 𝒂 𝒙𝒏  𝑭(𝒙) =
𝒂.𝒙𝒏+𝟏 

𝒏+𝟏
+ 𝒌   

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙𝟐
  𝑭(𝒙) =

−𝟏

 𝒙
+ 𝒌   

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙𝒏
  𝑭(𝒙) =

−𝟏

(𝒏−𝟏) 𝒙𝒏−𝟏
+ 𝒌   

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
   𝑭(𝒙) =  𝒍𝒏 |𝒙|  + 𝒌  

𝒇(𝒙) =  𝒆𝒂𝒙   𝑭(𝒙) =
𝒆𝒂𝒙

𝒂
 + 𝒌  

Cas des fonctions irrationnelles :     √𝒙
𝒏

=  𝒙
𝟏

𝒏      √𝒙𝒑𝒏
=  𝒙

𝒑

𝒏        

 

Primitive composée  

 
Fonction 𝒇(𝒙) Primitive 𝑭(𝒙) 

𝒇(𝒙) = 𝒖′ 𝒖𝒏  𝑭(𝒙) =
𝒖𝒏+𝟏 

𝒏+𝟏
+ 𝒌   

𝒇(𝒙) =
𝒖′

𝒖𝟐
  𝑭(𝒙) =

−𝟏

 𝒖 
+ 𝒌   

𝒇(𝒙) =
𝒖′

𝒖𝒏
  𝑭(𝒙) =

−𝟏

(𝒏−𝟏) 𝒖𝒏−𝟏
+ 𝒌   

𝒇(𝒙) =
𝒖′

𝒖 
   𝑭(𝒙) =  𝒍𝒏 |𝒖|  + 𝒌  

𝒇(𝒙) =  𝒖′𝒆𝒖   𝑭(𝒙) = 𝒆𝒖  + 𝒌  
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Exercices de réchauffement et corrigés 

 
Enoncés  Corrigés   Enoncés  Corrigés  

𝒇(𝒙) = 𝟓 𝑭(𝒙) = 𝟓𝒙 + 𝒌  
𝒇(𝒙) =  √𝒙 =  𝒙

𝟏
𝟐 𝑭(𝒙) =

𝟐

𝟑
𝒙

𝟑
𝟐 + 𝒌 

𝒇(𝒙) = 𝟕𝒙 
𝑭(𝒙) =

𝟕

𝟐
𝒙² + 𝒌 

 
𝒇(𝒙) =  √𝒙

𝟑
=  𝒙

𝟏
𝟑 𝑭(𝒙) =

𝟑

𝟒
 𝒙

𝟒
𝟑 + 𝒌 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟖 
𝑭(𝒙) =

𝟏

𝟗
 𝒙𝟗 + 𝒌 

 
𝒇(𝒙) =  √𝒙

𝟕
=  𝒙

𝟏
𝟕 𝑭(𝒙) =

𝟕

𝟖
 𝒙

𝟖
𝟕 + 𝒌 

𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 + 𝟏) 𝑭(𝒙) = 𝒙² + 𝒙 + 𝒌  
𝒇(𝒙) =  

𝟏

𝒙𝟐
= 𝒙−𝟐 𝑭(𝒙) =

𝟏

−𝟏
 𝒙−𝟏 + 𝒌 

𝒇(𝒙) = 𝟓 𝑭(𝒙) = 𝟓𝒙 + 𝒌  
𝒇(𝒙) =  

𝟏

𝒙𝟓
= 𝒙−𝟓 𝑭(𝒙) =

𝟏

−𝟒
 𝒙−𝟒 + 𝒌 

𝒇(𝒙) =
𝟓

𝒙
 

𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏 |𝒙| + 𝒌  𝒇(𝒙) =  𝒆−𝟑𝒙 
𝑭(𝒙) =

𝒆−𝟑𝒙

−𝟑
+ 𝒌 

 

Application de la formule :  𝑰 =  ∫ 𝒖′ 𝒖𝒏 =
𝒖𝒏+𝟏 

𝒏+𝟏
+ 𝒌 

 

 Calculer l’ensemble des primitives de 𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟕)(𝒙𝟐 − 𝟕𝒙 + 𝟐)𝟓 

  C’est la forme ∫ 𝒖′ 𝒖𝒏 =
𝒖𝒏+𝟏 

𝒏+𝟏
 on pose 𝒖 = 𝒙𝟐 − 𝟕𝒙 + 𝟐  𝒖′ = 𝟐𝒙 − 𝟕 

𝑰 = ∫(𝟐𝒙 − 𝟕)(𝒙𝟐 − 𝟕𝒙 + 𝟐)𝟓 𝐝𝐱 =
(𝒙𝟐−𝟕𝒙+𝟐)

𝟔

𝟔
  

 Calculer l’ensemble des primitives de 𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙 − 𝟑) (𝒙² − 𝟑𝒙 + 𝟓)𝟕  

  C’est la forme ∫ 𝒖′ 𝒖𝒏 =
𝒖𝒏+𝟏 

𝒏+𝟏
 on pose 𝒖 = 𝒙² − 𝟑𝒙 + 𝟓  𝒖′ = 𝟐𝒙 − 𝟑 

𝑰 = ∫(𝟐𝒙 − 𝟑) (𝒙² − 𝟑𝒙 + 𝟓)𝟕 𝐝𝐱 =
(𝒙²−𝟑𝒙+𝟓)𝟖

𝟖
+ 𝒌  

 Calculer l’ensemble des primitives de : 

 𝒇(𝒙) =  (𝟐𝒙 − 𝟓)𝟗   𝒇(𝒙) =  (𝒙 − 𝟏)(𝟕𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 + 𝟐)𝟑 

 

 

  



Points essentiels de mathématiques** TLL et TSS *** BEMBUS-MALI 69 50 23 20/76 43 95 33 

27 

 

Fonction Log x  et  ex  

I. Définitions 
La fonction exponentielle est continue et strictement croissante sur ℝ, à valeurs dans 
]0; +∞[ . D'après le théorème des valeurs intermédiaires, pour tout réel 𝑎 de ]0; +∞[ 
l'équation 𝑒𝑥 = 𝑎   admet une unique solution dans ℝ. 

 

 
Définition : On appelle logarithme népérien d'un réel strictement positif a, l'unique 

solution de l'équation  𝑒𝑥 = 𝑎 . On la note ln 𝑎 . 

La fonction logarithme népérien, notée ln, est la fonction : 

ln :   ]0; +∞[  → 𝑅 

x ⟼ ln 𝑥 

Remarques : 

- Les fonctions exp et ln sont des fonctions réciproques l'une de l'autre. 

- Les courbes représentatives des fonctions 𝑒𝑥𝑝 et 𝑙𝑛 sont symétriques par rapport à 

la droite d'équation  𝑦 = 𝑥 . 

- Dans le domaine scientifique, on utilise la fonction logarithme décimal,  

Notée 𝑙𝑜𝑔  est définie par : log 𝑥 =  
ln 𝑥

ln 10
 

 

Conséquences : 

a.-) 𝑦 = ln 𝑥  avec 𝑥 > 0  ⇔ 𝑥 =  𝑒𝑦 

b.-) ln 1 = 0 ;  ln 𝑒 = 1 ; ln
1

𝑒
=  −1 

c.-) Pour tout  𝑥, ln 𝑒𝑥 = 𝑥 

d.-) Pour tout 𝑥 strictement positif, 𝑒ln 𝑥 = 𝑥. 
 

Exemples : résoudre dans R : 

  ln 𝑥 = 5 ; ln(𝑥 + 2) = 8  

  ln(3𝑥 − 1) = 4 ;  
 

ln 𝑥 = 5 ⟹ 𝑥 =  𝑒5  ln(𝑥 + 2) = 8 ⟹ 𝑥 + 2 =  𝑒8  ⟹ 𝑥 =  𝑒8 − 2  

ln(3𝑥 − 1) = 4 ⟹ 3𝑥 − 1 =  𝑒4  ⟹ 𝑥 =  
𝑒4+1

3
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II. Cas de fonction logarithme népérien 
 

1.-) Relation fonctionnelle :  pour tous réels x et y strictement positifs, on a : 

 

 ln(𝑥. 𝑦) = ln 𝑥 + ln 𝑦 

 ln (
𝑥

𝑦
) = ln 𝑥 − ln 𝑦 

 ln
1

𝑥
=  − ln 𝑥 

 ln 𝑥𝑛 = 𝑛 ln 𝑥 

 𝑦 = ln 𝑥  avec 𝑥 > 0  ⇔ 𝑥 =  𝑒𝑦 

ln 1 = 0 ;  ln 𝑒 = 1 ; ln
1

𝑒
=  −1 

Pour tout  𝑥, ln 𝑒𝑥 = 𝑥 

Pour tout 𝑥 strictement positif, 𝑒ln 𝑥 = 𝑥 

 

2.-) Opération de fonction ln x 

ln 𝑥 + ln 𝑦  ≠ ln(𝑥 + 𝑦)                 𝑎 ln 𝑥 + 𝑏 ln 𝑥 =  (𝑎 + 𝑏) ln 𝑥 

ln 1 = 0  ln 𝑒 = 1  ln 𝑒2 = 2  ln 𝑒𝑥 = 𝑥  

 

La fonction réciproque de ln x est ex  ln 𝑒𝑥 = 𝑥     et 𝑒ln 𝑥 = 𝑥 

 

Exemple : ln 𝑒8 = 8  𝑒ln 8 = 8 

 

Exemple  1 : simplifie   

A = ln 8 – 5 ln 32 – 3 ln 64   

B = 2 ln 27 + ln 9 – 5 ln 81   

C =  ln 5 + ln 125 – 2 ln 625  

Réponse : 

 A = ln 23 – 5 ln 25 – 3 ln 26 = 3 ln 2 – 25 ln 2 – 18 ln 2 = -40 ln 2 

 B = 2 ln 33 +  ln 32 – 5 ln 34 = 6 ln 3 +2 ln 3 – 20 ln 3 = -12 ln 3 

 C =  ln 5 +  ln 53 – 5 ln 54 =  ln 5 + 3 ln 5 – 20 ln 5 = -16 ln 5 

 

Exemple  : simplifier les expressions 

A = 5 ln a   + 6 ln a  - 3 ln a       A = 8 ln a 

B = 2 ln a   - 5 ln a          B = -3  ln a 

C =  ln 3   +4 ln 3 -7 ln 3        C = -2 ln a 

 

Exemple : simplifier les écritures 

A = 
4lne + ln

3e  + ln
5e – 

2lne     

B = ln 52  –  ln8 + ln32 – ln64.   (1pt) 

Solution :  

A = 
4lne + ln

3e  + ln
5e – 

2lne   = 4 + 3 -5 -2 = 0  

B = ln 52  –  ln8 + ln32 – ln64 = 5 ln 2 – 3 ln 2 + 5 ln 2 – 6 ln 2 = ln 2 
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3.-) Domaine de définitions d’une fonction ln x 
𝑙𝑛 (𝑓(𝑥)) est défini ssi 𝑓(𝑥) > 0. Ce qui veut dire le logarithme d’un 

nombre négatif ou nul n’existe pas. 
 

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝒈(𝒙))  est définie ssi  𝒈(𝒙)  ∈  ]𝟎 ;  +∞[ 

 

Déterminer le domaine de définition 

 
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝟒 − 𝒙𝟐)  𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (

𝟏−𝒙

𝒙+𝟐
)  𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 |𝟒 − 𝒙²|  𝒇(𝒙) =

𝟏

𝒍𝒏 𝒙
  

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝟐𝒙𝟐 − 𝒙) 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝒙𝟐 + 𝟒)  𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 |𝟐 + 𝒙| 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏
𝟏

𝒙
  

 

Solution 1 :   𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝟒 − 𝒙𝟐)   est définie ssi 4 − 𝑥2 > 0  c’est le signe du 

trinôme : le signe de « a » (-)  à l’extérieur des deux racines -2 et 2 et le signe contraire 

(+) entre les deux racines      𝐷𝑓 =  ]−2;   2[  . 
 

Solution 2 :   𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (
𝟏−𝒙

𝒙+𝟐
)   est définie ssi 

1−𝑥

𝑥+2
> 0  𝑒𝑡  𝑥 + 2 ≠ 0   

 

X −∞       -2                 +1                +∞ Explication  

1 − 𝑥          +     +         - Le signe – à droite de 1 et + à gauche 

𝑥 + 2          -       +        + Le signe + à droite de -2 et – à gauche 

𝟏−𝒙

𝒙+𝟐
         -       +      -  

 Non oui Non  

 

𝐷𝑓 =  ]−2;   1[ 
 

Solution 3 :   𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 |𝟒 − 𝒙²|   est définie ssi 4 − 𝑥2 ≠ 0  𝑥 ≠ −2  𝑒𝑡 𝑥 ≠ 2 

  𝐷𝑓 =  ]−∞; −2[  ∪ ]−2;  2[  ∪  ]2; +∞[ . 
 

Solution 4 :  𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒍𝒏 𝒙
  est définie ssi ln 𝑥 ≠ 0  𝑒𝑡  𝑥 > 0  

 ln 𝑥 ≠ 0 ⟹ 𝑥 ≠ 𝑒0 = 1    𝐷𝑓 =  ]0;  1[  ∪  ]1; +∞[ 
 

Solution 5 :  𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝟐𝒙𝟐 − 𝒙) est définie ssi 2𝑥2 − 𝑥 > 0    
X −∞       0                 +1/2                +∞ 

2𝑥2 − 𝑥          +     -         + 

 Oui  Non  Oui  

   𝐷𝑓 =  ]−∞;   0[  ∪  ]
1

2
;  +∞[ 
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4.-) Limites des fonctions logarithmes  

Calcul de limites (Log) 

* utilisation des limites usuelles : 

 𝑢→0
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  𝑢 𝑙𝑛𝛼𝑢 = 0   𝑢→0

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 ln 𝑢 = −∞  

 𝑢→0
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  

ln(1+𝑢)

𝑢
= 1   𝑢→0

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 uln 𝑢 = 0   

 

Exemple : 

a.   0lnlim
0




xx
u

   b.   


x
u

lnlim
0

   

c.   


































0ln
1

ln
1

ln
3²

1
ln limlimlimlim

uuuu xx

x
 

d.   














x
x

x

uu

ln
3

1²
ln limlim  ;      e.   0ln2

lim 


xx
u

 

 

5.-) Dérivée : cas des fonctions ln x 

𝒇(𝒖) =  𝒍𝒏 (𝒖)  𝒇′(𝒖) =  
𝒖′

 𝒖 
                       𝒇(𝒖) =  𝒍𝒏 |𝒖|  𝒇′(𝒖) =  

𝒖′

𝒖 
  

Exemple : 

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 𝒙   𝒇′(𝒙) =  
𝟏

𝒙
                        

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 𝒙²   𝒇′(𝒙) =  
𝟐𝒙

𝒙²
=

𝟐

𝒙
 

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟑)   𝒇′(𝒙) =  
𝟐𝒙−𝟐

𝒙²−𝟐𝒙+𝟑
              

 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (𝟑𝒙 + 𝟐)            𝒇′(𝒙) =  
𝟑

𝟑𝒙+𝟐
 

 𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (
𝟏

𝒙
)   𝒇′(𝒙) =  

−𝟏

𝒙²
𝟏

𝒙

=  −
𝟏

𝒙
 

6.-) Primitive 

La fonction  𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
   𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏 |𝒙| + 𝒌   𝑰 =  ∫

𝟏

𝒙
𝒅𝒙 = 𝒍𝒏 |𝒂𝒙|  + 𝒌  

La fonction  𝒇(𝒙) =  𝒆𝒂𝒙  𝑭(𝒙) =
𝒆𝒂𝒙

𝒂
+ 𝒌  𝑰 =  ∫ 𝒆𝒂𝒙 𝒅𝒙 =

𝒆𝒂𝒙

𝒂
 + 𝒌  

La fonction  𝒇(𝒖) =
𝒖′

𝒖
  Primitive est  𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏 |𝒖| + 𝒌           (k constante 

réelle) 

La fonction  𝒇(𝒖) = 𝒖′ 𝒆𝒖  Primitive est  𝑭(𝒙) = 𝒆𝒖  + 𝒌          (k constante 

réelle) 
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III.-/ Cas des fonctions exponentielles  ex   
 Domaine de définition  

La fonction exponentielle est définie sur R. 

Exemple :  

a. 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 est définie sur R 

b. 𝑓(𝑥) =  𝑒
1

𝑥 est définie sur 𝑅 − {0} 

c. 𝑓(𝑥) =  𝑒
2𝑥

𝑥−1 est définie sur 𝑅 − {1} 

 Calcul de limites (𝒆𝒇(𝒙)) 

* utilisation des limites usuelles : 

𝑢→0
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  𝑒𝑢 = 1  𝑢→+∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  𝑒𝑢 = +∞  𝑢→−∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  𝑒𝑢 = 0  

   

Exemple : 

a.  𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  

𝑥

𝑒𝑥
= 0  (numérateur croit plus vite que le dénominateur) 

b.   𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  

𝑒𝑥

𝑥
= +∞  (dénominateur croit plus vite que le numérateur) 

c.  𝑥→+∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  𝑒−𝑥 = 0                                       𝑥→+∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  𝑒
2𝑥+1

3𝑥−1 = 𝑒
2

3   

 

Calcul de dérivée : cas des fonctions ex 

𝒇(𝒙) =  𝒆𝒖  𝒇′(𝒙) =  𝒖′. 𝒆𝒖  

Exemple : 

a. 𝒇(𝒙) =  𝒆−𝒙  𝒇′(𝒙) =  −𝒆𝒙  

b.  𝒇(𝒙) =  𝒆𝟐𝒙  𝒇′(𝒙) =  𝟐𝒆𝟐𝒙  

c.  𝒇(𝒙) =  𝒆𝒙²  𝒇′(𝒙) =  𝟐𝒙 𝒆𝒙²  

d. 𝒇(𝒙) =  𝒆
𝟏

𝒙  𝒇′(𝒙) =  −
𝟏

𝒙²
 𝒆

𝟏

𝒙  

e. 𝒇(𝒙) =  𝒆(𝟑𝒙𝟐−𝟓𝒙)  𝒇′(𝒙) =  (𝟔𝒙 − 𝟓) 𝒆(𝟑𝒙𝟐−𝟓𝒙)   

f. 𝒇(𝒙) =  𝒙. 𝒆𝒙  𝒇′ (𝒙) =  𝒆𝒙 + 𝒙 . 𝒆𝒙 =  𝒆𝒙(𝟏 + 𝒙)  

 

 

Exercice  : Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes : 

1.-) 𝑓(𝑥) =  𝑒3𝑥−7            

 2.-) 𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛 (𝑒𝑥 + 7)          

3.-) ℎ(𝑥) =  
𝑒𝑥+2

𝑒𝑥−9
    

4.-) 𝑘(𝑥) = 8𝑙𝑛𝑥 − 𝑥2 − 7𝑥 + 5 
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Résolution d’équation avec ln  

* les équations de type :  𝑨𝒙 = 𝑩  𝒙 =  
𝐥𝐧 𝑩

𝐥𝐧 𝑨
 

Ex : résoudre dans R : 5x = 20 ; 6x = 1 ; 2x-1 = 9 ; 72x-3 = 5 

Réponse : 

5x = 20   𝑥 =
ln 20

ln 5
=

2,9957

1,6094
= 1, 86  𝑆 =  {

ln 20

ln 5
} 

 

* les équations de type :  ln u = 𝑨  𝒖 = 𝒆𝑨 

Ex : résoudre dans R : ln 𝑥 = 2 ; ln(𝑥 − 1) = 1  ; ln(𝑥2 + 1) = 1 

Réponse : 

ln 𝑥 = 2     𝑥 =  𝑒2  𝑆 =  {𝑒2} 

ln(𝑥 − 1) = 1     𝑥 − 1 =  𝑒1  𝑆 =  {𝑒1 + 1} 

ln(𝑥 + 1) = 1     𝑥 + 1 =  𝑒1  𝑆 =  {𝑒1 − 1} 

 

* les équations de type :  𝒂 (𝒍𝒏 𝒙)𝟐 + 𝒃 (𝒍𝒏 𝒙) + 𝒄 = 𝟎    
On pose 𝑋 = ln 𝑥 avec 𝑋 ∈ 𝑅 et l’équation devient : a X² + b X + c = 𝟎    
 Ex : résoudre dans R : 

 (𝒍𝒏 𝒙)𝟐 − (𝒍𝒏 𝒙) − 𝟔 = 𝟎     𝟔(𝒍𝒏 𝒙)𝟐 − 𝟏𝟗 (𝒍𝒏 𝒙) + 𝟏𝟎 = 𝟎     
 𝟒(𝒍𝒏 (𝒙 + 𝟏))𝟐 − 𝟏𝟗 𝒍𝒏 (𝒙 + 𝟏) − 𝟓

= 𝟎 

 (𝒍𝒏 (𝒙 − 𝟐))𝟐 + 𝟒 𝒍𝒏 (𝒙 − 𝟐) − 𝟓 = 𝟎 

Réponse : 

 (𝒍𝒏 𝒙)𝟐 − (𝒍𝒏 𝒙) − 𝟔 = 𝟎    On pose 𝑋 = ln 𝑥 avec 𝑋 ∈ 𝑅 alors :  X² - X - 6 = 𝟎    

∆ = (−1)2 − 4 (1)(−6) = 25 = 5²    𝑥1 =  
1−5

2
=  −2 ; 𝑥2 =  

1+5

2
=  3  

Pour x = -2 on ln 𝑥 =  −2  𝑥 =  𝑒−2  

Pour x = 3 on ln 𝑥 =  3  𝑥 =  𝑒3   l’ensemble solution 𝑆 =  {𝑒−2;  𝑒3} 

𝟔 (𝒍𝒏 𝒙)𝟐 − 𝟏𝟗 (𝒍𝒏 𝒙) + 𝟏𝟎 = 𝟎  On pose 𝑋 = ln 𝑥 avec 𝑋 ∈ 𝑅 alors  

 6 X² - 19X+10 = 𝟎    

∆ = (−19)2 − 4 (6)(10) = 121 = 11²    𝑥1 =  
19−11

12
=

2

3
 ; 𝑥2 =  

19+11

12
=

5

2
  

Pour 𝑥 =
2

3
   on ln 𝑥 =

2

3
  𝑥 =  𝑒

2

3  

Pour 𝑥 =
5

2
  on ln 𝑥 =

5

2
  𝑥 =  𝑒

5

2   l’ensemble solution 𝑆 =  {𝑒
2

3;  𝑒
5

2} 

 𝟒(𝒍𝒏 (𝒙 + 𝟏))
𝟐

− 𝟏𝟗 𝒍𝒏 (𝒙 + 𝟏) − 𝟓 = 𝟎   

On pose 𝑋 = ln(𝑥 + 1) alors : 4 X² - 19X – 5 = 𝟎   on trouve 𝒙 =  −
𝟏

𝟒
 𝒐𝒖 𝒙 = 𝟓   

Pour 𝑥 =
−1

4
   on ln(𝑥 + 1) =

−1

4
  𝑥 =  𝑒−

1

4 – 1  

Pour 𝑥 = 5  on ln 𝑥 = 5  𝑥 =  𝑒5   l’ensemble solution 𝑆 =  {𝑒−
1

4 − 1; 𝑒5}  

 (𝒍𝒏 (𝒙 − 𝟐))𝟐 + 𝟒 𝒍𝒏 (𝒙 − 𝟐) − 𝟓 = 𝟎  

On pose 𝑋 = ln(𝑥 − 2) alors :  X² +4 X – 5 = 𝟎   on trouve 𝒙 =  −𝟓 𝒐𝒖 𝒙 = 𝟏   

Pour 𝑥 = −5   on ln(𝑥 − 2) = −5  𝑥 =  𝑒−5 + 2   

Pour 𝑥 = 1  on ln(𝑥 − 2) = 1  𝑥 =  𝑒1 + 2    𝑆 =  {𝑒−5 + 2; 𝑒1 + 2}  
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Enoncés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2018  
Exercice 1 :  

On considère le polynôme 𝑃(𝑥) = 𝑥3 + 3 𝑥2 − 4𝑥 − 12 

1.-)  a.-) Calcule 𝑃(−2) 

b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x−2) (x+2). 

c.-)  Résous dans ℝ l'équation P(x) = 0 

2.-)  utilise la première question pour résoudre dans ℝ, les équations suivantes: 

a.-)  (ln x)3 + 3(ln x)2 – 4 ln x −12 = 0 (ln désigne le logarithme népérien). 

b.-)  e3 x + 3e2 x − 4e x −12 = 0. 

 

Exercice 2 
 

1.-)  Calcule la dérivée des fonctions suivantes: 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 5𝑥 − 4        𝑔(𝑥) = 𝑥 −
1

𝑥
      

ℎ(𝑥) = 3 + 𝑥 𝑙𝑛 𝑥            𝑘(𝑥) = 𝑒3𝑥 − 5𝑥 + 3         

2.-)  Dans chacun des cas suivants, trouve une primitive de la fonction f définie sur ℝ. 

a.- 𝑓(𝑥) = 𝑥2 +
1

𝑥2
   b.- 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑥 − 1  

c.-)  𝑓(𝑥) =
1

5
𝑥3 −

1

3
𝑥2 +

1

4
 𝑥  d.-) .- 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥2 + 3  

Problème 

Soit la fonction numérique f définie par 𝑓(𝑥) =  
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
 

1. Détermine l'ensemble de définition de f . 

2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. 

3. Montre qu'il existe trois réels a, b et c telle que  𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 
𝑐

𝑥+1
 

4. Montre que la droite (D) d'équation y = x−2 est asymptote à (Cf ). 

5. Calcule la dérivée 'f de f puis étudie son signe. 

6. Dresse le tableau de variation de f . 

7. Trace la courbe (Cf) dans un repère orthonormé (O; i ; j ). 

 

Corrigés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2018  
Exercice 1 TSS 2018 Corrigé  :  𝑃(𝑥) = 𝑥3 + 3 𝑥2 − 4𝑥 − 12 

1.-)  a.-)  𝑃(−2) =  −8 + 12 + 8 − 12 = 0 

b.-) Compare P(x ) et ( x+3) ( x−2) (x+2). 

Je développe ( x+3) ( x−2) (x+2) = x3 + 3x² -4x -12  

P(x ) = ( x+3) ( x−2) (x+2). 

c.-)  P(x) = 0  ( x+3) ( x−2) (x+2) = 0  x = - 3 ou  x = 2  ou x = - 2 

𝑆 =  {−3; −2;  2}  

2.-)  résoudre dans ℝ, les équations suivantes: 

a.-)  (ln x)3 + 3(ln x)2 – 4 ln x −12 = 0  

On pose X = ln x   définie  𝑥 >   0      𝑒𝑡   𝑋 ∈ 𝑅  X3 + 3X² – 4X – 12 = 0 

ln x = -3  x = e-3      ln x = -2  x = e-2      ln x = 2  x = e2      
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Rappels : ln X = A  X = eA    ou eX = A  X = ln A 

𝑆 =  {𝑒−3;  𝑒−2;   𝑒2}  

b.-)  e3 x + 3e2 x − 4e x −12 = 0   On pose X = ex    définie  𝑥 ∈ 𝑅   𝑒𝑡 𝑋 > 0 

 X3 + 3X² – 4X – 12 = 0  on trouve  X = ex = 2   x = ln 2   𝑆 =  {ln 2}  

 

Exercice 2  TSS 2018 Corrigé   
1.-)  la dérivée des fonctions suivantes: 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 5𝑥 − 4     𝑓′(𝑥) = 3 𝑥2 − 4𝑥 + 5      

𝑔(𝑥) = 𝑥 −
1

𝑥
      𝑔′(𝑥) = 1 +

1

𝑥2
 

ℎ(𝑥) = 3 + 𝑥 𝑙𝑛 𝑥      ℎ′(𝑥) = 1 𝑙𝑛 𝑥 +
1

𝑥
∗ 𝑥 = ln 𝑥 + 1      

  𝑘(𝑥) = 𝑒3𝑥 − 5𝑥 + 3       𝑘′(𝑥) = 3 𝑒3𝑥 − 5       

Rappels :  

Fonctions  Dérivée   Fonctions  Dérivée  

a 0  ln x  1

𝑥
 

ax A  𝑒𝑎𝑥 𝑎 𝑒𝑎𝑥 

a xn  a.xn-1     u.v u’ v + v’ u 

 
1

𝑥
   −

1

𝑥2
     

 

2.-)  Une primitive de la fonction f définie sur ℝ. 

a.- 𝑓(𝑥) = 𝑥2 +
1

𝑥2
  . 𝐹(𝑥) =

1

3
 𝑥3 −

1

𝑥
  + K  

b.- 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑥 − 1  𝐹(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 + 𝑘 

c.-)  𝑓(𝑥) =
1

5
𝑥3 −

1

3
𝑥2 +

1

4
 𝑥  𝐹(𝑥) =

1

20
𝑥4 −

1

9
𝑥3 +

1

8
 𝑥2 + 𝑘 

d.-) .- 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥2 + 3  𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥 +
1

3
 𝑥3 + 3𝑥 + 𝑘 

Rappels :  

Fonctions  Primitive   Fonctions  Primitive  

A ax  1

𝑥2
  −

1

𝑥
  

𝑎 𝑥𝑛  1

𝑛+1
 𝑥𝑛+1   1

√𝑥
  2 √𝑥  

𝑒𝑎𝑥 1

𝑎
  𝑒𝑎𝑥    1

𝑥
  ln 𝑥  

 

Problème TSS 2018 Corrigé       𝑓(𝑥) =  
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
 

1.-) l'ensemble de définition de f   𝑥 + 1 ≠ 0  𝑥 ≠ −1 

𝐷𝑓 =  ]−∞; −1[  ∪  ]−1;  +∞[  
2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. 

 𝑓(𝑥) =
𝑥2

𝑥
= 𝑥 =  −∞𝑥  → −∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒                         𝑓(𝑥) =
𝑥2

𝑥
= 𝑥 =  +∞𝑥  → +∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  

 𝑓(𝑥) =  
+1

0−𝑥  → −1−
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 = −∞    𝑓(𝑥) =  

+1

0+𝑥  → −1+
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 = +∞  

3.-)   𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 
𝑐

𝑥+1
=  

𝑎𝑥2+𝑎𝑥+𝑏𝑥+𝑏+𝑐

𝑥+1
=  

𝑎𝑥2+𝑥 (𝑎+𝑏)+𝑏+𝑐

𝑥+1
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𝑓(𝑥) =  
𝑎𝑥2+𝑥 (𝑎+𝑏)+𝑏+𝑐

𝑥+1
=  

𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
  par indentification  

 a = 1 ;   a + b = -1  et  b + c = -1   on trouve a = 1 ;   b = -2  et c = 1 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 + 
1

𝑥+1
  

 

4.-)  y = x − 2 est asymptote à (Cf ) ? 

   [𝑓(𝑥) − (𝑎𝑥 + 𝑏) ] = 0𝑥  → −∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒   alors 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏  est asymptote à (Cf )  

 [𝑓(𝑥) − (𝑥 − 2) ] =   [
1

𝑥+1
 ] =𝑥  → −∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 
𝑥  → −∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒  

1

∞
= 0  

 

5.  La dérivée f’  de f puis étudie son signe 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 + 
1

𝑥+1
   𝑓′(𝑥) = 1 − 

1

(𝑥+1)2
=  

(𝑥+1)2−1

(𝑥+1)2 
  𝑓′(𝑥) =  

𝑥2+2𝑥 

(𝑥+1)2 
 

𝑓′(𝑥) = 0   𝑥2 + 2𝑥 = 0   x = 0 ou x = -2  

Le signe  de 𝑥2 + 2𝑥  le signe du trinôme        +     -2      -        0       + 

Si 𝑥 ∈  ]−∞; −2 [   ∪  ]0; +∞ [    f’(x) > 0 

Si 𝑥 ∈  ]−2;  0 [    f’(x) <  0 

 

6. Dresse le tableau de variation de f . 

 

X −∞             -2                 - 1                      0                         −∞ 

f ’(x)       +             0       -                     -             0           + 

f (x)                     -5                     +∞                                              +∞ 

 

−∞                       −∞                                -1 

 

7. Trace la courbe (Cf) dans un repère orthonormé (O; i ; j ). 

    𝑓(𝑥) =  
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
 

Intersection avec l’axe des abscisses : f(x) = 0 on trouve x = 1,72  ou x = -0,72 

Intersection avec l’axe des ordonnés : f(0)  on trouve y = 1 

Asymptote verticale : x = -1 

Asymptote oblique :  y = x – 2   

 
 

  

2 3 4 5-1-2-3-4-5-6

2

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y
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Enoncés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2017  
Exercice 1 

Soit P la fonction polynôme définie par P(x) = 2x3 – x2 – 13 x – 6. 

1°/ Calcule P (–2) 

2°/ Détermine les réels a, b et c tels que P(x) = (x + 2) (ax2 + bx + c). 

3°/ Résous dans IR l’équation P(x) = 0. 

4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :  

a) 2(lnx)3– (lnx)2 – 13(lnx) – 6 = 0  

b) 2 e3 x – e 2 x – 13 e x – 6 = 0 

 

Exercice  

1°/ Soit la fonction f définie sur IR* par  𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

𝑥
 

Calcule 𝑓(1) ;    𝑓(𝑒)  ; 𝑓(𝑒2) ;    𝑓 (
1

𝑒
)   𝑒𝑡   𝑓(𝑒3) 

2°/ Soit g la fonction numérique définie par 𝑔(𝑥) =  𝑒−2𝑥2+1    

a.-) Calcule g’(x).  

b) Ecris l’équation de la tangente (T) à la courbe de g au point d’abscisse x0 = 0 

 

Problème 

On note f(x) la population (en milliers) d’une ville fondée en 1960, où x désigne la 

durée écoulée depuis 1960, exprimée en année. 𝑓(𝑥) =  
60𝑥+40

𝑥+10
 

x pour x∈ [0 ; +∞[. 

1°/ Détermine les nombres réels a et b tels que 𝑓(𝑥) =  𝑎 +
𝑏

𝑥+10
 

 pour x∈ [0 ; +∞[. 

2°/ Calcule f ’, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit. 

3°/ a) Résous l’équation f(x) = 52.  

b) En déduis à partir de quelle année la population de cette ville sera supérieur à 52 000 

habitants. 

4°/ Calcule la limite de f en +∞. Donne une interprétation quant à la population de cette 

ville. 

5° / Trace la courbe (C) de f dans un repère (O, i, j), unité graphique 1cm pour 10 ans 

sur l’axe des abscisses et 1 cm pour 10 000 habitants sur l’axe des ordonnées. 
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Corrigés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2017  
Exercice 1 TSS 2017 Corrigé  :  𝑃(𝑥) = 2 𝑥3 − 𝑥2 − 13𝑥 − 6 
1°/ P (–2) = 2 * 8 – 4 – 13*2 – 6 = 0  P (–2) = 0 

2°/ P(x) = (x + 2) (ax2 + bx + c)  je développe  

P(x) = (x + 2) (ax2 + bx + c) = (ax3 + bx² + cx + 2 ax² + 2 bx + 2 c 

P(x) = ax3 + x² (b+2a) + x (c+2b) + 2c = 2x3 – x² -13x -6 

Par indentification : a = 2 ;  b+2a = -1  b = -5 , c+2b = -13  c = -3 

P(x) = (x + 2) ( 2x2 – 5 x – 3  ) 

3°/ Résous dans IR l’équation P(x) = 0  

P(x) = (x + 2) ( 2x2 – 5 x – 3  ) = 0   on trouve x = - 2  ou x = -1/2  ou x = 3 

𝑺 =  {−𝟐; −
𝟏

𝟐
; 𝟑}  

4°/ En déduis la résolution dans IR de des équations suivantes :  

a) 2(lnx)3– (lnx)2 – 13(lnx) – 6 = 0   on pose X = ln x  avec X ∈  R  et  𝑥 > 0 

2 X3 – X²  - 13 X – 6 = 0  solution X = -2 ou X = -1/2 ou X = 3 

ln x = - 2  x = e-2 ;    lnx = -1/2  x = e-1/2 ;  ln x = 3  x = e3 

𝑺 =  {𝒆−𝟐 ;   𝒆−
𝟏

𝟐 ;    𝒆𝟑}  

b) 2 e3 x – e 2 x – 13 e x – 6 = 0 

  on pose X = ex  avec  𝑋 > 0   et  𝑥 ∈ 𝑅  
2 X3 – X²  - 13 X – 6 = 0  solution  X = 3    ex = 3;  x = ln 3   

𝑺 =  {𝒍𝒏 𝟑}  

Exercice 2 /  TSS 2017 Corrigé   

1°/ 𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

𝑥
 

𝑓(1) =
𝑙𝑛1

1
= 0 ;     𝑓(𝑒) =

ln 𝑒

𝑒
=

1

𝑒
   ; 𝑓(𝑒2) =

ln 𝑒2

𝑒
=

2

𝑒
 ; 𝑓(𝑒3) =

ln 𝑒3

𝑒
=

3

𝑒
 

𝑓 (
1

𝑒
) =

ln
1

𝑒

𝑒
=

−1

𝑒
  

Rappels : 

ln(𝑎 ∗ 𝑏) = ln 𝑎 + ln 𝑏    ln (
𝑎

𝑏
) = ln 𝑎 − ln 𝑏   ln(1) = 0  ln(𝑒) = 1  

ln 𝑒𝑛 = 𝑛   ln 𝑒1 = 1 ;      ln 𝑒2 = 2 ;         ln 𝑒3 = 3  

ln
1

𝑎
= − ln 𝑎      

2°/ 𝑔(𝑥) =  𝑒−2𝑥2+1    

a.-) 𝑔′(𝑥) =  (−4𝑥 + 1) 𝑒−2𝑥2+1  

Rappels  

Fonctions  Dérivées 

𝑒𝑢  𝑢′ 𝑒𝑢  

ln 𝑢 𝑢′

𝑢
  

b)  Equation de la tangente  𝑦 = 𝑔′(𝑥0) (𝑥 − 𝑥0) + 𝑔(𝑥0) 

𝑔(0) =  𝑒1        𝑔′(0) =   𝑒1 

𝑦 = 𝑒 (𝑥 −  0) + 𝑒   𝑇: 𝑦 = 𝑒𝑥 + 𝑒 
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Problème 

𝑓(𝑥) =  
60𝑥+40

𝑥+10
    où x désigne la durée écoulée depuis 1960, x pour x∈ [0 ; +∞[. 

1.-/  𝑓(𝑥) =  𝑎 +
𝑏

𝑥+10
=  

𝑎𝑥+10 𝑎+𝑏

𝑥+10
=  

60 𝑥+40

𝑥+10
    

 a = 60 et 10 a + b = 40  a = 60 et b = -560    𝑓(𝑥) =  60 −
560

𝑥+10
  

2°/ Calcule f ’, fonction dérivée de f puis justifie que la population croit. 

𝑓′(𝑥) =  
560

(𝑥+10)2
> 0    f est croissante 

3°/   a)    f(x) = 52  
60𝑥+40

𝑥+10
= 52  on trouve x = 60 

b.-)  x = 60 c’est à partir de 2020 (1960 + 60 = 2020)  que la population de cette ville 

sera supérieur à 52 000 habitants. 

4.- /  𝑓(𝑥) =  
60𝑥

𝑥
= 60 𝑥 →  +∞ 

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    

La population de cette ville ne dépassera pas 60 000 habitants quelque soit le nombre 

d’année. 

5.-/ Trace la courbe ( C ) de f dans un repère (O, i, j) 
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Enoncés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2016  
Exercice 1 :  

1. Simplifiez les expressions suivantes : 

𝑨 = 𝒍𝒏 (𝟐𝟑) − 𝒍𝒏 (𝟐𝟒) + 𝒍𝒏 (
𝟏𝟔

𝟗
)   𝑩 = 𝒍𝒏 (

𝟏𝟐𝟓

𝟖𝟏
) + 𝒍𝒏 (

𝟗𝟐

𝟐𝟓
) − 𝒍𝒏 (𝟓)  

2. Résoudre dans IR les équations suivantes : 

 𝟐 (𝒍𝒏 𝒙)𝟐 − 𝟑 𝒍𝒏 𝒙 + 𝟏 = 𝟎                           𝒆𝟑𝒙 − 𝒆𝟐𝒙 = 𝟎 

3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par : 

𝑓(𝑥) = 2 𝑥3 − 3 𝑥2 + 5 𝑥 − 3  𝑔(𝑥) =
2𝑥−3

𝑥−2
 

Exercice 2 : 

Pour célébrer leur succès au bac six élèves d'une classe de TSS se donnent 

Rendez-vous dans un restaurant de la ville. Il y a six restaurants au total dans la ville et 

chaque élève choisit au hasard un restaurant. 

1. Quelle est la probabilité pour que chacun des six élèves ait choisit un restaurant 

différent ?  

2. Calcule la probabilité pour que les six élèves choisissent le même restaurant.  

Exercice 3 : 

Soit f la fonction numérique définie par : 𝑓(𝑥) =
2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
 

1. Détermine l'ensemble de définition de  .  

2. Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.  

3. Montre que 𝑓(𝑥) peut s'écrire sous la forme 𝑓(𝑥) = 2𝑥 +
2

𝑥−1
 

4. Vérifier que la droite équation 𝑦 = 2𝑥  est une asymptote à la courbe ( C) de f 

5. Calcule𝑓′(𝑥), dresse le tableau de variation de f puis trace ( C) dans le plan muni d'un 

repère orthonormé (𝑂; 𝑖;  𝑗). 

Corrigés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2016  
Exercice 1 TSS 2016 Corrigé   

1. Simplifiez les expressions  

𝑨 = 𝒍𝒏 (𝟐𝟑) − 𝒍𝒏 (𝟐𝟒) + 𝒍𝒏 (
𝟏𝟔

𝟗
)   note : 24 = 23 x 3 ; 16 = 24; 9 = 3²  

𝑨 = 𝟑 𝒍𝒏 𝟐 − 𝒍𝒏 𝟑 − 𝟑𝒍𝒏 𝟐 + 𝟒 𝒍𝒏 𝟐 − 𝟐 𝒍𝒏 𝟑 = 𝟒𝒍𝒏 𝟐 − 𝟑 𝒍𝒏 𝟑   

 𝑨 = 𝟒𝒍𝒏 𝟐 − 𝟑 𝒍𝒏 𝟑    

𝑩 = 𝒍𝒏 (
𝟏𝟐𝟓

𝟖𝟏
) + 𝒍𝒏 (

𝟗𝟐

𝟐𝟓
) − 𝒍𝒏 (𝟓)  note : 53 = 125 ; 34 = 81 ; 92 = 34 ;  5² = 25 

𝑩 = 𝒍𝒏 (
𝟓𝟑

𝟑𝟒) + 𝒍𝒏 (
𝟑𝟒

𝟓𝟐) − 𝒍𝒏 (𝟓) = 𝟑 𝒍𝒏 𝟓 − 𝟒 𝒍𝒏 𝟑 + 𝟒𝒍𝒏𝟑 − 𝟐𝒍𝒏 𝟓 − 𝒍𝒏𝟓   

𝑩 = 𝟎   

Rappels  de cours sur les ln et e 

ln(𝑎 ∗ 𝑏) = ln 𝑎 + ln 𝑏   ln(𝑎𝑥 ∗ 𝑏𝑦) = x ln 𝑎 + 𝑦 ln 𝑏   

ln 𝑒𝑛 = 𝑛   ln 𝑒1 = 1 ;      ln 𝑒2 = 2 ;         ln 𝑒3 = 3  

ln
1

𝑎
= − ln 𝑎   ln (

1

𝑎𝑦) = −𝑦 ln 𝑎  

ln (
𝑎

𝑏
) = ln 𝑎 − ln 𝑏   ln (

𝑎𝑥

𝑏𝑦) = x ln 𝑎 − 𝑦 ln 𝑏   
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2. Résoudre dans IR les équations suivantes : 

 𝟐 (𝒍𝒏 𝒙)𝟐 − 𝟑 𝒍𝒏 𝒙 + 𝟏 = 𝟎    on pose 𝑿 = 𝒍𝒏 𝒙   avec 𝑿 ∈ 𝑹   et x > 0.  𝟐  𝑿𝟐 −
𝟑 𝑿 + 𝟏 = 𝟎     

 on sait que 𝒂 + 𝒃 + 𝒄 = 𝟎 la racine évidente 𝒙′ = 𝟏  𝒆𝒕 𝒙" =  
𝒄

𝒂
= 𝟏/𝟐  

Pour 𝒙 = 𝟏  𝒍𝒏 𝒙 = 𝟏  𝒙 = 𝒆𝟏    (rappelons   𝒙 = 𝒂    𝒂𝒍𝒐𝒓𝒔     𝒙 =  𝒆𝒂 ) 

Pour 𝒙 =
𝟏

𝟐
  𝒍𝒏 𝒙 =

𝟏

𝟐
  𝒙 = 𝒆

𝟏

𝟐    (rappelons   𝒙 = 𝒂    𝒂𝒍𝒐𝒓𝒔     𝒙 =  𝒆𝒂 ) 

La solution 𝑺 =  {𝒆𝟏;  𝒆
𝟏

𝟐} 

𝒆𝟑𝒙 − 𝒆𝟐𝒙 = 𝟎  𝒆𝟑𝒙 =  𝒆𝟐𝒙  𝟑𝒙 = 𝟐𝒙  𝒙 = 𝟎  La solution 𝑺 =  { 𝟎 } 

 

Rappels de résolution d’équation avec ln 

 

𝒍𝒏 𝒙 = 𝒂  𝒍𝒏𝒙 =  𝒂    𝒙 =  𝒆𝒂  avec 𝑥 > 0 

𝒂 𝒍𝒏 𝒙 = 𝒃  𝒍𝒏 𝒙 =  
𝒃

𝒂
  𝒙 =  𝒆

𝒃

𝒂    avec 𝑥 > 0 

𝒂 (𝒍𝒏𝒙 )𝟐 + 𝒃 (𝒍𝒏𝒙 ) + 𝒄 (𝒍𝒏𝒙)  = 𝟎  X = ln x  avec X ∈  R  et  𝑥 > 0 

a X²  +b  X + c  = 0 

𝒂 (𝒍𝒏𝒙 )𝟑 + 𝒃 (𝒍𝒏𝒙 )𝟐 + 𝒄 (𝒍𝒏𝒙) + 𝒅 = 𝟎 X = ln x  avec X ∈  R  et  𝑥 > 0 

a X3 + b X² + c X + d = 0 

 

Rappels de résolution d’équation avec 𝒆𝒙  

 

𝒆𝒙 = 𝒂  𝒆𝒙 = 𝒂    𝒙 =  𝒍𝒏 𝒂  avec 𝑥 ∈ 𝑅 

𝒂 𝒆𝒙 = 𝒃  𝒆𝒙 =  
𝒃

𝒂
  𝒙 =  𝒍𝒏

𝒃

𝒂
    avec 𝑥 ∈ 𝑅 

𝒂 (𝒆𝒙 )𝟐 + 𝒃 (𝒆𝒙 ) + 𝒄 (𝒆𝒙)  = 𝟎  X = 𝒆𝒙  avec X > 0  et  𝑥 ∈ 0 

a X²  +b  X + c  = 0 

𝒂 (𝒆𝒙 )𝟑 + 𝒃 (𝒆𝒙 )𝟐 + 𝒄 (𝒆𝒙) + 𝒅 = 𝟎 X = 𝒆𝒙  avec X > 0  et  𝑥 ∈ 0 

a X3 + b X² + c X + d = 0 

 

3. Calcule la dérivée des fonctions f et g définies par : 

𝑓(𝑥) = 2 𝑥3 − 3 𝑥2 + 5 𝑥 − 3   𝑓′(𝑥) = 6 𝑥2 − 6 𝑥 + 5  

𝑔(𝑥) =
2𝑥−3

𝑥−2
   𝑔′(𝑥) =

2(𝑥−2)−(2𝑥−3)

(𝑥−2)2
=

−1

(𝑥−2)2
 

 

Solution exercice 2 : 

Le nombre de cas possible 

C’est le nombre de permutation possible 6! = 6 𝑥 5 𝑥 4 𝑥 3 𝑥 2 𝑥 1 = 720 

1.  La probabilité pour que chacun des six élèves ait choisit un restaurant différent?  

La probabilité P = 720 / 720 = 1  

2.  La probabilité pour que les six élèves choisissent le même restaurant.  

La probabilité P = 1 / 720   
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Solution exercice 3 : soit f la fonction numérique définie par : 𝑓(𝑥) =
2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
 

1. 𝒇 est définie  ssi 𝑥 − 1 ≠ 0   𝐷𝑓 =  ]−∞; 1[  ∪ ]1; +∞[ 

2. les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.  

lim
−∞

2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
=  lim

−∞

2  𝑥2

𝑥
= lim

−∞
(2𝑥) = −∞  

lim
+∞

2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
=  lim

+∞

2  𝑥2

𝑥
= lim

+∞
(2𝑥) = +∞  

lim
1−

2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
=  

2

0−
= −∞    et lim

1+

2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
=  

2

0+
= +∞   

3. Division euclidienne  

𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟐 𝒙 − 𝟏  𝑓(𝑥) =
2 (𝑥2−𝑥+1)

𝑥−1
= 2𝑥 +

2

𝑥−1
  

𝟐𝒙𝟐 + 𝟐𝒙  𝟐𝒙   
𝟐  

 

4. 𝑦 = 2𝑥  est une asymptote à la courbe ( C ) de f  ssi : lim
∞

(𝑓(𝑥) − 2𝑥) = 0  

lim
∞

(𝑓(𝑥) − 2𝑥) = lim
∞

(2𝑥 +
2

𝑥−1
− 2𝑥) = lim

∞
(

2

𝑥−1
) =

1

∞
= 0  

Alors  la droite équation 𝑦 = 2𝑥  est une asymptote à la courbe ( C ) de f .  

5.-/  𝑓(𝑥) = 2𝑥 +
2

𝑥−1
  𝑓′(𝑥) = 2 −

2

(𝑥−1)2
=  

2 (𝑥−1)2−2

(𝑥−1)2
=

2𝑥 (𝑥−2)

(𝑥−1)2
 

𝑓′(𝑥) =
2𝑥 (𝑥−2)

(𝑥−1)2
= 0    x = 0  ou x = 2      

 

Dresse le tableau de variation de f  

 

X −∞             0                     1                        2                        −∞ 

f ’(x)       +             0       -                     -             0           + 

f (x)                     -2                     +∞                                              +∞ 

 

−∞                       −∞                                6 

 

Trace la courbe (Cf) dans un repère orthonormé (O; i ; j ). 

 
 

2-1-2

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

0 1

1

x

y
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Enoncés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2015  
 
Exercice 1 : TSS – 2015  

Dans une classe de 65 élèves : 

 35 pratiquent du football,  

 40 pratiquent du basketball et, 

 5 ne pratiquent aucun de ces deux sports.   

1°/ Déterminez le nombre d’élèves qui pratiquent à la fois le football et le basketball.   

2°/ Déterminez le nombre d’élèves qui jouent : 

a) uniquement au football.     

b) uniquement au basketball     

3°/ Dans cette classe on choisit au hasard 3 élèves pour représenter la classe à une  compétition 

interclasse. 

a) Quelle est la probabilité pour que les trois élèves pratiquent à la fois le football et le 

basketball ?     

b) Quelle est la probabilité pour que parmi les trois élèves: 1 pratique uniquement le football, 1 

pratique uniquement le basketball et 1 pratique à la fois le football et le basketball ?  

Dans cet exercice tous les résultats seront donnés sous forme de fractions. 

 

Exercice 2 : TSS - 2015 

Une société de production d’eau potable traite les x% de l’eau qu’elle tire du fleuve. Le coût de 

traitement de la quantité x d’eau est, en milliers de francs, donné par 

  𝐶(𝑥) =
230𝑥

100−𝑥
  

(Exemple le coût de traitement de 1% de l’eau est 
230

100−1
= 2,323𝑥1000 = 2323𝐹  

1°/ Quel est le coût de traitement arrondi au franc près de 10%, de 20% de l’eau qu’elle tire du 

fleuve ?    

2°/ Quel pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?  

3°/ Cette société peut-elle traiter toute l’eau tirée du fleuve ? Justifiez votre réponse ?  

 

Exercice 3 : TSS - 2015 

On considère la fonction f définie par f(x) = x3 – 3x + 2 et (C  ) la courbe  représentant ses 

variations dans le plan muni d’un repère orthonormé  

1°/ Quel est l’ensemble de définition de f ? Calculez les limites de f(x) aux bornes de cet 

ensemble.   

2°/ Calculez la dérivée f ’(x), étudiez son signe et dressez le tableau de variations de f.           

3°/ Donnez l’équation de la tangente (T) à la courbe (C  ) au point d’abscisse x = –2.  

4° / Recopiez et complétez le tableau ci-dessous.  

X – 2  – 1 0 1 2 

f(x)      

5° / Tracez dans le même repère la courbe (C  ) et la tangente (T)  
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Corrigés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2016  
 

Corrigé de l’exercice 1 TSS 2015 Corrigé  
 
 Pratique le Football = 35 Ne pratique pas le football = 30 

 Pratique le Basketball = 40 Ne pratique pas le Basketball = 25 

65 élèves    

 Ni foot ni basket  = 5 Pratique à la fois le foot et basket = 60 

   

Uniquement le Football = 60 – 40 = 20          Uniquement au basketball  = 60 – 35 = 25   

 

1°/ Le nombre d’élèves qui pratiquent à la fois le football et le basketball  = 60 

Rép : 65 – 5 = 60 
 

2°/ Déterminez le nombre d’élèves qui jouent : 

 

a.-) uniquement au football = 60 – 40 = 20  Rép : 65 – 40 – 5 = 20    

b.- ) uniquement au basketball  = 60 – 35 = 25   Rép : 65 – 35 – 5 = 25 

 

3°/   

a) La probabilité pour que les trois élèves pratiquent à la fois le football et le basketball  

  

Proba = 3 / 60 = 0,05 

  

b) La probabilité pour que parmi les trois élèves: 1 pratique uniquement le football, 1 pratique 

uniquement le basketball et 1 pratique à la fois le football et le basketball  

Proba = 1 / 20 * 1 / 25 * 1 / 60 = 1 / 30 000  

 

Corrigé de l’exercice 2 TSS 2015    
Le coût de traitement de la quantité x d’eau est :   𝐶(𝑥) =

230𝑥

100−𝑥
  

1°/ Le coût de traitement arrondi au franc près de 10%  𝐶(10) =
230∗10

100−10
= 25 555  

Le coût de traitement arrondi au franc près de 20%  𝐶(20) =
230∗20

100−20
= 57 500  

2°/ Le  pourcentage d’eau peut-on traiter avec 1 000 000 F ?  

𝐶(𝑥) =
230𝑥

100−𝑥
= 1 000   100 000 – 1 000x = 230 x  81,3% 

3°/ Cette société traite toute l’eau tirée du fleuve signifie que x = 100%. 

𝐶(𝑥) =
230𝑥

100−𝑥
   x = 100%   (

230𝑥

100−𝑥
)𝑥 →   100

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  
23 000

0
= +∞  

Il sera très difficile pour cette société de traiter toute l’eau tirée du fleuve. 
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Exercice 3 : TSS - 2015 
 f(x) = x3 – 3x + 2  

1°/ L’ensemble de définition de f  𝐷𝑓 =  ]−∞; +∞[ 
Les limites de f(x) aux bornes de cet ensemble 

  (𝑥3 − 3𝑥 + 2)𝑥 →  +∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  (𝑥3) =  +∞𝑥 →  +∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒   
 (𝑥3 − 3𝑥 + 2)𝑥 → −∞

𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 =  (𝑥3) =  − ∞𝑥 → −∞
𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒    

 

2°/  

La dérivée f ’(x)  𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 3  
 

L’étude du signe de la dérivée : 𝑓′(𝑥) = 0  𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 3 = 0 

3(𝑥2 − 1) = 0   x = 1 ou x = -1  le signe du trinôme  

Si 𝑥 ∈  ]−∞; −1[  ∪  ]1 ;  + ∞[   alors 𝑓′(𝑥) > 0 et 𝑓(𝑥) est croissante 

Si 𝑥 ∈  ]1 ;  −1[   alors 𝑓′(𝑥) < 0 et 𝑓(𝑥) est décroissante. 

 

Le tableau de variations de f.   

    

x −∞                         -1                               1                                   +∞ 

f’(x)             +                  0           -                  0              + 

f(x)                                 4                                                                       +∞  

−∞                                                          0 

 
3°/L’équation de la tangente (T) à la courbe (C  ) au point d’abscisse 𝑥 =  𝑥0  x = –2.  

𝒚 = 𝒇′(𝒙𝟎) (𝒙 −  𝒙𝟎) + 𝒇(𝒙𝟎)  

 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 3   𝑓′(−2) = 3 ∗ 4 − 3 = 9 

 f (x) = x3 – 3x + 2  f (-2) = -8 +6 + 2 = 0                         𝑻: 𝒚 = 𝟗 𝒙 + 𝟏𝟖    

 

4° / Le tableau des valeurs  f (x) = x3 – 3x + 2 

  

X – 2  – 1 0 1 2 

f(x) 0 4 2 0 4 

 

5° / Trace dans le même repère la courbe (C  ) et la tangente (T)  

 

 

  

2 3-1-2

2

3

4

-1

0 1

1

x

y
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Enoncés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2014  
 

Exercice 1 / TSS 2014 : 

1-/ Calculez la fonction dérivée des fonctions numériques définies par :  

𝑓(𝑥) =  
𝑥2−1

𝑥+3
            𝑔(𝑥) = 𝑥3 −

2

3
 𝑥2 + 7𝑥 − 9   

 

2-/ A l’occasion d’une compétition sportive regroupant 18 athlètes, on attribue une 

médaille d’or, une d’argent et une de bronze. Combien il y a t-il de distributions possibles 

(avant la compétition).  

3-/ Simplifiez les expressions suivantes : 

A = 
4lne + ln

3e  + ln
5e – 

2lne     ;       B = ln
52  –  ln8 + ln32 – ln64.    

4-/ Dans une classe de terminale TSS il y a 24 élèves. Ils doivent tous s’inscrire à un 

concours  de journalisme. Pour cela, il faut établir une liste d’inscription. Combien il y a 

t-il de  manières de constituer cette liste?  

 

Exercice 2 / TSS 2014 

Dans une maternité on a relevé le poids et la taille de 10 nouveaux nés et les résultats sont 

consignés dans le tableau suivant : 

Enfant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Poids en kg 2,5 2,6 2,7 3 3,2 3,3 3,4 3,6 3,8 3,9 

Taille en cm 45 46 48 50 51 52 53 54 54 57 

On veut savoir si connaissant le poids d’un nouveau-né on peut avoir une idée sur sa taille. 

1-/ Faire un ajustement affine de la taille en fonction du poids par la méthode de Mayer.  

2-/ Vérifier que le poids moyen est sur la droite d’ajustement après l’avoir déterminé.    

3-/ Si un bébé pèse 4,2 kg, quelle sera sa taille probable ?   

 

Exercice 3 / TSS 2014 

Soit 𝑓 la fonction numérique de la variable réelle définie pour tout 𝑥 par  

f(x) = 
3

2
x3 + x2 – 4 + 1 

On désigne par (C ) sa courbe représentative dans  repère orthogonal (O ;


i ,


j ) 

1-/ Calculer f ’(x) puis étudier son signe  

2-/ Dresser le tableau de variation de f    

3-/ Déterminer une équation de la tangente (T) à (C )  au point d’abscisse 1. 

4-/ Construire  (C ) et (T) dans le même repère.  
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Corrigés des sujets d’examens au BAC – TSS – 2014  
 

Exercice 1  / TSS 2014 / Corrigé 
1°) Calculons la dérivée des fonctions suivantes : 

𝑓(𝑥) =  
𝑥2−1

𝑥+3
  𝑓′(𝑥) =  

2𝑥 (𝑥+3)−1(𝑥2−1)

(𝑥+3)2
   𝑓′(𝑥) =  

𝑥2+6𝑥+1

(𝑥+3)2
 

𝑔(𝑥) = 𝑥3 −
2

3
 𝑥2 + 7𝑥 − 9   𝑔′(𝑥) = 3 𝑥2 −

4

3
 𝑥 + 7 

2°) Le nombre de distributions possibles correspond au nombre d’arrangement de 3 

éléments parmi 18, soit : 𝐴18
3 =  

18 !

(18−3 )!
= 4 896  distribuions possibles  

3°) Simplification : 

𝐴 =  𝑒ln 4 + ln 𝑒3 + ln 𝑒−5 − 𝑒ln 2 = 4 + 3 – 5 – 2 = 0    A = 0 

𝐵 = ln 25 − ln 8 + ln 32 − ln 64 = ln 25 − ln 23 + ln 25 − ln 26=  

B = 5 ln 2 – 3 ln 2 +5 ln 2 – 6 ln 2 =  ln 2   B = ln 2 

4°) Le nombre de façon pour construire cette liste correspond au nombre de permutation 

des 24 élèves, soit : 24 ! = 24 𝑥 23 𝑥 … . . 𝑥2𝑥1 

Exercice 2 / TSS 2014  :  

1°)  

 
Soit 𝐺1 (𝑥1̅̅̅;  𝑦1̅̅ ̅ )   le point moyen du sous-nuage N1 des cinq premiers points : 

𝑥1̅̅̅ =  
2,5+2,6+2,7+3+3,2

5
= 2,8  𝑦1̅̅ ̅ =  

45+46+48+50+51

5
= 48   𝐺1 (2,8 ;    48 )  

Soit 𝐺2 (𝑥2̅̅ ̅;  𝑦2̅̅ ̅ )   le point moyen du sous-nuage N2 des cinq derniers points 

𝑥1̅̅̅ =  
3,3+3,3 +3,6+3,8+3,9 

5
= 3,6  ;  𝑦1̅̅ ̅ =  

52+53+54+54+57

5
= 54  𝐺2 (3,6 ;    54 )  

Soit (G1 ; G2) la droite d’ajustement affine de Mayer d’équation 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏  

𝐺1 (2,8 ;    48 )  ∈   𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏   2,8 a + b = 48 

 𝐺2 (3,6 ;    54 )  ∈   𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏   3,6 a + b = 54 

{
2,8 𝑎 + 𝑏 = 48
3,6 𝑎 + 𝑏 = 54

   on trouve a = 7,5  et b = 27 

(G1, G2)  𝑦 = 7,5 𝑥 + 27 

2°) Vérifions que le point moyen 𝐺 (𝑥̅; 𝑦̅)  est sur la droite d’ajustement 

𝑥̅ =  
2,5+2,6+2,7+3+3,2+3,3+3,4+3,6+3,8+3,9

10
= 3,2  

𝑦̅ =  
45+46+48+50+51+52+53+54+57

10
= 51            3,2;51G      1 2 : 7,5 27G G y x    

Pour 3, 2x   :  7,5 3, 2 27 51y y     d’où    1 23,2;51G G G  

3°) 7,5 27y x   

Si 4,2x   alors  7,5 4,2 27 58,5y    . La taille du bébé serait donc 58,5 cm  
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Exercice3 :   Soit 3 22
( ) 4 1

3
f x x x x     

1°) Calculons '( )f x  et étudions son signe 
2'( ) 2 2 4f x x x        2'( ) 0 2 2 4 0  2;  2;  4f x x x a b c          

  2 2 24 2 4 2 4 36 6b ac         

2 6
2

2 4

b
x

a

    
     ou  

2 6
1

2 4

b
x

a

    
   . 

 
   ; 2 1;    '( ) 0x f x        ;       2;1   '( ) 0x f x    . 

2°) Dressons le tableau de variation de f 

 ;fD      

3

    

2
lim ( ) lim

3x x
f x x

     

 
   

 
 ;             

3

    

2
lim ( ) lim

3x x
f x x

     

 
   

 
 

     
3 22 23

( 2) 2 2 4 2 1 7,66
3 3

f            ;         
3 22 4

(1) 1 1 4 1 1 1,33
3 3

f         

- . 

3°) Déterminons une équation de la tangente (T) à (C) au point d’abscisse 1 

      : ' 1 1 1T y f x f     

 ' 1 2 2 4 0f      ;        
4

1
3

f    Donc   
4

:
3

T y   . 

4°) Construisons (C) et (T) dans un repère orthonormé : 

Tableau de valeur de ( )f x  : 

x  -4 -3 -2 -1 0 1 2 
( )f x  -9,6 4 7,6 5,3 1 -1,3 2,3 

 

𝑥 

𝑓′(𝑥) 

−∞ −2 
 

+∞ 

0 + − 

1 

0 + 

𝑥 

𝑓′(𝑥) 

−∞ −2 
 

+∞ 

0 + − 

1 

0 + 

𝑓(𝑥) 
23

3
 

−∞ −
4

3
 

+∞ 


