CLUB UNESCO-ENI-ABT

CONCOURS D’EXCELLENCE INTER-LYCEES 2025
Série : TSEXP Epreuve : de Mathématiques Durée : 03 h

Exercice 1 : (5 points)
A) On considére 1’équation d’inconnue z, (F): z3 + (-1 —i)z? + 2(1 + 3i)z + 8 = 0.

1) Montre que 1’équation (F) admet une solution imaginaire pure z, que 1’on déterminera.
2) Résous dans C 1’équation (F).

B) Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (0; i, 7). Soient A4, B et C les points
d’affixes respectives zy = 2i,zz =2 — 2ietz; = -1 +1.

1) a) Place les points A, B et C.

b) Détermine 1’affixe z;, du point D pour que ADBC soit un parallélogramme. Place le point D.

2) On pose Z = 2£~%¢

Za—7¢
a) Ecris Z sous forme algébrique. En déduis la nature du triangle ABC.

b) Détermine I’affixe z; du point E milieu de [AB]. Place le point E.

c) Montre que les 4, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon.
3) Détermine et construis les ensembles des points M (z) tels que :

Q) |z+1—il=|z-2-2i b) (1 —i)z—2-2i]l =22

(Les ensembles seront notés respectivement (T;), (I3).

Exercice 2 : (5 points)
1) Le but de cet exercice est 1’étude de la vitesse de rotation angulaire lors du freinage d’un disque dans un
disque liquide. Cette vitesse N (t) représente le nombre de tours par minutes a I’instant t exprimé en

minutes. La fonction N vérifie I’équation différentielle y'=—(In100)y
1) Determine la fonction N sachant que N(0) =1500

2) Calcule la vitesse angulaire a I’instant t =1
3) Au bout de combien de temps la vitesse angulaire sera t- elle d’un tour par minute ?
4) Calcule la valeur moyenne de N entre les instants t =0 et t =1.

Uy =e3
I1) On considere les suites numériques (Un) et (Vn) définies sur IN par : { 0 etV, = In(U,) — 2.
Un+1 = €Uy

1) Calcule Uy et V1.
2) Demontre que la suite (Vn) est une suite géometrique dont on précisera la raison et le premier terme.
3) Exprime V;, puis Unen fonction de n .

4) Etudie la convergence des suites (Vn) et (Un).
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Probléme : (10 points) (les paries 1) et 11) sont indépendantes)

1) Soit f la fonction définie sur IR par : f(x) = x%e1™*. On désigne par (C)sa courbe représentative dans
un repére orthonormal (0; 7, ) d’unité graphique 2 cm.

a) Détermine les limites de f en —oo et en +o00. Quelle conséquence graphique pour (C) peut-on en tirer ?
b) Justifie que f est dérivable sur IR. Détermine sa fonction dérivée f'.

c) Dresse le tableau de variation de f et trace la courbe (C) .

2) Soit n un entier naturel non nul. On considére I’intégrale I,, définie par : I,, = fol x"el™*dx.

a) Etablis une relation entre I,,,; et I,.

b) Calcule I, et I,.

c) Donne une interprétation graphique du nombre I,. On la fera apparaitre sur le graphique de la question 1)
C).

3) a) Démontre que, pour tout nombre réel x de [0; 1] et pour tout entier naturel n non nul, on a I’inégalité
suivante : x™ < x"el™* < ex™.

b) En déduis un encadrement de I,, puis la limite de I,, quand n tend vers +oo.

I1) Partie A : Etude d’une fonction

Le plan est muni d’un repére orthonormal. On prendra pour unités graphiques 0,5cm sur 1’axe des abscisses
et lcm sur I’axe des ordonnées. On graduera 1’axe des abscisses a partir de 0 et ’axe des ordonnées a partir

de 30.

Soit g la fonction définie sur I’intervalle [0 ; 24] par: g(t) = 35 + 3In(2t + 1) et (C) sa courbe
représentative.

1) Vérifie que g’(t) = Zt;il ('le detail du calcul devra figurer sur la copie).

2) Deéduis-en le sens de variation de g.

3) Reproduis et compléte le tableau suivant ( les valeurs seront arrondies au dixieme)

t 0 6 9 12 18 24

g

4) Trace soigneusement la courbe (C).

Partie B : Application

La courbe d’évolution du périmetre cranien permet de surveiller la bonne croissance physique des
nourrissons et des jeunes enfants.

Dans toute cette partie 2, on considére un enfant dont le périmeétre cranien a la naissance est 35 centimetres.
Pendant les 24 premiers mois, on estime que le périmeétre cranien (exprimé en cm) est donné en fonction de
I’age t (exprimé en mois) par : g(t) = 35+ 3In(2t + 1)

1) Calcule le périmétre cranien d’un enfant de 6 mois (au dixiéme le plus proche)
2) Calcule I’age correspondant a un périmeétre de 45 cm

3) Détermine la tranche d’age correspondant a un périmetre cranien compris entre 37 et 43 cm.
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