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MATHS OLYMPIAD Matrices et déterminants

FICHE MÉTHODE / 01

Choisir la bonne opération
Déterminant et inversibilité
Une matrice carrée A est inversible si et seulement si detA ̸= 0. Pour deux matrices
carrées de même ordre :

det(AB) = detAdetB, det(AT) = detA.

Pour A d’ordre n : det(λA) = λn detA.

Opérations sur les lignes
Échanger deux lignes change le signe du déterminant. Multiplier une ligne par λmultiplie
le déterminant par λ. Ajouter à une ligne un multiple d’une autre ne change pas le
déterminant.

Comatrice transposée

La notation adj(A) désigne l’adjointe classique, c’est-à-dire la transposée de la matrice
des cofacteurs :

Aadj(A) = det(A)I.

Si A est inversible : A−1 = adj(A)/det(A).

Un exemple sans développement
Pour une matrice triangulaire, le déterminant est le produit des coefficients diagonaux.
Chercher d’abord à créer des zéros par opérations sur les lignes.

Ne pas confondre
En général, AB ̸= BA, det(A+B) ̸= detA+detB et (A+B)2 ̸= A2+2AB+B2. La commutation
doit être justifiée.
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FICHE MÉTHODE / 02

Systèmes et puissances
Un système AX = B

Si detA ̸= 0, il possède une solution unique. Si detA = 0, il faut étudier la
compatibilité : il peut n’avoir aucune solution ou en avoir une infinité. Un système
homogène AX = 0 a une solution non nulle exactement lorsque detA = 0.

Repérer une dépendance
Si une ligne des coefficients est une combinaison d’autres lignes, le second membre doit
vérifier la même combinaison. Cette condition est nécessaire ; vérifier ensuite le rang pour
conclure.

Une puissance très élevée peut être simple

Si A = I +N et N3 = 0, le binôme donne exactement

Am = I +mN +

(
m

2

)
N2.

La formule s’applique car I et N commutent. Tous les termes suivants s’annulent.

Linéarité du déterminant
Le déterminant est linéaire par rapport à une ligne, les autres lignes restant fixes. On
peut ainsi réunir une somme de déterminants qui ne diffèrent que par une même ligne ou
colonne.

Conventions
La transposée peut être notée AT ou A′. La matrice identité est notée I. Les réponses
de la grille sont celles de la source ; les six corrections guidées montrent des stratégies
réutilisables.
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287 EXERCICE

288 EXERCICE

289 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

290 EXERCICE

291 EXERCICE

292 EXERCICE

293 EXERCICE

294 EXERCICE

295 EXERCICE

296 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

297 EXERCICE

298 EXERCICE

299 EXERCICE

300 EXERCICE

301 EXERCICE

302 EXERCICE

303 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

304 EXERCICE

305 EXERCICE

306 EXERCICE

307 EXERCICE

308 EXERCICE

309 EXERCICE

310 EXERCICE

311 EXERCICE

S.A. / A.P. : arithmétique • S.G. / G.P. : géométrique • S.A.G. : arithmético-géométrique 61 / 77



MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

312 EXERCICE

313 EXERCICE

314 EXERCICE

315 EXERCICE

316 EXERCICE

317 EXERCICE

318 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

319 EXERCICE

320 EXERCICE

321 EXERCICE

322 EXERCICE

323 EXERCICE

324 EXERCICE

325 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

326 EXERCICE

327 EXERCICE

328 EXERCICE

329 EXERCICE

330 EXERCICE

331 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

332 EXERCICE

333 EXERCICE

334 EXERCICE

335 EXERCICE

336 EXERCICE

337 EXERCICE

338 EXERCICE

339 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

340 EXERCICE

341 EXERCICE

342 EXERCICE

343 EXERCICE

344 EXERCICE

345 EXERCICE

346 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

347 EXERCICE

348 EXERCICE

349 EXERCICE

350 EXERCICE

351 EXERCICE

352 EXERCICE

353 EXERCICE

354 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

355 EXERCICE

356 EXERCICE

357 EXERCICE

358 EXERCICE

359 EXERCICE

360 EXERCICE

361 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

362 EXERCICE

363 EXERCICE

364 EXERCICE

365 EXERCICE

366 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

367 EXERCICE

368 EXERCICE

369 EXERCICE

370 EXERCICE

371 EXERCICE

372 EXERCICE

373 EXERCICE

374 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
BANQUE D’EXERCICES • CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES RÉPONSES

375 EXERCICE

376 EXERCICE
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
GRILLE DES RÉPONSES

Les réponses courtes de la source sont regroupées ci-dessous.
Les corrections détaillées concernent les exercices sélectionnés dans la dernière partie.

001 C

002 C

003 D

004 C

005 A

006 B

007 D

008 B

009 B

010 C

011 D

012 D

013 B

014 B

015 B

016 C

017 B

018 B

019 B

020 B

021 A

022 B

023 D

024 C

025 C

026 A

027 C

028 C

029 D

030 A

031 D

032 B

033 B

034 B

035 B

036 D

037 A

038 D

039 D

040 C

041 D

042 A

043 D

044 B

045 C

046 C

047 B

048 B

049 D

050 D

051 D

052 D

053 B

054 B

055 D

056 D

057 C

058 B

059 A

060 C

061 D

062 C

063 C

064 D

065 A

066 A

067 B

068 B

069 B

070 C

071 D

072 D

073 C

074 D

075 D

076 D

077 C

078 C

079 C

080 A

081 B

082 B

083 C

084 C

085 B

086 B

087 D

088 A

089 D

090 D

091 C

092 D

093 C

094 A

095 D

096 A

097 B

098 B

099 D

100 B

101 B

102 D

103 D

104 D

105 D

106 C

107 A

108 C

109 C

110 D

111 C

112 C

113 C

114 B

115 C

116 D

117 D

118 D

119 C

120 B

121 A

122 B

123 A

124 B

125 D

126 C

127 C

128 D

129 B

130 A

131 C

132 B

133 C

134 B

135 D

136 C

137 B

138 A

139 A

140 A
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
GRILLE DES RÉPONSES

Les réponses courtes de la source sont regroupées ci-dessous.
Les corrections détaillées concernent les exercices sélectionnés dans la dernière partie.

141 B

142 B

143 D

144 B

145 A

146 A

147 D

148 C

149 B

150 A

151 A

152 D

153 B

154 B

155 A

156 C

157 D

158 C

159 B

160 A

161 A

162 C

163 C

164 C

165 D

166 B

167 A

168 B

169 A

170 B

171 D

172 B

173 B

174 C

175 C

176 D

177 B

178 B

179 C

180 B

181 D

182 C

183 C

184 B

185 C

186 B

187 D

188 A

189 B

190 D

191 D

192 B

193 B

194 B

195 A

196 C

197 B

198 C

199 C

200 B

201 D

202 C

203 A

204 C

205 D

206 D

207 A

208 A

209 A

210 D

211 A

212 A

213 C

214 C

215 A

216 C

217 C

218 C

219 A

220 C

221 D

222 A

223 B

224 D

225 D

226 B

227 B

228 D

229 C

230 A

231 D

232 C

233 D

234 D

235 C

236 D

237 D

238 B

239 A

240 A

241 D

242 B

243 A

244 A

245 B

246 C

247 C

248 B

249 D

250 D

251 D

252 B

253 D

254 D

255 A

256 D

257 B

258 A

259 A

260 D

261 D

262 B

263 C

264 C

265 4

266 34

267 0

268 312

269 3

270 62

271 18

272 225

273 36

274 6

275 38 ou -38

276 2

277 1613

278 44

279 34

280 450
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MATHS OLYMPIAD

Matrices et déterminants
GRILLE DES RÉPONSES

Les réponses courtes de la source sont regroupées ci-dessous.
Les corrections détaillées concernent les exercices sélectionnés dans la dernière partie.

281 14

282 7

283 38

284 55

285 5

286 25

287 27

288 2

289 7

290 113

291 10

292 28

293 6

294 2

295 24

296 5

297 495

298 10

299 4

300 2

301 5376

302 50

303 24

304 17

305 1

306 58

307 25

308 100

309 1

310 100

311 8

312 5

313 2020

314 5

315 6

316 3125

317 910

318 1

319 6

320 2020

321 2

322 1

323 766

324 4

325 13

326 21

327 17

328 540

329 3

330 5

331 8

332 10

333 672

334 13

335 A

336 A

337 D

338 B

339 A

340 D

341 B

342 B

343 B

344 A

345 C

346 B

347 B

348 B

349 C

350 A

351 C

352 C

353 C

354 B

355 D

356 D

357 A

358 C

359 A

360 C

361 C

362 B

363 C

364 D

365 D

366 C

367 A

368 5

369 42

370 14

371 4

372 16

373 108

374 16

375 36

376 7
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MATHS OLYMPIAD Matrices et déterminants

CORRECTION GUIDÉE / EXERCICE 1

Chercher une combinaison de lignes
Dans la troisième équation, les coefficients de x et y sont la somme de ceux des deux premières.
Pour une infinité de solutions, il faut donc aussi

λ = 1 + 5 = 6, µ = 6 + 10 = 16.

Les deux premières lignes sont indépendantes : le système compatible a alors un paramètre libre.

Réponse : λ+ µ = 22 (C).

CORRECTION GUIDÉE / EXERCICE 2

Calculer l’adjointe une seule fois
Le calcul des cofacteurs donne

adj(A) =

 15 3 −6
−10 5α 4
8 −4α 3α− 2

 .

Après l’addition indiquée, B =

 16 3 −6
−10 0 4
8 0 α− 2

, donc detB = 30α+ 36. Comme detB = 66, α = 1 et

detA = 21. Pour une matrice d’ordre 3, det(adjA) = (detA)2.

Réponse : 441 (C).
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MATHS OLYMPIAD Matrices et déterminants

CORRECTION GUIDÉE / EXERCICE 3

Une solution non nulle impose un déterminant nul
Le déterminant du système homogène vaut 6(cos 3θ + 2cos 2θ + 2). En posant c = cos θ, il devient

6(4c3 + 4c2 − 3c) = 6c(2c− 1)(2c+ 3).

Comme c ∈ [−1, 1], seules les valeurs c = 0 et c = 1/2 conviennent. Dans [0, 2π], on trouve
π/2, 3π/2, π/3, 5π/3.

Réponse : leur somme vaut 4π (D).

CORRECTION GUIDÉE / EXERCICE 4

Une matrice nilpotente simplifie la puissance
Écrivons A = I + N . On vérifie que N3 = 0, et que le seul coefficient non nul de N2 est celui de
position (3, 1), égal à 9. Ainsi

B = A99 − I = 99N +

(
99

2

)
N2.

On lit b21 = b32 = 297 et b31 = 99× 9 + 4851× 9 = 44550.

Réponse : (b31 − b21)/b32 = 44253/297 = 149 (C).
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MATHS OLYMPIAD Matrices et déterminants

CORRECTION GUIDÉE / EXERCICE 5

Sommer une colonne de déterminants
Seule la première colonne du déterminant dépend de n. Par linéarité, on peut sommer cette
colonne, en utilisant

∑
n,

∑
n2 et

∑
n3. Après calcul :

k∑
n=1

f(n) =
7

6
k(k + 1)(2k + 1).

L’égalité avec 98 impose k(k+1)(2k+1) = 84. Pour k = 3, on a 3×4×7 = 84. L’expression est strictement
croissante pour les entiers positifs, ce qui assure l’unicité.

Réponse : k = 3 (A).

CORRECTION GUIDÉE / EXERCICE 6

Lire un produit comme un système
L’égalité matricielle équivaut au système

x− z = 1, 2x+ y + z = 7, 3x+ 2y + z = 11.

La première équation donne x = 1+z. La deuxième donne y = 5−3z. En reportant dans la troisième :

3(1 + z) + 2(5− 3z) + z = 11, z = 1.

Donc x = 2 et y = 2.

Réponse : x+ y + z = 5 (B).
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