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MATHS OLYMPIAD Second degré

FICHE METHODE / 01

Lire un trinome efficacement

Racines et discriminant

Pour P(z) = az? +bx +c, a #0, poser A =b?> —4dac. SiA>0:

—b—VA . b+ VA
:—, Q= ——.

o 2a 2a

Si A <0, le trinome n’a pas de racine réelle.
. J

Somme et produit : les relations de Viete

Pour les racines o, : S=a+ 3= —b/a et P = aff = ¢/a. Alors

o2+ p2=5%—2pP, o®+p>=25%—-3PS.

Fabriquer une équation

Si les nouvelles racines sont u,v, I’équation unitaire est X2 — (u + v)X + uv = 0. Calculer la
somme et le produit évite souvent les radicaux.

Signe d’un trinome

Avec deux racines réelles distinctes, le signe est celui de « a I’extérieur des racines,

et le signe opposé entre elles. Une racine double ne provoque pas de changement de
signe.

Exemple

Sia+ B3 =5etaB =3, alors o? + % = 19. Pour les racines «o?, 3, on obtient X? — 19X + 9 = 0.
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MATHS OLYMPIAD Second degré

FICHE METHODE / 02

Parametres et pieges de signe

Deux racines strictement positives

Il faut A >0, S >0 et P > 0. Pour deux racines négatives, remplacer S > 0 par S < 0. Si les
racines doivent étre distinctes, imposer A > 0.

Localiser une racine

Pour un polynoéme continu, P(u)P(v) < 0 garantit au moins une racine dans Ju,v[. Pour
affirmer 1'unicité, compléter par la monotonie ou la position des deux racines.

Valeur absolue

Avant de supprimer |A(z)|, étudier le signe de A(z). Légalité |u + v| = |u| + |v| est
équivalente a uv > 0 pour u,v € R.

Racines entieres

Siz? — Sz + P = 0 a des racines entiéres, elles constituent une paire de diviseurs entiers de
P dont la somme vaut S. Examiner ces paires est souvent plus rapide que le discriminant.

Controle final

Un parameétre peut annuler le coefficient de 22. Traiter ce cas séparément. Dans

une équation avec racines carrées, toute élévation au carré doit étre suivie d’une
vérification.

Organisation

La banque conserve les 198 problemes. La grille reprend les réponses du document
fourni; les corrections guidées explicitent une sélection de méthodes. Les notations A.P.
et G.P, lorsqu’elles apparaissent dans une formule, désignent respectivement une suite
arithmétique et géométrique.
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

m EXERCICE

(tan(z—2)) (rz2+(p72)z72p)
(z—2)*

les racines de I'équation rz? — pz + q = Osondans (0, 2) , est l'intervalle (o, §] . alors 4(a + G) vaut :
(A) 11 (B) 13 (C) 17 (D) 21

m EXERCICE

Si l'équation du second degré (X + 2)z2 — 3\z + 4\ = 0, A # —2, a deux racines positives, le nombre
de valeurs entiéres possibles de A vi:

(A) 1 (B) 2 €3 (D) 4

Si l'ensemble des solutions de |2 + = — 9| = || + |z? — 9 est [or, B] U [y, 00) , alors (a® + 52 + ' va
égal a:

(A) 9 (B) 18 (©) 36 (D) 72

Soit o, B les racines de I'équation 2?2 -3z +r=0,et 5,2 les racines de I'équation
z2 + 3z +7r=0.

= 5 pour certains T, p € R. Sil'ensemble des valeurs possibles de q, telles que

Soit lim
z—2

Si les racines de I'équation 22 + 6z = msont2a + 3+ 2ret o — 28— &, alorsm vaut :

(A) -135 (B) -567 (C) 135 (D) 567

m EXERCICE

Soita, @ + 2, € Z , les racines de I'équation du second degré
z(z+2)+(z+1)(z+3)+(z+2)(x+4)+....+(x+n—1)(z+n+ 1) = 4n pourcertains n € N.
Alorsn + avaut :

(A) 0 (B) 1 (€) 2 (D) 3

Sia, 8,00 a < fB,sontles racines de I'équation Az2 — (A + 3)z + 3 = Otels que L — L = 1 alors

L
B
la somme des valeurs possibles de A «

(A) 2 (B) 6 (€) 8 (D) 4

007 EXERCICE

soit S = {x3 + ax®> + bx + c:a,b,c € Net a,b,c <20} un ensemble de polynémes. Le nombre

de polynémes de S, divisibles par z? 4+ 2 et
(A) 6 (B) 120 (C) 20 (D) 10
008 EXERCICE

La plus petite valeur entiére positive de a, pour laquelle toutes les racines de 24 — az? 4+ 9 = 0 sont réelles et
distinctes, vaut

(A) 7 (B) 3 (€ 4 (D) 9

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

m EXERCICE

Le nombre de solutions réelles de I'équation :  z|z + 3|+ |z — 1| —2 = Oest

(A) 3 (B) 2 (€) 5 (D) 4
m EXERCICE

Si le domaine de définition de la fonction

F(2) = 108(10s217047) (182° — 11z + 1)

est (—o0,a) U (b,c) U (d,00) — {e}, alors

90(a+b+c+d+e)vaut:

(A) 170 (B) 316 (C) 177 (D) 307

j a et B(a< B)sontles racines de I'équation

(—24+V3)(|vVz —3|) + (z — 6/x) + (9 — 2¢/3) = 0,2 > O,alorS\/g—l— VaBvaut :

(A) 8 (B) 10 (©)9 (D) 11
m EXERCICE

Un chantier peut étre achevé par deux macons Aet B travalant ensembleen 22.5 jours.
Le magon A seul réalise ce chantier en 24 jours de moins que le magon B seul. Alors

le magon A seul termine le chantier en :

(A) 36jours (B) 24 jours (C) 30jours (D) 42 jours

m EXERCICE

Soit o, B les racines de I'équation du second degré 122> — 20z +3XA =0, A € Z.Si 1 < |8 — | < 3 . alors
la somme des valeurs possibles de A v

(A) 3 (B) 6 €)1 (D) 4

m EXERCICE
Le nombre de solutions réelles distinctes de I'équation z|z + 4| + 3|z + 2| + 10 = Oest
(A) 2 (B) 3 ©0 (D) 1

Soit o €t B les racines de I'équation 2% + 2az + (3a + 10) = Otels que o < 1 < . Alors I'ensemble

de toutes les valeurs possibles de @ vau:
(A) (—o0, %) U (5,00) (B) (—o0, %)
(C) (*007 *3) (D) (700, *2) U (57 OO)

m EXERCICE

La somme de toutes les racines de I'équation (z — 1)% — 5|z — 1| +6 = 0 vai:

(A) 3 (B) 1 (C) 4 (D) 5

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

017 EXERCICE
La somme des carrés des racines de |z — 2|% + |z — 2| — 2 = O et les carrés des racines de
2 — 2|z — 3| —5=10.e

(A) 24 (B) 26 (C) 36 (D) 30
m EXERCICE

Le nombre de racines réelles de I'équation z|z — 2| + 3|z — 3| + 1 = Ovat:

(A) 4 (B) 3 (€2 (D) 1

Supposons que 'ensemble des valeurs de p € IR , pour lesquelles les deux racines de I'équation
z? — (p+ 2)z + (2p + 9) = 0 sont réelles négatives, soit l'intervalle (a, B . Alors 8 — 2a est égal
a

(A) 5 (B) 0 (C) 20 (D) 9

m EXERCICE

Considérons l'équation z2 + 4z —n =0, 00 n € [20,100] est un entier naturel. Le nombre de
valeurs distinctes de n, pour lesquelles cette équation a des racines entieres, vaut

(A) 6 (B) 5 (C) 8 (D) 7

m EXERCICE

Supposons que 'équation z(z + 2)(12 — k) = 2 ait une racine double. La distance du point (k, %) a
la droite 3x + 4y + 5 = Oest

(A) 15 (B) 12 (C) 5v3 (D) 15v/5

m EXERCICE

st @ et B lesracinesde 2+ 3z —16=0,et v et 6 lesracinesde 2 +3z—1=0.S P, =
a4+ pret Q,=~"+d",alors PZL“;},Z?P“ + Q%Q;?“ vaut

(A) 4 (B) 3 (€5 (D) 7

m EXERCICE

SoitPy, = a™ + %, n € N.SiPy = 123,Pg = 76,Pg = 47et P; = 1, alors I'équation du second degré

ayant pour racines % et %vaut:

A z2+z—-1=0 B)z?—2z+1=0 C)z?+z+1=0 D) z2—z-1=0

Silensemble de tousles @ € R, pour lesquels I'équation 222 + (a — 5)x + 15 = 3a n'a aucune racine réelle, est I

intervalle (o, ), 6t X = {z € Z;a < x < (},alors Y z* vaut:
zeX

(A) 2139 (B) 2119 (C) 2109 (D) 2129

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

m EXERCICE

Le nombre de solutions de I'équation

9 _ 9 2 _ 1 _ ,
(I 7 —I—Z) (x v —1—3) = 0 vaut:

(A) 3 (B) 2 (€)1 (D) 4
S ox-roce
Soit f : R — {0} — (—o0,1) un polynéme de degré 2, vérifiant f(z)f (L) = f(z) + f(2) s
f(K) = —2K, alors la somme des carrés des valeurs possibles de K va:
(A) 9 (B) 1 (€) 6 (D) 7
027 EXERCICE

La somme des carrés de toutes les racines de I'équation 22 + |2z — 3| — 4 = 0 e

(A) 6(2 —V2) (B) 3(3 — v/2) (C) 3(2 - v2) (D) 6(3 — v2)

EXERCICE

Le nombre de solutions réelles de I'équation 2 + 3z + 2 = min{|z — 3|, | + 2|} vau:
(A) 2 (B) 3 (€)1 (D) 0

EXERCICE

Le produit des racines rationnelles de I'équation  (2? — 9z + 11)2 — (z —4)(xz — 5) =3, vaut

(A) 7 (B) 21 (C) 28 (D) 14

EXERCICE

Soitaget By les racines distinctes de 222 + (cos)z — 1 = 0,0 € (0,27).Simet M sont les valeurs minimale

et maximale de aj + B3 . alors 16(M + m) vaut :

(A) 27 (B) 17 (C) 25 (D) 24

EXERCICE

Soitar, B;a > B, les racines de I'équation 2% — v2z — v/3 = 0.0 P,, = a™ — 8%, n € N .. Alors
(11v/3 — 10v/2)P1g + (11v/2 + 10)Py; — 11P;, vaut

(A) 10v/3P, (B) 114/3P, (C) 11v2Py (D) 10v/2P,

EXERCICE

Soit a, B les racines de I'équation x? + 24/22 — 1 = 0. L'équation du second degré dont les racines sont
at+ plet  L(ab+ )

(A) 22 — 180z + 9506 = 0 (B) 2% — 195z + 9506 = 0

(C) % — 190z + 9466 = 0 (D) 22 — 195z + 9466 = 0

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

m EXERCICE

La somme de toutes les solutions de I'équation (8)%* — 16 - (8)® + 48 = Ovai:

(A) 1+ logg(6) (B) 1+ logs(8) (C) logs(6) (D) logg(4)

m EXERCICE

Soitar, Bles racines distinctes de I'équation z? — (t> —5t+6)z +1=0,t € Ret a, =a"+ "
Alors la valeur minimale de 22zt0z o

2024

(A) —1/2 (B) —1/4 (€) 1/4 (D) 1/2

m EXERCICE

si2et 6sont les racines de I'équation az? + bx + 1 = 0, alors I'équation du second degré, de racines

sont #er et ﬁ vaut:
(A)m2+8m+12:0 (B)2z2+11m+12:0
(C) 422+ 14z +12=0 (D) 22+ 10z +16 =0

St o et B les racines de I'équation  pz?+qz—r=0,00 p#0.Sip,get rles

termes consécutifs d'une S.G. non constante et L + = = 3 alors la valeur de (a — ) vau:

3
51
(A) 8 B) 9 © % ©) %
037 EXERCICE
Soit S = {w cR:(V3++v2)*+ (V3-V2)* = 10} . Le nombre d'éléments de S i

(A) 4 (B) 0 (€) 2 (D) 1

m EXERCICE

2
. . N . +2(a+1)z+9a+4
Soit S I'ensemble des valeurs entiéres positives de a pour laquelle aetHatl)at0atd

82132 < 0,Vz € R. Alors, le

nombre d'éléments de S

(A) 0 (B) o0 (€ 3 (D) 1

D] revcicr
S o, Bsont les racines de I'équation, z> —z — 1 = 0et S, = 2023a™ + 20245™ , alors :
(A) 2513 = S11 + S (B) S12 = S11+ Swo (C) S11 = S0+ S12 (D) 2511 = S12 + S

m EXERCICE

Le nombre de racines réelles de I'équation z|z| — 5|z + 2| + 6 = 0 va:

(A) 4 (B) 3 (€) 5 (D) 6

m EXERCICE

Soita, Bles racines de I'équation 22 — v2z +2 = 0. Alors o'* + ™ vaut

(A) —64 (B) —64v2 (C) —128v/2 (D) —128

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

m EXERCICE

Lensemble de tous les @ € IR pour lesquels I'équation z|z — 1| + |z + 2| + a@ = 0 admet exactement une racine réelle, est :

(A) (700, OO) (B) (*67 OO) (C) (700, *3)

Soit @, B les racines de I'équation du second degré z2 + v/6z + 3 = 0. Alors

(A) 72 (B) 9 (C) 729

m EXERCICE

(D) (*67 *3)

B P ol g1
a5 1 Bl 101 10

(D) 81

Soit cx, 3, v les trois racines de I'équation 22 +br+c=0.5fy=1=—a,aors

b +2¢% — 30 — 66° — 8y vaut :
(A) 21 (B) 19 (c) &

m EXERCICE

SoitA={z € R:[z+ 3]+ [z+4] <3},

r=1

©) 1

. z—3
B= {w €ER:3" (Z %) < 33””}, ou [t] désigne la partie entiére. Alors,

(A) BCC,A#B (B) AC BJA+ B (C)A=B

m EXERCICE

La somme de toutes les racines de I'équation \wz —8x + 15\ — 2z + 7 = Ovat:

(A) 11++3 (B) 9+ 3 ©)9-+3

047 EXERCICE

Le nombre de valeurs entiéres de k, pour lesquelles une racine de I'équation 222 — 8z + k = 0 appartienta I

intervalle (1, 2) et l'autre racine appartient & l'intervalle (2, 3), vau:

(A) 2 (B) 0 (€)1

048 EXERCICE

(D) ANB=¢

(D) 11 -3

(D) 3

Soit §' = {m :z € Rand (v3 + \/5)96274 + (V3 - x/ﬁ)mL4 = 10} . Alors n(.S) vaut

(A) 6 (B) 4 UK

m EXERCICE

L'équation  e%* + 8e3 + 13e?* — 8e®* + 1 =0,z € R admet:
(A) deux solutions, toutes deux négatives

(B) deux solutions dont une seule est négative

(C) quatre solutions dont deux sont négatives

(D) aucune solution

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique

(D) 2
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

m EXERCICE

Le nombre de racines réelles de I'équation vVz2 — 4z + 3 + V2 — 9 = V4z2 — 14z + 6 vat:

(A) 0 (B) 1 (€ 3 (D) 2
m EXERCICE
Soit A # 0 un réel. On note a, Bles racines de I'équation 1422 — 31z + 3\ =0et  a,vles

racines de 'équation 352> — 53z + 4\ = 0. Alors % et 2 sont les racines de I'équation
(A) 722 — 245z + 250 = 0 (B) 4922 — 245z + 250 = 0

(C) 492% 4 2452 +250 =0 (D) 72% + 2452 — 250 =0
m EXERCICE

Le nombre de solutions réelles de I'équation 3 (z? + %) =2 (z + L) +5 =10,

(A) 3 (B) 4 (€0 (D) 2

m EXERCICE

L'équation z? —4z + [z] +3 = z[z], ol [z]désigne la partie entiére, admet :

(A) exactement deux solutions dans ( — 00, oo) (B) aucune solution
(C) aseule solution dans ( —oo, 00) (D) aseule solution dans ( —oo, 1)
oo

' 1 1 1 _ 1 ; ‘
Si (2070,)(4070) + (40*&)(60*(}) 4+ ...+ m = 256 a|OI’S |a Valeur maXIma|e de a vat:

(A) 198 (B) 202 (€) 212 (D) 218

SoitS:{zE [—6,3] — {—2,2} : 232 zo}et T={cecZ: a?—Tz|+9<0}.

|2
Alors le nombre d'éléments de S N T vau:

(A) 7 (B) 5 (C) 4 (D) 3

Soit, Bles racines de l'équation @ —v2z + V6 =0et -y +1, 4 + lles racines de I
équationz? + az + b = 0. Les racines de I'équation 22— (a+b—2)z+ (a+b+2) = 0sont:

(A) complexes non réelles (B) réelles et toutes deux négatives

(C) réelles et toutes deux positives (D) réelles dont une seule est positive

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

057 EXERCICE

Si o, Ssont les racines de I'équation
562 _ (5 + 3,/log35 _ 5«/10g53)x +3 (3(10g35)% o 5(log53)% _ 1) -0

’

alors I'équation, de racines a+ % et B+ % aut:
(A) 322 — 20z — 12 =0 (B) 322 —10z —4=0
(C) 322 —10z+2=0 (D) 3z2 — 20z +16 =0

La valeur minimale de la somme des carrés des racines de x> + (3 — a)z + 1 = 2asst:
(A) 4 (B) 5 ©) 6 (D) 8

m EXERCICE

S, B, 7, dsont les racines de I'équation z* + z® + 2 + z + 1 = 0, alors 2021 2021 4 2021 4 §2021 o
égal a:

(A) -4 (B) —1 (€)1 (D) 4

sot$1 = {we R—{1,2}: 39 > olet 5y = {o € R:3% — 371 — 372 427 < 0} . Ao,
S1USyvaut:
(A) (-00,-2]U(1,2)  (B) (=00, -2JU[L,2]  (C€) (-2,1]U[2,00) (D) (—o0,2|

m EXERCICE

Soit S I'ensemble des valeurs entiéres de o pour lesquelles la somme des carrés des deux racines réelles de I'
équation du second degré 3z2 + (o — 6)z + (a + 3) = 0 est minimale. Alors S :

(A) est vide (B) est un singleton

(C) contient exactement deux éléments (D) contient plus de deux éléments

Soit @ une racine de I'équation 1 + x2 +x% = 0. Alors, la valeur de o

(A) 1 (B) « ©C)1+a (D) 1+ 2«

Soit f(X) un polyndme du second degré tel que f(—2) + f(3) = 0. Si I'une des racines de f(x) = 0 est —1, alors

1011 4 2022 30334t

la somme des racines de f(x) = 0 vaut :

W 5 ®) I © & (D) L

Le nombre de racines réelles distinctes de X% — 4x + 1 = 0 vau:

(A) 4 (B) 2 (€)1 (D) 0

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

m EXERCICE

SoitA={z e R:|xr+1| <2}et B={zcR:|z—1| > 2}.Laquelle des affirmations suivantes
est FAUSSE ?

(A) A—B=(-1,1) (B)B-A=R—(-3,1)
(C) AnB=(-3,-1] (D) AUB=R—11,3)
[ wssee
Soit a, b € Rtels que I'équation ax? — 2bz 4+ 15 = 0 admet une racine double .S @ et 3 sontles
racines de I'équation =% — 2bz + 21 = 0, alors o> + 82 vaut :
(A) 37 (B) 58 (C) 68 (D) 92
067 EXERCICE

La somme des racines réelles de I'équation

(e2® — 4)(6e* — 5e* + 1) = Oest
(A) log,3 (B) —log,3 (C) log,6 (D) —log,6

068 EXERCICE

Le nombre de racines réelles distinctes de I'équation

x/ —7x—2=0e

(A) 5 (B) 7 (€)1 (D) 3
m EXERCICE
Sila somme des carrés des inverses des racines aet B

léquation  3xZ+ Xx — 1= 0est15,alors 6(a3 + 83)2 vaut :

(A) 18 (B) 24 (C) 36 (D) 96

070 EXERCICE

Le nombre de couples (a, b) de réels tels que, chaque fois que  « est une racine de I'équation X2 + ax +

b=0, a2 — 2 estaussi une racine de cette équation, vaut :

(A) 6 (B) 2 (€ 4 (D) 8

071 EXERCICE

La somme des racines de I'équation

z+1— 2log,(3 + 2%) + 2log, (10 — 27%) = 0 ,va:
(A) log, 14 (B) log, 11 (C) log, 12 (D) log, 13

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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MATHS OLYMPIAD

Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

072 EXERCICE

cosec18° est une racine de I'équation :
(A) x2+2x - 4=0 (B) 4x2+2x —1=0 (C) x2—-2x+4=0 (D) x2-2x—-4=0

073 EXERCICE

L'ensemble des valeurs de k > —1, pour lesquels I'équation
(822 + 42 + 3)% — (k+ 1)(3z2 + 4z + 3)(3z% + 4z + 2) + k(322 + 4z + 2)% = 0 a des racines réelles, est :

(A) (1, 3] (B) [2,3)
© [-%.1) © (3,3] - {1}
074 EXERCICE

Soit @ = max{82sin3z g1cs3ry ot B = min{825n3% 44053%Y 582 + b + ¢ = O estunesuaion dseond g
TER z€R
dontles racines sont  «'/®et /%, alors la valeur de c — bvaut :

(A) 42 (B) 47 (C) 43 (D) 50

075 EXERCICE

Soit o, Bdeux racines de I

équation xZ + (20)/4x + (5)V/2 = 0. Alors o2 + 38 vaut

(A) 10 (B) 100 (C) 50 (D) 160
076 EXERCICE
si[x] le plus grand entier inférieur ou égal a X,
100 n
alors Y [(712) "] vaut :
n==8
(A) 0 (B) 4 (C) -2 (D) 2

EXEReICE

Le nombre de solutions réelles de I'équation, X2 — X — 12 = 0w
(A) 2 (B) 3 (€)1 (D) 4

ExeReicE

Le nombre de racines réelles de I'équation e%* — e** — 2e3* — 12e?* + €® + 1 = Ovau:

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 1

EXERCICE

soit [X] désigne le plus grand entier inférieur ou égal & x. Alors, les valeurs de xeR vérifiant I
équation [e*]? + [e® + 1] — 3 = 0 appartiennent a lintervalle :

(A) [0, 7) (B) [loge2, loge3) (©) [1.¢) (D) [0, loge2)

S.A./ A.P.: arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique 13/33
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080 EXERCICE

§ o« et B sont les racines distinctes de I'équation =2 4 (3)'/%z + 3'/2 = 0, alors la valeur de
a%(a'? — 1) + B%(B'2 — 1) vaut :

(A) 56 x 325 (B) 56 x 324 (C) 52 « 324 (D) 28 x 325

m EXERCICE

La valeur de 3 + yF—— vaut

LR T
(A) 1.5++/3 (B) 2++/3 (C) 3+2v73 (D) 4++/3
m EXERCICE
La valeur de 4 + ﬁvam:
(A) 2+ 24/30 (B)2+%\/%
(€) 5+2+/30 (D) 4 + %\/ﬁ

Sot a et B les racines de x2 — 6x —2=0.Sia, = " — A" pourn > 1,alors la valeur de ‘“‘j,s%lf“s vait:
(A) 3 (B) 2 (C) 4 (D) 1
084 EXERCICE

L'entier 'k, pour lequel l'inégalité x2 — 2(3k — 1)x + 8k2 — 7 > 0 est vérifiée pour tout X dars R, vai:
(A) 4 (B) 2 (€ 3 (D) 0

soitp et qdeux nombres positifs tels que p+q=2et p4+q4 =272. Alorspet Qsontracines de

I'équation :
(A) x2-2x+8=0 (B) x2-2x +136=0 (C) x2-2x+16=0 (D) x2-2x+2=0
086 EXERCICE

§ a et f sontlesracines de I'équation
2x(2x+ 1) =1, alors B vaut :

(A) —2a (o + 1) (B) 20 (o + 1)
(C) 202 (D) 2a(a—1)
087 EXERCICE

§ a et B deux racines de I'équation
x% — 64x + 256 = 0. Alors la valeur de

(3)"+ (2)"

(A) 1 (B) 3 (C) 2 (D) 4

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

088 EXERCICE
§ a et B sontles racines de I'équation,

7x2-3x-2= 0, alors la valeur de
B

s+ T vaut :
(A) 3¢ (B) 3% ©) % (D) £
089 EXERCICE

Le produit des racines de I
équation 9x2 - 18]x| + 5 = 0 va:

(A) § B) > © % (D) &

Soit A #20dans R.Si o et 3 sont les racines de I
équation, x2-x+2\x=0et a et ~ sont les racines de
l'équation, 322 — 10z + 27X = 0, alors £ vaut :

(A) 36 (B) 9 (C) 27 (D) 18

Soit [t] désigne le plus grand entier < t. Alors I'égquation en X,
[X]2 + 2[x+2] - 7 = O admet:
(A) aucune solution entiere. (B) exactement deux solutions.

(C) exactement quatre solutions entiéres. (D) une infinité de solutions.

m EXERCICE

Soit « et S lesracines de x2-3x + p=0et -~ et ¢ lesracines de X2 - 6x + g=0.Sia,pS,,dformenta
une S.G.. Alors le rapport (29 +p): (2g9- p)est:

(A) 9:7 (B) 5:3 (€)3:1 (D) 33:31

m EXERCICE

L'ensemble des valeurs réelles de A pour lesquelles les équations du second degré,

()\2 + 'I)X2 — 4)Xx + 2 = 0 ont toujours exactement une racine dans l'intervalle (0, 1) vai:

(A) (=3,-17) (B) (2, 4] © (0.2 ) (1,3]

m EXERCICE

§ o et B sontles racines de I'équation
X2+px+2=Oet %et %sontles

racines de I'équation 2x2 + 2gx + 1 = 0, alors
(a—2)(B=1) (a+3) (B+2) vaut:

(9-4d°) (B)
(91 (D)

(A) 19—
©) 2

EN DI <}
—~
NeJNe]
+ +
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m EXERCICE

Sait f(x) un polynéme du second degré tel que
f(=1) + f(2) = 0. Si I'une des racines de f(x) =0

est 3, alors l'autre racine appartient & :

(A) (=3,-1) (B) (1,3) ©) (-1,0) (D) (0, 1)

m EXERCICE

soit « et B les racines de I'équation
5x2+6x—2=0.8iS,=a"+ 4", n=1,2,3._,alors:

(A) 5S¢+ 6S5=2S, (B) 5S¢ +6S5+2S,=0
(C) 686 + 585 + 284 =0 (D) 686 + 585 = 284
097 EXERCICE
soita, b €R, a #£ 0tels que I'équation, ax2 — 2bx + 5 = 0 admet une racine double a, qui est aussi a

une racine de I'équation, x2 - 2bx —10=0.5i B est l'autre racine de cette équation, alors o + ﬂz vaut

(A) 28 (B) 24 (C) 26 (D) 25

098 EXERCICE
Le nombre de racines réelles de I'équation,
e 4 e — 462X 4 X+ 1= 0ua:

(A) 1 (B) 2 (€ 3 (D) 4

Soit S I'ensemble des racines réelles de I'équation,
3X@*-1)+2=13%-1|+[3%X- 2| Alors S:

(A) contient exactement deux éléments. (B) est vide.
(C) est un singleton. (D) contient au moins quatre éléments.
m EXERCICE
Lo 1443
Sotax = ——5——.

100
Sa=(1+a)d a?et
k=0

100
b= Z o’k ,alorsaet b sontles racines de I'équation du second degré :
k=0

(A) x2+101x+100=0 (B) x2+102x+101=0
(C) x2-102x+101=0 (D) x2-101x+100=0

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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m EXERCICE

Soit & et [ les racines de I'équation x2-x-1=0.
sip = (@) + (8)*, k > 1,laquelle des affirmations suivantes est fausse ?

(A) (P +p2+pP3+ps+ps)=26 (B) p5 =11
(C) p3=p5- P4 (D) p5=p2 - P3

Sot o et B deux racines réelles de I'équation
(k + 1)tan®x- /2. Manx = (1-k),o0  k(-1)et X sontdes réels. Si tan®(a +8) = 50, alors a

valeurde A at:

(A) 5v2 (B) 10 (C) 5 (D) 10v2
X exercice

Sia, fet + sont trois termes consécutifs d'une S.G. non constante tels que les équations ax 2 4 28x +

~v=0et x2 + x — 1 = 0 ont une racine commune, alors a(B+ ) vaut :

(A) oy (B) 0 (€) By (D) of

Le nombre de racines réelles de I'équation
5+412X-11=2X(2X-2) e

(A) 2 (B) 1 €3 (D) 4

Tous les couples (X, ) qui vérifient I'inégalité

2\/5111 z—2sinz+5 <1

. 4m2y >~
vérifient aussi I'équation
(A) sinx =|siny] (B) sin x =2siny
(C) 2sinx=siny (D) 2sinx|=3siny

§ a et [ sontles racines de I'équation du second degré,

x2+xsing-2sin6=0,0 ¢ (0, 1), alors
a12+512

m vaut :
gz 26
( ) (sin 6—8)° (B) (sin 6+4) "
912 912
( ) (sin 6+8)" (D) (sin 6—4)"?

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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107 EXERCICE

Sim est choisi dans I'équation du second degré
(m2+1)x% - 3x+ (M2 +1)2=0

pour que la somme des racines soit maximale, la valeur absolue de la différence de leurs cubes vaut :-

(A) 4V3 (B) 8v/3 (C) 85 (D) 10v/5
m EXERCICE

Soitp, g € R. Si2 - v/3 est une racine de I'équation du second degré, x2 + px+ q=0,alors:
(A) p2-4q-12=0  (B) q?-4p-16=0  (C) g?>+4p+14=0 (D) p2-4q+12=0

Le nombre de valeurs entiéres de m pour lesquels I'équation

(1 +m?)x? = 2(1 +3m)x + (1 +8m) = 0 n'a aucune racine réelle, vaut :

(A) 2 (B) une infinité (€)1 (D) 3

m EXERCICE

La somme des solutions de I'équation

vz -2+ vz (vz—4)+2=0

(x>0)vaut :

(A) 9 (B) 12 (C) 4 (D) 10

m EXERCICE

Le nombre de valeurs entiéres de m pour lesquelles 'expression du second degré, (1 + 2m)x2 — 2(1 + 3m)x +
4(1 + m), x € R, est toujours positive, est :

(A) 7 (B) 8 €3 (D) 6

m EXERCICE
2,2

§ A le quotient des racines de I'équation du second degré en X, 3m<x“ + m(m — 4)x + 2 = 0, alors la plus petite
valeur de M pour laquelle A + % =1,et

(A) —2++2 (B) 4-3v2 ©2-v3 (D) 4 —2v3
113 G

soit o €t B les racines de I'équation du second degré X2 sin @ — x(sin @ cos §+ 1)+ cos =0 (0< @<
oo n

45%), et a< B.Alors Y (a" + %) vaut :
n=0

1 1 1 1
(A) 1+cosf + 1—sin6 (B) 1—cos @ + 1+sin6

1 1 1 1
(C) T—cosf®  1+sinf (D) T+cos®  1—sinf

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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m EXERCICE

Si une racine réelle de I'équation du second degré 811 x2 + kx + 256 = 0 est le cube de I'autre racine, alors a valeur
de K est

(A) — 81 (B) — 300 (C) 100 (D) 144

“ EXERCICE

La valeur de A pour laquelle la somme des carrés des racines de I'équation du second degré, x2 + (3- A)x+2
= )\ est minimale, vaut -

(A) 1 (B) 2 © ¢ (D) 5

Considérons I'équation du second degré (€ — 5)X2 —2cx +(c = 4) =0, c +# 5. Soit S lensemble de toutes les valeurs entiéres

de C pour lesquelles une racine de I'équation appartient a l'intervalle (0, 2) et I'autre racine appartient & I
intervalle (2, 3). Alors le nombre d'éléments de S est-
(A) 12 (B) 18 (€©) 10 (D) 11
117 EXERCICE
2

Si les deux racines de I'équation du second degré X — mXx + 4 = O sont réelles distinctes et appartiennent a I

intervalle [1, 5], alors M appartient a l'intervalle :

(A) (-5, -4) (B) (4, 5) (©) (5.6) (D) (3.4)

Le nombre de valeurs entiéres strictement positives de o pour lesquelles les racines de I'équation du second degré
équation, 6x2 — 11x + « = 0 sont rationnelles, vaut :

(A) 3 (B) 2 (C) 4 (D) 5
BTl ox-roice
‘ 3 : A ; 1 11
Soitp, qet rdes réels (p # q, r #0),tels que les racines de I'équation zip T Trg = v sont
sont opposées, alors la somme des carrés de ces racines vaut :
2 2
(W) P (B) p2 + g2 (©) 2(p2 + ¢2) (D) p2 + g2+ 12

Siun angle Ad'un A ABC vérifie 5 cosA + 3 =0, alors les racines de I'équation du second degré, 9x2 + 27x

+20 = Osont:
(A) secA, cotA (B) sinA, secA (C) secA, tanA (D) tanA, cosA

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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m EXERCICE

soitS={xcR:z >0et

2|vz— 3|+ vz (Vo —6) +6=0})Alors S

(A) contient exactement quatre éléments (B) est vide

(C) contient exactement un élément (D) contient exactement deux éléments

m EXERCICE

Si f(X) est une expression du second degré telle que f (1) + f (2) = 0,et  — 1 estuneracine de f (x) = 0, alors l'autre

racine de f(x) = O vau:

(A) - ®) - 5 © 3

Si A € Rest tel que la somme des cubes des racines de I'équation,

(D) 3

x2+ (2 — )) x+ (10 — )) = 0 est minimale, alors la valeur absolue de leur différence

vaut :

(A) 4v2 (B) 2v/5 (C) 27
m EXERCICE

(D) 20

Si tanA et tanB sont les racines de I'équation du second degré, 3x2 — 10x — 25 = 0, alors la valeur de 3

sinZ(A + B) — 10 sin(A + B).cos(A + B) — 25 cos?(A + B) va:
(A) — 10 (B) 10 (€) — 25

La somme des valeurs réelles de x vérifiant I'équation

2(x—1)(x2+ 5% = 50) = 1 -

(A) 16 (B) 14 €) -4

m EXERCICE

Soit p(x) un polynéme du second degré tel que p(0)=1. Si p(x) donne le reste
et il donne le reste 6 lors de la division par X + 1; alors :

(A) p(2) =11 (B) p(2) =19 (©) p(-2)=19

127 EXERCICE

Si, pour un entier positif n, I'équation du second degré
z(x+1)+ (z+1)(z+2)+....+ (ernf 1) (z +n)=10n

admet deux solutions entieres consécutives, alors nvaut :

(A) 9 (B) 10 (€) 11

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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m EXERCICE

six est une solution de I'équation, v2z + 1 —v2z —1=1, (z > ),alors v4z? — 1vaut:

(A) & (B) 3 (€) 2 (D) 2v2
m EXERCICE

Siles équations X2+ bx-1=0et x2+x + b = 0 ont une racine commune différente de -1, alors |b| est
égal a:

(A) V2 (B) 2 (€3 D) v3
m EXERCICE

La somme des valeurs réelles de z Vérifiant I'équation (a:2 — b5z + 5) a0 _ 4 vaut:

(A) 6 (B) 5 (©) 3 (D) —4

st @ et B les racines de I'équation 22 — 62 — 2 = 0.Sia, = a" — A", pourn > 1, alors la valeur de

S10-205 yyqut
2(1.9 -

(A) 3 (B) -3 © 6 (D) —6

EEE :x-roice

Sa € Ret 'équation —3(x — [z])> +2(z —[z]) +a®> =0 (0t  [z] désigne le plus grand entier
< ) n'a aucune solution entiére, les valeurs de a appartiennent a :

(A) (_2’ _1) (B) (_007 _2) U (27 OO)

(€) (-=1,0)u(0,1) (D) (1,2)

sat o et B les racines de I'équation pz? + gz +r =0,p #0.Sip, ¢, ren S.A.et 1 + % =4, alors
la valeur de |ac — S| vaut:

V34 213 V61 24/17
(A) 5= (B) 5= (€) ~g- (D) =5+

m EXERCICE

Siles équations 2 4+ 2z +3 = 0et az? +bx+c=0,a, b, c € R, ontune racine commune, alors

a:b:ces

(A)1:2:3 (B)3:2:1 (€)1:3:2 (D) 3:1:2
m EXERCICE

L'équation  eS"% — =50 _ 4 — () agnet:

(A) une infinité de racines réelles (B) aucune racine réelle

(C) exactement une racine réelle (D) exactement quatre racines réelles

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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m EXERCICE

s a et B sontles racines de I'équation z2 — z + 1 = 0,alors

(A) —1 (B) 1 (C) 2 (D) —2

2009 + 52009 _

137 EXERCICE

Si les racines de I'équation bz? + cz + a = 0 sont non réelles, alors pour tout réel z, '
expression 3b2z2 + 6bcx + 2¢2 vai:
(A\) inférieur a 4ab (B) supérieur a —4ab (C) inférieur a —4ab (D) supérieur & 4ab

AFFIRMATION = 1 : Pour tout entier naturel n > 2,

AFFIRMATION - 2 : Pour tout entier naturel n > 2,,

n(n+1) <n+1

(A) L'affirmation - T est fausse, I'affirmation - 2 est vraie

(B) L'affirmation - 1 est vraie, I'affirmation - 2 est vraie ; I'affirmation - 2 explique correctement l'affirmation
1

(C) L'affirmation - T est vraie, I'affirmation - 2 est vraie ; I'affirmation - 2 n'est pas  une justification correcte de I
affirmation - 1

(D) L'affirmation - T est vraie, I'affirmation - 2 est fausse

Les équations du second degré 22 — 6z +a = 0et x% — cx + 6 = Oont une racine commune. Les autres
racines des premiére et deuxiéme équations sont des entiers de rapport4 : 3. Alors la racine commune est

(A) 1 (B) 4 (€ 3 (D) 2

m EXERCICE

Si la différence entre les racines de I'équation 22 + az + 1 = 0 est inférieure a /5, alors l'ensemble des
valeurs possibles de a &

(A) (3,00) (B) (—o0,—3) (©) (-3,3) (D) (=3,00)

m EXERCICE

Si les racines de I'équation du second degré 2 + px + q = Osonttan 30°et  tan15°, respectivement, alors la
valeurde 2 + q — pest

(A) 2 (B) 3 (€0 (D) 1

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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m EXERCICE

Toutes les valeurs de M pour lesquelles les deux racines de l'équation 22 — 2ma + m? — 1 = 0 sont supérieures a —2
et inférieures a 4, appartiennent a l'ntervalle

A) 2<m<0 B)m >3 (C) -1<m<3 D) 1<m<4

m EXERCICE

7 . 2
§ z estréel, la valeur maximale de 32 t92+17

3224+9z+7

(A) ¢ (B) 41 ©) 1 (D) £

m EXERCICE

s untriangle PQR, /R = Z. If tan (£)et tan (%) sont les racines de az? + bz + ¢ =0, a # 0

est

alors

A)a=b+c (B)c=a+b (C)b=c (D)b=a+c

Si les deux racines de I'équation du second degré 2% — 2kx + k2 + k — 5 = 0 sont inférieures a 5, alors k ayarert
lintervalle

(A) (5,6] (B) (6, o) (€) (=00, 4) (D) [4, 5]

La valeur de a pour laquelle la somme des carrés des racines de I'équation
z? — (a — 2)z — a — 1 = 0 est minimale, vaut

(A) 1 (B) 0 (€3 (D) 2

147 EXERCICE

Si les racines de I'équation 2% — bz + ¢ = 0 deux entiers consécutifs, alors  b* — 4cvaut
(A) —2 (B) 3 (C) 2 (D) 1

m EXERCICE

La valeur de a pour laquelle la somme des carrés des racines de I'équation
z? — (@ — 2)z —a — 1 = 0 est minimale, vaut :

(A) 1 (B) 0 €3 (D) 2

Si les racines de I'équation 22 — bz + ¢ = 0 deux entiers consécutifs, alors b — 4cvaut

(A) —2 (B) 3 (C) 2 (D) 1

Deux nombres ont pour moyenne arithmétique 9 et pour moyenne géométrique 4. Alors ces nombres sont les racines

de I'équation du second degré

(A) z2 18z —-16=0 (B)z>—-18z+16=0 (C)22+182—-16=0 (D) 2>+ 18x+16=0

S.A./ A.P.: arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique 23/33
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m EXERCICE

Si (1 — p) est une racine de I'équation du second degré > + px + (1 — p) = 0 alors ses racines sont

(A) _172 (B) _171 (C) O’_]‘ (D) 071

Si une racine de I'équation 22 + pz + 12 = 0 est 4, tandis que I'équation 2% + px + ¢ = 0 a une racine double,
alors la valeur de'q’ est

(A) 4 (B) 12 €3 ©) ¢

Si la somme des racines de I'équation du second degré ax? + bx + ¢ = 0 est égale & la somme des carrés

de leurs inverses, alors 7, %et = fomentune
(A) S.A. -et géométrique (B) S.A.
(C) S.G. (D) suite harmonique

m EXERCICE

La valeur de 'a’ pour laquelle une racine de I'équation du second degré (a* — 5a + 3)z? + (3a — 1)z +2 =0

estdeuxfois  plsgrande  que l'autre, est

(A) —3 (B) 2 ©) -3 D) +

Le nombre de solutions réelles de I'équation 2 — 3 |z| + 2 = Ot
(A) 3 (B) 2 (€ 4 (D) 1

EXERCICE

Sia # Bmaisa® = 5a — 3et B =58 — 3alors 'équation ayant  a/Bet B/a  pourracines est
(A) 322 —192+3—=0 (B)322+192—-3=0 (C)322—-192-3—=0 (D) 22—52+3=0

157 EXERCICE

La différence entre les racines correspondantes de 22 + azx +b = 0et 22 + bx + a = 0 estla méme et
a #+ b, alors

(A)a+b+4=0 B)a+b—4=0 Ca-b—-4=0 (P)a—-b+4=0
Emer
Le produit des racines réelles de I'équation t2z> + |z| + 9 = 0

(A) est toujours positif (B) est toujours négatif

(C) n'existe pas (D) aucune de ces réponses

s p et ¢ sont les racines de I'équation z? + pz + q = 0, alors

A p=1, g=-2 B)p=0,g=1 ©p=-2¢=0 D)p=-2¢=1

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

GE ] revcicr
Sia, b, csotdesnomores dstincls +ve réels et a? + b2+ c? =1lalorsab + bc + caest

(A) inférieur a1 (B) égala 1 (C) supérieur a 1 (D) un réel quelconque
m EXERCICE

Silensemble de tousles a € R — {1}, pour lesquelles les racines de I'équation (1 — a)z? + 2(a — 3)z + 9 = 0 sont
sont postives, vaut (—o0, —ar] U [, ) , alors 2a + 8 + y vaut

EXERCICE

Sil'équation a(b — c)x* +b(c — a)x + ¢(a — b) = 0a une racine double, olia +c = 15et b= 3L,

alors a? + ¢? vaut -

EXERCICE

Le nombre de racines réelles distinctes de I'équation |z + 1||z + 3| — 4|z + 2| +5=0est_____

EXERCICE

Soit o, B les racines de z2 + v/2z — 8 = 0.8 U, = a® + 8", alors UIU;T‘?UQ vaut - .

m EXERCICE

Soit ¢1, T2, T3, T4 la solution de I'équation Azt + 8z% — 1722 — 122 + 9 =0et
(4 + a:%) (4 + w%) (4 + w%) (4 + xi) = %m . La valeur de mest______ .
m EXERCICE

Le nombre de solutions réelles de I'équation z|z + 5| + 2|z + 7| —2=0est .

167 EXERCICE

Le nombre de racines réelles distinctes de I'équation |z||z + 2| — 5|z + 1| — 1 =0est______ .

EXERCICE

Soita, b, cles longueurs des trois c6tés d'un triangle vérifiant
(a® +b%)z? — 2b(a+ c)z + (b? + c?) = 0. Sil'ensemble des valeurs possibles de = est l'ntervalle («, 5),
alors 12 (o + 5?) vaut -

EXERCICE

Le nombre de solutions réelles de I'équation z (z% + 3|z| + 5z — 1| + 6|z — 2|) =Oest_______.

170 EXERCICE

soiter, B € N les racines de I'équation z? — 70z + A =0, 00 %, % ¢ N.Si A atteint sa valeur minimale

possible, alors (”"*”lav f;‘l)(”%) vaut :
171 EXERCICE
On considére fensemble C' = {(w, y) | 2% —2¥ =2023,z,y € N} .Alors > (z+y)vaut -

(zy)EC

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

172 EXERCICE

Soit [o] désigne le plus grand entier < a. Alors [V1] + [v2] 4 [v/3] + ... + [v/120] vaut

173 EXERCICE

Le nombre de points ou la courbe f(x) = &% — % — 3e%* — 2 + 1,2 € Rcoupe z -axe, vaut

174 EXERCICE

a21+b21+a17+b17

AL vaut

s a et b sontles racines de I'équation z? — 7z — 1 = 0, alors la valeur de

175 EXERCICE

Soitmet n les nombres de racines réelles des équations du second degré 2 — 12z + [z] + 31 = O et
x? — 5|z + 2| — 4 = 0 respectivement, ou [z] désigne le plus grand entier < z. Alors m? + mn + n? et
égala

176 EXERCICE

Si la valeur du réel a > Opourlaquelez? —5az +1=0et z2—ax—5=0

ont une racine réelle commune, vaut -3 alors ﬁ vaut - .

V28
177 EXERCICE
Soitaq, s, . ..., ar lesracines de I'équation 27 + 32° — 132 — 152 = O et

|0[1| > |a2| >...> ‘CW‘ . Alors aryaes — azay + asag vaut [

178 EXERCICE

Soita € R etonnote o, Bles racines de I'équation 22 + 607z +a =0.Siat + B4 = —30, alors le
produit des valeurs possiblesde a et .

179 EXERCICE

Soit A € IR et considérons I'¢quation E soit 2|2 — 2|z| + |A — 3| = 0. Le plus grand élément de 'ensemble S =
{z + X : z est une solution entiére de E}est

EXERCICE

Soit &, B(cx > B) les racines de I'équation du second degré 2 — z — 4 = 0.Si P, = o™ — 8", n € N, alors
PisPig—PraPio— P PiyP,
1516 — P1aP16— Pis+P1aP1s vaut .

P3Py

EXERCICE

32292417 _ 52°—Tz+19
x24+3x+10 ~  3z245zx+12

La somme des valeurs réelles de x pour laquelle vaut - .

EXERCICE

Si, pour certains p, q,r € R, non tous de méme signe, une racine de I'équation

2 2
(p?> +a*)z® —2q(p + 1)z + q> + 1> = Oestaussi une racine de I'équation 2> + 2z — 8 = 0, alors q;r st
égala
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Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

EXERCICE

Le nombre de racines réelles distinctes de I'équation
x® (x3 —z?—z+ 1) +x (3m3 — 422 — 2z + 4) —1=0est____ .

EXERCICE

Le nombre de solutions réelles de I'équation e* + 4e3* — 58¢2* +-4e® +1 =0est____ .

EXERCICE
Soit, Bles racines de I'équation  z? —4Xz +5 =06t o, vles racines de I'équation
2? — (3v2+2v3) 2+ T+3)0/3 = 0,1 > 0.8if + 7 = 3v2, alors (a + 26 + 7)? vaut

EXERCICE

Si la somme de toutes les racines de I'équation

e¥ —11e® — 45e~* + % = QO estlog,p, alors p vaut -

187 EXERCICE
2
Soitp et qdeux réels tels que p+q=3et p*+q*=369.Alors (% + %) vaut
188 EXERCICE

La somme des cubes de toutes les racines de I'équation

zt =32 — 222+ 3z +1=0est________.

EXERCICE

soit f(x) un polynéme de degré 3 tels que
f(k) = —2 pourk = 2,3, 4, 5. Alors la valeur de 52 — 10f(10) vaut :

EXERCICE

Soit A # 0dans R.si a et @ sont les racines de I'équation x2 —x+2X=0,6t a et v sontles racines
de I'équation 3x% — 10x + 27 = 0, alors ﬂ—,\"’ vaut -

La somme des valeurs entiéres de k (k # 0) pour lesquels I'équation -2 — -5 = 2 @sx n'a pas de
racngsréeles,vat ___ .

Le nombre de racines réelles de I'équation e — e3* _ 4e2X _ X+ 1 = 0 vaut -

EXERCICE

sa+b+c=1ab+bc+ca=2et abc =3, alorslavaleurde a®+b*+c*vaut .

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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Second degré et inéquations

BANQUE D’EXERCICES « CHERCHER AVANT DE CONSULTER LES REPONSES

EXERCICE

Si o, Bsont racines de I'équation x2 + 5(\/5):0 +10=0,a>5 et P, = a™ — 3" pourchague entier positif
Py7Pyy+5v2P17 Prg ) vaut
PigPig+5v2P%

entier n, alors la valeur de (

EXERCICE
St o et 3 deux réels tels que a+pB=1et apf=-—1.Soitp,= ()" + (B)", pn_q=11et
Pn+1 = 29 pour un entier  n >1.Alors, lavaleurdep? est_ .

EXERCICE

La somme des 162 puissances des racines de I'équation X3 — 2%+ 2x —1=0est______.

197 EXERCICE

Le nombre de racines réelles de I'équation (z +1)% + |z — 5| = ZLest .

EXERCICE

La plus petite valeur positive de 'a' pour lesquels I'équation

2x% + (@a-10)x+ % = 2a ades racines réelles, vaut

S.A./ A.P. : arithmétique * S.G. / G.P. : géométrique * S.A.G. : arithmético-géométrique
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Second degré et inéquations

GRILLE DES REPONSES

Les réponses courtes de la source sont regroupées ci-dessous.

Les corrections détaillées concernent les exercices sélectionnés dans la derniére partie.

001 C

002 B

003 B

004 D

005 C

006 B

007 D

008 A

009 A

010 B

011 B

012 A

013 A

014 D

015 B

016 C

017 C

018 D

019 A

020 A

021 A

022 C

023 A

024 A

025 D

026 C

027 A

028 A

MATHS OLYMPIAD  EDITION FRANCAISE

029

030

031

032

033

034

035

036

037

038

039

040

041

042

043

044

045

046

047

048

049

050

051

052

053

054

055

056

057

058

059

060

061

062

063

064

065

066

067

068

069

070

071

072

073

074

075

076

077

078

079

080

081

082

083

084

085

086

087

088

089

090

091

092

093

094

095

096

097

098

099

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140
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Second degré et inéquations

GRILLE DES REPONSES

Les réponses courtes de la source sont regroupées ci-dessous.

Les corrections détaillées concernent les exercices sélectionnés dans la derniére partie.

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

36

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

1 197 2

60 198 8

46

825

51

13

45

16

272

98

45

36

26

18

66

13

324

MATHS OLYMPIAD  EDITION FRANCAISE

30/33



MATHS OLYMPIAD Second degré

CORRECTION GUIDEE / EXERCICE 1
Une limite détermine les parametres

Pour que la limite soit finie, le polynome du numérateur doit s’annuler en 2 : cela impose r = 1. Il
se factorise alors en (z — 2)(z + p). Comme tanh/h — 1, la limite vaut p + 2, d’ou p = 3.

Les racines de x? — 3z +¢ doivent appartenir a |0, 2[. Le discriminant impose ¢ < 9/4, et la plus grande
racine est inférieure a 2 exactement si ¢ > 2. Ainsi ¢ €]2,9/4].

Réponse : 4(2 +9/4) = (©).

CORRECTION GUIDEE / EXERCICE 2
Positivité : trois conditions a réunir

Le discriminant vaut A = —A(7A + 32), donc —32/7 < A < 0. La somme et le produit des racines sont

3\ 4\
A+27 A+2°

Pour deux racines strictement positives, ces deux quantités doivent étre positives, avec A # —2. On
obtient —32/7 < X\ < —2. Les seules valeurs entieres sont —4 et —3.

Réponse : 2] (B).
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CORRECTION GUIDEE / EXERCICE 3
L'égalité dans I’inégalité triangulaire

Légalité |u + v| = |u| + |v| est équivalente a uv > 0. Ici, prendre u = z et v = 2% — 9. Il suffit donc de
résoudre
z(z —3)(x +3) > 0.

Le tableau de signes donne [—3,0] U [3,4+oc[. On identifie « = -3, 5 =0, v = 3.
Réponse : o2 + 2 ++% = (B).

CORRECTION GUIDEE /| EXERCICE 4
Viete évite le calcul des radicaux

Les deux équations donnent o+ 3=3eta/2+28=-3. D'ou=-3, a=6etr=aB=-—18.

Les nouvelles racines valent
200+ B+ 2r = —27, a—28—r/2=21.

Leur produit vaut —567. Dans 22 + 6z —m = 0, ce produit est —m.

Réponse : (D).
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CORRECTION GUIDEE / EXERCICE 5
Développer une somme structurée

La somme des n produits de I’énoncé, divisée par n, donne

(n—1)(2n+5)
6

2+ (n+1)x+ —4=0.

Les racines sont « et o + 2. Leur somme donne a = —(n + 3)/2. En identifiant aussi le produit :

(n+3)(n—1) _ (n—1)(2n+5) .y
4 6 .

Apres simplification, n? = 49. Comme n >0, n =7 et a = —5.

Réponse : (C).

CORRECTION GUIDEE / EXERCICE 6
Exploiter la différence des inverses

Viete donne o+ 3 = (A +3)/\ et a8 = 3/). La condition impose

b—a 1
af 3’

Puisque a < 3, on a A > 0. En élevant au carré et en utilisant (8 — «)? = (a + 3)? — 4a3, on obtient
(A—3)2=1. Donc X\ =2 ou 4; les deux conviennent.

Réponse : leur somme est @ (B).
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