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MATHS OLYMPIAD Nombres complexes

Votre parcours d’entrainement

Ce livret reprend les 206 problémes du document transmis, dans leur ordre d’origine. Les
consignes sont traduites en francais ; les données, les notations et les choix de réponse sont
conserveés.

Les formules et les figures font partie intégrante des énoncés. Les lettres des choix de réponse
restent A, B, C et D.

Mode d’emploi. Cherchez d’abord sans consulter la grille. Justifiez votre réponse, puis
comparez-la a la réponse fournie. Reprenez ensuite les questions qui vous ont résisté.

A la fin du livret. La grille reproduit les réponses du document fourni. Elle ne constitue pas un
corrigé détaillé. Un tiret signale une réponse qui n’était pas précisée dans ce document.

Reperes dans le livret

Questions a choix multiples - problemes 1 a 167

Réponses numériques - problémes 168 a 206
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Questions a choix multiples

PROBLEME 001

Le nombre de valeurs de z € C vérifiant les équations |z — (4 + 8i)| = /10 et
|z — (34 5%)| + |z — (5 + 11i)| = 4/5, est :

(A) 0 (B) 2 (€)1 (D) 4

PROBLEME 002
N . 8
On considére S = {z €C:22++6iz—3= 0}. Alors Z%z vaut :

(A) 162 (B) 184 (C) 262 (D) 324

PROBLEME 003

L’ensemble des valeurs de k € R pour lesquelles I’équation 2(Z +2 +4) + k(2 + 3i) =0,z € C
admet au moins une solution est I'intervalle [, A]. Alors 9(a + 3) vaut :

(A) -10 (B) -8 (C) 10v/13 (D) 8v/13

PROBLEME 004

On considére 21,22 € C |es solutions distinctes de I’équation 2* + 4z — (1 + 12i) = 0, Alors

(A) 18 (B) 22 (C) 29 (D) 34

PROBLEME 005

On consideére a,b € C, On considére «, 8 les racines de I’équation 22 +az +b=10.Si 8 —a = V11
et 82 — a? = 3V/11, alors (8° - o*)” vaut :

(A) 160 (B) 176 (C) 194 (D) 187

PROBLEME 006
212
On considére S = {z€ C: 22 + 42+ 16 = 0}. Alors ZEZS |2+ V3| vaut :

(A) 42 (B) 23 (C) 27 (D) 38

PROBLEME 007

On considére z un nombre complexe tel que |z +2[ = |z— 2| et arg (£2) = %. Alors |2/* vaut :

(A) 9 (B) 4 €5 (D) 1

PROBLEME 008

Soient les cercles C1: |z| =r et C2: [z — 3 — 4i| = 5, 2 € C tels que C2 soit intérieur a C1. Si 21 décrit
C1, #2 décrit C et min |21 — 22| = 2, alors max |21 — 22| vaut :

(A) 12 (B) 17 (C) 22 (D) 24
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PROBLEME 009

On considére z et ¥ deux nombres réels tels que 50 (2% — %) = 31+ 174,i = v/—1. Alors la
valeur de 10(z — 3y) vaut :

(A) 20 (B) 31 (C) 35 (D) 75

PROBLEME 010

On considére A ={z€C:|z—-2| <4} et B={2€ C: |z —2|+ |2+ 2] =5}, Alors le maximum
{|z1 — 22| : z1 € A et 22 € B} est :

(A) 17 (B) 8 ©) 9 (D) 12
2 2

PROBLEME 011

On considére z un nombre complexe tel que |z — 6] =5 et |2+ 2 — 6i] = 5, Alors la valeur de
23+ 322 — 15z + 141 vaut :

(A) 61 (B) 37 (C) 42 (D) 50

PROBLEME 012
s L1Z—6i] — —8+42i1 _3 2
On considere S={z€C:|Z=Y|=1et =2 = g}. Alors ;glzl vaut :
7 £

z—2i zZ+2i
(A) 413 (B) 398 (C) 385 (D) 423

PROBLEME 013
. o 8
Siz= L+ i,i=+v—1—, alors (z* —4)" vaut :

(A) 1 (B) 0 (©) -1 (D) 256

PROBLEME 014

On consideére S = {z:3 <[22 - 3(1 +1i)| < 7} un ensemble de nombres complexes. Alors
Min,cg ‘ (z+305+ 3@'))‘ vaut :

(A) 3 (B) 3 ©) 2 (D) 5
PROBLEME 015

2
On considére S = {z € C: 422 + 2= 0}. Alors Z%:S 21" vaut

(A) 51 (B) 15 ©) 5 (D) 5

PROBLEME 016

On considére z le nombre complexe vérifiant |z — 5| < 3 et dont I'argument principal positif est

. _ 2
maximal. Alors 34| 22| vaut :

(A) 20 (B) 26 (C) 12 (D) 16

PROBLEME 017

Siz?+a+1=0, alors la valeur de (z + 1) + (22 + £)* + (&* + Z)* +... 4+ (¥ + %) vaut :

(A) 162 (B) 145 (C) 128 (D) 175
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PROBLEME 018
.. 2
On considére A = {6 € [0,2n] : 1 + 10Re (2341s08) — 0} Alors 029 vaut

(A) Zr? (B) 67 ©) Zn= (D) 8

PROBLEME 019

Si le lieu des nombres complexes z € C tels que Re (2211) + Re (f{fz-) = 2 est un cercle de rayon

r et de centre (a,b), alors 2% vaut :

(A) 16 (B) 24 (€) 12 (D) 18

PROBLEME 020

On considére les affirmations (S1): I'ensemble {z € C — {—i} : |2 = 1 et =% est réel } contient
exactement deux éléments; et (S2): I'ensemble {z € C — {~1} : |2| = 1 et £ est imaginaire pur }

contient une infinité d’éléments.

(A) Les deux sont fausses.
(B) Les deux sont vraies.

(C) Seule (S2) est vraie.
(

D) Seule (S1) est vraie.

PROBLEME 021
Le produit de w1 = (8 +4)sin6 + (7 + 4i) cos 6 et wa = (1 + 8i)sind + (4 + 7i) cos  est a + i3, avec
i =+/—1. 0On note P et 9 les valeurs maximale et minimale de « + B, respectivement. Alors P +4

(A) 130 (B) 150 (C) 160 (D) 140

PROBLEME 022

Si 21,22, 23 € C sont les affixes des sommets d’un triangle équilatéral dont le centre de gravité a

3
. 2
pour affixe 20, alors > (2x — 20)” vaut :
k=1

(A) 0 (B) 1 ©)i (D) -i

PROBLEME 023

TP 2135 . i
On considere z € C tels que jjﬁ. = 2+ 34, Alors la somme de toutes les valeurs possibles de 2?

est:
(A) —19 + 2i (B) —19 — 2i (C) 19 — 2i (D) 19 + 2i

PROBLEME 024

On considére z un nombre complexe tel que [z| =1, Si ﬂ*—ﬁz =kz,k € R, alors la distance
maximale de k + ik? au cercle |z — (1 +2¢)| = 1 est :

(A) V5 +1 (B) 3 (C)V3+1 (D) 2
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PROBLEME 025

On considére |z1 — 8 —2i| < letl|z2 — 2 +6i <2, 21,20 € C, Alors la valeur minimale de |21 — 22
vaut :

(A) 3 (B) 10 ©) 7 (D) 13

PROBLEME 026
Si a+iB et v+ sont les racines de z? — (3 — 2i)x — (2i —2) =0, : = v/—1, alors ay + 88 vaut :
(A) 2 (B) -6 (€ 6 (D) -2

PROBLEME 027

Soient O I'origine du plan complexe, A le point d’affixe z; = V3 +2V2ietBle point d’affixe 22
tel que V3|z,| = |z1| et arg(z2) =arg(z1) + g, Alors :

(A) I'aire du triangle ABO vaut 171
(B) I'aire du triangle ABO vaut %
(C) ABO est un triangle scaléne.
(

D) ABO est un triangle isocele obtusangle.

PROBLEME 028

Si @ et B sont les racines de I’équation 22> —32—2i =0, ol i = v—1—, alors
19 19 11 11 19 19 11 11
16+ Re (22 tar ) (22 en ) vayt

(A) 441 (B) 312 (C) 409 (D) 398

PROBLEME 029

z 2
>+

z

=1 vaut:

Le nombre de nombres complexes z vérifiant |2| =1 et
(A) 8 (B) 10 (C) 4 (D) 6

PROBLEME 030

On considere \ fz—_jz \ = %,Z € C |"équation d’un cercle de centre C. Si I'aire du triangle de

sommets (0,0),C et (o,0) vaut 11 unités d’aire, alors a2 vaut :

(A) 2 (B) 100 ©) &L (D) 50

PROBLEME 031

On considére la courbe z(1 +1) + 2(1 — i) = 4,2 € C qui partage le domaine |z — 3| <1 en deux
parties d’aires @ et 8. Alors |a — | vaut :

A)1+3 B)1+F ©1+7% D) 1+ =

PROBLEME 032

On considére 21; 22 et 23 trois nombres complexes situés sur le cercle |z| = 1 avec
arg (z1) = —F,arg (22) = 0 et arg (23) = . Si|2122 + 2223 + 2321|° = a + BV2,a, B € Z, alors la valeur de
a? + 2 vaut :

(A) 41 (B) 29 (C) 24 (D) 31
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PROBLEME 033

z—2i

On considere z un nombre complexe tel que la partie réelle de -5; soit nulle. Alors la valeur
maximale de |z — (6 + 8i)| vaut :

(A) 8 (B) 12 (C) 10 (D) o0

PROBLEME 034

La somme de toutes les valeurs possibles de 6 € [, 27] pour laquelle 152% est imaginaire pur

(A) 47 (B) 37 () 2 (D) 57

PROBLEME 035

L gy 1 1
On considére z un nombre complexe tel que |z +2| =1 et Im(iiz) = . Alors la valeur de

|Re(z +2)| est

(A) ZT\/g (B) % (C) @ (D) 1+5\/6

PROBLEME 036
Si I'ensemble R = {(a,b) : a + 5b = 42,a,b € N} contient m éléments et > (1 —i") =z +i Y, ou
n=1
1 =+/—1, alors la valeur de m +x + ¥y vaut :
(A) 12 (B) 4 (C) 8 (D) 5

PROBLEME 037

= 2, alors :

. L. Z,— 22
Si 41, 22 sont deux nombres complexes distincts tels que |1

5" aZ%
(A) soit #1 appartient a un cercle de rayon % ou #2 appartient a un cercle de rayon 1.
(B) #1 appartient a un cercle de rayon % et 22 appartient a un cercle de rayon 1.
(C) Soit 21 appartient a un cercle de rayon 1, soit #2 appartient a un cercle de rayon % .
(D) Les deux nombres 1 et 22 appartiennent au méme cercle.
PROBLEME 038

On considere $1 = {z€ C: |5/ <5}, 8 = {z€ C:Im (2152 ) > 0} et Sy = {= € C: Re(2) > 0}. Alors

I'aire du domaine S1 NS> N S3 est :

W @) 2= ©) 2 ©) 2=
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PROBLEME 039

On considere les deux affirmations suivantes. I: pour deux nombres complexes non nuls

21 22

quelconques #1522, (l21] + |22[) ‘\2_1 + Tzo|

| < 2(Jz1] + |22]). et Il: si @9 % sont trois nombres

L . 7 . P N
complexes distincts et a, b, ¢ trois nombres réels strictement positifs tels que ;-7 = 77 = 77,

b2 2 iy
alors + -7 T 7 = L. Quelle proposition est correcte ?

a2
Yy—z

A) | et Il sont fausses.

B) | est vraie et Il est fausse.

(
(
(C) | est fausse et Il est vraie.
(

D) | et Il sont vraies.

PROBLEME 040
L’aire, en unités d’aire, du domaine S ={z€ C: |z — 1] <2;(2+ 2) +i(z — 2) < 2,Im(z) > 0} est

(W) & B) 5 © I (D) 1z

PROBLEME 041

On considére « et B respectivement la somme et le produit de toutes les solutions non nulles
de I'équation (2)> + |2| =0,z € C. Alors 4(a® + 8%) vaut :

(A) 4 (B) 2 (C) 6 (D) 8

PROBLEME 042

Si z est un nombre complexe tel que |2/ <1, alors la valeur minimale de |z + +(3 + 4i)| vaut :
(A) 2 (B) 3 © 3 (D) 3

PROBLEME 043

On considere S={zeC:|z-1|=1et (V2 =1)(z+2) —i(z—2)=2V2}. Soient z1, 2 ES tels que
|z1| = r?gsxlzl et 22| = an€|9|2|_ Alors |V2z; — z,|2 vaut :

(A) 1 (B) 4 ©) 3 (D) 2

PROBLEME 044

On considére #1 et 22 deux nombres complexes tels que z1 + z2 = 5 et z} + z3 = 20 + 15 Alors
|21 + 23| vaut :

(A) 1515 (B) 303 (C) 25v/3 (D) 75

PROBLEME 045

Si z est un nombre complexe, alors le nombre de racines communes aux équations
21985 4 2100 11 =0et2®+222+2241=0vaut:

(A) 0 (B) 2 (€)1 (D) 3
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PROBLEME 046

Si z =z + iy, zy # 0 vérifie I’équation 2% + iz = 0, alors |2*| vaut :
(A) 9 (B) 1 (€ 4 (D) 1

PROBLEME 047

On considere r et § respectivement le module et un argument du nombre complexe
z=2—1i(2tan <), alors (r,0) vaut

(A) (2sec HT’T,HT") (B) (2sec %’r,%)
(©) (2sec %”,%’r) (D) (ZSec %’r,%’r)

PROBLEME 048
Siz= 1 —2ivérifie |z + 1| = az+ B(1 +1i),i =+v—1 et o, € R, alors o+ B vaut :
(A) 2 (B) —4 (€) 3 (D) —1

PROBLEME 049
SiS={2€C:|z—i|=|2+1i] =[z— 1]}, alors n(5) vaut :

(A) 1 (B) 2 €3 (D) 0

PROBLEME 050

Si I'ensemble {Re ($25) : z € C,Re(z) = 3} est égal a I'intervalle (o, 8], alors 24(8 — &) vaut :

(A) 36 (B) 27 (C) 42 (D) 30

PROBLEME 051
. _ 2
On considére S = {z€ C:z=1i (2> +Re(2)) }. Alors ;e:s 2I” vaut :

(A) % (B) 4 ()3 (D) 3

PROBLEME 052

On considére C le cercle du plan complexe de centre zo = 3 (1 + 3i) et de rayon r = 1. On
considere z1 =1 +1 et le nombre complexe #2 est extérieur au cercle C telles que
|21 — 20| |22 — 20| = 1. Sj 20, 21 et 22 sont alignés, alors la plus petite valeur de |z:|® vaut :

") 3 ®) 3 © % (D) I

PROBLEME 053
Pourac C, soit A={z€C:Re(a+2) >Im(a+2)} et B={2€ C:Re(a+2) <Im(a+2)}. On
considére les deux affirmations: (S1) si Re(a),Im(a) > 0, ’'ensemble A contient tous les nombres
réels; (S2) si Re(a),Im(a) <0, 'ensemble B contient tous les nombres réels.

(A) Les deux sont fausses.
(B) Seule (S1) est vraie.

(C) Seule (S2) est vraie.
(

D) Les deux sont vraies.
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PROBLEME 054

On considére w1 I'image de z1 = 5 + 44 par la rotation de centre O et d’angle droit dans le sens
direct, et w2 I'image de z2 = 3+ 5¢ par la rotation de centre O et d’angle droit dans le sens
horaire. Alors I'argument principal de w1 — W2 vaut :

(A) —m+tan ' 3 (B) -7+ tan ' 2 (C)m—tan '3 (D) m—tan ' 32

PROBLEME 055

On considere S={z=x+iy: Z=2' €R}, Quelle proposition est FAUSSE ?

(A) y+a®+y* # -1

(B) (z,y) = (0,—73)
©Cz=0

(D) y & (—o0, —3) U (=3,0)

PROBLEME 056

DY - 22—31 g s . . .
On considere le nombre complexe z = z + 1y tel que fzf? soit imaginaire pur. Si z +y*> =0, alors

y*+ 4% —y vaut:
(A) 4 (| 2 © 2 (D) 2

Z

PROBLEME 057

On considere A = {6 € (0,2n) : 12514 o5t imaginaire pur }. Alors la somme des éléments de A
est:

(A) 37 (B) = (C) 27 (D) 4=

PROBLEME 058

Si, pour 2 = a +if, |z + 2| = z+4(1 +1i), alors o + B et af sont les racines de I'équation:

(A) z2+22—-3=0 (B) 22+3z—4=0 C)z2+z—-12=0 (D) 22+ 7z +12=0

PROBLEME 059

On considére a # b deux réels non nuls. Alors le nombre d’éléments de I’ensemble
X = {z€ C:Re(az’ +bz) = a et Re (b2? + az) = b} vaut :

(
(
1
(D) une infinité

PROBLEME 060

TP 7 . 1+ai
On considére a,b deux nombres réels tels que ab < 0. Si le nombre complexe -3 est de module

1 et a +ib appartient au cercle |z — 1| = |22, alors une valeur possible de 5%, o [t] désigne la

partie entiere, vaut :
() (457) (8)
©o (D) —1

NI
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PROBLEME 061

I

Si le centre et le rayon du cercle | 2| = 2 sont respectivement (o, 8) et ¥, alors 3(a + 8+ 7) vaut

(A) 12 (B) 10 () 11 (D) 9

PROBLEME 062

I

—1
Le nombre complexe # = —cos Tism T Vaut:

(A) cos {5 —isin {5 (B) v2 (cos I +isin ﬁ)
(C) V2i (COS 15 — isin %) (D) \/_(cos 5 +isin %)

PROBLEME 063

I

Pour tout z € C sur la courbe C1 : |z[ =4, on note le lieu du point z + % par la courbe Ca. Alors:
(A) les courbes C: et C> se coupent en 4 points ;

(B) la courbe C: est intérieure a C:

(C) la courbe Ci est intérieure a Cs
(

D) les courbes C: et C> se coupent en 2 points.

PROBLEME 064

I

Pour deux nombres complexes non nuls 21 et 22, si Re (z122) = 0 et Re (21 + 22) = 0, lesquelles des
relations suivantes sont possibles ? A. Im (z1) > 0 et Im (22) > 0 B, Im(21) < 0 et Im (22) > 0 C,
Im (21) > 0 et Im (22) < 0 D, Im (21) < 0 et Im (22) < 0 Choisir la bonne réponse.

(A)AetC
(B)AetB
(C)BetD
(D)BetC

I

PROBLEME 065

On considere 2 un nombre complexe tel que "Zfii \ =2,z # —i, Alors z appartient au cercle de
rayon 2 et de centre:

I

PROBLEME 066
On considére z1 =2+ 3i et zs =3+ 41i. L’'ensemble S = {z €C:lz -z’ — |z — 22| = |21 — Zzlz}
représente:
(A) une hyperbole dont I’axe transverse a pour longueur 7 ;
(B) une hyperbole d’excentricité 2 ;
(C) une droite dont la somme des abscisse et ordonnée a I'origine vaut —18
(

D) une droite dont la somme des abscisse et ordonnée a I'origine vaut 14

Edition francaise * Recueil de problémes 11



MATHS OLYMPIAD Nombres complexes

PROBLEME 067

1+sin 2T”+i cos % 3 est
1+sin %" —icos %

La valeur de (

A -1 (1-iv3) (B8) —4 (V3 i)
© 4 (1-iv3) () 4 (vV3+i)

PROBLEME 068

200
On consideére p;q € R et (1 - \/§z) =2"(p+1iq),i=+—1alorsp+q-+q®>etp—q+q®sontles

racines de I’équation.

(A) 22 +4x—-1=0 (B) z2 —4x+1=0 C)z2+4z+1=0 (D) 2?2 —4z—-1=0

PROBLEME 069

Si z# 0 un nombre complexe tel que |z— %| =2, alors la valeur maximale de |z| est :
(A) V2 (B) 1 €)v2-1 (D) vV2+1

PROBLEME 070

On considére S={z==xz +iy: |z — 1+ > |z[,|2] <2,|z+i| = |z — 1|}, Alors I'ensemble des valeurs
de z pour lesquelles w = 2z + iy € S pour un certain ¥y € R est :

® (a5 ® (]
® (24 © (%l

PROBLEME 071
Si z =2+ 3¢, alors 2° + (2)° vaut :

(A) 244 (B) 224 (C) 245 (D) 265

PROBLEME 072
On considére S1 ={z1 € C: |21 -3/ =1} et 52 = {22 € C : |2a—|22 + 1|| = |22+]|22 — 1]|}. Alors, pour
z1 € S1 et 22 € Sy, la plus petite valeur de |22 — 21| est :

(A) 0 B) 3 © 3 (D) 3

PROBLEME 073

On considére S I'ensemble des (o, 8), 7 < a, 8 < 2 pour lesquelles le nombre complexe Tae
. . . 1+14 , C s . .
est imaginaire pur et 13;2’;% est réel. On considére Zap = sin2a +icos2f, (o, B) € S, Alors
. 1
> (iZap+ 7 L3vaut :
(aB)es o

(A) 3 (B) 3i () 1 (D) 2 —i

PROBLEME 074

Supposons que la valeur minimale vo de v = |z|? + |z — 3|? + |z — 6i|%, z € C soit atteinte en # = 20,
— 2
Alors [223 — 23 + 3|” + v} vaut :

(A) 1000 (B) 1024 (C) 1105 (D) 1196
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PROBLEME 075

Siz=x +iy vérifiels] 2=0et|z i |z 15 =0, alors:

(A) z+2y—4=0 B)z?+y—4=0 C)z+2y+4=0 (D) 22 —y+3=0

PROBLEME 076

Soient O I'origine et A le point z1 = 1 +2i, Sj B est le point 22, Re(z2) < 0 tel que OAB soit un
triangle rectangle isocele d’hypoténuse OB, quelle proposition est FAUSSE ?

(A) argzy = 7 — tan '3 (B) arg(z; — 2z5) = —tan"'4
(C) |z2| = /10 (D) |221 — 22| =5

PROBLEME 077

Pour z € C sj la valeur minimale de (|z — 3v2| + |z — pv/2i|) est 5v/2 —, alors une valeur de ? vaut

(A) 3 (B) 3 (C) 4 (D) 3

PROBLEME 078
Pourne N, soitSn={2€C:|z-3+2i|=%}etTu={z€C:|2—2+3i| =1} Alors le nombre
d’éléments de I'ensemble {n € N : 5, N T, = ¢} vaut :

(A) 0 (B) 2 €3 (D) 4

PROBLEME 079

(1+24)% . (1-2i)2

oo (e Vaut:

La partie réelle du nombre complexe

() B) 44 © % ©)

PROBLEME 080

On note arg(z) I'argument principal du nombre complexe z. Alors |z| = 3 et arg(z — 1) — arg(z +
1) = T se coupent:

(A) en exactement un point ;

(B) en exactement deux points ;
(C) en aucun point;
(

D) en une infinité de points.

PROBLEME 081

On considére @ et B les racines de I'équation x? + (2i — 1) = 0. Alors la valeur de |o8 + 8| vaut :

(A) 50 (B) 250 (C) 1250 (D) 1500

PROBLEME 082
Le nombre de points d’intersection de |z — (4 +3i)| =2 et 2| + |2 — 4] =6, z € C vaut :

(A) O (B) 1 (©) 2 (D) 3
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PROBLEME 083

L'aire du polygone dont les sommets ont pour affixes les racines non réelles de I'équation
= : 2 .
z =1z est:

(W) 2 (B8) 4 © 3 (D) 3

PROBLEME 084

On considére A= {z€ C: |&}| <1} et B={zc C:arg(51) = &}, Alors AN B est :

(A) un arc de cercle de centre (0, —%) situé uniquement dans les deuxieme et troisieme
quadrants ;

(B) un arc de cercle de centre (0,—%) situé uniguement dans le deuxieme quadrant ;

(C) I'ensemble vide ;

2 . b . N
(D) un arc de cercle de rayon 5 situé uniquement dans le troisieme quadrant.

PROBLEME 085

On considere z1 et Z; deux nombres complexes tels que z1 = iz et arg (%) =7, Alors:

(A) argzo =

INERNE

(B) argzy = —E[T"
3
1

(C) argz, = (D) argz = —

PROBLEME 086

On considére C un cercle du plan complexe passant par les points z1 =3 +4¢, 20 =4 + 3i et
z3 = 51, Sj 2(# 21) est un point de C tel que la droite passant par z et z1 soit perpendiculaire a la
droite passant par Z2 et z3, alors arg(2) vaut :

(A tan ! (L)« (B) tan ™! () —
(C) tan"'(3) — 7 (D) tan ! (3) —x

PROBLEME 087

Onconsidere A={z€C:1<|z—(1+i)|<2}etB={z€ A:|z—(1—-14)| =1}, Alors B:
(A) est vide ;

(B) contient exactement deux éléments ;

(C) contient exactement trois éléments ;

(D) est infini.

PROBLEME 088
Z—1

Si z est un nombre complexe tel que - est imaginaire pur, alors la valeur minimale de |z — (3
+ 3i)| vaut :

(A) 2v/2 -1 (B) 3v2 (C) 6v2 (D) 2v2
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PROBLEME 089

Si S={ze€C: %4 € R}, alors:

2424

(A) S contient exactement deux éléments ;
(B) S contient un seul élément ;

(C) S est un cercle du plan complexe ;

(

D) S est une droite du plan complexe.

PROBLEME 090

100
Si (\/§+z) =2%(p +iq), alors p et g sont les racines de I'équation:

(A a?— (V3-1)z-v3=0 (B) 22+ (V3+ 1)z + V3 =0
(C)m2+(\/§—1)m—\/§:0 (D)m2—<\/§+1)w+\/§:0

PROBLEME 091

L’équation arg (1) = & représente un cercle de:
(A) centre (0, — 1) et de rayon v2

(B) centre (0, 1) et de rayon v/2

(C) centre (0, 0) et de rayon v/2

(D) centre (0, 1) et de rayon 2

PROBLEME 092

On note C I’ensemble des nombres complexes. Soient S ={zeC:lz - 2| <1} et
S, =1{zeC:z(1+i) +2(1 — i) > 4}. Alors la valeur maximale de |z — | pour z€S1N'S; vaut :

(A) 3+i\/§ (B) 5+§\/§ (©) 3+§\/§ (D) 5+ix/§

PROBLEME 093

On note C I’ensemble des nombres complexes. Soient S1 = {z € C||z — 3 — 2i|* = 8}
Sy = {z € C|Re(2) > 5} et S3 = {2z € C||z—z| > 8}. Alors le nombre d’éléments de S1 N S2 N S3 vaut :

Al
B)O
C)2

D) une infinité

PROBLEME 094

Qn note n le nombre de solutions de I'équation 72+ 3% =0, oU z est un nombre complexe. Alors
1
>, -r vaut :

Py

(A) 1 (B) 3 (© (D) 2

ro|ce
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PROBLEME 095

Si z et w sont deux nombres complexes tels que |zw| = 1 et arg(z) — arg(w) = 2, alors arg ( };féf,)

vaut (arg(z) désigne I'argument principal de z):
(A) T (B) -3¢ © —% (D) 3¢

PROBLEME 096

On considére le nombre complexe w = 1 —+/3 i. On considére z un autre nombre complexe tel
que |zw| = 1 et arg(z) — arg(w) = 3. Alors l'aire du triangle dont les sommets ont pour affixes 0,
z et wvaut:

(A) 4 (B) T ()2 (D) 3

PROBLEME 097

Si I’équation alz|? + @z + az + d = 0 représente un cercle, ol a et d sont des constantes réelles,
quelle condition est correcte ?

(A) |la]? —ad =0

(B) |a|>?—ad>0eta€RrR\ {0}
(C) |a]*—ad=0eta€ER
(D)a=0eta dER"

PROBLEME 098

On considére Sq, Sy et S3 trois ensembles définis par S1={zeC:lz - 1| </2 } Sp={zeC: Re((1 -
i)z) > 1} S3={zeC: Im(z) < 1}. Alors I'ensemble S1 1S, N S3:

A) contient exactement trois éléments ;

(

(B) est un singleton ;

(C) contient une infinité d'éléments ;
(

D) contient exactement deux éléments.

PROBLEME 099

L’aire du triangle de sommets A(z), B(iz) et C(z + iz) vaut :

(A) 1 (B)
© Liz+iz? (D)

PROBLEME 100

La plus petite valeur de |z|, ou z est un nombre complexe vérifiant I'inégalité

exp ( (‘z‘mﬂirl) logeQ) > logﬁ|5ﬁ + 94|, =+v—1 vaut :

(A) 8 (B) 3 (€ 2 (D) V5
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PROBLEME 101

On considére un nombre complexe z, |z| # 1, vérifiant 10g% ((“j‘fi)lz) < 2, Alors la plus grande

valeur de |z| vaut

(A) 5 (B) 8 ) 6 D) 7

PROBLEME 102

Sia, B R sont tels que 1 — 2i (ol i2=— 1) soit une racine de z2+a z + 6 = 0, alors ( @ — 8) vaut

(A) —7 (B) 7 ©) 3 (D) —3

PROBLEME 103

Soient les droites (2 —i)z=(2 +i)zet(2 +i)z+ (i 2) z—4i=0 (oU 2= _ 1), normales a un
cercle C. Si la droiteiz+ z + 1 + i = 0 est tangente a C, alors son rayon vaut :

A) 525 (B) 3v2 © 555 (0) 5

PROBLEME 104

On considére z = x + iy un nombre complexe non nul tel que z* = i|z|?, ot i = v/—1, alors z
appartient:

(A) aladroitey = -x ;
(B) a I'axe réel ;

(C) aladroitey = x;
(

D) a I’axe imaginaire.

PROBLEME 105
Le domaine représenté par {z = x + iy € C: |z|] - Re(z) < 1} est aussi défini par I'inégalité:
(A) y? <2(z+ 1) (B)y?<z+ 1
(C) y2 > 2(x +1) (D) y2 > x +1

PROBLEME 106

. 30
La valeur de (%_’Z‘/g) est:

(A) -215i (B) -215 (C) 275 (D) 6°

PROBLEME 107

Si les quatre nombres complexes z,z,z — 2Re (z) et z — 2Re(z) représentent les sommets d’un
carré de coté 4 dans le plan complexe, alors |z| vaut :

(A) 4V2 (B) 4 ©) 2 (D) 2v2

PROBLEME 108

Si a, b €R vérifient (2+a)*=a+ ba, avec a= _“2""5, alors a + b vaut :

(A) 33 (B) 9 (€) 24 (D) 57
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PROBLEME 109

On considére u = 2t 7 = x + iy et k > 0. Si la courbe définie par Re(u) + Im(u) = 1 coupe I'axe

des ordonnées en P et Q, avec PQ = 5, alors k vaut :

(A) 2 (B) 4 () 1/2 (D) 3/2

PROBLEME 110

Si 21,22 sont des nombres complexes tels que Re(z 1) =1z1 =1, Re(z 2) =1z — I, et arg(z 1 -
zy) = £, alors Im(z 1+ 22) vaut :

(A) ¢ B) 75 © % (D) 2v3

PROBLEME 111

[

La partie imaginaire de (3 + 2\/—54) — (3 — 2«/—54) : peut valoir:

(A) 216 (B) 6 (C) V6 (D) V6
PROBLEME 112

1+sin 22 +icos 22 \ 3
La valeur de (Smﬁ’imsf) est :

o -
1+sin 5 —icos

A 3 (v3-1) B) -4 (V3 -i)
(© —4 (1-iv3) () 4 (1-v3)

PROBLEME 113

Si z est un nombre complexe vérifiant [Re(z)| + |Im(z)| = 4, alors |z| ne peut pas valoir:

() V10 (B) V7 © /1 () V3

PROBLEME 114

z—1
2421

On considére z un nombre complexe tel que —=1let|z| = 3. Alors |z + 3i| vaut :

(A) 2v3 (B) V10 © L (D) 1

PROBLEME 115

Si I’équation x2 + bx + 45 = 0 (b € R) a des racines complexes conjuguées vérifiant [z + 1| = 2

V10, alors:
(A) b2 - b =42 (B) b2+b=12 (C) b2+b=72 (D) b2-b=30

PROBLEME 116

Si 2X5N% ast réel, avec 8 €[0, 2m], alors un argument de sin@ + icos 6 est :
(A) m—tan"! (3) (B) —tan' (3)
© tan (4) ©) = tant ()
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PROBLEME 117

Si Re(QZH) =1, 0Uz = x + iy, alors le point (x, y) appartient:

(A) & une droite de coefficient directeur 2 7

(B) a une droite de coefficient directeur —5
(C) a un cercle de diameétre %
(

D) & un cercle de centre (—3,—%)

PROBLEME 118

On considére z € C tel que Im(z) = 10 et vérifiant 3212 = 2i - 1 pour un certain entier naturel n.
Alors:

(A) n = 20 et Re(z) = -10
(B) n =40 et Re(z) = 10
(C) n = 40 et Re(z) = -10
(D) n = 20 et Re(z) = 10

PROBLEME 119

L'équation |z - i| = |z - 1|, avec i = v—1, représente:

(A) un cercle derayon 1;

(B) la droite passant par I'origine de coefficient directeur -1 ;
(C) un cercle de rayon 5
(

D) la droite passant par I'origine de coefficient directeur 1.

PROBLEME 120
.

Si z et w sont deux nombres complexes tels que |zw| = 1 et arg(z) - arg(w) = 7, alors:

(A) zw = 1\;5 (B) zw =1
(C) zw = % (D) zw = —i

PROBLEME 121

Sia>0etz =" apour module \/g alors % vaut :
(A) —% + i B) —+ - 4i ©€) +-2i (D) —% - +i

PROBLEME 122

I

On considere z<€ C tel que |z] < 1. Siw = ?1 =y, alors:

(A) 4m(w) > 5 (B) 5im(w) <1 (C) 5Re(w) > 4 (D) 5Re(w) > 1
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PROBLEME 123

Tous les points de I'ensemble S = {2 : a € R}(i = v/—1) appartiennent:
(A) a une droite de coefficient directeur -1 ;
(B) a une droite de coefficient directeur 1 ;
(C) auncerclederayon1;
(

D) a un cercle de rayon v2 .

PROBLEME 124

E]
2

(A) 1 (B) -1 (€0 (D) (-1 +2i)°

Siz=2 +1, avec 2=-1, alors (1 +iz+2°+iz%° vaut :

PROBLEME 125

Si a et B les racines de I’équation x2 - 2x + 2 = 0, alors le plus petit entier n pour lequel (%) =1
vaut :

(A) 2 (B) 5 (C) 4 (D) 3

PROBLEME 126

On considére Z7 et Z2 deux nombres complexes vérifiant 1z11=9 et 1z =3 - 4i|=4. Alors la
valeur minimale de 121 — z2 | vaut :

(A) O (B) 1 (€) 2 (D) V2

PROBLEME 127

N
|

a

Si oo (@ € R) est imaginaire pur et |z| = 2, alors une valeur de @ est :

(A) 3 (B) V2 (€ 2 (D) 1

PROBLEME 128

On considére Z un nombre complexe tel que |2| +Z=3+1, ot j2 = —1. Alors |2| vaut :

(A) 21 B) 3 © (D) 4L

PROBLEME 129

L s N3 +4 . N .
On considere (-2 — +i)” = 52 (l = \/—1), ou x et y sont réels, alors y — x vaut :

(A) — 85 (B) 85 (C) — 91 (D) 91
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PROBLEME 130

On considere z = (‘/Tg + %)5 + (@ — %)5 Si R(z) et I(z) désignent respectivement les parties
réelle et imaginaire de z, alors:

(A)R(z) =—3

(B)R(z) <Oetl(z) >0

(C)I(z)=0

(D)R(z) >0etl(z) >0

PROBLEME 131

On considére Z7 et Zo deux nombres complexes non nuls quelconques tels que 3 |z1| = 4]zz|- Si

z= 3% + 52 alors:

(A) Im (2) = 0 (B) 2| = /&£
zZl = 5 + 16cos e(z) =

c +/9 + 16cos?0 D) R 0

PROBLEME 132

On considére Zy une racine de I’équation du second degré x2+x+1=0,Siz =3 + 6iz§' — 3iz{’,
alors arg(z) vaut :

(A) T B) & © 3 (D) 0

PROBLEME 133

On considére @ et f deux racines de I'équation x2+2x +2 =0, alors o' + '® vaut :

(A) -256 (B) 512 (C) -512 (D) 256

PROBLEME 134

. s . 3+ 2isin@ H H H 7 £
On considére A={6€1-7, nl : 155205 est imaginaire pur}. Alors la somme des éléments de A

vaut :

(A) F (B) ™ © (D) &

PROBLEME 135

. n
Le plus petit entier strictement positif n pour lequel (%) =1, vaut:

(A) 2 (B) 3 (C) 5 (D) 6

PROBLEME 136

Si o, B € C sont les racines distinctes de I'équation x2 - x + 1 = 0, alors ' + 8% vaut :

(A) 2 (B) -1 (€)0 (D) 1

PROBLEME 137

Si |z — 3 + 2i| < 4, alors la différence entre la plus grande et la plus petite valeur de |z| vaut :

(A) 2V13 (B) 8 (C) 4+V13 (D) V13
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PROBLEME 138
(1-8a)z

L’ensemble des @ € R pour lesquelles w = ”T est imaginaire pur pour tout z € C vérifiant
|z| = 1 et Re(z) # 1, est :

(A) I'ensemble vide

(B) {0}
© {0, 1.7
(D) égala R

PROBLEME 139

t1z—2

L’équation Im (%) + 1 = 0, z€ C, z # i représente une partie d’un cercle dont le rayon vaut :

(A) 2 (B) 1 © (D) 3

PROBLEME 140

On considere z € C, € I'’ensemble des nombres complexes. Alors I'équation 2|z + 3i| — |z — i| =
0 représente:

(A) un cercle de rayon §-

(B) un cercle de diamétre %

(C) une ellipse dont le grand axe a pour longueur %
(

D) une ellipse dont le petit axe a pour longueur -

PROBLEME 141

On considére W un nombre complexe tel que 2w +1 =2, avec z=V-3. Si

1 1 1
1 —w?-1 w? =3k
1 w? !

alors k vaut :

(A) z (B) -1 €)1 (D) -z

PROBLEME 142

Le point d’affixe 2 + i se déplace d’une unité vers I'est, puis de 2 unités vers le nord et enfin de
24/2 unités vers le sud-ouest. Sa nouvelle affixe est :

(A) 2 +2i (B) 1+i ©) —1—i (D) —2 —2i

PROBLEME 143

Une valeur de 6 pour laquelle 252528 ast imaginaire pur est :
-1 (3 s —1 1

(A) sin (T) (B) sin <ﬁ)

© % ©) §
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PROBLEME 144

Un nombre complexe z est dit unitaire si |2| = 1. On suppose que #1 et 22 sont des nombres
complexes tels que 35 = = est unitaire et #2 n’est pas unitaire. Alors le point %1 appartient :

(A) a un cercle de rayon 2 ;

(B) a un cercle de rayon v/2 ;

(C) a une droite paralléle a I'axe des abscisses ;
(

D) a une droite paralléle a I'axe des ordonnées.

PROBLEME 145

Si z est un nombre complexe tel que |2 > 2, alors la valeur minimale de \z+ %\

A) est strictement supérieure a

5
2
B) est strictement supérieure a 2 mais inférieure a 3

(
(
(C) est égale a 5

(D) appartient a I'intervalle 11, 2[.

PROBLEME 146

I

Si z est un nombre complexe de module 1 et d’argument 8, alors arg <1+z> vaut :
(A) —0 B) -9 (c) 6 (D) 7—6
PROBLEME 147

Si

(A) a I'axe reeI ou a un cercle passant par l'origine ;

(B) a un cercle centré a lI'origine ;
(C) a I'axe réel ou a un cercle ne passant pas par |'origine ;
(

D) a I’axe imaginaire.

PROBLEME 148

I

Soient @, BER et zEC. Si z2 + az+ B =0 admet deux racines distinctes sur la droite Re(z) =

alors nécessairement :

(A) B €(-1,0) B) 18] =1 (C) B € (1,00) (D) 8 € (0,1)
Si w(# 1) est une racine cubique de 'unité et (1 + w)” = A + Bw. Alors (4, B) vaut :
(A) (1.1) (B) (1,0) ©) 1.1 (D) (0,1)

I

PROBLEME 150
Le nombre de nombres complexes z tels que |z — 1| = |z + 1| = |z — i| vaut :

(A) 1 (B) 2 (C) (D) 0
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PROBLEME 151

Si|z — 2| =2, alors la valeur maximale de |z| vaut :
(A) V5 +1 (B) 2 (C) 2++2 (D) V3 +1

PROBLEME 152

Le conjugué d’'un nombre complexe est ﬁ alors ce nombre complexe est :

(A) (B) + ©) 7 (D) +

i—1 i+1 i+1 i—1

PROBLEME 153

Silz+4| < 3, alors la valeur maximale de |z + 1] vaut :

(A) 6 (B) 0 C) 4 (D) 10

PROBLEME 154

10
s 2k - 2k
La valeur de ];1 (sin 3% + 4 cos ) vaut

(A) i (B) 1 (©) -1 (D) -i

PROBLEME 155

Si 22+ 2+ 1= 0, ou z est un nombre complexe, alors la valeur de
2 2 2 2
(z+ 5 +(+F) +(FP+5)+. +(2° + &) vaut :

(A) 18 (B) 54 () 6 (D) 12

PROBLEME 156

Si les racines cubiques de I'unité sont 1, w, w? alors les racines de I’équation (z —1)* + 8 = 0
sont:

A) —-1,-14+2w, -1 -2 w? B) —1,-1,-1
(C) —1,1 —2w,1 — 2w? (D) —1,1 + 2w, 1 + 2w?

PROBLEME 157

Si #1 et 22 sont deux nombres complexes non nuls tels que |z1 + z2| = [z1] + |22], alors arg #1 - arg
Z2 vaut :

(A) 3 (B) —7 () 0 (D) =

PROBLEME 158

Z

—1; etlw| =1, alors z appartient:

jw=

(A) a une ellipse
(B) a un cercle
(C) a une droite
(

D) a une parabole
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PROBLEME 159

Soient z et w deux nombres complexes tels que z + 7w = 0 et arg(zw) = 7. Alors arg(z) vaut :

(A) B) 5 © F D) ¢

PROBLEME 160

Siz=2z—iyetzs =p-+1i49, alors (P+q) vaut :
(P*+g°)

(A) -2 (B) -1 (©) 2 (D) 1

PROBLEME 161

Si|2? — 1] =|2|* + 1, alors z appartient:

A) a une ellipse

(
(B) a I'axe imaginaire
(C) a un cercle

(

D) a I'axe réel

PROBLEME 162

Si 2z et w sont deux nombres complexes non nuls tels que |zw| = 1 et Arg(z) — Arg(w) = 7, alors
zw vaut

(A) —i (B) 1 (€) -1 (D) i

PROBLEME 163

On considére Z; et Z; deux racines de I’équation Z? + aZ + b =0, ou Z est complexe. On
suppose en outre que l'origine, Z1 et Z2 forment un triangle équilatéral. Alors:

(A) a®> = 4b (B) a® =b (C) a® =2b (D) a® = 3b
PROBLEME 164
Si (3£)" =1 alors:

(A) x = 2n + 1, avec n entier strictement positif ;

(B) x = 4n, avec n entier strictement positif ;
(C) x = 2n, avec n entier strictement positif ;
(

C
D) x = 4n + 1, avec n entier strictement positif.

PROBLEME 165

z et w sont deux nombres complexes non nuls tels que |z| = |w| et Arg(z) + Arg(w) = 7 alors z
vaut :

A) @ (B) & ©€) w (D) —w
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PROBLEME 166

Silz 4] <[z 2|, sa solution est donnée par:

(A) Re(z) >0 (B) Re(2) <0
(C) Re(z) >3 (D) Re(z) > 2

PROBLEME 167

Le lieu du centre d’un cercle tangent extérieurement aux cercles |z — 21| = a et |z — 22| = b, ou
z, z1& 22 sont des nombres complexes, est :

(A) une ellipse

(B) une hyperbole
(C) un cercle
(

D) aucune de ces réponses
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Réponses numériques

PROBLEME 168
On considére z= (1 +4)(1 +24)(1 4+ 3i)....(1 +ni), ol i = v/—1 —. Si |2|? = 44200, alors » vaut ——

PROBLEME 169
On considére a = =48 ot g— 108 4 /7 — g
(7T—Ta+98)2 +(9+Ta— T8 + (~7+9a+78)% + (14 + Ta + 78)* = m'°, alors m est ——

PROBLEME 170

n
2
Si @ est une racine de I'équation z2 +z +1 =0 et kZ (a* + )" =20, alors n vaut
=1

PROBLEME 171

On considere A={z€C:|z—2—-i|=3},B={z€ C:Re(z—i2) =2} et S= ANB. Alors Zzgs|z|2
vaut

PROBLEME 172

Soient a, b des entiers appartenant a [—3, 3] tels que @+ b # 0. Combien de couples ordonnés
(a, b) vérifient |52 =1 et

z+1 w w?
w Z+ w? 1 =1
w? 1 Z+w

ol ZEC et ol w, w? sont les racines de x2+x+1=07?

PROBLEME 173

On considére o, 8 les racines de I'équation z2 — ax — b = 0 avec Im(a) < Im(3). On considére
P, =a" — 8", Si Py = —5V/7i,Py = —3v/7i,P5 = 11V/7i et Pg = 45V/7i, alors |o* + 3*| vaut

PROBLEME 174

La somme des carrés des modules des éléments de I'ensemble
{z=a+ib:a,beZ,zc C,|z2—1| <1,|]z— 5| <|z—5i|]} est

PROBLEME 175

On considére P={z€C:|z+2-3i|=1} et Q={z€EC: Z(1+)+2(1 -i)< —8}. SurPnQ, la
quantité |2 — 3 + 2i| atteint son maximum en Z1 et son minimum en 22, Si
|z1|2 + 2|22 = a + BV2, ol @, B sont entiers, calculer @+ B.
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PROBLEME 176

Si @ désigne le nombre de solutions de |1 —i|* = 2" et 8 = (%) o)

u
z= T (1+14)! [ljgﬁl + fﬁi},l =+/—1, alors la distance du point (o, 8) & la droite 4z — 3y =7 est

PROBLEME 177

On considére a, 5 les racines de I'équation 22 — v/6z + 3 = 0 telles que Im(a) > Im(8). On
considere a,b des entiers non divisibles par 3 et » un entier naturel tel que

a?

- +a” =3"(a+1b),i = v~1. Alors n+a+ b vaut

PROBLEME 178

On considére o, § les racines de I'équation z? — z + 2 = 0 avec Im(a) > Im(8). Alors
ab +a* + p* — 5a? vaut

PROBLEME 179

Soient les nombres complexes @ et é situés sur les cercles |z — zg|> = 4 et |z — z|* = 16
respectivement, ol zo = 1 + ¢, Alors la valeur de 100|a|* est

PROBLEME 180

Si a vérifie I'équation 22 +z+1=0et (1 + o) = A+ Ba+ Ca?, A,B,C > 0, alors 5(34 — 2B - C)
vaut

PROBLEME 181

On considére W= 2zZ + k1Zz+ kyiz + A(1 + i), avec k1, k2 €ER. L'équation Re(w) =0 représente un
cercle C de rayon 1, situé dans le premier quadrant et tangent a la droite ¥ =1 ainsi qu’a I'axe
des ordonnées. Si la courbe Im(w) =0 coupe C en A et B, calculer 30(AB)2.

PROBLEME 182

On considére S = {Z €C— {i,2i}: 8L ¢ R}. Sia— i€ S,aeR—{0}, alors 24202 vaut

PROBLEME 183
Pour a,8,z€ Cet A > 1, si v A —1 est le rayon du cercle |z — a|* + |z — B|* = 2], alors |a — 8] vaut

PROBLEME 184

L . — 14z 12
On considere z =1+ et %1 = 35— T. Alors —~arg (21) vaut

PROBLEME 185

On considére o =8 — 14i, A = {26 C: o5 = 1} et B={z€C:|z+3i] = 4}. Alors
> (Rez —Imz)
z€ANB vaut
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PROBLEME 186

On considére z=a + ib, avec b # 0, un nombre complexe tel que z2 =721~ 17, Déterminer le
plus petit entier n €N tel que 2" =(z+1)",

PROBLEME 187
On considére S = {z€ C:2*+z=0}. Alors Z%(Re(z) +Im(2)) 4yt

PROBLEME 188

On considére S={z€C:|z-2|=1, z(1+i) +2(1 —i)=2}. Sur S, la quantité |1z — 4i| atteint son
minimum en Z1 et son maximum en Z2. Si 5(|z1|? + |z2|?) = a+B\/§, ou &, B sont entiers,

PROBLEME 189

(@]
Q
(@]
c
D)
-
Q
+
=

La somme des carrés des modules des nombres complexes z vérifiant z = iz? + 2% — z vaut

PROBLEME 190

Le nombre d’éléments de I'ensemble {z=a +ibe€C:a,beZetl <|z— 3+ 2i] <4} vaut

PROBLEME 191

15 2
> (2" + (-1)"%)"| vaut

n=1

Siz2+2z4+1=0, zc C, alors

PROBLEME 192

On considéreS = {z€C:|z—3|<1letz(4 + 3i)+ z (4 —3i) <24}.Sia + i Bestle pointdeSle
plus proche de 4i, alors 25( « + ) vaut

PROBLEME 193

Pour les nombres complexes z vérifiant |z — 2 — 2i | =1, la valeur maximale de |3iz + 6] est
atteinte en a + ib. Alors a + b vaut

PROBLEME 194

: - . -2\ _
Un point d’affixe z se déplace dans le plan complexe de sorte que arg ( ;2) = 1, alors la valeur

12
minimale de |z — 9v2 — 2i|" vaut

PROBLEME 195

On considére z7 et Z; deux nombres complexes tels que arg(z1 — z2) = T et zq, Zp vérifient
I’équation |z — 3| = Re(z). Alors la partie imaginaire de z1 +Z3 vaut
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PROBLEME 196

Le plus petit entier strictement positif n tel que %,1 = v —1 soit un entier strictement positif
vaut

PROBLEME 197

On considére z= 1_’6, avec j2 = —1. Calculer
2

21+ (z+3)2+ (2 + 5P+ (Z2+ 5P+ -+ (22 + %)

PROBLEME 198

. . ; 3+2i (] n .
Si la partie réelle de 2= 312522 avec 8 €10, 3, est nulle, calculer sin?(36) + cos? 6.

PROBLEME 199

Un cercle a pour équation Re(z?) + 2(Im(z))? + 2Re(z) = 0, ol Z= X+ iy. Déterminer I'ordonnée a
I'origine de la droite passant par le centre de ce cercle et le sommet de la parabole
x> —6x—-y+13=0,

PROBLEME 200

0i\"/ab ab
On considére S = {n eN (1 0) (C d) = (c d>Va, b,c,d € R}, oU i =+/—1. Alors le nombre

d’entiers a deux chiffres de I’ensemble S vaut

PROBLEME 201

On considére 1,23 les racines de I'équation z2+ az + 12 = 0 et Z7, Z; forment un triangle
équilatéral avec I'origine. Alors |a| vaut :

PROBLEME 202

Z+i

Soient Z, W deux nombres complexes tels que w=2Z—2z+2 et |Z_3,.| =1, la partie réelle
Re(w) étant minimale. Déterminer le plus petit entier n €N pour lequel w" est réel.

PROBLEME 203

On considére les nombres complexes Z vérifiant [Z+ 5| =4 et 2(1 +i) +2(1 —i) = — 10, avec
j2=—1.Si le maximum de |z+ 1]? vaut a+ﬂ\/5, calculer a +B.

PROBLEME 204

(-1 +iV3)22 L+ iV3)21
(1-1i2* (1+0)2*

On considére j2=—1. On pose k= et n=]k|], la partie entiere de |K]|.

n+5 n+5

Calculer 2 (j+5)2— 2 (j+5).

j=0 j=0

PROBLEME 205

Les plus petite et plus grande valeurs réelles de @ pour lesquelles I’équation Z+ a|z— 1| + 2i=0
,avec ZEC et j2= -1, admet une solution sont respectivement P et 9. Calculer 4(p? + g2).
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PROBLEME 206

Si (L)% = (L)% = 1, (m, n € N), alors le plus grand commun diviseur des plus petites valeurs
de m et n vaut
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Grille des réponses

Réponses reprises du document fourni. « — » : réponse non précisée.

1 B 31 C 61 A 91 B 121 B
2 A 32 B 62 D 92 D 122 D
3 A 33 B 63 A 93 A 123 C
4 D 34 B 64 D 94 B 124 B
5 B 35 A 65 A 95 B 125 C
6 D 36 A 66 D 96 D 126 A
7 A 37 C 67 B 97 B 127 C
8 @ 38 © 68 B 98 @« 128 B
9 D 39 B 69 D 99 B 129 D
10 A 40 B 70 B 100 B 130 C
11 D 41 A 71 A 101 D 131 C
12 @ 42 @ 72 © 102 A 132 A
13 D 43 D 73 C 103 A 133 A
14 D 44 D 74 A 104 C 134 D
15 D 45 B 75 C 105 A 135 B
16 A 46 D 76 D 106 A 136 D
17 B 47 B 77 C 107 D 137 A
18 A 48 @ 78 D 108 B 138 B
19 D 49 A 79 D 109 A 139 C
20 @ 50 D 80 @ 110 D 140 A
21 A 51 B 81 A 111 A 141 D
22 A 52 B 82 @ 112 B 142 B
23 B 53 A 83 A 113 B 143 B
24 A 54 @ 84 B 114 D 144 A
25 C 55 B 85 C 115 D 145 B
26 A 56 © 86 B 116 D 146 C
27 D 57 D 87 D 117 C 147 A
28 A 58 D 88 D 118 C 148 C
29 A 59 D 89 D 119 D 149 A
30 B 60 @ 90 A 120 D 150 A
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Grille des réponses - suite

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

49

11

22

10

31
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175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

36

49

13

20

24

1680

14

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

26

40

80

98

13

199

200

201

202

203

204

205

206

11

48

310

10

33




