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EAMAC - 2014 - SUJET M-C-8

Exercice 1 : 5 points

Soit f une fonction définie sur R Soit zy € ‘A.

1) Donner la définition de dérivabilité en x( pour la fonction f.

2) On suppose que f est 3 fois dérivable sur ‘R. Ecrire la formule de Taylor-Young

a I’ordre 3 pres de x

Exercice 2 : 3 points
. s Va? .
Soit f :8 — R définie par f(0)=0et f(z) =z + — sixx # 0.
x

Déterminer I’ensemble des points ot elle est continue.

Exercice 3 : 5 points
1. Soit A € M, (K) une matrice telle que A* = 0 pour un entier k. Montrer que

I,= (I, — A) (I, + A+ A% + ...+ AF D),
00 3

2. Montrer que la matrice A = | 4 ( 2 | esttelle que A®> = 0. Calculer I’inverse

000
de la matrice B = I3 — A.

Exercice 4 : 7 points

Soit A et B des parties d’un ensemble E. Montrer que :
1-(AAB=ANB)& (A=B=09).
2-(AUB)NBUONCUA=ANB)UBNCUCNA).
3-AAB=BAA.

4-(AAB)AC=AABAC).

5-AAB=g & A=B.

6-AAC=BAC&A=B
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Exercise 1 Soit f l'application de R dans R définie par :

1 sit=10
Arctan(t)
t

ft) = .
si t#0

1. Montrer que f est continue sur R et est paire.

2. Donner le développement limité a lordre 1 de f(t) au voisinage de 0. En

déduire que f est dérivable en 0, et calculer f'(0).
3. Justifier que f est dérivable sur R, et calculer f'(t), pourt € R*.

4. A laide d’une intégration par parties, montrer que pour tout t € R*,

bow? 1,

5. En déduire le sens de variation de f.

Exercise 2 Soit I un intervalle de R et f : I — R une fonction continue.

Ezxprimer a Uaide de quantificateurs les assertions suivantes :
1. a. f est constante ;
b. f n’est pas constante ;
c. f s‘annule ;
d. f est périodique.
Exercise 3 Soit (A, +,-) un anneau tel que : Vo € A, 2% = .

1. Montrer queVxr € A,x +x = 0.
2. Montrer que A est commutatif.

3. Montrer que Vx,y € A, xy(x +1y) = 0.



Exercise 4 Soit A la matrice suivante

011
A=11 01
1 10

Calculer A? et vérifier que A?> = A+ 2I3. En déduire que A est inversible et

donner son inverse en fonction de A.
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Exercice 1 (5pts)
m 1 1
Soit la matrice A = 1 m 1
2m+1 3 m+2
1. Déterminer le déterminant et le rang de A.
mr+y+z=m-+2
2. Discuter et résoudre le systéme suivant: r+my+z=4—m
Cm+1)z+3y+(m+2)z=2m+7.
Exercice 2 (4 pts)

n—oo

1
SoitfeC’([O,—i-oo[),an—/ f(n+z)dr,neNet lim a, = a.
0
1

Déterminer lim f (nz) dx.

Exercice 3 (5pts)

1. Etudier la dérivabilité au point o = 0 de la fonction f définie par:

(1 1 540
— ST T
f(l')_ zln?2 237—17 ’

\5, x=0.

2. Déterminer le réel b pour que la fonction g définie par:
(arccos(1 — z)

g(x) = Ve

b, siz=0
\

, six €]0,1],

soit continue sur [0, 1].

Exercice 4 (6pts)
Inctgr +2x — 3

Calculer la limite suivante: lim
e—»T (1 —tanz)3
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Exercice 1 (4pts)
Soit la suite (u,) définie par: ug = a et up4+1 = uy (2 — Yuy) ,avec a € R,

Pour quelles valeurs de a € R la suite (u,) est-elle convergente? Calculer lim w,, suivant
n—oo

les valeurs de a.

Exercice 2 (6pts)
Calculer les intégrales suivantes:

16
1. I:/ arctan \/v/z — 1dx
1

V2 00T 1326 — 1025 — 723 — 1222 + 2 + 1
2. J = 3 dx.
3 T4+ 2

Exercice 3 (4pts)
On considere I'application linéaire f de R? dans R? définie par:  f (x,y) = (5x — 4y, z) .
1° Ecrire la matrice A de f dans la base canonique.
2° Quelle est la matrice B de f dans la base {(1,1),(4,1)} .
3° En utilisant la matrice de changement de bases, calculer A (n € N) .

Exercice 4 (6pts)
1. Calculer le développement limité au voisinage de t = 0 et a I'ordre 3 de la fonction

g (t) = arctan (1 +1) .

2

2. On pose [ = lim Wx——x Déterminer [.
z—1 7 —arctanx
3. Soit
2
-
—F , si 1
f(z) = T —arctanz’ 7
[, siz=1.

Donner l'allure de la courbe d’équation y = f (z) au voisinage de = = 1 (tangente,
position de la courbe par rapport a la tangente).



