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Sujet de Culture générale : Durée 1 heure

Sujet : Face a la désinformation, comment le Mali peut-il développer ses
compétences locales en aéronautique et en gestion des donné€es pour garantir son
autonomie stratégique et faire face aux guerres de l'information ?
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Epreuve de Mathématiques
Seulement les calculatricés NON programmables sont autorisées
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Durée: 2 heures

Exercice 1
Les parties 1, 2, 3 et 4 sont indépendantes.
1. On donne dans le plan un tridngle ABC rectangle en A tel que AB = 8 et
AC = 4.
(a) Construire le barycent
des ccefficients 3, —1, 2.
(b) Déterminer et construire 'ensemble F' des points M vérifiant :

|33A = MB + 2MC| = 12

2. Soit I’équation (E) : 21 +52° - 42*+5Z+1=0
(a) En posant u = Z + 4, montrer que résoudre () revient a résoudre
I’équation u? + 5u — 6 = 0.
(b) Résoudre I'équation (E) dans C.
3. On donne l'équation différentielle (I) : y” + 2y’ +y = & + 2z — 2
(a) Déterminer les réels a, b, c pour que la fonction g(z) = az® + bz + c soit
solution de (7).
(b) Résoudre (7).

4. Un nombre entier naturel N s'écril abcca dans le systéme a base 5 et bbab
dans le systéme & base 8, ol1 a, b et ¢ sont des entiers naturels tel que
0<a<5,0<b<bet0<c<s,

(a) Montrer que 309a + 15¢ = 226b.
(b) Montrer que 2b =0 ( mod 3) et que 32 = 1 (mod 5).

Exercice 2
Les parties 1 et 2 sont indépendantes.

re G des points A, B, C respectivement affectés

; g =1
1. On considere la fonction f(z) _fo =0

(a) Calculer la dérivée f’ dela fonction f et en déduire son sens de varia-
tion.
(b) En effectuant le changement de variable s = —t, déterminer la parité
de f.
(c) Montrer que pour toutt € (0,%] onacos(t) < § — t et en déduire que
Iirz]_ f(z) = +oo.

(d) Mozntrer que [ réalise une bijecition de|— 7, 3[surR.
2. Pour tout n € N*, on pose folz) =% — 2 — 1sur] — ., 0).
(a) Montrer que /, est strictement décroissante et que I'équation [, (z) =0
posséde une unique solution sur [—1, 0], notée u,, pour tout n > 0.

dt définie sur ] — 7, Z|.

(b) Montrer que (1n), - est strictement décroissante.
(c) En déduire que (1n),») cOnverge et calculer sa limite.
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SUJET de Physique (1)

Exercicel (Spoints)

Lors d’un test de sécurité. une voiture de masse m = 1300 kg percute un mur. Le pare-chocs
avant se comporte comme un ressort de constante de raideur k = 3.10° N/m el est comprimé
d’une longueur x = 4,5 cm lorsque la voiture s’immobilise. En supposant qu'il n'y a aucune
perte d’énergie durant le choc et que toute I'énergie cinétique est convertie en eénergic élastique
pour comprimer le pare-chocs, déterminer la vitesse de la voiture avant I'impact ?

Exercice2 (Spoints)

Un solénoide de longueur 1 m est formé par une seule couche de spires jointives de 5 cm de
rayon faites d’un fil conducteur de 1 mm de diamétre et de résistivité p=10°Q m. Calculer :

t- fa reststmee R du sotémorde,
2- I'inductance L du solénoide.

3- I'expression de la tension d"auto-induction dont il cst le siege lorsqu'il est parcouru par un
courant d'intensité i = 5 A et la valeur de celte tension 10 sccondes aprés |’instant initial 7 =0.

Exercice3 (6points)

A uninstant de date 1 =0, on lance un projectile A d’un point P de coordonnées (0 ; h) avec une
vitesse initiale Vg , duns une direction qui fait un angle a@g avec I'horizontale. Le point O,
origine du repére {O; 7: J), est situé au niveau du sol. Au méme instant (1 =0), on laisse
tomber, sans vitesse initiale, un proicctile B d’un point 1 de coordonnées (x; 5 hy). On admet

que les projectiles A et B sont cn chute libre, le champ de pesanteur étant supposé uniforme.

Les projectiles A et B se rencontrent avant de toucher le sol 4 la date t;.

Pour le projectile A : Pour le projectile B :
x (1) = vyt cos(a,) [XB(I) =x,
] _ 1
y1(1)=‘.2_g12+v0181n(a0)+h lJ’B(')=—5312+h,

Données: v=50ms"; @=45°; h=50m, x=10m: g=10ms”

¢ les relations —2— < |21 ¢ sin(ag) =% nour aue les deux projectile
|- Démontrer les relatio o P 0 vot, POUI X projectiles se

rencontrent avant de toucher le sol,
2- Calculer la durée t,.

3- Calculer I'ordonnée y de la rencontre des deux projectiles.

4- Déterminer les coordonner du point I (x; 5 ly).

Exercice4 (4points)
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Un pendule simple, de masse m et de longueur |, est liché sans vitesse initiale, d’un angle ay=
30° (point A) avec sa position d'équilibre. On négligera tous les frottements. L’origine des
énergies potenticlles et des altitudes est prise au point B.

Données: [=20m; m=50g: g=10ms>:

3

c05(30°)=~—_’—t0,87', L3=114; sin(30°)=-;-
1- Calculer I'énergie mécnr:iquc du pendule.
2- Calculer I'altitude z, du point A.

3- Calculer la vitesse du pendule au point B.

4- Lorsque le pendule est liché avec une vitesse initiale de 2 m/s, calculer son énergie
mécanique Compare ce résultat i celui de ia question 1) et conciure.




