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CONCOURS : D’ENTREE A L’INSTITUT NATIONAL DE FORMATION EN

Session de 2013
SCIENCES DE LA SANTE (INFSS)

ÉPREUVE DE : Mathématiques Durée 2heures

Exercice 1 (8points)
Calculez la fonction dérivée des fonctions numériques définies ci-dessous puis
donnez l’équation de la tangente à la courbe de chacune d’elle au point indiqué :

a) f(x) = 1

3
x3 − 2x2 + 4x+ 2 : A d’abscisse x0 = 2 (2pts)

b) g(x) = 1

x− 1
+ 1 B d’abscisse x1 = 0 (2pts)

c) h(x) = (x2 − x+ 2)2 : C d’abscisse x2 = 1 (2pts)

d) k(x) = (2x – 1)( x+ 1)3 D d’abscisse x2 = 2 (2pts)

Exercice 2 (12points)
On considère la fonction numérique f définie par f(x) = ln(x–1)2 et ∆ la droite
d’équation y = x

1°/ Déterminez l’ensemble de définition de f puis calculez les limites de f(x) aux
bornes de cet ensemble. (2pts)

2°/ Calculez f ’(x) puis dressez le tableau de variation de f ((2pts))

3°/ Donnez l’équation de la tangente (T) à (C) au point d’abscisse x0 = 3 (1pt)

4°/ Tracez dans le même repère la courbe (C) de f , la tangente (T) et la droite ∆

(3pts)

5°/ Résoudre graphiquement :

a) f(x) = x (1pt); b) f (x) ≥ x (1,5pt); c) f (x) ≤ x (1,5pt)
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Exo 1 : Calculons les derivés et donnons les equat° de tangente

a/ f (x) =
1

3
x3 − 2x2 + 4x + 2 ⇒ f ′(x) = x2 − 4x + 4

y = a(x− x0) + b avec a = f ′(x0) et b = f (x0) et x0 = 2

f (x0) =
22

3

f ′(x0) = 4− 8 + 4 = 0 ⇒ y =
22

3

b/ g(x) =
1

x− 1
+ 1 x1 = 0

g′(x) =
−1

(x− 1)2
; g(x1) = 0 ; g′(x1) = −1 y = −x

c/ h(x) = (x2 − x + 2)2 ; x2 = 1

h′(x) = 2(2x− 1)(x2 − x + 2) ; h(x2) = 4 ; h′(x2) = 4

y = 4x

d/ k(x) = (2x− 1)(−x + 1)3 ; x2 = 2

k′(x) = 2(1− x) + 3(1− x)2(2x− 1)

k(2) = −3 ; k′(2) = 7 ; y = 7x− 17



Exercice 2 : f (x) = ln(x− 1)2 donc f (x) = 2 ln(x− 1)

et (∆) : y = x

1°/ Determinons Df

Df = {x/x ∈ R ; x− 1 > 0} : x− 1 > 0 ⇒ x > 1 donc

Df =]1 ; +∞[

lim
x→1+

f (x) = 2 ln(1− 1) = 2 ln 0 = 2(−∞) = −∞

lim
x→+∞

f (x) = 2 ln(+∞) = +∞

2°/ Calculons f ′(x) : f ′(x) =
(
2 ln(x− 1)

)′
= 2× 1

x− 1

f ′(x) =
1

x− 1
f ′(x) > 0 sur Df donc f croissante

posons f (x) = 0 ⇒ x = 2

3°/ Equat° de la tangente à x = 3

f (3) = 2 ln 2 = ln 4 ; f ′(3) = 1 ; y = x− 3 + ln 4



4°/ Traçons la Cf (T ) et (∆)

5°/ Resolvons graphiquement

a/ f (x) = x ⇔ La courbe de f coïncide avec la droite (∆)

b/ f (x) ≥ x La courbe de f est au dessus de (∆)

c/ f (x) ≤ x La courbe de f est en dessous de (∆)


