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MINISTERE de la SANTE République du Mali
Un Peuple- Un But- Une Foi

CONCOURS : D’ENTREE A L’INFSS

SERIE : SB Session : 2011

EPREUVE : Mathématiques | Durée 2heures

Exercice 1

Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, ;, ;) .

On donne la fonction f de R vers R définie par : f(z) = x —

1°/ Etudier les variations de f.

2°/ Construire la représentation graphique (C) de f dans le repere (O, i, ;)

(unité graphique : 3cm).

3°/ Calculer I’aire (en cm?) de la partie du plan limitée par (C), I’axe des abscisses et les droites

d’équations : v = —4etx = —1

Exercice 2

On considere 1’équation différentielle : 7 +2f' =0

1°/On pose g = f.

Justifier que g est solution de 1’équation différentielle: ¢’ +2g =0
2°/ Résoudre 1’équation différentielle: ¢’ +2g =0

En déduire les solutions de 1’équation différentielle: f” 4 2f° =0

Exercice 3

T
Quelle est I’écriture complexe de la similitude directe d’angle orienté s de

rapport 3 et de centre le point () d’affixe 2 — 3¢
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CORRIGE DU CONCOURS D'ENTREE a L'INFSS 2011 MATH

EXO1 EXO2

_ 3x
flz)=xz—e ff+2f=0
1/Etudions les variations de f(x) 1. Justification que ¢ est solution de
Calculons la dérivée de f : I'équation ¢’ + 2g = 0
! 3 , L
f (55) = 1 — 3e”" Posons f"(x)=0 On pose g = f'. Alors, la dérivée de g est :
f’(m):(): ) g/:f//
In (% . I
1-3* =0 = ¥ = é = 3z =In % —z= ;(),3) En substituant dans 'équation initiale :
mo:ln(l)fln(?,) __In@3) f"+2f=0 = ¢'"+29g=0
3 3 - . , x L
Signe de /() Qmshog est bien une solution de I'équation ¢’'+
g=>u.
* Pours <~ : f/(2) > 0 (croissante) 2. Résolution de I'équation
. = B oy = cee o .
Pourz = === f'(z) =0 différentielle ¢’ + 2g = 0

* Pour z > f@ 1 f/(z) < 0 (décroissante) g +20=0= ¢ = —29 — % = —2dx

* f est croissante sur (—oo, —1"(33)) Intégrons les deux cotés

+ f atteint un maximum en ¢ = — 2 /@ _ /_de g = 204 C s g = e 2HC 0o CeR

g

+ f est décroissante sur (—™3) oo
lim f(z)=—oc0 lim f(z)=— o 3. Solutions de I'équation
o A différentielle f” +2f' =0

Voici le tableau de variations :
T3] Nous avons trouvé g = f' = Ce=2*. Pour
- — = +00 ; s .
= =0 3 il obtenir f, nous intégrons g :
filz)| + 0 - f=Ce %
f@) |- [max | —x

Intégrons f”:
2/Tracons la courbe grons f c
’ f= /C’e*% dr = —56721 +D
25 ol D est une constante d'intégration.
L j@y=-Se*+D  DCeR

EXO3

Determinons I'écriture complexe de la simultitude directe

N=2-3
k=3
3/Calcule d'aire - 0 in _
Pour calculer I'aire entre la courbe de f, 'axe 0 = —5 (donC e’ =€ "2 = —Z)
des abscisses et les droites x = —4 et z = Une similitude directe a pour formule
—1, nous devons intégrer f(z) de —4 a —1.
-1 -1 / .
Aire:/ f(z)dzx :/ (x— ) da 2 =0 + k(Z — Q)@ZH
4 —4

Calculons cette intégrale :
—1 N —1 —1 - / . . o . . s
/_4 (2 - )dx:/_4 xdw/_él & dg 2= (2-30) +3(2— (2 34)) ()

1. Intégrale de =

2 /
_T Z
/mdm— >

(2 — 3i) — 3i(z — 2+ 3i)

271 2 2

P (=D (4?2 1 16 15 . )

[2]_4 2 2 2 2 2 Z=(2-30)—3i(z—2)+9

2. Intégrale de e3¢

x 1 T . . .
/63‘ dz = 3¢’ 2 =11—3i— 3iz + 61
Fesx}_l _1 (=3 — e 12)
ORI o 2 =11+ 3i — 3iz
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Un Peuple- Un But- Une Foi

CONCOURS : D’ENTREE A L’INFSS

SERIE : SB Session : 2010
EPREUVE : Mathématiques | Durée 2heures
Exercicel
1°/ On considere la fonction f définie sur |0, +oc[par: f(z) = —2°+ 1 —Inz

a) Etudier les limites de f aux bornes de son ensemble de définition

b) Etudier les variations de f. Calculer f(1)

1
2°/ g est la fonction définie sur |0, +oo| par g(z) = —x + 1 + e

x
oy (@) s o
a) Montrer que ¢'(z) = —~. En déduire les variations de g.
x
b) Démontrer que la droite d’équation y = — x + 1 est asymptote oblique a la courbe (C)
de g.

c¢) Construire (C) dans un repere orthonormal.

Exercice?

Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes les équations suivantes d’inconnue 2 :

22 =1—14; —2z+1z=3; Bz+i)(z2—1+4+21)=0
Exercice3 ,
e
On considere la suite (u) définie par : < n € IN
Upy1 = 1u + n_—|—2
\ ntl = Sln e

1°/ Calculer U;. U,
2°/ (V) est une suite définie par n € IN, v, = u,/2 — n .Démontrer que la suite (1)

Est une suite géométrique dont on précisera le premier terme Vet la raison.



Proposition de correction du concours d’entré a I’'INFSS 2010 Math
Exol : Df =10;+o00[; f(z) = 2>+ 1—Inz

a/ Etudions les limite de f sur Df

xlirg+ f(z) = $1Lr51+ —22+1—-Inz=0+1-(—00) = +00

lim f(x) = +oo donc Asymptote verticale d’équat’

x—0t
r =0
lim f(z)= lim —(4+00)?+1—In(4+00) = —00—o00= —
T—+00 T—400
a:EI—Il—loof(x) -

b/ Etudions les variat” de f

1 1
fl(x)=-2x40-— = —2r — —
i X
posons  f'(x) =0
! 1 1 2
fllz)=0= -2r——=0= —2r=—=22"=—1
T i
—1 o
z? = - < 0 alors f’(x) n’apas de solut dans

determination du signe de f’



fi(@) = —22 -~ = fi(z) = - <2x " é)

X

1
or 2x + — > 0 sur Df alors f'(z) <0
T

TV :

+00

f(@): TO—,

Calculons f(1)

f(1)=—=1+1—1In(1) =0 alors f s’annule en 1

Inx
2/ g est la fonction définie sur |0 ; +00]; g(x) = —z + 1 + —
T
a/ Montrons que  ¢'(x) = f(f)
T

fle) —2*+1—Inz 1—Inzx

22 x? T2

/ lxz—Inz l—Inz
g'(r)=—1+ p =—1+—
11

¢ =07 10Ty Veme




deduisons les variation de g

(@) f(x) s’annule en 1 .
g (x) = —5~ = En deduison le TV
v 22 s’annule en 0 lim g(z) = —oc
x—0
lim g(x) = —oco | g(1)
T—+00
xz 0 1 +00
)
f ZE) + - 10; 1] g(z) croissante
- + + donc.
oncy z =1 g(zr) = max
/
g) | + -
0 1; +o0o| decroissante
g(x) / \ u [
b/ Demontrons que la droite y = —x + 1 est asymptote oblique a la courbe de g

yestAOag ssi g(z) =y

Inzx
gr)=ye —ar+1l+—=—2ax+1=>he=0=z=1
x

alors Inz >0 ssi z > 1
10;1] C, est en dessous de y
Cyety coincidear =1

[1; +00[ Cy estendessusdey . . . .



¢/ Construisons la courbe :

Exo2 : Resolvons dans C les equat’

2z =1—14 ;2= FYs 2 =0 — 1y
2@ —iy) =i —4 = 20 — 2iy =1 — 4
Par identification 20 =—4=x=-2
=1 =y =
y= y= 5
I o Lil.ls= —o4!
z2=—2—=1|;|z=— —
alors 5 5




—2z+1z=3= 2(x+1y)+i(xr—iy) =3

—2r —2iy+ir+y=3 par identification

—2x+y=3 y—2r=3
= =y —212y)=3
—2y+x=0 r =2y
y—4dy=3=y=-1
z2=—=2—wyl;|z2=—-24+1y =x =2

( .
3Z+i:():>z:?Z

(32 +1)(2 — 1+ 2i) = 0 = {

z2—1421=0=2=1—2

R ( 1
Tty =—— r=0;y=— i
3 = < 3 doncz:?ouz:1+2z’
r—1y=1-—2 r=1;y=2
\
(2
| 073
Exercice 3 &
1 n—+ 2
= — — c N
\un—i—l 2n 2\/5 n
1/ Calculons wq ; us
1 2 1 1 1 V2
mEn o a3 AT T
1/1 2 3 1 2 3 1 2 3V2
2\3 2 2v2 6 4 22 6 4 4



2/ V,, = U,v/2 — n ; Demontrons que V,, est une suite géometrique

Vi, =Vy xq" avec V,premierterme

n

q" raison

2 2
Vo:onf—():g\/? d0n0%=§ﬂ

Vn+1

n

Or on sait que

=dq

1 2
Vn+1:Un+1\/§_n_1: <_Un+n+ >\/§—n—1

2 22
VU, n+2
Vn—i—l _ 9 T ) —n—1 _ \/iUn . n
Vi UV2 —n 20U, V2 —n) 20U, V2 —n)
B V2U, —n B 1
2(v2U, —n) 2
1

alors q = 5 alors

9 1\" 9 22 x 2= 9y—m
Vnz—ﬂ(—) :>£><21‘”: . =




