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| NOTE DE PRESENTATION

L’ouvrage Mon cahier d’habiletés de mathématiques apporte une contribution a la recherche des solutions relatives
a I’évaluation des apprentissages, dans un contexte caractérisé par 1’adoption des programmes éducatifs recadrés.
Huit blocs rédactionnels sont présentés dans ce cahier pour répondre aux besoins des enseignantsydes €leves et des
parents d’éléves.

BLOC 2 :

SITUATION D’APPRENTISSAGE

BLOC 1 : ﬁ
TABLEAU DES HABILETES ET CONTENUS )

Il s’agit de donmer du sens aux notions
mathématiques et de fixer le cadre des
apprentissages. La situation d’apprentissage
permet aussi de planifier et d’organiser les
activités d’apprentissages de la lecon ou des
séances.

Il représente pour chaque lecon, la liste des habiletés prescrites par le
programme officiel en vigueur. Il peut étre utilisé par les enseignants
pour orienter leurs cours et évaluer leur enseignement. Les éléves
pourront l'utiliser dans le cadre de I'auto-évaluation.

Les parents d’éléeves pourront I'exploiter pour suivre méticuleusement
I’évolution des apprentissages de leur enfant.

BLOC 3 : BLOC 4 :

RESUME DE COURS ET EXERCICES DE FIXATION

9 EXERCICES DE RENFORCEMENT/
: APPROFONDISSEMENT

Il s‘agit de vérifier si I’éleve est capable
de mettre en ceuvre plusieurs habiletés
de la méme lecon ou de plusieurs lecons
pour résoudre ces exercices. Les éléves
les utiliseront pour préparer leur devoir
surveillé.

les propriétés, les théoremes et des points méthodes a con
a retenir.
De nombreux exemples accompagnent les définiti
propriétés.

Les exercices de fixation sont des exercices qui int
apres la mise en place d’une habileté. Ils ont pour objec
la maitrise ou non de cette habileté. Ils portent sur des ques

connaissance, de compréhension et d’appli es exerc
préparent les éleves a aborder les exercic cement.
A

BLOC 6 :

/9
DEVOIRS DE NIVEAU

N

BLOC 5 : o
ek SITUATIONS COMPLEXES Des devoirs de niveaux figurent dans I'ouvrage Mon

cahier d’habiletés.

Il s’agit de favoriser la compréhension et d’aider les
apprenants dans la recherche et la résolution d’exercices.
Ces devoirs leurs permettent de s’auto-évaluer.

Ce sont des exercices qui permettent de vérifier
la capacité de I'éleve a faire’ un transfert et offre
I'occasion a I’enseignant /de contextualiser son
enseignement /apprentissage, ¢’est-a“dire, de rendre
opératoires et significatifs les apprentissages.

BLOC 7 :
NOUVEAU FORMAT DU BAC SERIE A

-. BLOC 8 :

,_- FORMULAIRE DE REVISION

el

En prélude‘au changement du format du Baccalauréat,
nous proposons ici; le format officiel de I’épreuve
de mathématiques du Baccalauréat série A tel que
retenu par la Commission, Pédagogique Nationale de
Mathématiques.

En outre, des exemples d’épreuves conformes a ce
nouveauformat sont donnés afin d’aider les éleves et les
enseighants a s'habituer a ce changement.

© JD Editions, Abidjan 2019
ISBN :979-10-91832-05-2

Idéal pour les révisions en fin d’année, ce bloc vous
permettra de faire le point des principales notions
indispensables a la résolution des exercices de
mathématiques. Il vous aidera particulierement a préparer
les concours et a réussir les tests objectifs de niveau
taxonomique relatif a [a connaissance, a lacompréhension
et méme a l'application.

Bonne rentrée a tous

Toute reproduction, quel que soit le procédé, est interdite sous peine de poursuites judiciaires.



COMMENT UTILISER MON CAHIER D’HABILETES

Mon cahier d’habiletés, est un ouvrage congu pour étre utilisé, aussi bien dans les classes, qu’en dehors de celles-ci. 11
s’adresse a la fois, aux enseignants, aux ¢éléves, ainsi qu'aux parents d’éléves.

Cher enseignant,
Le présent ouvrage est un outil didactique qui vous sera d'une grande utilité dans la préparation de vos fiches de cours. En
effet, les différentes rubriques qu'il présente, ont été empruntées au programme éducatif officiel, en vigueur. Il s'agit de :

< « tableau des habiletés et contenus »
Cette rubrique reprend intégralement toutes les
habiletés relatives a la lecon. Cela vous permettra de
vous assurer que toutes les notions indispensables a
'acquisition des habiletés ont été prises en compte.
Il vous appartiendra de les réorganiser, comme bon
vous semblera.

En tout état de cause, I’enscignant veillera a
confronter ses éléves a larésolution de ces situations,
désormais exigibles a I’épreuve du Baccalauréat.

O

« nouveau format du BAC série A»

Voici une occasion que ce /cahier offre aux
enseignants de préparer en toute confiance ses
¢léves <au Baccalauréat. Cette rubrique donnera
toutes les informations relatives au nouveau format
de I’épreuve de mathématiques de la série A. Cinqg
exemples d’épreuve sont proposés, dont un sujet du
blanc UEMOA de la section 2021. En fin d’année,
I’enseignant pourra proposer a ses éléves de travailler
en groupe sur une des épreuves. Les quatres autres
épreuves. pourront étre données individuellement.
L’enseignant ¢valuera ensuite la capacité de chaque
¢léve a résoudre ce type d’épreuve et fera les
ajustements nécessaires. Ces exemples donneront
aussi»l’occasion aux enseignants de s’en inspirer
dans le cadre de 1’élaboration des épreuves des
examens blancs.

S « situation d'apprentissage »
Elle a pour mission de fixer le cadre du cours, en
méme temps qu'elle donne du sens aux notions
mathématiques a l'étude. Nous vous prions de les
adapter aux réalités socioculturelles de vos éléves.

< «résumé de cours et exercices de fixation »
Voila la rubrique qui présente de fagon simple,
les définitions, les propriétés, les théorémes et les
points méthodes a faire acquérir a I’apprenant. Nous
vous suggérons d'examiner avec les apprenants, les
exemples et leur faire traiter ensuite les exercices.de
fixation.

S « exercices de renforcement ou
d’approfondissement »
Cette rubrique vous donne I’occasion d’animer des
travaux dirigés, lors des séances de régulation.

O

« formulaire de révision »

En I'utilisant dans 1’¢laboration des tests objectifs,
I’enseignant trouvera ici une occasion d’inciter ses
¢léves a consulter régulierement cette rubrique. Les
¢léves I’utiliseront pour faire des révisions en vue de
préparer un devoir surveillé, I’examen du Bac ou un
concours apres 1’obtention du BAC.

2 « situations complexes»
Indispensables a I’installation des compétences, ces
situations pourront faire I’objet de travaux.dirigés,
de travaux en groupe/ou de devoirs de maison.

QOOOOOOOOERBOORCL PR OO OOOOOHBBBBOO OO OO

Un guide maitre vous facilitera l'exploitation de ce document.

Cher éléve,

Ce cahier t’offre I’occasion de t’exercer. Nous n’avons pas voulu mettre les corrigés a ta disposition, afin que tu puisses
faire le maximum'd’effort de recherche. En tout état de cause, cet ouvrage a été congu, pour que tu puisses travailler en
autonomie.

Cher parent,

Cet ouvrage vous permettra de suivre I’évolution des apprentissages de votre enfant sans pour autant étre un spécialiste
des Mathématiques. Veillez a ce qu'il/elle s'exerce au maximum. Mieux, vous pouvez lui demander de vous exposer ses
difficultes, tout enlui demandant comment il/elle compte les surmonter : soit, en faisant davantage de recherches, soit, en
se/référant au professeur, au prochain cours. Ce genre d'échanges mettra votre enfant en confiance.

Chers tous,

Comme toute ceuvre humaine, ce cahier contient probablement des irrégularités qui pourraient avoir échappé a notre
vigilance. Nous vous saurions gré de nous les signaler, afin que nous puissions les corriger avant la prochaine édition.
Mereci a tous !

Les auteurs.

E-mail: jdeditions@yahoo.fr
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ETUDE DE FONCTIONS POLYNOMES
ET DE FONCTIONS RATIONNELLES

a

HABILETES CONTENUS

- une asymptote verticale

IDENTIFIER - une asymptote horizontale

- une asymptote oblique

- la limite d’une fonction polynéme en un{point

- la limite d’une fonction rationnelle en un point ou elle.est definie
1

xX—a
1

X—a

- la limite a gauche en a de la fonction : x -

- la limite a droite en a de la fonction : x =

- le théoréme des valeurs intermédiaires

CONNAITRE - la propriété relative a la limite &1’ infini d’une fonction polynome

- la propriété relative a la limite a I’infini d’une fonction rationnelle

- la définition d’une asymptote oblique

- la définition d’une.asymptote verticale

- la définition d’une asymptote horizontale

- la propriété relative a la limite d’une somme de deux fonctions

- la propriété relative a la limite d’un produit de deux fonctions

- la propriétérelative a la limite d’'un-quotient de deux fonctions

- la limite d’une fonction polynéme en un point

- la limite d’une fonction rationnelle en un point ou elle est définie

- la limite d’une fonction rationnelle en un point ou elle n‘est pas
définie 1

- la limite a gauche en a de la fonction : x =

xX—a

1
xX—a

- la limite d’une fonction polynome a 1’infini

DETERMINER - la limite d’une fonction rationnelle a I’infini

- la limite d’une somme de deux fonctions

- lalimite d’un produit de deux fonctions

- la limite d’un quotient de deux fonctions

- la fonction dérivée d’une fonction polynome

- la fonction dérivée d’une fonction rationnelle

-le signe de la dérivée d’une fonction polynome

- le signe de la dérivée d’une fonction rationnelle

- le sens de variation d’une fonction polynome

- le sens de variation d’une fonction rationnelle

-graphiquement chacune des limites suivantes :

1i£nf(x):—|—oo, liinf(x):—oo
lim f(x)=b , lim f(x)=b
lim [f(x)—(ax+b)]=0, lim [f(x)—(ax+5)]=0

- la limite a droite en a de la fonction : x+—

INTERPRETER

- graphiquement le signe de f{x) — (ax+b)

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A E




Lecon 1 e Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

- qu’une droite dont une équation est donnée est asymptote a la courbe
représentative d’une fonction rationnelle que 1’équation f{x) =.0, ou f est

DEMONTRER . . . y :
une fonction polyndme ou rationnelle, admet une solution unique sur un
intervalle borné en utilisant le théoréme des valeurs intermédiaires
- le tableau de variation d’une fonction polyndme

DRESSER POy

- le tableau de variation d’une fonction rationnelle

- une asymptote verticale
TRACER - une asymptote horizontale
- une asymptote oblique

- graphiquement une fonction polynome

REPRESENTER : : :
- graphiquement une fonction rationnelle

DEMONTRER -la solut%on d’une e:quat%on par dichotomie
- la solution d’une équation par balayage

- graphiquement les inéquations du type :

. fix)=0

. fx) > ax+b, (a; b) #(0 ;0)

¢tant donnée la courbe d’une fonction polynéme ou d’une fonction
rationnelle /'

RESOUDRE - algébriquement les inéquations du type :

. fix)=0

. fx) >aax+b, (a;b) #(030)

2
ou f'est une fonction rationnelle du type : x — W w

(d;e) #(0;0) dxte

TRAITER UNE SITUATION | faisant appel aux fonctions polynomes et fonctions rationnelles

(] Stuation d apprentissage ®

Les ¢éleves d'une classe de/Terminale A ont visité une usine de montage de téléphones portables a Abidjan.
Le directeur leur donng'les informations
suivantes :

» La capacité¢ journaliere de production varie
entre 0 et 18 téléphones.

 Toute la production est contrélée et vendue le
méme jour.

* Le coltde production de x téléphones portables
en milliers de francs est donné par la fonction
C définie par : C(x) = x*— 25 x>+ 280 x + 400.

* La recette en milliers.de francs de la vente de
x teéléphones portables est modélisée par la
fonction R définie par : R(x) =48 x — 20x°.

Emerveillés par tout ce qu'ils ont vu et entendu,
des éleves décident de déterminer le bénéfice
réalis¢ par.l'éntreprise en fonction du nombre de
téléphones vendus et d'étudier ce bénéfice.

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A



Propriété

\\I

&) Exercice de fixation

0 Réponds par vrai ou par faux.

fest une fonction qui admet une limite en a (¢ € R),
1. lalimite de f'en a peut prendre deux valeurs

différentes .
2. lalimite de f'en a ne peut prendre qu’une seule

valeur ...

B LIMITE D’UNE FONCTION POLYNOM

1) Limite d’une fonction polynéme en un point

Propriété

lim p(x) =

x—0

Exemples Donc LIII)I p(

b) lim (8x2 + x) ;

x— =5

7).
x— —1

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

i les réponses suivantes :

Lecon 1 ¢ Etude de fonctions polynémes et de
fonctions rationnelles

lim 2x3 = —

X——00

9

lim (=7x?) = —o0

X——00 ’

lim x* =+o00.

X——00

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A ﬁ



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

\\,I
Q Exercices de fixation

Soit £ un nombre réel non nul et » un nombre
entier naturel pair.
Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes :
1' n 7 .
x_lgiolﬂf ne dépend pas du signe de k.
lim kx" est toujours positif .

xX—+00

lim k&x" dépend du signe de .

x—+00

lim kx" est toujours négatif .

x—+00

LU

Soit £ un nombre réel non nul et » un nombre
entier naturel impair.
Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes.
lim Ax"

X——0Q0

ne dépend pas du signe de k.

lim Ax"

X——00

est toujours positif .

lim Ax"

X——00

dépend du signe de k.

lim kx" est toujours négatif .

X——00

o Réponds par vrai ou par fau
affirmations suivantes :

lim 2x* = 400
lim (—3x°)=+o00

lim5x? = +o00

X——0Q

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

lim (5x3 —5x%+

X——00

o Calcule les limites suivantes :

a) lim (x*+x*+3); b) lim (x> +x-5);

c) lirP (=3x° +x-5).



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

B LIMITE D’UNE FONCTION
RATIONNELLE

1) Limite d’une fonction rationnelle en un point
ou elle est définie

2

Calculons : lim 1-x
x—3 X+ 2

Soit fla fonction définie sur R-{—2} par :

1—x?
f(x)= .
(x) X+ 2

Exemples

3 appartient a I'ensemble de définition de la fonction £.

Donc : “m1—x2 =f3)
T x=3 X_|_2 ’

_3 2
f(3)=—, donc Iim1 X
5 x=3 X+ 2

-8
-

\\I
Q Exercices de fixation

@ Soit fune fonction rationnel
de I'ensemble de déﬁniti‘ie

Entoure la bonne répon

suivantes : lim f{x) est ég
X—>r

a)ftr) ;5 b))
m Calcule :

; or

2) Limite a gauche (respectivemen}
de la fonction f'telle que : f(x) =

droite) en a

‘aux a chacune des pro-

@ Calcule les limites suivantes:

a)limL; b)limL; c)liml; d)liml;
W1 x—1 W1 x—1 B0 x W0 x
< > < >

e) lim ! f) lim !

W 2x+2 @ 2x+2

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A g



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

3) Limite a l'infini d’'une fonction rationnelle

\\’
&) Exercices de fixation

@ Réponds par vrai ou par faux :
1. La limite d’une fonction rationnelle a ’infini est :

a) toujours + oo
b) la limite du numérateur ...

¢) lalimite du dénominateur ...
d) la limite du quotient des monomes de plus ha

@ Calcule chacune des limites sui
) lim 23 b fim 2

x—t00 xy — 1] x——o00 x—1]

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

X +3x*+10x—5
m 2
x°—=23x+1

On ne peut
conclure



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

f7 Calculons lim (3x—l).
x—0 X

Exemples '\ 3x =0

. 1 )
lim|——|=—c0
x—0 X

>

Donc lim (3x—l) =—0
x—0 X

\\I

&) Exercices de fixation

@ L est un nombre réel . On donne : xl_m) f(x)=L;
lim g(x)=-+o0 et lim A(x)=—oc.
X——+00

X—+00

Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes :

a) On ne peut conclure pour la limite de g + / en +oo

b)xlirfio [ g(x)+ h(x)] S o

2) Limite du produit de deux fonctions

Propriété

7 On pose : f(

Exemples Calculons

¢ lim S +h)]=L

a) lim S0+ h(x)|=—00

@ Calcule la limite de '+ gen

On ne peut
conclure

Q
&) Exercices de fixation

@ Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes :

L est un nombre réel non nul.

On donne :

lim f(x)=0;lim g(x)=4+ocet lim A(x)=L
x—+00 x—+00 xX—+00
a) On ne peut conclure pour la limite de /< g........

b) On ne peut conclure pour la limite de fx A...........

Q) lim [ £(x)xh(x)] =0

d) lim [g(x)xh(x)] est toujours égale & +oo......

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A g



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

@ Calcule la limite de f' x gen 2.

f(x)= x+‘1‘ et g(x)=x-38.
Y

@ Calcule Ia limite de f x g en +o.

fx)= x+i et g(x)=x—8.

X —

® Point Méthode 1

Exemple

Pour calculer la limite en % de la

, on peut procéder co

iétés sur la limite du

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

\\;'
&) Exercices de fixation

@ Calcule les limite suivantes :
1

2
l'expression 255 F ol sous la forme
1 4x+5

2x* +x +6) X

4x+5 "’

e calculer la limite a gauche en 2 de 1 ;
4 4x+5
. 1 1 1 1
lim =—00 car — =
S 4x+S5 4x+5 4 5
4 X+—
1 4
et lim ——=—o0 -
5 5 )
Lax+—
4 5
e calculer la limite en —= de (2x> + x + 6) ;
lim, (2x2+x+6):% ;

X— —=

e Appliquer les propriétés sur la limite du produit de
deux fonctions.
. 2*4x+6
lim £ T2
o _3 4x+5

<

1
x—5
1

2 +x+6
ar —_—
4x+5

=(2x2+x+6)><4

et lim (2x2+x+6)=§ et lim
5 8 xﬁ,% 4x+5

< <

X —



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

\\I

&) Exercices de fixation

@ Calcule les limites suivantes : @ Calcule les limites suivantes :

a) lim Al b) lim XL, a) lim 2t ;
x<—>2 x—2 2 Ix—2 x_,_g 3x+5

b) lim

xX——

3- lim hx) =0
()

4 - lim 8(x) est toujours égale a +oo ...
x—400 h(x)

@ Calcule la limite de S enlou f(x)=
g X

etg(x)=x—8.

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A g




Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

@ Calcule chacune des limites suivantes :

a) lim 3 ;b)) lim ! ;
x—+o0 5x — 8 x——oo 4y —1

27 ‘ 14 1 e S . oo
e s ) Iim
C) xl—l>r—204x —|—6x 13 B )x_,_oo9x2_|_2x+21 A R . . . ... e eanaes

B DERIVATION
1) Dérivées de fOIIC‘I

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

‘I ......................................................................
Onposefix)=xtet oX)—z. o
festdérivablesur Ret VxeR,
Exemples f(x) = 4x*+.
Donc V x€R, f'(x)=4x3

gestdérivable sur R\{0} et V x& R\{0},
-5
g(x) =—7. L )
X s 2) Dérivées et opér
Donc V x& R\{0}, 9'(X)=7 u et v sont deux fo

ouvert [ et n est

A
&) Exercices de fixation

@ Détermine sur R, la fonction dérivée de chacune
des fonctions f, g, & et 1 définies par :

D=7 ) g)=x*
N hx)=x 4) I(x) = x*. est ¢ rlet (") =nu'u"!

dérivable sur I, a condition que v ne

---------------------------------------------------------------------------- ' ' . f
annule pas sur L et |¥| _ _4V—UvV
v v

7 [7 Soit u et v, deux fonctions dérivables sur
42 1
]E ; +odl telles que :

u(x)=x*etv(x)=2x—1.

. 1 .
Déterminons sur ]E ; +ool, la dérivée de la

fonction —.
v
1
v ne s'annule pas sur ]5 ; Foal.

V xe ]% ; +oolu(x)=2xetv'(x)=2.

Donc V x € ]% s 4o, [E]'(x) _ 2x(2x —1) — 2x?

(2x—1)?
_2x(x—1)
(2x—1)?

Vv

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A g



Lecon 1 e Etude de fonctions polynomes et de fonctions rationnelles

&) Exercices de fixation

@ Détermine la fonction dérivée sur R de chacune
des fonctions f, g, & et [ définies par :

x2
b) g(x) = Trx- 8

a) flx)=2x+5 ;
2
QM) =4 +42+6x+2 5 d)I(x) =5+ %

@ Détermine la fonction dérivée
chacune des fonctions £, g et 4 défini

/) =x+ -

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

@ Calcule la fonction dérivée sur
fonctions £, g, h et [ définies par :

a) flx) = Bx+2)(5x +4) ; b) g(x) = (x
) h(x) = (4x + 1)? ; d)

. ) 1
fonction dérivée sur ]E ; +oo de

s fonctions f, g, h et [ définies par :

__r . -3
a)f()=—7 5 b= ;
_ 2x+3 X 4x—1
Jh)= T d) i) =T



Lecon 1 e Etude de fonctions polyndmes et de fonctions rationnelles

3) Dérivé et sens de variation

Propriété 1

Soit une fonction f'définie et dérivable sur un

intervalle ouvert I.

e Sif’(x) >0 pour tout x élément de I, alors fest
croissante sur I.

e  Sif’(x) <0 pour tout x élément de I, alors fest
décroissante sur I.

e Sif’(x) =0 pour tout x élément de I, alors fest
constante sur .

Une fonction est dite monotone sur un intervalle [
si elle est croissante ou décroissante sur I.

Propriété 2

Soit f'une fonction dérivable sur un intervalle
ouvert K de R.

* Sipourtoutx de K : /’(x) > 0, alors fest ‘

strictement croissante sur K.
* Sipourtoutx de K: f’(x) <0, alors f'est

strictement décroissante sur K. ‘

Soit la fonction définie sur R par :
fx)=x*-3x-1.
fest dérivable sur R (car f'est une
Exemples fonction polyndme) et onva :V x € R,
fP(x)=3x*-3=3*-1)
f7(x) ale signe de x> — 1 car 3 > 0. Ainsi,
Vx € ]—oo;— l[, f'(x) > 0;
Vx € ]—l;l[, f'(x) <0;
Vx € [li+oof, f1(x)>0.
Donc :
e f'est strictement croissante sur |—oo ; —1[ et sur |1 ; —oo[
e fest strictement décroissante sur |—1 ; 1|
On en déduit le tableau dewvariations de f, que 1’on
compléteren.calculant f{—1), f{1) et les limites de
en —oo et en +oo.

fiA) =1 etfil)=-3.

X —0o0 +00
/') F 0 - 0
1 +00
f(x) _/ \ 3 /

&) Exercices de fixation

@ Soit f'une fonction dérivable sur R telle que :
f?<0,sur]-o;0[;

f7=0,sur]0;7[;

f7>0,sur |7 ;+oo.

Détermine le sens de variation de f sur chacun des
intervalles donnés.

Tableanrde variation

@ Parmi les fonctions f, g, h, i, j etk suivantes,
indique celle dont les variations correspondent au
tableau de variations ci-dessous :
f)=—x"+2x+2; gx)=x"-3x+5;
h(x)=-2x"tx+2 ;i(x)=—2x" +4x +1;

J&x) = (1=x)2=x) ; k(x) = 2x—1)(4 +x).

X —00 1 +00
signe Vde la - 0 n
derivée
variation 3
de la / \
fonction —o0 +00

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A g
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4) Equation de la tangente a une courbe

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O, I, J).

La tangente a la courbe (Cf) d’'une fonction f'au
point A d’abscisse a est la droite :

* passant par A,

* de coefficient directeur le nombre dérivé f’(a).

Soit /" la fonction définie sur R par
f(x)=x*et (C f) sa courbe représentative
dans le plan muni d’un repére orthogonal.
 Détermine une équation de la tangente a
(C f) au point A d’abscisse 3.
Ona:f(3)=3% etf’(3) =6, d’ou la tangente a'(C,)
au point A d’abscisse 3 a pour équation :
y=’3)x=3)+103).
S y=6(x—3)+9.
Sy=6x—9
Une équation de la tangente de a/(C . ) au point
d’abscisse 3 est: y=6x—09.

Q Exercices de fixation

@ On considere la fongtion f définie sur R par :

flx)=— x> 2.

1. f’(0)=0et f{0)==2. Détermine une équation de
la tangente au point d’abscisse 0:

2. (1) =2 etf(l) ==3. Détermine une équation de
la tangente au point d’abscisse 1.

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

@ On considere la fonction f'définie sur R par :
fix) = x*—2x.

Détermine une équation de la tangente au point
d’abscisse —2.

5) Théoreme des valeurs intermédiaires

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle
ouvert I, aet b deux ¢léments de 1.

Pour tout nombre réel k£ compris entre fla) et f(b),
1l existe:au moins un nombre réel ¢ compris entre
aethtel que.: fic)=*k.

Soit g la fonction définie sur R par :
gx)=x>+x—1.
s Justifions que I’¢quation : X+x*—1=0
admet au moins une solution dans I’inter-
valle ] 0 ; 1].
La fonction g est dérivable sur 10 ; 1[. g(0)=—1 et
g()=1.
Ona:0€]—1;1[. Dongc, il existe au moins un réel
o appartenanta ] 0 ; 1[, tel que : g(o<) = 0.

&) Exercices de fixation

@ Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, 1, J).

On désigne par (C) la représentation graphique de la

fonction f'définie sur R par : f{x) = x> + 2x —5.

fest dérivable sur R et croissante sur [1 ; 2].

1. Démontre que I’équation f{x) = 0 admet une
solution unique o dans I'intervalle [1 ; 2].

2. Justifieque: 4 <a<1,;5.
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m Sur la figure ci-dessous, f est une fonction

dérivable sur ]-3 ; 4[ tel que : (-3) =3,25;f(4) =2 e Exercice de fixation

@ Le plan est muni d’un repere orthonorme (O, I, J).
On désigne par (C ) la représentation.graphique de la
fonction f'définie sur R par : f{x) = x* + 2x 5.

fest dérivable sur R et fest croissante sur [—4 ; —3] et

i I’équation f'(x) = 0 admet une solution unique o dans
- I'intervalle [-3 ; — 4].
* Détermine un encadrément de’ o par deux nombres

4 . \ . At 14 % 9, r
Réponds par vrai ou par faux a chacune des affirmations décimaux consecutifs d’ordre 1 par la méthode de
suivantes : dichotomie.

1. Il existe au moins un nombre réel a compris entre

—3etdtelque:fla)=—1 ...
2. Il existe au moins un nombre réel a compris entre

—3et4 tel que: fla)=—10...............
3. Il eXiSte au mOinS un nombre réel a Compris ENLTE | oo Tt e

_3 et 4 tel que -f(a) = 2 ..................................................................................................................
4. 1l existe au moins un nombre réel a Compris Ly 010 A< T

—3 et4tel que: ﬂa) S N S PP

6) Méthode de dichotomie 7) Méthode par balayage

onction dérivable et monotone sur un
inte [a ; b] tel que f'(a) et f (D) sont de signes

Soit f'une fonction dérivable et monotone s
intervalle [a ; b] tel que fla) et f(b) sont

contraires.
Il s’agit de déterminer le nombre réel

de [a ;b] tel que : fla) = 0.

-Sif(a)xf(a-z'-b)<0 lors o€ [a ;
- Sif(a) x f(EED) > (422 )

On répete cette méthode

g

Dans ll’exemple précedent, justifions que :
x € ]=51][.
] 2 b [
La fonction g est dérivable et monotone
sut | 0 ;.1[ telle que g(0) et g(1) soient de
signes contraires.

20)=—letg () =~09.
On .4 done g(0)xg (% )>0.
Donc le nombre réel &« solution de I'équation

X+ x = 1=0 esttel que : oce]% 1L

ntraires.

’agit de déterminer le nombre réel o élément de
;D] tel que : f(a) = 0.

n calcule f(a +0,1); f(a+0,2);f(a+0,3); ...
Ons’arréte lorsqu’onaunrésultat de signe contraire
au précédent. On en déduit un encadrement de a.

&) Exercice de fixation

@ Soit la fonction f définie sur R par :

fix) =x*+ x —1. fest dérivable sur R et fest croissant
sur [1 ; 2] et I’équation f{x) = 0 admet une solution
unique o dans I'intervalle [1 ; 2].

Détermine un encadrement de o par deux nombres
décimaux consécutifs d’ordre 1 par la méthode de
balayage.
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ETUDE D’UNE FONCTION
RATIONNELLE

1) Asymptote a la courbe représentative
d’une fonction
a- Asymptote paralléle aux axes

Propriété 1
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
Lorsque la fonction f'a pour limite le nombre réel b
en +oo (resp. en — ),

on dit que la droite d’équation y = b est asymptote
a la courbe représentative

de f'en + oo (resp. — ).

L9

Le plan est muni d’un repére orthonormé

O, L1J).

Soit f'la fonction définie sur R\ {2} par :
3X

f(x) 5

Justifions que la courbe de la fonction f pesséde une

asymptote parallele a I’axe (OI).

lim
X—+00 X — 2

=3et lim =3

Xx——00 X — 2

donc la droite d’équation y = 3 est

une asymptote paralléle'a la droite (OI) en +oo et
en - oo ; on parle aussi d’asymptote horizontale.

) Exercice de fixation

@ Le plan est muni d’un repere orthonormée (O, L, J).
On désigne par (C) la courbe réprésentative de la
3x+5

x—2

1. Verifieque: lim f(x)=3et lim f(x)=3.

fonction f'définie sur R \{2} par : f{x) =

2. Interpréte graphiquement les résultats précédents.

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

Propriété 2
Le plan est muni d’un re
Soit f une fonction d'en:
et @ un nombre réel
fonction f a pour li
que la droite d’¢

. Le plan est muni d’un repére orthonormé
O, L.
) Soit h la fonction définie sur R\ {3} par :
Exemples h(x) = 4x 41

X—3
Justifions que la droite d’équation : x = 3 est une
asymptote a la courbe de la fonction 4.

Vx €R\ {3}, h(x) = (4x+1)x

X_
lim(4x+1)=13 et lim =—00,
x—3 X*?33 X—3

X<

donc lim h(x) = —o0, de méme lim h(x) =+o0.
—3 —3
§<3 §>3

On en déduit que la droite d’équation x = 3 est une
asymptote paralléle a I’axe des ordonnées en —o et en
+ c0. On parle aussi d’asymptote verticale.

Q Exercice de fixation

@ Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J). On
désigne par (C) la courbe représentative de la fonction
fdéfinie sur R \{2} par : fix) = 3 +25 .
x —
Interpréte graphiquement lin} f(x)=—0o0
et lilgf(x)=+00. <

>
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b- Asymptotes obliques

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
(<€) désigne la courbe représentative d’une fonction
fdans un repére donné.

La droite d’équation y = ax + b (avec a # 0) est
asymptote oblique a la courbe (C,)en+oo
(resp. en — o0), signifie que :

[im (/(x)—(ax+5))=0
(resp. xgznw( f(x)—(ax+0))=0).

/

~~
7~

\
= \

donc la droite d’équation y = x — 1 est une asymptote
oblique a la courbe représentative d ction g
en + oo.

De méme xligio[g(x)—(x—l)] = li

Donc ladroite d’équationy =

€n — oo.

s résultats.

@ Soit f'la fonction définie sur R \{—3} par :

o
S(x)=x x+3°

Calcule lim [ f(x) —x] et lim [ f(x)— x]
et interpréte graphiquement les résultats.
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EXEMPLES D'ETUDE DE
FONCTIONS

1. Fonctions polynémes

Wg Soit f la fonction définie sur R par :
2, X
X)=—x—- —— x+ 3.
S (x) 3 5

! 1. Etudions et représentons
graphiquement la fonction f.

2. Justifions que I’équation f{x) = 0 n’admet
1
aucune solution dans I'intervalle [—5 ; oo [

3. Déduisons-en que I’équation f{x) = 0 possede
une solution unique a dans R.

1. Etudions
fonction g.

et représentons graphiquement la

D’apres la propriété relative aux limites des fonctions
polynomes a I'infini, on a :

. 25
dm 109= Jim 52 =+

. 25
Mlemgﬁ f(x)_mh{g gx =—0co .

La fonction f est une fonction polynome. Elle est
donc dérivable sur R et, pour tout x élément de R, on
a:f’(x)=2x>—x-1
L'équation /" (x) = 0 possede deux racines qui sont :

1
——et 1

2
L¢tude du signe de f~’(x) permet'd’établir le tableau de
variation ci-dessous :

X |- —% 1 + o0
S + 0 - 0 +
79 + o0
24
) _OO/ \2/
6

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

©

2. Le tableau de variation indique que :

13

1
Vi€l ghuiol /() % > 0.

1
Donc: Vix €[~ 5 ; too.[, fix) # 0.
3¢ Lafonction est dérivable et strictement

. 1
croissante sur | —oo; — ) [.

Or: XIZIFmL f(x)=— o etfi- é)z g,doncfest
une bijectionde : | —o0 ;— — [sur |- ik [.

2 24
0E]—; % [, donc il existe un unique réel o

1
appartenant a I'intervalle | — oo ;— > [, tel que :

f()=0.

* L%quation fix)=0n’a pas de solution dans
1 . .
[~ D ; too [, et posseéde une solution unique dans

1
- o0 - B [. Donc I’équation f{x) = 0 posséde

une solution unique dans R .

&) Exercice de fixation

@ Soit g la fonction polynome définie par :

g(x) =x*>—4x* — 3x + 10.

Etudie et représente graphiquement la fonction g dans
le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J).
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Représentation graphique

2. Fonctions rationnelles

'Etudions et représentons dans le plan m
d'un repére orthonormé (O, I, J) la fonction

rationnelle / définie par :

h(x) =
L’ensemble de définition de la fonction
J=0;0[ U O ; +oo].
On vérifie que :

&) limh(x)=—c
x>0

b)  lim A(x)=—co

]—o0; Of et

x2
nt croissante sur

10 ; +oof, A(x)=x— é— l
2 x

= lim

1
——] =0 de méme,

X—+00 X—+00 X
. 3
lim h(x)—(x—z)]:O

donc la droite d'équation y = x— N est

oblique a la courbe représentative de Iz

+o0 et en —oo.
Tableau de var

X —00

Q Exercice de fixation

@ Le plan est muni d'un repéere (O, 1, J).
Etudie et représente graphiquement la fonction g de
2x> = 3x+ 3
xi— 2x+ 2

R vers R définie par : g(x) =

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A %



EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

a SOit la fonctionfdéﬁnie sur R par T D

f(x) =x2 _ 2x—3. ............................................................................
1. Calcule . XEE—I‘IOO f(x) Ct xl_1>1;rloo f(x) I AR N

On suppose que f'est dérivable sur R.
2. Calcule f(x).
3. Complete le tableau de variation de f.

X — oo + o0

de R vers R définie par :

ourbe représentative de f'dans le
repere (O, L, J).

...................................................................................... ircl)o(f(x)—x—z) et lxizl:llf(x)

........................................................................... uis interprete graphiquement chaque résultat.

e Soitfetg les fonctions de B (R = Y e s s
vers R déﬁnies respectivement par M U T PP

2x+9 S0 N O
f(x)= et g(‘:

X1 T XS
On note (C) et (I CPIESENTALIVES | .
respectives de fet g d id T
(0,1,7).

Calcule linll f(x)
<

graphiqueme
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Q Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, 1, J).
On désigne par (C ) la représentation graphique de la
fonction f'définie sur R par : f{x) =x*—3x2+ 1
On suppose que f'est dérivable sur R
1 - Détermine la fonction dérivée de f.

a) Etudie le signe de f’(x) et détermine le sens de
variations de f.

b) Détermine  lim /(x) et lim f(x) et dresse le
tableau de variations de f.
2 - a) Démontre que 1’équation f{x) = 0 admet une
solution unique a dans I’intervalle [2 ; 3].

b) Justifie que : 2,8 <0 <2,9
3 - Démontre que le point A(1 ; —1) est un centre de
symétrie de la courbe (C).

4 - a) Complete le tableau de valeurs ci-dessous (On
donnera les arrondis d’ordre 2 des résultats)

x | -1
)

b) Construis (C ) sur 'intervalle [-1 ; 3]
(On prendra : o = 2,85).

-05(0 1051 |1,5]2(25]3

e Le plan est muni d’un repére orth
J). On désigne par (C ) la représentati

la fonction f définie sur R par flx) =x* +

| - Détermine lim f(x)et lim f

2-a) Détermine Ia fonction déf

b) Etudie le sens de variati

c) Dresse le tableau de

solution unique a da
b) Justifie que :

4 - On désigne

d’abscisse O

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A Q
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o Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, 1, J).
On désigne par (C ) la représentation graphique de la

2
fonction f définie sur R \{2} par: f(x) = L’C;ﬂ
1 - Calcule : lim f(x); xl_l)grio f(x)
lim (x) et lim f (x).
< >

2 - a) Détermine la fonction dérivée f” de f'sur R \{2}.
b) Etudie le signe de f’(x) et déduis-en le sens de
variation de f.
c) Dresse le tableau de variation de f.
3 - a) Démontre que la droite d’équation x = 2 est une
asymptote a (C).
b) Démontre que la droite (D) d’équationy =x — 3
est une asymptote oblique a (C) en —oo et en +oo.
¢) Etudie la position relative de (C) et (D).
4 - Compléte le tableau de valeurs ci-dessous
(On donnera les arrondis d’ordre 2 des résultats)

—4|2(0|1]15]1]25]|3

X 4

Sx)

5 - Construis (C) sur ’intervalle [— 2 ; 2].

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

o Le plan est muni d’un repere orthonormé (O,
I, J). On désigne par (C) la courbes représentative
graphique de la fonction f'de R v, efini
f) = 2x% —3x—2 .

x—1
1. a) Détermine 1’ensembl
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e Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
On désigne par (C) la représentation graphique de la
: . —x’+ 4x+13
fonction fde R vers R définie par: f(x)= 2
p est la fonction polyndme définie par :

px)=—x*+4x+5.

Partie A
1. Résous dans R I’équation : p(x) = 0.
2. Justifie que :
ep(x)<0six€]—oo; 1[U]5; +oof
*px)>0six€e]l;5[

Partie B

1. Détermine 1’ensemble de définitior

2. a) Calcule 1irr21 f(x) et ling f(x)p
<

>

graphiquement ces résultats
b) Calcule les limites suiv.

lir+n f(x) et lim f(x

4. Etudie les

de variati
bres réels a, b et ¢
abre réel x de Df,

).
7. Construis (D) et (C).
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o On considére la fonction f'définie par :
ax+2

S == 1

1. Détermine a pour que la courbe représentative

(C) de f admette au point d'abscisse 0 une tangente

paralléle a la droite d'équation : y =— 5x + 2.

2. Dresse le tableau de variation de f pour a = —1.

, a étant un nombre réel.

@ On considére la fonction f dérivable et définie

2
sur R\{1} par: f(x)= X taxt+b
nombres réels. -

, a et b étant deux

On désigne par (C) la courbe représentative de f

le plan muni d'un repére (O, 1, J).

1. Détermine a et b pour que la courbe

(C) de fadmette au point de coordo
(-3 ;1), une tangente horizontale.

2. Dresse le tableau de variation de

).

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

m Soit la fonction numérique f'de la variable réelle
x*— 2x+ 3

x définie par : S(x)=
(C) est la courbe représentative de fda
d'un repere (O, 1, J).

1. a) Détermine l'ensembl
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SITUATIONS COMPLEXES

@ Une entreprise fabrique et vend des téléphones
portables. Sa capacité journaliere de production est
comprise entre 0 et 18 portables. On suppose que
toute la production est vendue . Le colt de production
en milliers de francs de x téléphones portables est
donné par:

C(x) = x* — 25x2+ 280x + 400.

La recette de la vente de x téléphones portables est
R(x) =480 x — 20 x°.

Lentreprise veut réaliser un bénéfice maximal. En
tant que stagiaire dans cette entreprise, le Directeur
te demande de déterminer le nombre de téléphones
portables a produire par jour pour que le bénéfice soit
maximal. Propose une solution au Directeur.

Pendant les vacances, tu travailles dans une
société de fabrication de parapluie en zone industriclle
a Abidjan. Cette société fabrique chaque jour x
parapluies avec x € [0 ; 60]. Le cout total de production
de ces parapluies, exprimé en milliers de francs, est
donné par : f{x) = x> — 8lx.
Chaque parapluie fabriqué est
vendu au prix unitaire dé 3 000
francs. Toute la production est
vendue le méme Jour. Pour
plus d’efficacité,” I’entreprise
veut réaliser un bénéfice
maximal mais »ne sait pas
quelle quantit¢ de parapluie
elle doit fabriquer pour réaliser
ce bénéfice maximal.

Elle’ te sollicite a cet effet. Donne une solution
argumentee aux préoccupations de I’entreprise.
NB': bénéfice = prix de vente - coiit de production
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PROBABILITE

A

HABILETES CONTENUS

la définition de la probabilité d’un événement.dans I’hypothese

d’équiprobabilité

- le vocabulaire de la probabilité :

. éventualité, univers, événement

. évenement ¢lémentaire

. événement impossible

. éveénement certain

. évenements incompatibles

. évenements contraires

. évenement « A et B »

. évenement « A ou B »

- la propriété relatived la prebabilité d’un évenement connaissant la
probabilité de 1’¢éy€nement contraire

- la propriété relative a la probabilité de I’événement « A ou B »

- la définition d’une variable aléatoire (série A1)

- la loi de probabilité (série A1)

- Pespérance mathématique, la variance et I’écart type d’une variable
aléatoire (série Al)

CONNAITRE

- un évenement comme intersection de deux événements

ECRIRE > A f s
- un évenement comme réunion de deux évenements

DETERMINER - la loi de probabilité d’une variable aléatoire (série A1)

-/la probabilité d’un événement dans I’hypothése d’équiprobabilité

- la probabilité d’un événement connaissant la probabilité de 1’événe-
ment contraire

CALCULER - ["une des probabilités suivantes connaissant les trois autres :

p(AUB), p(A), p(B), p(ANB) |

- I’espérance mathématique, la variance et 1’écart type d’une variable
aléatoire (série A1)

INTERPRETER - l’qspérance’ mathématique d’une variable aléatoire (Gain moyen, jeu
¢quitable) (série A1)

TRAITER UNE SITUATION (faisant appel a la probabilité

(4 Situation d apprentissage ()

Lors d’une kermesse organisée dans une école, le jeu
suivant €st proposé aux visiteurs.

« On lance deux fois de suite un dé cubique parfaitement
équilibré dont les faces sont numérotées de 1 a 6.

Side nombre 4 apparait, le joueur gagne 1 000 F. Si le
chiffre 1 apparait, le joueur perd 1 000 F. Dans tous les
autres cas, le joueur ne gagne ni ne perd rien. »

Des éléves d’une classe de terminale A de passage a la
kermesse ont pris connaissance du jeu. L’'un d’eux
affirme que ce jeu n’est pas favorable au joueur. De retour
en classe, ces éleves font des calculs pour vérifier cette

affirmation.
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n PROBABILITE

Définition d’une expérience aléatoire

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

Une expérience est dite aléatoire lorsqu’elle vérifie
les trois conditions suivantes :

- elle conduit a plusieurs issues possibles qu'on
peut parfaitement décrire par avance ;

- aucune issue n'est prévisible ;

- cette expérience est reproductible dans les
mémes conditions.

o

On lance une piece de monnaie et on lit le
Exemples nombre apparu sur la face supérieure.

Cette expérience est aléatoire car :
* Ily adeux résultats possibles : pile (P) et face (F) ;
* On ne peut prévoir le résultat ;

* On peut refaire plusieurs fois cette expérience
dans les mémes conditions.

2]

Tirer une boule d’une urne qui contient 10 boules
dont trois rouges et sept vertes. Les trois rouges sont
rugueuses et les autres lisses et noter sa couleur.

Cette expérience n’est pas aléatoire car :

On peut prévoir les résultats en touchant les boules
dans I'urne.

3

Tirer une boule d’une urne qui contient 10 boules
de couleur et numérotées : 2 blanches Bl et B2 ; 3
rouges, R1, R2'et R3 et S vertes VI, V2, V3, V4, V5
indiscernables au toucher et noter sa couleur.

Cette expérience est aléatoire car :

* On'connait tous ces résultats possibles : 2 blanches
Bl et B2 ;3 rouges, R1, R2 et R3 et 5 vertes V1,
V2,V3, V4, V5 ;

* On ne peut prévoir aucun de ces résultats car les
boules ont.sont indiscernables au toucher ;

* On peut refaire plusieurs fois cette expérience
dans les mémes conditions.

Lecon 2 e Probabilité

&) Exercice de fixation

n Réponds par vrai ou par faux si les expériences
proposées sont aléatoires.

N° Expérience Vrai/faux

Lancer une pi¢ce de monnaie
1 |apile ou face et noterda face
supérieure

Tirer au hasard une boule
d’unedirne contenant quatre

2 | boules de couleurs rouge,
bleue, jaune et noire ; et noter
la couleur.de la boule tirée

Tirer au hasard une boule
d’une urne contenant quatre

3 |[boules de

couleurs différentes et noter la
couleur

Lancer un dé cubique a six (6)
faces numérotées de 1 a 6 et
noter le nombre apparu sur la
face supérieure.

9 Parmi les trois expériences suivantes, identifie
celles qui sont aléatoires. Justifie tes réponses

Expérience A

On tire au hasard une boule d’une urne qui contient 3
boules rouges numérotées R1, R2, R3 et 1 boule noire
indiscernables N au toucher. On note la couleur de la
boule tirée.

Expérience B

On tire au hasard une boule dans une urne qui contient
4 boules rouges. On note la couleur de la boule tirée.

Expérience C

On tire au hasard une boule dans une urne qui contient
4 boules de couleurs différentes. On note la couleur de
la boule tirée.
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2- VOCABULAIRE DES PROBABILITES

2-1) Eventualité

Une issue possible d'une expérience aléatoire est
appelée résultat de I’expérience ou éventualité.

Dans I’expérience A, tirer une boule rouge
est une éventualité

Lancer un dé cubique parfaitement équilibré dont
les faces sont numérotées de 1 a 6 constitue une
expérience aléatoire.

Les nombres 5 et 2 sont des résultats possibles.

En revanche 8 n’est pas un résultat possible.
L’univers Q est composé comme suit :
Q={1;2:;3;4;5;6}.

@ Exercice de fixation

e On considere le lancer d’un dé cubique a 6 faces
numérotées de 1 a 6 et I’apparition d’un nombre sur
la face supérieure.

Cite trois éventualités liées a cette expérience.

2-2) Univers

On appelle univers d’une expérience aléatoire,
I’ensemble de toutes les éventualités liées a cette
experience.

Dans toute la suite ['univers de I’expérience sera
noté Q. On supposera que Q est fini et non vide.
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En considérant 1’expérience ci-dessus du
lancer de dé,
e L’univers de cette expérience est :
Q={1;2:;3;4;5;06}.
* DL’ensemble {2 ;4 ; 6} est un évenement.

Tirer une carte dans un jeu de 52 cartes (pas de joker)
est une expérience aléatoire;,
Il y a deux couleurs, rouge et noir et.quatre familles :
Carreau, Coeur, Pique et Tréfle et'il y a des numéros
de 1 a 10 et des figures : Valets,[Dames et Rois.
* Il y a 52.issues possibles ;
* L'univers W.de I'expérience contient les 52 cartes ;
* A= « tirer est.un As » est un événement qui
contient 4.1ssues ;

|
G Exercice de fixation

Q On considére le lancer d’un dé cubique a 6
faces numeérotees de 1 a 6 et on note le nombre appa-
rusur la face supérieure.

Détermine 1’univers de cette expérience aléatoire.

e On tire une carte d’un jeu de 52 cartes

(pas de joker).

L'événement F « tirer est une figure » contient 12
1SSues ;

L'événement T = « tirer est un Tréfle » contient 13
issues.
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2-3) Evénement

On appelle événement tout sous-ensemble de I'uni-

vers d’une expérience aléatoire.

@ Exercice de fixation

o On considere le lancer d’un dé cubique a 6 faces
numérotées de 1 a 6 et on note le nombre lu sur la face
supérieure.

1. Détermine I’événement « le nombre lu est pair »

2. Détermine I’événement « le nombre lu est plus
grand que 6 »
3. Détermine I’événement « le nombre Iu est

inférieur a 7 »

3 - VOCABULAIRE ENSEMBLISTE, VOCABULAIRE PROBABILISTE

Q est I'univers d’une expérience aléatoire. A et B deux évenements de Q.

Vocabulaire ensembliste | Vocabulaire probabiliste Signification Notation

Singleton Evénement élémentaire | Ensemble formé d’un résultat {o}

Ensemble vide Evénement impossible | Ensemble des résultats qui ne peuvent se [0)
réaliser

Partie pleine Evénement certain Ensemble de tous les résultats Q

Complémentaire d’'un [ Evénement contraire Ensemble de tous les résultats qui ne sont

sous-ensemble d’un évenement pas favorables a I’événement donné

Intersection de deux L' événement « A et B » | Ensemble des éventualités favorables a A ANB

sous-ensembles A et B etaB.

Réunion de deux L' évenement « A ou B » | Ensemble des éventualités favorables a A AUB

sous-ensembles A et B oua B.

Sous-ensembles Evénements incompa= L’ évenement « A et B » est impossible ANB=0

disjoints A et B tibles

En considérant 1’expérience ci-dessus du
lancer/ de dé, I’événement contraire de
I’événement A : « Obtenir un chiffre pair »
est I’événement A : « On obtenir un chiffre
impair » .

v

Q)

@ Exercice de fixation

Q On considere le lancer d’un dé cubique a 6 faces

numérotées de 1 a 6 et on note le nombre lu sur la face

supérieure.

1. Donne/en extension I’univers
expérience aléatoire.

Q lié a cette

2. Cite trois événements ¢élémentaires liés a cette
expérience aléatoire.

On considere I’évenement A : « Le nombre lu est
impair ». Donne I’événement contraire de A.

On considere les évenements B : «le nombre

lu est inférieur a 5 » et C : « le nombre lu est
supérieur a 2 »

a) Détermine I’événement « A ou B ».

b) Détermine I’événement « A et B ».

Cite deux événements incompatibles.
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Py
.............................................................................................. :ﬁ: . Notation:
=+ La probabilité de 1’événément A
u_l_lr p
............................................................................................. f’mﬁ; est notée P(A).

5- EVENEMENTS ELEMENTAIRES EQUIPROBABLES

Des événements ¢lémentaires d’une experience
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ aléatoire sont dits équiprobables s’ils ont la
................................................................................ meéme probabilité. On dit qu’on a‘une situation
d’équiprobabilite.

Q) J

Q Exercice de fixation
e On considére la roue ci-contre. o Réponds par vrai ou par faux si on a une situa-
Les angles des secteurs sont de &% tion d’équiprobabilite.

méme mesure. v
. , [ L .
On tourne laroue et on s’intéresse 4» { N Expériences Vrai/faux

au nombre ou lettre indexé(e). Lancer une piece de monnaie a

L’index indique un(e) seul(e) nombre ou lettre. 1 | pile ou face et noter la face supé-
A chacune des affirmations contenues dans la premiére rieure

colonne du tableau, réponds dans la seconde colonne Tirer au hasard une boule d’une
par vrai ou par faux urne contenant quatre boules de

2 | couleurs rouge, bleue, jaune et
noire ; on note la couleur de la
boule tirée

N° AFFIRMATIONS REPONSE
L’univers Q de cette expérience

I esto= (1:2:d:h:m:7:s: g} Tirer au hasard une boule d’une
P - urne contenant cinq boules. Deux
L'¢venement « 1r}de‘:xer p 3 | sont de couleur rouge, trois de
2 yoyelle‘ » est UNERCNCISESY couleur noire ; et noter la couleur
impossible de la boule tirée

Les événements «indexer
3 |une voyelle » et/« indexer un
nombre » sont contraires 4

Lancer un dé cubique a six (6)
faces numérotées de 1 a 6 et noter
le nombre apparu sur la face
supérieure.

Les événements « indexer

une lettre» et « indexer un
nombre » sont deux événements
incompatibles.

Propriété 1

Soit une expérience aléatoire conduisant a N

4- PROBAB“.'TE D’UN EVE“EME“T ¢ventualités. Dans une situation équiprobabilité,

la probabilit¢ d’un éveénement élémentaire est

. .1
égale a =
Dans une expérience aléatoire, la probabilité d’un
e¢venement est le quotient qui exprime « la chance »
qua cet.¢vénement de se réaliser.
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Un lancer d’un dé non truqué ou équilibré
est une situation d’équiprobabilité.
On lance un dé équilibré dont les faces
sont numérotées de 1 a 6 et on lit le chiffre
apparu sur la face supérieure. L'univers Q
de ’expérience est :{1;2;4;4;5;6}.
La probabilité d’obtenir n’importe qu’elle face est de %

@ Exercices de fixation

@ L’expérience aléatoire est le lancer d’une picce
de monnaie a pile ou face et on note la face supérieure.
Détermine la probabilité d’obtenir pile sur la face
supérieure.

m Le tirage au hasard d’uneboule d’une urne conte-
nant quatre boules de couleurs rouge, bleue, jaune et
noire ; on note la couleur/de la boule tirée.

Détermine la probabilité¢ d*un événement ¢lémentaire.

Propriété 2
Soit Q I"univers d'une expérience a
deux éveénements liés a cette expérien:
Ona:P(Q)=1
Si A et B sont deux éveéneme
alors P(A U B) =P(A) + P(

et B

a

ol Conséquences g
Soit Q I'univers d'une expérience aléatoire. A
et B deux éyvenements de €.

*0<PA)=1
*P(@®)=0
- P(A)=1=P(A)
*P(AU B)=P(A) +P(B)-P(AN B).
* La probabilité d’un événement est égale a
la somme des probabilités des événements
- ¢lémentaires qui le compose. &

Propriété 1

d’équiprobabilité d’univers
¢ d’un éveénement A est égale a

Remarque

Dans I’hypotheése d’équiprobabilité,
de probabilit¢ se raméne a un probléeme de
dénombrement.

le calcul

o Dans une assemblée de 250 personnes,
il y a 120 hommes qui portent la cravate,
85 hommes qui ont les yeux bleus, dont
Exemples 50 portent la cravate. On discute avec une
personne choisie au hasard dans cette assemblée.

1. Calculons la probabilit¢ que ce soit un homme
portant la cravate.

2. Calculons la probabilité que ce soit un homme aux
yeux bleus et portant la cravate.

e 1) L'univers Q de I’expérience est constitué¢ des
250 personnes de 1’assemblée. Il faut trouver une
probabilité qui modélise cette expérience aléatoire.
Dans le texte, le choix d’une personne au hasard
indique qu’il y a une situation d’équiprobabilité.

Soit C I’événement : « La personne choisie porte la
card (C)

card (Q)’
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cravate ». La probabilité de C est :
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Or : card(Q2) = 250 et card(C ) = 120 ; donc :
P(C)= % ; ¢’est-a-dire : P(C ) = ;—g
e 2) Soit B I’événement : « La personne choisie a les
yeux bleus ». L’éveénement : « La personne choisie est
un homme aux yeux bleus qui porte la cravate » est
BNC. La probabilité de BNC est : cardBNC) ).
card(Q)
Or : card(Q2) = 250 et card(BNC ) = 50 ; donc :
50

P(BNC) =20 s c'est-adire : P(BNC ) = %

On tire simultanément et hasard 5 cartes d’un jeu
de 32 cartes.
Calculons la probabilité de tirer 2 carreaux et 3 piques.

L’univers Q de I’expérience est constitué¢ de tous les
tirages possibles de 5 cartes parmi 32. Le nombre de
cas possibles est C3, , ¢’est-a-dire : 201376.

Le choix des cartes se faisant au hasard, on est en
situation d’équiprobabilité. Soit A I’éveénement

« Tirer 2 carreaux et 3 piques ».

La probabilité de A est : card (A).

card (Q)

Un cas (une éventualité) est favorable a la réalisation
de A si on tire 2 carreaux parmi 8 puis 3 piques parmi
8. Le nombre de cas favorables a la réalisation de A
est CZxC;.

On a card(A) = 1568. On en déduit que :

p(A)— 1568
201376

&) Exercices de fixation

Q On tire au hasard.et simultanément deux boules
d’une urne contenant dix boules dont trois sont
de couleur rouge, deux de couleur bleue, quatre de
couleur jaune et‘une de couleur noire ; on note la
couleur de la boule tirée.

Soit A I’événement « tirer deux boules de couleurs
différentes »

B I’événement « tirer deux boules de méme couleur »
C I’éveénement « tirer deux boules de couleur rouge »
D Févenement « tirer une boule rouge et une boule
bleue ».

Réponds par vrai ou par faux a chacune des affirmations
suivantes.

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

Vrai/

N° Affirmation
faux

1 | La probabilité de A est égalea 2

La probabilité de B est inférieure
ou égale a 1

La réalisation de C entraine celle
de B

4 |La probabilité de D est égale a %

@ On lance un dé parfaitement équilibré (non pipé
ou truqué).

Soit B I’événement : « Sur la face supérieure apparait
un nombre pair »:

Calcule la probabilité de réalisation de I'événement

m On tire simultanément et hasard 5 cartes d’un jeu

de 32 cartes.

1. Calcule la probabilit¢ de tirer 2 carreaux et 3
trefles.

2. Calcule la probabilité de tirer 2 rois et 3 piques.
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@ On a mélangé dans un sac 70 chocolats noirs et
45 chocolats blancs. On tire au hasard un chocolat et
on note sa couleur.
Calcule la probabilité¢ de 1I’éveénement N « tirer un
chocolat blancs ».

@ Dans un sac, il y a des boules rouges et des
boules vertes. On tire au hasard une boule et on note
sa couleur. On sait que la probabilité de tirer une

boule rouge est %

Calcule, la probabilité de tirer une boule verte.

Q On considere deux évenements A et B tels que :
P(A)=0,45; P(B)=0,6 et P(ANB) =0,57.
Calcule P(AUB).

SERIE A1 UNIQUEMENT

B VARIABLE ALEATOIRE

On considére une expérience aléatoire d’univers
Q. On appelle variable aléatoire toute application
de Q dans R.

On lance trois fois de/suite une piece de
monnaie. On peut /éfinir une, variable
aléatoire X égale exactement/au nombre de
Exemples faces obtenues suite a ces trois lancers.
X peut prendre leswvaleurs = {0; 1 ;2 ; 3}.
(X=0) est I’événement « ne pas obtenir de face au
cours de ces trois lancers.

@ Exercice de fixation

@ On lance une piece de monnaie a pile (P) ou face
(F) et on note la face supérieure.

Réponds par vrai par faux si la relation X est une
variable aléatoire.

Relation Vrai/faux

X est 1a relation de Q dans R,
telle que X(P)=2et X(F)=—-6
X est la relation de Q dans R,

2 |telle que : X(P)=2 et F n’a pas
d’image par X.

X est la relation de Q dans R,
telle que X(P) =12 et X(F) =12

Notation:

Soit X une variable aléatoire et @ un
nombre réel.

(X=a) est’évenement {w € Q tel que :
X(w) = a}.

On dit que X prend la valeur a.

@ Exercice de fixation

@ On lance un dé cubique a six (6) faces numérotées
de 1 & 6 et on note le nombre apparu sur la face
supérieure. Soit X la variable aléatoire qui prend pour
valeur 1 si le nombre lu est pair, —2 si le nombre lu est
5 et 0 sinon.

Ecris en extension chacun des événements suivants :

a)(X=1); b)(X=0); ¢)(X=-2) i
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LOI DE PROBABILITE D’UNE VARIABLE
ALEATOIRE

Lorsqu’a chaque valeur x, prise par une variable
aléatoire X, on associe la probabilit¢ p, de
I’évenement (X = x,), on dit que I'on a défini la loi
de probabilité de X.

La donnée de toutes les valeurs x, prises par X et )
des probabilités p,, détermine enticrement la loi
de probabilité de X.

Cela se résume dans le tableati suivant

xl. X 1 x2 e xn
P(X=x) p, p, D,

Remarque 2

Ona:p +p, 4. tp =1

Dans le cas de I’exemple précédent, I’univers
Q estun triplet de I’ensemble

{F ; P} le cardinal de I’'univers Q est : 2° = 8.
Exemples [a |oi de probabilité de X est donnée par le
tableau suivant :

X, 0 1 2 3
i 1| 3| 3 |1
PER=)0 35 | 5| 5|3
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@ Exercice de fixation

@ On lance un dé cubique a six (6) faces numérotées
de 1 a 6 et on note le nombre apparu sur la face
supérieure. Soit X la variable alé¢atoire qui prend pour
valeur 1 si le nombre lu est pair, —2 si le nombre lu
est 5 et 0 sinon.

Détermine la loi de probabilité de X.

ESPERANCE MATHEMATIQUE D’UNE
VARIABLE ALEATOIRE

Soit X la variable aléatoire de loi de probabilité :

xl. xl x2 e xn
PX=x) | p, D, p,

On appelle espérance mathématique ou moyenne
de X, le nombre réel noté E(X) défini par :

X,p,txX,p,t .. Txp.

Dans I’exemple précédent,

E(X)=0x L+1x3+2x5+3xL
8 8 8 8

E(X) = 1,5.

Exemples () Exercice de fixation

@ La loi de probabilité¢ d’une variable aléatoire X
est donnée par le tableau ci-dessous :

X, 2] 1] 6] 9 ]10] 14
PX=x) | 0,1 | 0,5]0,07]0,06]0,08]0,19

Calcule I’espérance mathématique de X
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Variance et écart-type
Soit X la variable aléatoire de loi de probabilité :

X, X, X, X,

P(X=x) p, D, P,

* On appelle variance de X, le nombre réel positif
ou nul noté V(X) défini par :

(xl - E(X))2p1 + (x2
* On appelle écart-type de X, le nombre réel
positif ou nul noté o (X) défini par : ‘N (X)

-EX))’p,* ...+ (x, - E(X))’p,

Remarque

V(X)=x7’p, +xp,+..+x°p — [EX)].
On a écrit aussi : V'(X) = E(X?) — [E(X)]?

mi Dans I

V(X) = (0% % =
V(X)=0, 75

exemple précédent,

3

1
+12>< +22><_+32><— - (1,5
T XA = (19)

4

2y

Q
Q Exercice de fixation

@ La loi de probabilité d’une vari catol
est donnée par le tableau ci-dess

X, 2116 14
PX=x) |01]05 0,06

E(X)=4,72
Calcule V(X) et o( X
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

G Dans une classe de terminale A, il y a 30 ¢leves : 12

garcons et 18 filles. Chaque lundi matin, cette classe

a seulement trois matieres. Ces matieres sont : la

philosophie, les mathématiques et le frangais dans cet

ordre.

A la fin de chaque cours de lundi, le professeur de

la discipline désigne au hasard un éléve pour faire la

synthese de la séance de lecon.

On admettra que pour chaque cours les €léves ont la

méme chance d’étre désignés.

1. Calcule le nombre de manieres possibles de
désigner trois ¢éleves le lundi.

2. Calcule la probabilité qu’au moins une fille soit
désignée pour faire la synthese de I’une des legons.

3. Calcule la probabilité que mademoiselle Konan
soit désignée pour faire la syntheése de I'une des
legons.

e Deux maladies M, et M, sévissent parmi une
population donnée.

Onrencontre au hasard un individu de cette population.
On désigne par A I'événement : " 1'individu est atteint
de la maladie M " et par B I'évenement : " I'individu
est atteint de laimaladie M, " .

Définis par une phrase chacun des événements

uivants : AUB ; ANB .
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e Le. conseil d’Enseignement d’EPS de ton

¢tablissement a organis¢ une enquéte aupres de 350

¢leves de terminale. Cette enquéte porte sur la pratique

du football, du basket-ball et du rugby. Les résultats

sont les suivants :

161 ¢éleves pratiquent le football ; 145 pratiquent le

basket-ball; 131 pratiquent le rugby ; 10 pratiquent a

la fois les trois sports, 48 ¢éleves pratiquent a la fois

le basket et le rugby et enfin 27 éléves pratiquent a la

fois le football et le rugby, 22 éléves pratiquent a la

fois le football et le basket-ball.

On choisit au hasard un ¢léve parmi les ¢€léves

enqueétes.

Calcule la probabilité pour qu’il pratique :

1. Uniquement le football.

2. Uniquement le rugby.

3. Alafois le football et le rugby mais pas le basket-
ball.

4. Au moins deux sports.



Lecon 2 e Probabilité

répartis selon les promotions comme suit :

4 membres en 6e dont 3 filles ;

3 membres en Se dont 2 filles ;

2 membres en 4e dont une fille;

4 membres en 2nde dont une fille ;

2 membres en 1ére tous desgarc

Le burecau du club issu des

président, un trésorier et un s

Pour des missions de sensi

sur le terrain un comité de

parmi les membres. On

ont la méme chance

1. Détermine le
bureau

2. Calcule la

Lors de la derniére édition de la journée mon-
diale des lépreux, une municipalité a organisé la
vente de 200 timbres numérotés différemment. Parmi
ces 200 timbres, seuls 3 sont gagnants et donnent
droit chacun a un lot.

Les numéros gagnants sont tirés au sort dans la soi-
¢ de chaque promotion ». | rée lors d’un gala de bienfaisance.
( Une personne a acheté 5 timbres.

«leb t deux membres de | 1. Calcule la probabilité qu’elle gagne un lot et un

la 6° seulement

4. de I’événement : C 2. Calcule la probabilité qu’elle gagne deux lots et

«le oins un membre de la 2% ». deux seulement

5. C de I’événement : D 3. Calcule la probabilité qu’elle gagne les trois lots
¢ uniquement de filles ».

6. Calcule bilité de I’éveénement : E

« le bureau comporte au moins un gargon ».
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(A, seulement)

4. Onnote X la variable aléatoire qui, a tout achat
de 5 timbres, associe le nombre de lots gagnés.

Détermine la loi de probabilité de X, puis calcule

I’espérance mathématique de X.

e On tire au hasard et simultanément deux cartes
dans un jeu de 32 cartes.

On considére les événements R: « Tirer 2 rois» et C:
« Tirer deux cceurs »

Réponds par vrai (V) ou par faux«(F) a chacune des
affirmations.

L'univers associé a cette €xpérience est
'ensemble des 32 cartes

La cardinal de l'univers est 496

P(R) = i

L'univers de cette expérience aléatoire
est I'ensemble des paires de cartes
prises parmi les 32 cartes

Le cardinal de l'univers est C322

7

R'et C sont incompatibles, donc

P(RUC)A 1L

248

o Un téléphone portable est muni de deux puces de
deux réseaux différents. On s'intéresse a ladéfaillance
de 1'un ou l'autre des réseaux.

On considere les événements A :« Le réseau de.la
premicre puce est défaillant » et.d'évenement B : « le
réseau de la deuxiéme puce est défaillant ».

Des essais ont montré que p(A) = 0,12 ; P(B) = 0,18
et P(ANB) = 0,07

Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a chacune des
affirmations.

Les événements A et B sont incompatibles

La probabilité de I'¢événement « au moins
un des deux réseaux est défaillant » est
0,15

La probabilité de I'évenement « les deux
réseaux fonctionnent» est 0,7

(A, seulement )

e Un jeu consiste a tirer successivement et sans
remise trois jetons d’un sac contenant 4 jetons bleus,
3 jetons verts et 1 jeton rose, tous indiscernables au
toucher.
On note X la variable aléatoire qui, a chaque tirage,
associe le nombre de jetons verts
obtenus. Pour chaque affirmation, une seule réponse
est exacte. Entoure la.
I. Le cardinal de I"univers est :

a) 83 b) C/} c)AS
2. La probabilité d'obtenir 3 jetons de méme couleur

est égale a :

1 | 5
2 = 2
VG Y3 Y3

3. Les valeurs prises par X sont :
a)l;2;3;
b)0;1;2;3;
c)0;1;2;3;4.
4. Laloide probabilité de X est donnée par le tableau
suivant :

Al %  Tol1]273

px—p |2 [0 |17 |1
56 56 56 56

O % ToTli1]213

px—p |10 |30 15| L
56 56 |56 | 56




Lecon 2 e Probabilité

0 On considere 1'univers
U=1{2;3;7;4;5;9;10} etles évenements A, B et
C suivants de cet univers :
A={5;10;4;9},B={2;3;7}etC={2;3;5}.
On suppose une situation d'équiprobabilité .
1. a) Justifie que les éveénements A et B sont
incompatibles.
b) Les événements B et C sont-il incompatibles ?
Justifie votre réponse.
2. Calcule la probabilité¢ de chacun des événements
suivants : A ; B, AU B, ANB, CUB et CNB.

@ Le tableau suivant donne la répartition de 150
stagiaires d’un centre de formation én.fonction de la
formation regue et de I’activité sportive choisie :

football | Handball | Natation | Total
Mecanique |- 5 18 27 90
auto
Batiment 33 9 18 60
Total 78 27 45 150

On choisi au hasard un staglaire

1. Calcule la probabilité de 1’événement A « le
stagiaire fait une formation en mécanique auto »

2. Calcule la probabilité de I’événement B « le
stagiaire faitune formation en mécanique auto et
pratique la natation »

3. Calcule la probabilit¢ de I’événement C « le
stagiaire pratique le football ou le handball »

m Une banque délivre des cartes magnétiques a ses
clients. Avec sa carte, un client peut faire un retrait
d’un" guichet -automatique en composant son code
secret qui lui a été communiqué par la banque. Chaque
code.secret est un nombre de quatre chiffres.

Ton oncle a son compte domicilié dans cette banque.
Pour les vacances de Noél, il veut retirer de 1’argent
avec sa carte pour t’acheter un cadeau mais il a oublié
son code secret. Il se rappelle que le code secret
contient les 4 chiffres 2; 4; 5 et 8 mais il a oublié
I’ordre des chiffres. Il a droit a trois essais.

Calcule la probabilité que tu aies ton cadeau de Noél.
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Une urne contient 5 boules blanches numérotées
de 1 a 5, 4 boules rouges numérotées de 1 a 4 et 2
boules noires numérotées de 1 a 2 indiscernables au
toucher.
On tire au hasard successivement trois boules de
I’urne avec remise dans I’urne.
1. Calcule le nombre de cas possibles.
2. Calcule la probabilité des évenements suivants :
A : « Les trois boules sont de méme couleur ».
B : « I'une au moins des trois boules tirées est
blanche ».
C : « les trois boules tirées sont de couleurs
différentes ».

(A1l seulement)

@ On considére le jeu suivant :
Une roue est divisée en dix secteurs
de méme mesure comme I’indique
la figure ci-dessous. La roue a trois
secteurs hachurés et numérotés 1 ;

2; 3 et sept secteuts blancs numéroté ‘a
1;2:3;4:5:647

On fait tourner la roue autour de son axe et lorsqu’elle

s’arréte, on ‘observe le'secteur placé sous la fleche.

* lorsque la roue s’arréte sur le 1 ou le 3 du secteur
hachuré le joueur gagne 1500 Frs

» lorsque la roue s’arréte sur le numéro 7, le joueur
gagne 2000 Frs

. lorsque la roue s’arréte sur I’'un des numéros 1 ; 3
;4 ;5 ;6 des secteurs blancs, le joueur ne gagne
rien

* lorsque laroue s’arréte sur le 2 du secteur hachuré
ou blanc 1¢ joueur gagne 500 Frs

1. Ecris en extension I’univers lié a I’expérience.
On désigne par X I’application de E-dans R qui,
a chaque ¢lément de E, associe legain dujoueur.
a) Détermine I’ensemble des valeurs prises par X
b) Détermine la loi de probabilité de X

3. Calcule I’espérance mathématique de X et
interprete le résultat obtenu.

Une urne contient 3 boules blanches indiscernables

au toucher, 3 boules rouges et 2 boules noires.

On tire simultanément trois boules et on observe les

couleurs des boules tirées.

1. Calcule le nombre de tirages possibles.

2. Calcule la probabilité de tirer 3 boules de méme
couleur.

3. Calcule la probabilité d'obtenir
blanche.

4. Ondésigne par X la variable aléatoire qui a chaque
tirage associe le nombre de boules blanches tirées.

(Série A1 seulement)

a) Ecris I’ensemble des valeurs prises par X.

b) Détermine la loi de probabilité de la variable X.

c¢) Calcule I’espérance mathématique de X et interpréte

le résultat obtenu.

aucune boule



SITUATIONS COMPLEXES

Lecon 2 e Probabilité

@ Un professeur de mathématiques a donn¢ a ses
¢leves de Terminale A une interrogation écrite qui
comporte quatre questions. Pour chaque question,
deux réponses sont proposées : I'une juste et Iautre
fausse, et 1’¢leve doit choisir une parmi les deux.
Chaque réponse juste rapporte 5 points et chaque
réponse fausse enleve 3 points. L’absence de réponse
ne rapporte ni ne retranche de points. Si le total des
points est négatif, la note est 0 sur 20.

Apres la composition, un éléve dit a ses camarades de
classe qu’il n’a rien appris et qu’il a répondu au hasard
a chacune des quatre questions.

Un des camarades affirme que cet éléve a plus de
chance d’avoir tous les résultats faux que d’avoir au
moins une réponse juste. Un deuxieme prétend qu’avec
le bar¢me donné par le professeur, en moyenne chaque
¢léve aura une note supérieure a 10.

N’étant pas convaincu de ces affirmations, tu décides
de vérifier par le calcul.

A Tl’aide de tes connaissances, vérifie I'affirmation de
chacun des éleves

@ Un jeu de "pile ou face " consiste a lancer
plusieurs fois de suite une piece de monnaie et a noter
le nombre de "faces" obtenu a l'issu des lancers.
L'organisateur du jeu te propose deux options.

Option 1 : tu lances trois fois de suite la picce de
monnaie. Tu ne gagnes que si tu obtiens exactement
deux fois "face" a l'issu des'trois lancers.

Option 2 : tu lances quatre fois de suite la picce de
monnaie. Tu ne gagnes que si tu obtiens au moins
trois fois "face" a l'issu des quatre lancers.

Avant ta participation au jeu, tu décides de te retirer
pour réfléchir‘a l'option susceptible de te permettre
d'avoir le plus de chance de gagner.

Détermine cette option en basant ton raisonnement
sur tes'connaissances mathématiques.
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DEVOIR DE NIVEAU

Durée : 2h (A2) ; 3h(Al)

Exercice 1

Réponds par Vrai et par faux a chacune des affirmations suivantes.

1) Si une fonction est dérivable et décroissante sur un intervalle I, alors on est siir que'sa fonction dérivée est
négative sur cet intervalle .

2) Si les fonctions f'et g sont croissantes sur un intervalle I, alors la fonction f+ g est croissante sur I.

2_
3) fim S

e x— 1

Exercice 2

A T’occasion d’un sondage, une enquéte portant sur 300 éléves de Terminale du Lycée Pythales a Mathville a
montré que :

* 200 de ces ¢leves pratiquent un sport ;

* 180 jouent d’un instrument de musique ;

* 60 ne pratiquent ni sport ni ne joue a aucun instrument de musique;

On choisit au hasard un ¢leve parmi les 300 sondés.

Choisis la bonne réponse.

A B C

| La probabilité que cet €léve pratique un sport et ne joue pas d’un instrument 1 2 3
de musique est 5 5 10

) La probabilité que cet éléve joue de lamusique mais ne pratique pas de sport 1 1 2
est 15 10 15
s s . . 4 7 8

3 | La probabilité que cet ¢leve pratique sport et. musique est s s s

Exercice 3

2
Soit f'est une fonction définie sur R\{—3} par : f(x) = X tax+38 .

x+3
On note (C) la courbereprésentative de fdans le plan muni d'un repére orthonormé (O, I, J)
1. Démontre que ladroite d’équation x =— 3 est une asymptote a (C).
2. On suppose que fest derivable sur R\{—3}.
a) Détermine f’(x) pour tout nombre réel x différent de —3.
b) Etudie le signe de £ (x) selon les valeurs de x.
c¢) Dresse le tableau de variation de f.
3. a) Démontre que la droite (D) d’équation y = x + 1 est une asymptote a (C) en + o et — oo,
b) Détermine une €¢quation de la tangente (T) a la courbe (C) au point A d’abscisse 0.
4. Construis (T) et (C) dans le plan muni du repere ( O, I, J) sur -3 ; §J.
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Exercice 4

Pour une loterie, on émet des carnets de 20 billets tels que dans chaque carnet, un billet gagne 3 00
billets gagnent 1 000 F, 5 billets gagnent 500 F et 12 billets ne gagnent rien.

Des éléves de Terminale, avant d’acheter des billets de cette loterie, souhaitent éval
gagner s’ils achétent deux billets d’un méme carnet.

a. Détermine la probabilité de ne rien gagner.

b. Détermine la probabilité de gagner 3 000 F.

c. Détermine la probabilité qu’un billet au moins soit gagnant.

Exercice 5

(Série A1l seulement)

A la kermesse du lycée, un exposant propose un jeu qui consist parmi 5 jetons contenus
dans un sac. Les jetons sont numérotés OF ; 100F ; 200F ; 300 F : il faut payer 200 F.
A chaque tirage, on associe un gain ou une perte définis de
Si on tire 0 F, on perd 200 F

Si on tire 100 F, on perd 100F
Si on tire 200 F, on perd OF

Si on tire 300 F, on gagne 100 F
Si on tire 400 F, on gagne 200 F
Ton ami ne veut participer a ce jeu que si son gain moy
11 hésite et se confie a toi.

Produis une argumentation basée sur tes ¢

&
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ieurs participations est supérieur a 100 F.

es pour éclairer la décision de ton ami.




HABILETES

SERIE A1 UNIQUEMENT
PRIMITIVES ET CALCUL INTEG

a0

CONNAITRE

CONTENUS
- la définition d’une primitive
- les primitives des fonctions de référence
- la définition de I’intégrale d’une fonction continue
- Dinterprétation graphique d’une intégrale

DETERMINER

- les primitives d’une fonction en utilisant les primitives des fonctions
de référence ;

- laprimitive d’une fonction quiprend une valeur donnée en un point
donné;

- les primitives des fonctions du type:

- au+ bv, (a,b)RxR ;

- u' xum, (mge Q\{=1).

CALCULER

- une intégrale en utilisant les primitives des fonctions de référence ;
- D’aire d’une partie du plan limitée par :
» la courbe représentative d’une fonction, I’axe des abscisses et les
droites d’équations x =a etx =b ;
*/ les courbes®représentatives de deux fonctions et les droites
d’équations ' x =a etx = bh.

TRAITER UNE SITUATION

faisant appel aux primitives et au calcul intégral

/

Lors de la visite d’un musé, les éléves d’une classe de Terminale A sont impressionnés
par la forme parabolique de la porte métallique de ce musé. Le Directeur du musé

les informe que cette porte a une hauteur de 3 m et une largeur a la base de 4 m.

Les ¢leves veulent donner des indications a un ferronnier pour leur fabriquer une porte
semblable pour le poulailler du lycée. Pour cela, ils ont besoin de ’aire de cette porte
mais ont des difficultés pour déterminer cette aire. Le professeur de mathématique
leur dit qu’il est pessible de calculer 1’aire de cette porte avec les informations données
par le Directeur. Les ¢léves s’organisent pour apprendre a déterminer cette aire.

Sttuation d apprentissage
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RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION Lecon 3 « Primitives et calcul ntégral

n NOTION DE CONTINUITE

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et

admet une limite en a, cette limite est égale a f{a). g Exercice de fixation
On dit que f est continue en a.

e Réponds par vraiou par faux a chacune des affirma-
Toute fonction polyndme est continue en tions suivantes:
tout point de R.
Toute fonction rationnelle est continue en 1
Exemples tout point de son ensemble de définition. b) La fonction gz x == est continue sur ]=1 ; 1[......

a) La fonction f i x = x* + 4x est continue sur R.........

c) La fonction g : x = % est continue sur |3 ; + oo
X

e [a somme de deux fonctions continues en a est
une fonctlop continue en 4 ; Toute fonction rationnelle est continue sur
e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est tout intervalle ouvert de son ensemble de
une fonction continue en a. Exemples Jsfinition.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

Toute fonction polynome est continue sur R.

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

&) Exercices de fixation

0 Parmi les fonctions ci-dessous, cite celles qui sont B
continues en 0. PRIMITIVE

1 2
@)f) =3 x5 b) g) = 5 @A) - T

Soit f une fonction définie sur un intervalle 1.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

Soient fet g les fonctions définies sur R par :

9 Les fonctions fetg sont continues en 2 et flx)=2x—3et g(x)=x>—3x+7.
fi2)y=0etg(2)#0. g est une primitive de f sur R car g est
Parmi les fonetions ci-dessous, cite celles qui sont "BMpIES dérivable sur R comme toute fonction
continues‘en 2 polyndme et pour tout nombre réel x, on a :

Df+g; 2)f—g: ~3fg; 4 g : g’(x) =2x — 3. Ce qui donne : g’(x) = f(x).

Log) 8
>) f 76) f Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
.......................................................................... au mOinS une prlmltlve sur I
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Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

&) Exercice de fixation

e Réponds par vrai ou par faux a chacune des

affirmations suivantes :

1. Toute fonction polyndme admet au moins une
primitive sur R.......... :

2. Si les fonctions F et G sont deux primitives de
la fonction f sur intervalle I, alors elles ont deux
fonctions dérivées différentes sur I ...

e Soit f'la fonction définie sur R par :
flx)=2x+5.
Soient F, G, H, P et Q les fonctions dérivables sur R
telles que :
F(x)=x%; G(x) =x*+ 5x =7 ; H(x) = x> + 5x ;

2 + —
P() =+ Sr+ L 5 QU= 2l
Parmi les fonctions F, G, H, P et Q, indique ceux qui
sont des primitives de f'sur R .

forme : x = F(x) + ii it‘l Ce

On considere les fonctions F et f'définies sur

Roar : F(x) = x* + let f{x) = 4x°.

La fonction f étant une fonction polynome

Exemples est continue sur R Elle admet une primitive

sur R«
La fonction F étantune fonction polynome est dérivable
sur R. Deplus, on a :
Vx € R, F’(x) = f{x). D’ou F est une primitive de f'sur
R."La fonction G.définie sur R par : G(x) = F(x) + 25
est une autre primitive de /'sur R.

&) Exercice de fixation

o Soit F une primitive f'sur un intervalle L.
Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes.

Affirmation Vrai/Faux

I [x = F(x) + x, est ung'primitive de f.

x = F(x) + k, ( keR) est une
primitive de f.

x & F(x) — k/( kER) est une
primitive de f.

x = k E(¥), (k€R) estune
primitive de f.

© soit f1a fonction définie sur R par : f{x) = x> — x.
SoitF une primitive.de f'sur R définie par :

3 2
F(x)= x?_ x7

Trouve deux autres primitives G et H de f'sur R.

Primitive de fonctions de référence

y

Une primitive

Fonction f i Sur P’intervalle
x+a (a ER) X B ax R
1
xx (reQ’) «x »—>r—+1x”rl R
X
x> . o0 ; 0 ou
p e 105 +oof
(r eQ"\{0;1}) (r—1)x"

XE 1
les fonctions : F : x — 3x3 + C ou C est un
nombre réel quelconque.
Déterminons la primitive de f'qui prend la valeur O en 1.

Les primitive de la fonction de la fonction
1
x+> — sur |0 ;+ oo sont:
Exemples

F(1) = 0 donc C+ 3 =0 soit C = —3. Donc la primitive
de f'sur ]0 ; + oof sur qui prend la valeur 0 en 1 est la
1
fonction F : x — 3x3 —3.
Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A Q



RESUMES DE COURS - EXERCICES D

éne les primitives de

KW nomonoe contun

rvalle [ par :
R; b)=-5:1=R;

E FIXATION

Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et
admet une limite en a, cette limite est égale a f{a).
On dit que f'est continue en a.

Toute fonction rationnelle est continue en
-Exemples tout point de son ensemble de définition.

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ e quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

ontlayes gnsOr I.
}({?étf est un_E 1fi itive de IE fq
)/ ervalle] &thou re rgel,’a

primitive de af sur

9 Les fong Eggrclce ge fléatlon ) et

? DI &7 Yes cas, détermine les primitives de

lgs.qui sont

FBHJES fOPGHRRS LSS ARSI )

continues‘en 2

a)flx)=3+x;I=R ; b)f(x)=7?;;I=IR§
%3/@)&?2%) 478~ R3)/G) f(x‘ﬁ)zg + 2% +9x%;
g

R 78w — x5 1=10:+ ol
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0. Réponds par vraiQu par. faux a chacune:des affirma-
1001S suivantes:

et une seule pri telle
it Hngipn's el

Toute fonction polyndome est continue sur R.
Téul Exexgiceadedfinationcontinue sur

tout intervalle ouvert de son ensemble de

Msdﬂfh@ilioﬂes cas suivants, fest une fonction

%. Détermine la primitive F de f'telle que :

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

b)fx)=s4x+2; x,=3 ;y,=5;

=x+2x% x,=12 ;y,=2;

"PRINIVE %~ 0% =8

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

Soient f et g les fonctions définies sur R par:
fix)=2x=3et. gx)=x2=3x+7.............

Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur I.



Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

B CALCUL INTEGRAL

Soit fune fonction continue sur un intervalle I,
F est une primitive de f'sur I, a et b des éléments
de I. Le nombre réel F(b) — F(a) est indépendant de
la primitive choisie, il est appelé intégrale de a a
bdef

b a
On note : f f(x)dx= [F(x)]b

=F(b) - F(a)

La fonction carrée est continue sur
I'intervalle [0 ; 1]. Elle admet sur [0 ; 1]

! 1
une intégrale. On a : JO x*dx = [§x3]é .

1 1 1
Ona:[-x1==. ’=-= 0°.
[3 ]0 3 3

1
D’01‘1:I xzdx:§.
0

a CALCUL D' AIRE

Propriété

Soient f et g deux fonctions
Soient a et b deux élé S
Soient (Cf) et (Cg) les c

Q Exercice de fixation

m Calcule :

a) J;l(x+2)dx; b) f_42(5x—3)dx;

c) f25(3t2+4t—5)dt.

* Si f'est positive sur

f@)at

a

], alors I’aire en unité A b
an délimitée par (C)), les W@ - J':::? P
b
x=best:—f f(t)dt / /////ﬁ\/

alors I’aire en unité d’aire de la J

itée par (C f), (C), les droites N 7//

tx=bhest: N G ,::’/ D

a L o b

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A Q
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RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

xercices de fixation

Définition

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et
admet une limite en a, cette limite est égale a f{a).
On dit que f'est continue en a.

- delapartie du plan delimitee par les droites

O {poetian polyiome A5t FopHER Ehive
{0 pagpd de R.

Toute fonction rationnelle est continue en

ExechpledORGIIOOIPATIE S8l cFRBHIBIE & dagitiYSn sur

I'intervalle [0 ; 1]. Donc elle est intégrable sur [0 ; 1].

itA d’aire _de la nartie du nlan dAlimitée

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

: l x 9 ¢ra®. Soit 3 cm?.

3 @ Exercices de fixation
6 % et g designent respectivement les fonctions
contipesEh@tives de fet ¢ dans le plan rapporté@

Hpscligetienc iy desTRus) Wb ales bt beut
o) ISP rongy s L D). pitriid
cm. X x—

Calculons en cm? Iaire de la‘partic du plan délimitée

par les droites d’¢quations x = 0 et x=2 et les courbes
représeﬂtatives . defe.t g. .......................................

..... o . 0050005000000 I 0.0 oo o NN

| /()= g(o]dx |
Il’?ﬁtg% fig ;ef]?(%frﬁt SSOPRRST 28t (C,) et
@ PSS f1%2) () est au dessys de (C)

Parmi les fonctions ci-de§sous, cite celles qui sont
ddaminucsen 2
DYEL § T Er S SRR £
M P iRy B o

M~

I 441 Iy 15,

A:[gx - Zx ]°+[Zx — =Xx']/. On trouve en
unité daire : o= © . L'unité d'aire est 4 em?,

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

CcSL 4D.

................ ) Exercice de fixation..

0 Réponds par vrai.oupar faux.a chacune.des affirma-
tions suivantes:

.........................................................................................

Toute fonction polyndome est continue sur R.
wg Toute fonction rationnelle. est continue sur..
tout intervalle ouvert de son ensemble de
Exemples Jifinition.

(k) Leplan est muni d’un repere orthogonal (O, I, J)

hirviia 2 ~nn cnir Pava dac alhonicoac at D Am

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle

est continue en ce point.
VIl / UlIC 101ICUULL COLILLIIUC CL PpUSILYVC sSul |1, 4],

telle que :f(x) = x> +x — 2.
, en cm?, I'aire de la partie du plan délimitée

cgmlu‘f’;de /., la droite (OI) et les droites

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

Soient fet g les fonctions définies sur R par :
fX)y=2x=3%et gx)=x>=3x+7.""
g estune primitive de f sur-R-car-g-est
.................. dérivable. sur.. R..comme.. toute...fonction

Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur I.



Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

@ Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J)
d’unité graphique 2 cm.

Soit f'une fonction continue et négative sur [2 ; 0],
telle que : fix) =x>+x— 2.

Calcule, en cm? laire de la partie du plan délimitée
par la courbe (Cf) de £, la droite (OI) et les droites

d’¢quations x =2 et x = 0.

@ Soient f'et g deux fonctions continu

que : fix)=x*—2x—2etg(x)=—x?
Les courbes représentatives de (C,) et
représentées sur la figure ci-co

Pour tout x élément de [0 ; 3],

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A %



RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

"2?:‘:!01“ P CONTINRRTE sur R par:

IS iLTI) I primitive de /* qui s’annule en 0.

e Primitives et calcul intégral

SEME

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et
admet une limite en a, cette limite est égale a f{a).
On dit que f'est continue en a.

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

X
Détermine la nrimitive F de f'qui prend la valeur 3 en 1.

&) Exercices de fixation

o. Parmi les fonctions ci-dessous, citg.celles qui sont
continues en 0.

a).ﬂx.)..:...)(;Z..rl-..x.ri-..S.;...b)...g(x.).;..%....;...c).h(x).;..zj.i.‘.

9 Theted 2hackine des intégrales suivantes :
a

rmi 13es fonctions ci-dessous, cite celles qui sont

gogtiﬁl@sahn;z B :f2(2x—l)dx :
: o0 : S
%:jf R

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

b) La fonction g : x i est continue sur |1 ; 1[......
@ Ondenss @:@mﬂoﬁﬁ%ﬁ%&%&% W2 yers B

par: flix)= x— 24—
Toute foné&ion Polyndme est continue sur R.
imetdcopcmonivas alentlle est continue sur
i‘ggﬁjﬁjgygy? ouvert de son ensemble de

1t10n.

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

PHIMITIVE .............................................................

.....................................................................

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur I.



Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

e Le plan est muni du repére orthonormé (O, 1, J).
Unité graphique 1,5 cm. On donne la fonction f'définie
sur Rpar: f{x)=—x>+ 1.

1. Calcule I’aire comprise entre la courbe de f, I’axe
des abscisses et les droites d’équation x = —1 et
x=1.

2. Calcule en cm? I’aire comprise entre la courbe
de f, I’axe des abscisses et les droites d’équation
x=0etx=2.

o Le plan est muni du repére orthon
Unité graphique 1 cm.

On donne la fonction f'définie sur R par :
Calcule en cm? I’aire comprise
la droite d’équation y = x + 2
x=0etx=2.

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A %



naMImMMONMHNIEa partie hachurée

jardin accordé par le proviseur d'un

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et
admet une limite en a, cette limite est égale a f{a).
On dit que f'est continue en a.

- FOD S Aﬂ)i%ef@ﬂdﬁ{ﬂ}Iboﬂzﬁ%ﬁiglé%’tt%ontlnue en
oadpoiandde. R.

Toute fonction rationnelle est continue en
Exemples tout point de son ensemble de définition.

---o

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

0 Parmi les fonctions ci-dessous, citg . celles.qui sont
continues en 0.

a) flx)=x2+x+5;.b) gx)=—=. ;- €)-h(x) = - x+2

4

ﬂz) O et g(z)io. ...............................................................
Parmi. les fonctions ci-dessous, cite celles qui sont......
continues‘en 2

Df+g: Df=gim 3.).f.;....4.)..§ ....... S

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

¢te ajustee 2 une hauteur /2 definie par la relation :

) Exgroice de fixation

125.
6 Izepdtﬁiﬁ)par 4rrai.ou par faux a chacune des affirma-
Rengsehdariesla fin des travaux et pour empécher

doit couvrir la surface OABC/ avec un_grillage

bg/nt?leaquéoﬁll Sonfit I t%% %Ozllltllll}lugg%ll:r Ce]1 1i-Cl

exha fwm&lmbglbien»deﬂrgeeﬂés:@atmae&ug}ﬂfagé o[
faut pour cette couverture. Ne sachant comment s'y
Muselfasitgion polynome est continue sur R.

Eoﬂ%f?&%%%rﬂg‘lHHSHPeSSéE‘ERH{Qﬁ%ﬁ%s

tout 1nte valle ouvert de son ensemble de
aH 1@1 athematiqu
ehnit 1on

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

PRIMITNE = = ¢ y
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Définition

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

Soient fet-g les fonctions définies sur R par-:
fix)=2x—-3et gx)=x2=3x+7. ...
g est une primitive de f sur R car g est

Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur I.



FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

HABILETES CONTENUS

- la définition de la fonction logarithme népérien

- le signe de la fonction logarithme népérien sur':
- 10501
R P
- la dérivée de la fonction logarithme népétien
- le sens de variation de la fonction logarithme népérien
- la dérivée d’une fonction de chacun des types :
x—ax + b+ Inx
x—ax +b— Inx
x> In(ax*+bx+c) ou(a ; b )#.(050)

- le nombre e

CONNAITRE

- une valeur approchée du nombre e

- les résultats Ine = 1 et Inl= 0

- les propriétés algébriques de la fonction logarithme népérien

- les résultats suivants :
limlnx=—00; lim Inx=+o0; lim hl_x =0; limlnx=Ina(a>0)
x—0 x—+00 x—t00 X x—a

les primitives des fonctions de chacun des types :
1 u'(x) (A1)

Xt —; X

X cx +d o u(x)
NOTER <le logarithme népérien

- en utilisant les propriétes algébriques de la fonction logarithme népérien
- des limites de fonctions comportant la fonction logarithme népérien

CALCULER

- des équations faisant intervenir le logarithme népérien
- des inéquations faisant intervenir le logarithme népérien

RESOUDRE

- la fonction dérivée d’une fonction de chacun des types :
s xax +b+Inx
s xPax+b— Inx
e x> In(ax*>+bx+c)ou(a; b)#(0;0)
- le signe de la dérivée de chacune des fonctions des types :
* xax+b+Inx
e xPax+b— Inx
* x— In(ax>*+bx+c)ou(a;b)#(0;0)
- le sens de variation de chacune des fonctions des types :
e xPax+b+Inx
e x—ax+b— Inx
* x— In(ax*+bx+c)ou(a;b)#(0;0)
- des limites d’une fonction de chacun des types :
e xPax + b+ Inx
e x—ax+b— Inx
e x In(ax*+bx+c) ou(a;b)#(0;0)

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A ﬂ




RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION Legon 3 « Primitives et caleul ntégral

¢ tableau de variation d’une fonction de chacun des types :
sy R Définition

nﬁ?&ﬁﬁu DE CONTINUITE | - ~x—ax+b-1

e x> In(ax? +
graphiguement une fi
Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et

admet une limite en a, cette limite est égale a fla). |+ Inx g Exercice de fixation

it Qe g jf 61} TN Gl 2 B Réponds par vraiQu par faux a chacune des affirma-
) R o x> In(ax? + X+ c)ou (g, b) # (045 0)
Foute-fonctronpotyndme¢ tes:
Wﬁi RHRPONESIRUATION |faisant appel a la fongtjqn qaarithene mEBEHST> 144 est continue sur R ...
esteoRtle e h——M8M8 ——M
Exemples 1oyt

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

hoint de son ensemble de définition. b) La fonction g :

= — est continue sur |—1; 1[.....

sur |—3 ; + oo[.

e [.a somme de deux fonctions continues en a est . R .
Toute fonction polynome est continue sur R.

une fonction continue en a. : . . .
: . . Ver Toute fonction rationnelle est continue sur
® L ¢ produit de deux fonctions continues en a est :po .
. ) tout intervalle ouvert de son ensemble de
une fonction continue en a. AUN Enpmples 46 i
. , . . i définition.
e [ e quotient d’une fonction f continue en a par .

une fonction g continue en a telle que g(a) soit I Propriété
différent de zéro est une fonction continue en a.  yyt

compien a annees 11 pourra avolr acces a son compty
sollicite ses amis de classe. Ceux-ci décident de faird

caleuls L) Eiiveiels il fixstion

0 Parmi les fonctions ci-dessous, cite celles qui sont B

continues en 0. PRIMITIVE
1 +2

a)fl)) =2 +x+55 b) g =~ ; ©hl)— .

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

~~

x—4

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' Soient fet g les fonctions définies sur R par :
Q Les fonctions fet'g sont continues en 2 et flx)=2x—3et g(x)=x>—3x+7.
f2)=0etg(2)#0. g est une primitive de f sur R car g est
Parmi les fonetions ci-dessous, cite celles qui sont Exemples dérivable sur R comme toute fonction
continues‘en 2 polyndme et pour tout nombre réel x, on a :

’(x) =2x — 3. Ce qui donne : g’(x) = f(x).
Df+g: Df-g: D HL : g
5) A6) £ ¢
) A ) f Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
.......................................................................... au mOinS une prlmltlve sur I

m\ cahiMohcdlileral habildiésnaMatkématiques T'*A



RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION EERESIYRSSEyeunuRraas

n DEFINITION ET PROPRIETES

On appelle fonction logarithme népérien, la fonc-
tion définie sur |0 ; +oo[, s’annulant en 1 et qui a
pour dérivée la fonction définie sur ]0 ; +oo[ qui a

.1
X associe — .
X

R
,_%: 3 Notation :

l._e__',‘i"-'“‘_r}-” On la note : In

@ Exercice de fixation

“ Pour chaque ligne du tableau suivant, trois
réponses A, B et C sont proposées dont une seule est
exacte. Entoure la bonne réponse sur chaque ligne

A B C
L’ensemble
1 | de définition R ]=00;0[| ]0;+ oof
deInest:
2 [ (Iny(x) = x 1 L
X X
3 |1n1 = n’existe 0 1
pas

Conséquences de la définition
* DL’ensemble de définition de la fonction In est

105 +oof ;

* Inest dérivable sur ]0 ; +oofetona: Vx>0,
(In)’(x) =

e Inl=0

Pour tous nombres réels a et b strictement positifs,

ona:

e Inab=1na + Inb

*In (l) =—Ina
a

o b (%) Sy

e In(a) = %lna
* In(a") =rlna, (r € Q)

In(2%3)=In2+In 3.
Doncln6=1In2+In3.

1nxf+ln\ﬁ lngf 2 E

=1In3

ey

Exemples

) Exercices de fixation

9 Pour chaque ligne du tableau suivant, trois
réponses A, B et Csont proposées dont une seule est
exacte. Ecris‘le numéro. de la ligne suivi de la lettre
correspondant a la réponse exacte.

A B C
1 (@)= tmaxind|na+Inb|lna—Inb
2 ln(%)= E—Z Ina+Inb|Ina—Inb
1 1
) = —1 _
3 ln(a) na -~ Ina
44 In(a") = Ina nlna n+lna

e Entoure la bonne réponse dans chacun des cas
suivants.

A B C D
16
Inl6+1In3| In19 | In 3 In 48 In13
1
In|— In2 —In2 1 0
2 In2
13
In = In6 In20 | In13+In7 | In13—In7
1 5
In(\5 | s s | 2| ns-in2
In 23 3In2 21n3 In2—1In3 | In2+In3

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A Q



s les expressions suivantes sous la forme
U g est un nombre réel strictement positif.

ool B8 poRofrE "

"""""""""" Toute fonction polyndéme est continue en
~tout. pojn.t. de R
Toute fonction rationnelle est continue en

2. Justifie que" Ii%mt—i(—l G\/E()I#e]t%ls(eg}ﬁble f)idsf_mltlon-

e [.a somme de deux fonctions continues en a est

une fonction continue en a.

.................................................................................

...... unefonctloncontinueena.
e [ e quotient d’une fonction f continue en a par
e {Onesien gressitny s aiva iedls siiesla Xepihc

+dlidfeoend e Zéom tdenno fohessad elentiriu ceenemt

positifs.

a)ln(4x9) 3/'b)In@x~2) ; ¢ In(7n)

9 Exercices de fixation

""" G  Parmi les fonctions ci-dessous, cite celles qui so
..... C Onﬁnueseno..........

..... a)ﬂx)=x2+x+5,b)g(x)=%,c)h(x)zx-l_z

X.T.4'

nt

I econ R a Primitives et calculintégral

—m—xE Or: fim ¥ _o,
X Wt e x

lim
X+ e

b)Ona:

donc :

(x— lnx): +oo .

xlnx

limxInx=0 et lim 1+x)=1.D0nc: lim 0

S ) Exercice de fixation= ¢ 1 +x

>
a Réponds par vrai.ou par faux a chacune des affirma-

tions suy g .
&) Exercices de fixation
a) La fonction f ' x & x* + 4x est continue sur R.........
Détermine chacune des limites stivantes:
) La fonction g : x = " est continue sur |—1; 1[......
1 d}%ﬁﬁdﬂéﬁ@n g ;x> ——est continue sur.}=3 5+ o[,
- X
2) Iim (xFInx)
_’+ Toute fonction polynome est continue sur R.
3) Ipsike fonction rationnetle est continue sur

tout intervalle ouvert de son ensemble de

0 Calcule ilgsﬁ H%HR{%S suivantes :

S 0 x): 2) lim (2x—1—Inx);
St une fonction est dérivable en un point, alors elle

3\ Kt fOBpERIeMmGOPOINL. lim (—4x — Inx).

X——+00

a;ﬁlﬁ tions f et g sont continues en 2 et
#0.

arm| Jes fonctions ci-dessous, cite celles qui sont
Propriété

an D

lim Inx = —o0;

1 lim Inx = +o0; lingxlnx =0,

x—+00 b

i 2 g

X—400 X
...... Caleulons les limites suivantes :
. | lim xInx
a) le-l!—m (x l'l.X') > b) XX 0 1+X
Exemples T

@AoNﬂh&héﬁhd&hﬂéetMaMéW&s@W'eA

........................................................................

-1 On-appelle primitive  de  f sur 1; toute -fonction F
.|..dérivable sur I telle que f'soit la dérivée. de F......

R 00 moins unc primitiv.e sur .I- ..............................




Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

Propriété 1

\\I
&) Exercice de fixation

o Calcule les limites suivantes :

. 2 . 2
1) £1_rgln(x +x—6); 2) xli)n_131n(x

Calculons lim In(x? —x +1)

X—+00

Ona: lim (x*—x+1)=+c0

X—+00

Exemples  donc lim In(x> —x +1) =+

X—+00

&) Exercice de fixation

Q Calcule les limites suivantes :

1) EIP In(x*+x+1) ; 2) lim In(x*+x+1);

3) lir+n In(x* +x—6); 4) lim In(x* +x—6).

................. &) Exercices de fixation

@ Calcule les dérivées des fonctions £, g et & définies
................................................. Sm]0;+w[par:

.......................................................... a)f(x) =—Inx; b) g(x) =7x + Inx ;
.................................................... C) h(x) = 0x+12 — Inx.

Propricte 2 W

1L1—=x2>0
donc lim In(1 —x*) =-w

x——1

PP RRTRER
Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A Q




., BESUMES DE COURS -

EXERCICES DE FIXATION

Affjrmations

= Inx, alors f'(x) =

&inie sur |0 ; + oo[ par :

On
I si

Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

EpOTISE:.

B

C

dit qu’pne fon
elle est contilllue en fout

ction egt coa‘inue SUr un i

oint de1.

ntervalle

Sifpastipnipastidelidddsie sumpointacef p
letzu e Aiayite-ein, celsesljitigp-est ¢gale a fla).

N

1@ Eercice:iﬂe fJxatimltF

e £est continue en G-
_J

S1 7 €St 1a Tonction deimic sur [U 5+ oo p

Reponds par vraL.ou plalr Iqux a chacung

des affirma-

3 ’[o%f)fg%;j@@p_olmp%ﬁs}r%ﬁnue en tiong suivamptes: 2— — 2——
L “T, Pnint d‘e‘ R - — - a) o fuuuﬁuﬁf. T i Ax¢st uuuti)fluc sur R.........
Tovid eshivibengditshdefiviesswoltintieoehnpar : [ A1 S
touilpbintr 8 JoAelRemblierdd d&himition. b) Ly fonctibn g : T e bntinge syr 115 1[......
S c) L4 fonetion g : § = —— esf continue suf ]-3 ; + oo[.
Proprict¢ I festla fonction définie sur]—g ;Foof par : 2 53 3

xsle I@(xfopczt}o 569 }1{11565 eh a est

: ;go gt s A e P i s
fonctidirdontifed chg " 3). alors f'(x) =

2
3xf-(|)-uzte fopctggn+polyr

x+2

. .
ome est confinue sur R.

Tg_ulte fo

fout e

de mh

thlﬁ)n _Igaltlonnelke qg%coﬂtmue sur

mble de

&cugc qu%l

X" +x+

e [ ¢ quotient d une fonction f continue en a par

différent de zéro est une fonction continue en a.

@ Calcule dans chaque cas la dérivée de la fonction fdé
2)f x> In (x @ Eertices delfixation

In(2x+ 1), .1=
1tC))) Halilrlll(t §)SC fOll%glf)ris chéiessofus[ cite celles qui sont
continues en 0.
1 X + 2
'"a)f(x)"—“x2-+'x+-5-;--b-)-g(x)-:--;- ) h(x ).: .............

e Les fonctions f et g sont continues en 2 et

D 0et g EO N
- Parmt les fotictions ci-dessous, cite celles quisont
continues@n 2 A
Df+g: Df-g: e HL
f 0 f

une fonction g continue en a telle que g(a) soit .

momﬁmméhamwwemmwwﬁwm@wm

g’(x) =2x — 3. Ce qui donne : g’(x) f(x).

Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur [.



Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

REPRESENTATION GRAPHIQUE DE
LA FONCTION LN

1. Sens de variation

La fonction In est dérivable et strictement croissante
sur ]0 ; + oo[. Elle est une bijection de ]0 ; + oof sur R.
Donc : pour tous nombres réels a et b strictement
positifs,

e Ina=lnbsa=5bH

e Ina<lnbsSa<b

® ¢ ¢étant un nombre réel strictement
positif, silna <In 5 alors, a <5 ;si
a<5alors,Ina<In5.

e ) étant un nombre réel strictement

positif, Inb=1In 8 & b =38.

\\’

&) Exercices de fixation

@ Compare les nombres réels suivants :

1
l. In7 etln5 ; 2.3 et ln§
3.I1n29 etln 4\/§.

2. Le

Une valeur e de eest: 2,718 281 828 456.

Remarque

Lanotation e a ét¢ donnée par le mathé
EULER. Il a démontré que ce nombre
irrationnel.

Vay

@ Calcule :

In e’ + (In

Ine*=3lne.
Ine=1,do

3. Limites de la fonction In
Limites de référence

. lim Inx=-4e 2. lim 2%_g
X oo R o x

4. lef(l)xlnx =0

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A Q
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Lecon 3 e Primitives et calcul intégral
es suivantes :

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

' |
' . xlnx !
g3, worionBE Comtiitbrre® 37 o B g
+x i ) : : ‘
. —— oK e = | On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
X % c) | Isielle est continue en tout point de 1.
1 1
a) Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et > 5 T

admet une limite en a, cette limite est égale a f(a).

de i i . . ;

Onglt giichierdcontimicTontcs . e Réponds. par vraiou par faux a chacune des affirma-
Toute fonction polynome est continue en ~ ~ tions suivantes: & 4
Ef%ttpf’ﬁbdf 5': 1. Done: LimXMX _ o a)La fonction /3 x & x> +4x est continue sur R ...

otitedonction rationnelte est oqnfigue en .
> >, .. : . 3 .
“Exemples tout point de son ensemble de définition. | -b) La fonction gix s> = est continue sur |~ 1{. ...

...................................................................

e [.a somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.
e [ e produit de deux fonctions continues en a est

Toute fonetion polyndme-est continue sur R.
Toute. fonction rationnelle est continue sur
tout intervalle ouvert de son ensemble de

une fonction continue en a. Cmeages Jifiniion
e L quotient d’une fonction fcontinue en a par ... ... B
~~~~~ une fonction g continue en a telle que g(a) soit

~~~~~ différent de zéro est une fonction continue en a. | Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

"""""""""""" g'ExerCiCﬁS'dE'fixatiﬁn""""""”

“ Parmi les fonctions ci-dessous, cite cellesqu1 sont W I
..... continuesenO PRIMITIVE
.................................................... b 4. Courbe représentative
..... D) =eEx+5:b) g = 5 QRS iation
..................................................................................... Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
NSRRI, B AR et B On appe]]e primitive de f sur I, toute fonction F
IOy AN AN B dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.
BURRRRRRRRERS. W A Soient fet g les fonctions définies sur R par ;

e Les fonctions f et g sont continues en 2 et : :
@2Rénbadg(p;t¢vxai ou par faux a chacune des Pl g est 1 imitive de f(@) R car g est
affirapatides fomcaines ci-dessous, cite celles qui sont TR déri siry R comme toute fonction

contipuesen2—

Affirmations Réponses )
1)7Hg; Zl)f_g; 3)jgy 4= 5
5 al {-lim ¢ =e &
Ll
. x'Inx Toute fonction continue sur un intervalle I admet
| b xixlr}rn}o Ty =0 L au moins une primitive sur .
] o s AR . —ZI
1.d. hmxinf_ﬂ L .
Bt oo X

ﬂAoNﬂh&h%hdﬂHﬁﬁetéﬂaMéﬁWﬁs@W'eA




Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

&) Exercices de fixation

@ Déduis-en la courbe représentative de la fonction g définie sur | —oo ; O par : g(x) = In ().

EQUATIONS ET INEQUATIONS FAISANT
INTERVENIR LA FONCTION LN

1. Equations faisant intervenir la fonction

pal Point méthode

Pour résoudre une équation comportant
logarithmes, on peut utilise' la méthode s

e déterminer les contrai
* se ramener a une ou plusi
forme : In a = In b.

Inx*=In7donc3lnx=In7donc Inx= lnT7

In7 7
x=Ine?® .Onadonc x=e? .

On peut aussi écrire que : ¥’ =7 & x =73,

L'ensemble des solutions de 1'équation proposée est :
In7

{e’

QM
Q Exercices de fixation

m Résous dans R les équations suivantes :

a In(l-x)=-2 ;b InBx—4)=Inx*-4) ;
¢) 2elnx+1=0 ;d)In(x+5)=2In2-In(x-2);
e) x*— 1) Inx=0.

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A g



.......................................... g et tetiitiaettaaiann

NOTION DE CONTINUITE

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I'si elle est continue en tout point de I.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et
admet une limite en a, cette limite est égale a f(a).
On dit que f est continue en a.

ay

................................................

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e | e produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

l HALILLLIILD, ULL PLUL ULLLIDLVL 14 1LHVULIVUL SulValitv s,

détermingr les contraintes sur I’inconnue ;

se rameig) EXErSICUS e TikutON s d°
la forme : In'a <In'b.” _ )
\g Parmi les fonctions ci-dessous, cite celles quiso

continues en 0.

&

Contrainte sur I’'inconnue :

...............................................................

(x % T48 B ctiohsT & 3snt Mitinbisein 44 + 2)-
In [ =20)(%¢ )iﬁll})@x +2)© Bx—2)(x—1)<4x+2.
Cparhi¥es Roiefibnsoicdedshis, Yife Lelles qui sont
XCion o0 % € 103 3.

L’ensemble des solutions de l’inéquatiO}a In(3x — 2) +
In(H 1) & in@ 4 2)&st 10785 N4l ?roo[ ; c’est-a-
dirgy L 36 £
3. Rékolvons ddns N, ’équation d’inconnue 7,

57< 1000

Il n'y a-aucune constrainte sur l'inconnue. -~ =

ol

3x— 2>.0 4 r-
ﬁ.1>..0..JXl...m.‘..;.-.|.-.q<;. .................. ¢
4x.—.|.-.2. > V' W & - .

ﬂAoNﬂh@héﬁhaﬁhﬂéetMaMéW&s@W'eA

o

(@]

a Réponds par vrai.ou par faux a chacune des affirma-

@i(més%ﬂié’ ¥ dséquations suivantes :

alafongtion £ :by In(x* + 4P pst cantingsyyur R
by (ka-fonctlorg=: @)= % febTontinue sur -1 ; 1]

) fafongetion g : x 7 ;,;—%‘it?c%qm@ sur -3 ; + oof.
- X

Toute fonction polyndme est continue sur R.
Toute fonction rationnelle est continue sur

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

nt:.

1. , Résolvons daps R, I'inéquation : x+2
25 ESEx 2 E%g@(x ) %qlé:? 2&@‘1 2x— 4]

&y

Soit f une fonction définie sur un intervalle L.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

-B.H >0.95

Soient fet g les fonctions définies sur R par :
) =28~ 3 et g =@ =38 £ 7

g est-une primitive -de-f sur-Rcar-g-est
dérivable...sur.. R..comme . toute...fonction

1 Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur [.




Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

Série A1 uniquement

B PRIMITIVES DES FONCTIONS DU

TYPE: ., NN C))
X cx+d u(x)
Tableau de primitives
Soit # une fonction dérivable sur un intervalle 1.

X = l X - lnx ]O : +oo[
X
C
v +
S cx+d x = In (jex +d|) Isurlequel cx+d#0
L u(x) x> In(ux)))  Isurlequel u(x)#0
u(x) q
Une primitive sur ]0 ; 2 [ de la fonction :
X — est la fonction :
x —4
Exemples b ln |x2 _ 4|
\\'

&) Exercice de fixation

@ Dans chaque cas, détermine une primi
fonction f sur I’intervalle I :

1
1- =——>; I=]2;+
fo)=—— ]
3 1
2- 0= 350 1=l

9

mine les primitives de
I considéré.

o

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A %



RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION :MENT

bn 3 e Primitives et calcul intégral

a ) W Définition

N "o“o I!E co““N“ITE 5 B fix On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle

; Définition 511 efluausI: gEJ ' ?x ~Tx+6=0. e I si elle est continue en tout point de I.

. Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et |d’un repere cr’honormé d’unité
admet une limite en a, cette limite est égale a f(a). |graphique 1 @m.de fixation
Onldilgichiesiiconiiniciontes I gl%gggdg%alg%(g& ar faux a chacune des affirma-
T PG T Ao ﬁé)ne est continue en tions B \ r;el }gl%t t(X) puis = nterprete

3. Sl Bk &b)- la résolution de raphiquement lerésultat. ‘

. —0 " : inye gur R....

e iR f(;_)r{&)i(TnOragionnglle est continue en 2', %Ig%%gglﬁﬁefc e@jeﬁv%ﬁﬁsgﬁpﬁ p -

4. masapmac Ly auesiond JorSoluimdus Befition. | DTSN BRCHOR donivas ] dsfite dar Topl 1
I’équation (E,) : 2(Inx)’ — 5(Inx)? — Inx + 6 = 0. 3. Etudie le sens de varagion de f puis dresse son

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ e produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

....................................................................

..... C OIltll’l'l.IeSCIIO.

""" DA =¥ XTSI g = k=

X

Parmi les fonctions ci-dessous, cite celles qui sont
e ContinueSEH‘Z ..........................................................

..... 1)f+g,2)f—g,3)fg,4)1,
..... 5)l6)§g
.......... o D

o

i’ 7

ClabefoNngblonEatib i T3 est continue sur |3 ; + oo[.
a) Complete le tableauxde valeurs suivant :

Teutefiotictiondpelyaanedsst/tustinue sur R.

Toute fonction rationnelle est continue sur

Solt terviallaouvert Ae spn dnsemblé de

finition.

e as

130 ruis (C) sur Pintervalle ]2 ; 10].

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

nt

T PRIMITIVE oo

.. .. ....................................................................

Soit f une fonction définie sur un intervalle L.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

¥y

g est une primitive de f sur R car g est

............................ R...‘..............“ essccgecescefVocsane

l Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur I.

ﬂmmmah&hammaemmmmmﬁwm




Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

e On considére la fonction f définie sur ] ; 3[ par
: fix) =1n(3 —x).

(C) est la courbe représentative de f dans le plan muni
d’un repere orthonormé d’unité

graphique 1 cm.

1. a)Détermine lim f(x).

b) Détermine 1irr31 f(x) puis interpréte
<
graphiquement le résultat.

2. On suppose que f'est dérivable sur ]—o ; 3].

Détermine la fonction dérivée f° de f'sur |—oo ; 3[.

3. Etudie le sens de variation de f puis dresse son
tableau de variation.

4. On désigne par (T) la tangente a (C) au point
d’abscisse 2.

Détermine une équation de (T).

5. a) Compléte le tableau de valeurs suivant :

(On donnera ’arrondi d’ordre 1 des résultats)

x |-5[(-3]10]1]2
Sx)
b) Construis (T) et (C) sur ’intervalle [-5 ;

2,25 12,51 2,75

Q On considere la fonction f définie sur
]=o0; —1[U]3 ;+oo[ par : f{x) = In(x? — 2x
(C) est la courbe représentative de f dans le
d’un repere orthonormé d’unité graphi

J-o0; ~1[UJ3 ;
3. Etudie le sens de
tableau de i

s[-8:—1[et]3;10].
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Lecon 3 e Primitives et calcul intégral
a fonction f'définie sur |0 ; +oo[ par

do £ 1 1

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I'si elle est continue en tout point de I.

admet une limite en a, cette limite est égale a f(a).
On dit que f'est continue en a.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et

e fpu
oute tonction po yn]:)Pm est continue en
variation
tout é)f)ll‘g de R,,, ) B
ar u ? rojte d’¢ uatl(ﬂlx =—]estun
1oL %?e Ielcgtgn rationnelle est continue en
S 2y . , ..
5. Conel QR poiny deson spsgmhje g définition.

e
nterv

3. Ftudie lefens d{' varjation 1s dresse son
e

4.

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e | e produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

..... Q  Parmi les fonctions ci-dessous, cite.celles qui so
continues en 0.

..... a) flx)=x>+tx+5 .;..b)..g(x..;...—.....;..c).h(x);..?c..-.lf.z
X x—4

f(z)zoetg(z).:#@ ..................................................
..... Parmi les fonetions ci-dessous, cite celles qui sont
..... continues@2 By, £
Dfrgs Df—gs ks HL
5) =m6) £ ¢

S

(\O)

98]

L.

£

a fonction derivee de f est note f .
a) Détem@ Exercice de fixation
x—0

© Rovemdsinns iAot GgahiRe des afirma-
tionsgdiyaates:

appartenant a0 ;+eof .
bh fauistion e 7 ¥srsprickimentiaeewisdare Shr--

¢) Lal %Qﬁc%ﬁtgstr}ct&nmwiémﬁ@gdﬂ;é[; T oo,
¢) Justifie que pour tout-hdmbre réel x appartenant

ad?intervalle 0. ; +oof, flx) <2 )
] f(a)' © ?01&Cf10n- %la’rlil%%'l ff)l;%;]nue sur R.
19 IS Susets
t

C
aee%%l? CHSCI’I’IEIIC

Bfeafu ¢ var seusf[
PG00
ut 1n ervaﬁl ouvert €

pOIESBEOM DI ISC Cnifc
5. Construis fa Courbe (C) sur I’intervalle ]0 ; 5].
Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.
nt. Y APV R R I R R R
PRIMITNE. ... .

Soit f une fonction définie sur un intervalle .
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

e

-...polyndéme et pour tout.nombre réel x,on.a.:............

..............................................................

~dérivable  sur R comme - toute - fonction

} Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur [.

ﬂAoN@hﬁaﬁiﬁhd&ﬁmaetMaMémﬁmm@w'eA




Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

0 Soit f la fonction de R vers R définie par
flx) =In(2+x).

(C) est la courbe représentative de f'dans le plan muni d’un repére orthonormé d’unité graphiqu
axes.

Détermine I’ensemble de définition de f.
Calcule XEIPOO f) .

Détermine lirn2 f(x) puis interprete graphiquement le résultat.

On suppose que fest dérivable sur ]-2 ; +oo[.Détermine la fonction dérivé
Etudie le sens de variation de fpuis dresse son tableau de variation.
Détermine une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 2.
Résous I’équation f{x) = 0.

Nk WD~

o On considére la fonc —x+1

1. a) Calcule la limite de

I’intervalle ]0,+oo par: f(x)=
iquement ce résultat.

+1lnx

1 Inx

b) On admet que, p ctement positif, f(x)= x(_T1 +—4+—) .
X X

Calcule la limite
+oo[. Démontre que, pour tout nombre réel x strictement positif,

¢) Etablis
3. a) Véri

ement de o par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.
un repere orthogonal ( O, I, J) d’unités : Ol =2 cm ; OJ =5 cm.
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Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

Utilise le tableau de valeur ci-dessous pour tracer (C) sur [0,25 ; 8]. On prendra : o:
X 0251051213 4 5 6 7
Arrondi d’ordre 1 de fix) | —0,1 [-0,4| 0 | 0,2 [ 0,1 [-0,1|-0,4 | —0,7

(Série A1 uniquement)
x” ——x+xlnx
2

5 - a) Justifie que la fonction F définie par : F(x) =
de 1 sur ]0,+oo[.

b) Calcule en fonction de e, I’aire A en cm? de la partie du pla

courbe (C) I’axe (OI) et les droites d’équations respectiv

¢) En prenant e = 2,7, justifie que : A =2,775 cm?.

o'

0
&>

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A




Lecon 4 e Fonction logarithme népérienne

SITUATIONS COMPLEXES

o Des ¢leves d'une classe de Terminale A ont lu le

texte suivant dans une revue.

Les archéologues et les paléontologues datent les

objets découverts contenant du carbone en mesurant la

proportion de carbone 14 encore présent dans l'objet.

En effet, a la mort d'un étre vivant, le carbone 14

présent dans son organisme se désintégre au fil des

années, de sorte que, si p est la proportion de carbone

14 restant au bout de N années (par rapport a la

quantité initiale), on ait : N=— 8130In(p).

Deux hommes historiques ont des proportions p, et p,

de carbone telles que 0 <p <p,<1

Bintou affirme que c'est celui qui a le pourcentage p,

a le fossile le plus ancien tandis que Karidja affirme

le contraire.

Tu es sollicit¢ pour les départager. Mais avant

que tu fournisses tes arguments sery te donne les

informations suivantes :

Le squelette de I'homme de Cro-Magnon contient 5%

du carbone 14 initial, la momie

Hibernatus contenait 52,8% du carbone 14 initial lors

de sa découverte dans un glacier en 1991.

1. Détermine l'age du squelette de l'homme de
Cro-Magnon et de celui la momie d'hibernatus.

2. Départage Bintou et Karidja en fournissant tes
arguments.

@ Dans le cadre de la lutte contre le‘réchauffement
climatique, un pays décide de réduire de 8% chaque
année sa consommation de charbon.estimé en 2019
a 10 000 tonnes.

Lors d’une conférence de presse, le Ministre des
Eaux et Forét estime que cette lutte sera considérée
comme gagnée si le pays réduit avant I'année 2030,

By

sa consommation de’charbon’ & moins de 2 000
tonnes.

Ayant assisté a cette conférence de presse, ton papa,
sceptique, te demande si oui ou non, le pays gagnera
la lutte contre'le réchauffement climatique.

Donne ton avism.en le motivant griace a tes
connaissances mathématiques.




FONCTION EXPONENTIELLE
NEPERIENNE

HABILETES CONTENUS

- la définition de la fonction exponentielle népérienne
- le signe de la fonction exponentielle népérienne
- la dérivée de la fonction exponentielle népérienne
- le sens de variation de la fonction exponentielle népérienne
- la dérivée d’une fonction de chacun des types :
exHax+b+e
exHax+b—e¢*

® x—(axtb)e”

® X

CONNAITRE ax+b
® x> exp(ax’+bx+c) , ou (a; b)+ (0;0)

-le résultat e’=1

- les propriétés algebriques.de la fonction exponentielle népérienne
- Les résultats suivants :
lim e" =0y lim e' =400,
X——00 X—>+00
eX
lim/xe* =0, lim —=+oc.
X——00 x—+00¢ X

- les primitives des fonctions de chacun des types : x +— ¢ (A, uniquement)

x = u'(x)e

NOTER - la fonction exponentielle népérienne

RECONNAITRE - la courbe de la fonction exponentielle népérienne

CALCULER -en ut}llgant les prop‘rletes algébriques de la fonctlon expo.nentlel’le’n.eperlenne
- des limites de fonctions comportant la fonction exponentielle népérienne

RESOUDRE - des équations faisant intervenir la fonction exponentielle népérienne

- desdinéquations faisant intervenir la fonction exponentielle népérienne
-la fonction dérivée d’une fonction de chacun des types :
sxPHax+b+er
exHax+b—e¢"
*x ~ (ax + b)e”

X

e X H—

ax+b

-les limites de fonctions de chacun des types :
sxmax+b+er
sxmax+b—¢*
*x = (ax + b)e*

X

° Xit—

ax+b
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Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

les variations d’une fonction de chacun des types :
sx—ax+tb+er
sxHax+tb—¢*

ETUDIER *x = (ax +b)e’

X

e X H—>

ax+b

en utilisant le signe de la fonction dérivée

le tableau de variation d’une fonction de chacun des types :
exPax+b+t+e

DRESSER *xPax+b- e
*x  (ax +b)e"
ex
e X H
ax+b

graphiquement une fonction de chacun des types :
sxPax+b+t+e!

REPRESENTER *x+ax+b- e
*x = (ax + b)e"
ex
e X H—
ax+b

TRAITER UNE SITUATION |faisant appel a la fonction exponentielle népérienne

() Situation d ﬁ@/{f/&@@ ()

Un ¢éléve en classe de Terminale a mis en ligne
une vidéo desson chien. Un mail I’informe que
la fonction/qui modélise le nombre de vues de
sa vidéom jours apres sa mise en ligne est don-
née pat la fonction exponentielle.

Pour déterminer le nombre de vues 7 jours
apres sa mise en ligne, les ¢leves de sa classe
décident d’étudier la fonction exponentielle
népérienne.
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n DEFINITION ET PROPRIETES

1. Définition

La fonction exponentielle népérienne est la
bijection réciproque de la fonction logarithme
nepérien.

La fonction exponentielle népérienne est notée
exp. exp(x) est aussi notée e.

el Conséquences de 1a définition [N

L’ensemble de définition de la fonction
exponentielle népérienne est RR.

La fonction exponentielle népérienne
strictement croissante sur RR.

La fonction exponentielle népérienne est une
bijection de R dans ]0 ; +oof .
=1

e X xiX ]R,ln(exp(x))zx, On éc
¥x€ER, In(e")=x.

R xK B ; +oo

xp(
On écrit aussi : ¥ x y

Réponses

X 1 sur ]0 ;+oof.
X

de définition de

on exponentielle

népérienne est R.
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RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

La fonction exponentielle
népérienne est une fonction
strictement décroissa

—20 est inférieur a 0
exp(—20) est inférieur a
In e =1n 4.
e"?=2ln 2.
e =3,

y=In4

O [0 |Q || W

Propriét¢

,ona :e'tt= et x b,

exer=¢’
et=e?xe?

c)exe

b




Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

Propriété Q Ecris sous la forme e ou a est u
les nombres réels suivants :

Pour tous nombres réels a et b et pour tout nombre

rationnel v, on a : . (e")_l
1 a— e’ ar __ [ a\" X — .
1) e_a = — 2) e b=_b 3) e _(e ) a) (6_3)2 eZXe 6 N b)(
e’ e
1 —2
e“‘:—4 ; —=e 8% donc
e e
Exemples e’ o, Y s
?:e ; (e ) =€  donc

\\,’
Q Exercice de fixation

e Ecris sous la forme e, ou a est un nombre rée
les nombres réels suivants :

7 7 4
e 6 el e
a— ; b (e—S) e s ) ——
e e :
1+1n3 AT, AT OO U OUROURPUNRPRRRPI
e
d) s

B ETUDE DE LA FONCTION EXPONENTIELLE

1. Propriétés

o La fonction exponentielle est dérivable sur R et
pour tout nombre réel x, on a : (exp)’(x) = exp(x).

o Pour tous nombres réels a et b strictement
positifs, e =P S a=b ;e'<e o a<bh.

e g=e¢Sx=-)
e <o x<)

Exemples
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Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

<) I
Q Exercice de fixation

e Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes :

Affirmations Réponses
e=2ox=2
e >2eIn2<x
Iner <3 x>3
x>-leel<e

oo | o) e

2. Limites de fonction exp

Propriété

X

L lim e = 400 2. lim & = oo
ARt oo Wt o0y

3. lim e =0 4. lim xe* =0
X oo oo

Calculons : xéinl (e"— x).

3. Courbe représentative

Tableau de variation

X — 0 +o0

(exp)’(x) +

exp(x) . / ~+o0

o Calc imites suivantes :

b) M]}Lm xe

X

. 14e
d) lim

Wt oo ex >
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Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

\\’
&) Exercice de fixation B EQUATIONS ET INEQU
o Construis la courbe représentative de la fonction FAISANT INTERVENIR L

x = e Explique ta méthode. FONCTION exp

1. Equations faisant interve

les équations suivantes :
b) e 4=2;
d)e*-3e"+3=0;
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Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

2. Inéquations faisant intervenir la fonction exp

Série A1 unique

‘Résolvons dans R, I'inéquation : a
26— 3e'2<0 PRIMITIVES DES FONCTIO
Exemples Posons : X =¢*; X > 0. xHer; xl—>u'(x)e”(

Ona:2e*-3e"-2<02X*-3X-2<0
2X2-3X-2<0e (22X +1)(X-2)<0
X>0et@X+DN(X-2)<0e0<X<2.
e<2ex<In2. Fonction f
Dans R, I’ensemble de solutions de I'inéquation :
2e% —3¢*—2<0est:]—o0;In2[

Tableau de primitive
Soit u une fonction d

ur ’intervalle

X e

&) Exercice de fixation

o Résous dans R les inéquations suivantes :

a)3e*— 16" +5>0 b) e *3<In3;
2x

%) 62x+i <1 S d)2e 1 _3er+ 1 <2e,
e —
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

Justifie que 1 est un zér
. Détermine les nombre
pour tout x €4

a) Calcule lim f(x)

) Calcule foflw S(x) et interpréte graphiquement
ce résultat.

a) On suppose que f'est dérivable R. Détermine

la dérivée 1’ de f-

b) Etudie le sens de variation de f'et dresse son

tableau de variation.
3. Construis (Cf).
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Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

o Soit la fonction numérique f'de R vers R définie

par: fix)=x—-2+e¢"

(C) est la courbe représentative de f'dans le plan muni

d’un repere orthonormé d’unité

graphique 1 cm sur les axes.

1. Calcule lm f(x)et lim f(x),

2. a) On suppose que f est dérivable sur R . Déter-
mine la dérivée /'’ de f.
b) Etudie le sens de variation de f et dresse son

tableau de variation.

3. a) Démontre que 1’équation x — 2 + ¢* = 0 admet
une unique solution notée dans I’intervalle ]0 ; 1[.
b) Justifie que : 0,44 < a < 0,45.

4. a) Démontre que la droite d’équation y =x — 2 est
une asymptote a la courbe de f'en —o.
b) Etudie la position relative de (C) et (D).
Construis (C) et (D) dans un méme repére.

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

G Soit la fonction f'de R vers R dé
fx)y=-x+1+e

(C) est la courbe représentative de
muni d’un repére orthonormé d’unité
graphique 1 cm sur les axes.

1. Calcule : xlif_lgof (x) e

2. a) On suppose que



Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

o Soit la fonction numérique f'de R vers R définie
par: f(x)= ex2+2x—1
(C) est la courbe représentative de f dans le plan muni
d’un repére orthonormé d’unité graphique 1 cm sur
les axes.
1. a) Détermine I’ensemble de définition de f.
b) Calcule lim f(x)et lim f(x)
2. a)On suppose que fest dérivable sur R. Détermine
la dérivée 1 de f-
b) Etudie le sens de variation de f et dresse son
tableau de variation.
Résous dans R I’équation f{x) =1
4. a) Détermine une équation de la tangente a (C) au

point d’abscisse 1.
b) Construis (C):

98]

o On donne la fonction f définie en tout &

X

de R\{ I} par: f{x) = —

x—1
On note (C) la courbe représentativ.
muni du repére orthonormé (0, I
L’unité graphique est le centime
1. a) Calcule la limite de f

b) Calcule la limite
¢) Calcule lim f(
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Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

e On donne la fonction fdéfinie en tout élément x de

R par : fix) = (2x +1)e".

On note (C) la courbe représentative dans le plan

muni du repere orthonormé (O, 1, J).

I’unité graphique est le centimétre

1. Calcule les limites de f'en —oo et en +oo.

2. a)On suppose que fest dérivable sur R. Détermine
f’(x) pour tout x ¢lément de R.
b) Etudie le sens de variation de f'puis dresse son

tableau de variation.

¢) Construis la courbe (C).

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

o On donne la fonction f'dérivable e
x de R et définie par : flx) = xe".
On note (C) la courbe représentative de
muni du repére orthonormé (O, 1, J).
L’unité graphique est le centi
1. Calcule les limites de f'e
2. On suppose que fest dérivab

a) Détermine /”(x) p

b) Etudie le sens
tableau de variati

son



Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

@ On donne la fonction f dérivable en tout ¢lément

X

x de R\{2} et définie par : fix) = -

On note (C) la courbe représentative de f'dans le plan

muni du repere orthonormé (O, 1, J).

L’unité graphique est le centimetre.

1. a) Calcule la limite de f en —co puis interpréte
graphiquement le résultat.
b) Calcule Ia limite de£en +oo.
c¢) Calcule }cl_% f(x) et 11_13 S(x) puis interpréte
graphiquement les résultats.

2. a) On suppose que f est dérivable sur R\{2}.
Détermine f”’(x) pour tout x élément de R\{2}.
b) Etudie le sens de variation de f puis dresse son
tableau de variation. Construis la courbe (C).

m Soit la fonction f'définie sur R par :

fx) = (—2x + 1)e.

On désigne par (C ) sa représentation graphique dans

le plan muni d'un repére orthonormé

(O, 1, J). L'unité graphique est 2 ¢m.

1. Calcule la limite de f'en +oo

2. En remarquant que f (x)'=—2xe* + &', calcule la
limite de f'en —oo et interpréte. graphiquement le
résultat.

3. a) On suppose que/fest dérivable sur R. Démontre
que, pour tout nombre réel x, 1 '(x) = — (2x+ 1)e.

b) Justifie que, pour tout x élément de |- ; % [,

J' () = 0.

¢) Justifiec que, pour tout.x ¢lément de ]—% ; +oof,
£1x) <0.
d)Déduis des questions précédentes les variations
de f
4. Détermineune équation de la tangente (T) a (C )
au point d'abscisse 0.
5. a) Recopic et complete le tableau de valeurs ci-

dessous :
X =51-3|-11-0,5|0 [0,5]1
Arrondi d'ordre
I defix) 031,11 1| 27

b) Construis (T) et (C)

( Série A1 uniquement)

6. Soit F la fonction définie sur R par :
F(x) =— (2x— 3)e".

7. a) On suppose que F est dérivable sur R.

8. Démontre que F est une primitive sur R de la
fonction f-

9. b) Déduis - en l'aire de la partie du plan délimitée
par (C), I'axe des abscisses et les droitesd'équations
respectives x =—1 etx = 0.

10. ¢) Sachant que l'unité d'aire est égale a 4 cm?
exprime l'arrondi de la valeur de l'aire al'unité.
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Lecon 5 e Fonction exponentielle népérienne

SITUATIONS COMPLEXES

@ Pendant les vacances, tu travailles dans une grande chaine de magasin. Ce magasin veut infor

lation des nouvelles offres promotionnelles. Le service marketing a

observé que la proportion P de la population qui est au courant de ces nouvelles offres apre

publicitaires est donnée par la fonction: P ()= 1—¢2",

Le magasin veut arréter cette publicité lorsque 90% de la population sera au courant

nouvelles offres. Elle te sollicite pour savoir aprés combien de jours elle pourra ar

publicité.

1. Détermine la proportion de la population qui sera informée apres 3 jours

2. Détermine le nombre de jours nécessaires a la grande chaine de magasin
nouvelles offres.

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'"A %







DEVOIR DE NIVEAU

Polyndme — fraction rationnelle ; In ; exp ; calcul intégral ; probabilité /\
2

N

On considere la fonction f'définie sur R par : T+ A+ s WE b

f(x)=—Txe". Jansasa

—_—

Cette fonction admet sur R une dérivée /. On donne ci-contre la courbe (Cf)
représentative de la fonction / dans le plan muni d’un repére orthonormé d’unité 1 em.
Pour chacune des affirmations suivantes, une seule des quatre

réponses proposées est exacte. Aucune justification n’est demandée. Une bonne réponse rappotte un point.

Une mauvaise réponse, [’absence de réponse ne rapportent, ni n’enlévent-aucun point.
Indique sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondanta la réponse choisie.
1)

a. f~ est positive sur I’intervalle [—6 ; 0]

b. f~ est positive sur I’intervalle [—1 ; 0]

c. f~ est positive sur I’intervalle [—6 ; —1]

d. /7 estnulle sur [-6 ; 0]

2) L’expression de la fonction dérivée f de fest :
a.f’(x)y==""Txe"; b.ffx)==T7(—x+1e* ; c.fx)=TCx—1e"; d.f(x)=Tx—1)e".

3) (Série A1 seulement)
Une primitive F de fest telle que :
a. F(x) =—7xe* b. F(x)=7(—x+ 1)e¥ ¢ F(x)=7(=x—1)e* d.F(x)=7(x—1)e".

4) (Série A1 seulement)

L’aire A en cm? de la partie du plan délimitée par (C€), 1’axe des abscisses, les droites d’équations
x=-3 etx =0 vérifie :

a.A=3 b.3<A<4 c.4<A<S d. 5<A<6 .

Exercice 2

On considere le polynome P tel que P(x) = x>~ 9x* + 24x — 16
1) Calcule P(1).

2) Justifie que : P(x) = (x-1)(x— 4)*

3) Résous dans R 1’€quation : P(x) =0

4) Résous dans R I’équation : In(x)* — 9(Inx)> + 24Inx — 16 = 0.

2
On considere la fonction de R vers R définie par : fix) = 2x —3x—1

(C) est la courbe représentative de f/ dans le plan muni du repére orthonormé (O, I, J) d’unité 1 cm.

1) Détermine 1’ensemble de définition de f.

2) Ftudie les limites aux bornes de ’ensemble de définition de f.

3) Justifie que la droite d’équation x = 1 est asymptote a (C).

4) a) Détermine les limites en +oo et en —oo de la fonction d définie de R vers R par ; d(x) =fix) — (2x — 1)
b) Interprete graphiquement les résultats des limites précédentes.

5) Etudie la position de la droite (D) d’équation y = 2x — 1 par rapport a la courbe (C).
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5) a) Vérifie que pour tout x élément de R\{1}, /’(x) =2+

2
) (x—1)*
b) Etudie les variations de f'sur son ensemble de définition et dresse son tableau de variation.
6) Donne une équation de la tangente a la courbe (C) en 2.
7) Trace les asymptotes, la tangente en 2 et la courbe (C) dans le plan.

Exercice 4

(Série A1 seulement)

Un jeune crée une entreprise de fabrication de jus de fruits dont le cofit tota tion de x
litres, selon un expert de passage dans son pays est donné par la fon alle [1; 50] par:

C(x)= %xz +2x4200.

Les colits sont exprimés en centaines de francs CFA. Le prix
Pour la bonne marche de son entreprise qui emploie dix(10
4+ Détermine le nombre de litres de jus pour lequel |
4+ Détermine le nombre de litres de jus pour lequel le ¢
Le jeune entrepreneur te sollicite pour 'aider a trouv
Produis pour lui une solution argumentée.

alier est minimum.
réoccupations.

&
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SERIE STATISTIQUE DOUBLE

. @

TA2

HABILETES CONTENUS
- la définition du nuage de points d’une série statistique‘'double’
CONNAITRE - ?Ogg?emtlon du point moyen d’un nuage.de points d’une série statistique
- une équation de la droite d’ajustement linéaire par la méthode de Mayer
) - un nuage de points dans le plan muni d’un repere orthogonal
REPRESENTER - une droite d’ajustement de Y en fonction de X
- une droite d’ajustement de X en fonction de Y
CALCULER les coordonnées du point moyen
PLACER le point moyen d’un nuage de points dans le plan muni d’un repére orthogonal
DETERMINER une équation d’une droite d’ajustementlinéaire par la méthode de Mayer
la valeur de I’un des caractéres connaissant la valeur correspondante de 1’autre
ESTIMER caractere ; . N
* a I’aide d’une équation d’une droite d’ajustement
* a I’aide de la représentation graphique d’une.droite d’ajustement
TRAITER UNE SITUATION |faisant appel a la statistique a deux variables

TA1

HABILETES CONTENUS

- la définition d’une série statistique a deux caractéres
- la définition du point moyen

- les tableaux de fréquences marginales

- la formule de la covariance

(EORILEANNNS - la formule du coefficient de corrélation linéaire
- les formules de calcul de a et b (resp. a’ et b’) dans I’équation y = ax + b
(vespax = a’y+b’) d'une équation de la droite de régression par la méthode
des moindres carrées de y en x (resp. x en y).
ETABLIR - £ les séries marginales a partir d’un tableau a double entrée représentant une

série statistique a deux caracteres
- unnuage de points dans le plan muni d’un repere orthogonal
REPRESENTER - une droite d’ajustement de Y en fonction de X
- une droite d’ajustement de X en fonction de Y
- les coordonnées du point moyen
- lavariance

CALCULER :

- la covariance

- le coefficient de corrélation linéaire
PLACER le point moyen d’un nuage de points dans le plan muni d’un repére orthogonal
INTERPRETER le coefficient de corrélation linéaire

y - une équation d’une droite d’ajustement linéaire par la méthode de Mayer
DETERMINER - une équation d’une droite d’ajustement linéaire par la méthode des
moindres carrés

la valeur de I’un des caractéres connaissant la valeur correspondante de 1’autre

ESTIMER caractere :

* a l’aide d’une équation d’une droite d’ajustement
+ a I’aide de la représentation graphique d’une droite d’ajustement
TRAITER UNE SITUATION | faisant appel a la statistique a deux variables
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Lecon 6 e Série statistique double

/

Situation d apprenticsage

obtenues au Bac 2017 série A.
Moyenne annuelle en Philosophie |12 (13 [12 |14 |12 |14

Note de philosophie au Bac 1311514 (16 |13 |13
Un ¢éléve de 'année en cours affirme qu'il y a un lien entre la moye
en classe et la note de philosophie du BAC. Les éléves décident alors
calculs en statistique pour vérifier cette affirmation.

o'

0
&




RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION Legon 6 » Série statistique double

Tableau linéaire

n DEFINITION ET NUAGE DE POINTS

a) Série statistique double est donnée, en fongction de son age (en
Exemples

La taille moyenne d’un_jeune enfant

mois), dans le tableau suivant :

On suppose que, suite a une ¢tude faite, on
s’intéresse a deux caracteres quantitatifs X et Y sur
une population donnée.

A chaque individu i de cette population, on associe La taille d’un enfant de‘12 mois est de 74 cm.

le couple (x, ; y) de nombres réels ou x, estlavaleur |  Tous les caractéres/considérés dans la suite sont
de la premiere variable X pour I'individu considéré |  quantitatifs et les tableaux seront linéaires.

et y, est la valeur de la seconde variable Y pour le

méme individu. b) Nuage de p()ints

Agex(enmois) | 6 | 9 [12] 15 |18 [ 21 [ 24 | 27 | 30/ 33
Tailleyl_(en cm) |66 |71 | 744177 18083 ]85|88|90|92

L’ensemble de ces couples forme une série
statistique a deux variables (X, Y) ou encore série On appelle nuage de point§:d’une série statistique
statistique double. doublé(X,Y), I'ensembledes points de coordonnées
X X X, X (x, ;) représentes dans un repere orthogonal.
Y X, i .

) Exercice de fixation

Q Un responsable de ventes de magasin analyse 1'évolution de son chiffre d'affaires sur la derniére période. Il
reléve pour cela le montant des frais de publicité engagés sur la méme période. Il dresse le tableau suivant (les
montants sont exprimés en centaines de mille)

Frais de publicité x, 10 |6 6,5 | 11,5 {11 |8 7 6,5 |11 |9
Chiffre d'affaires y, 250 1220 [228 |262,|268 |244 [240 (222|259 (246

Représente le nuage de points de cette série.
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Lecon 6 e Série statistique double

B POINT MOYEN D'UN NUAGE

On appelle point moyen d’un nuage de N points
Mi de coordonnées (xi ;yi) associé a une série
statistique double (X, Y), le point G de coordonnées
(X; Y) telles que :

- Ntx,+..+x_ +x

X
N
?: yl +y2 +"'+yn—1 +yn
N
Une distribution statistique relatant les
résultats d’une étude sur les parcelles de
6 paysans se présente comme suit :
Exemples

Superficie en
ha (X))
Production en
tonnes (Y,)

2 4 6 8 | 10 [ 12

2 5 8 | 12 [ 15 | 21

N = 6. Soit G le point moyen du nuage de points
associé a cette série statistique.

Ona:
o 2+4+6+8+10+12 o
X=246§10 12'X=7.

5

g = 2+5+8+162+15+21 .Y = 10.5.

Donc G (7 ; 10,5).

) Exercices de fixation

Q Réponds par vrai oupar faux a chacune des affir-
mations suivantes :

1. Les coordonnées du»point moyen G(Z Y)d’un
nuage de N points d’une série statistique double
Q(, Y) sont telles que i:xl+x2+x3m—|—x 5
Y=y +ty,+ -ty

2. Les coordonnées du point moyen G(Z ?) d’un
nuage de N points d’une série statistique double

(X, Y) sont telles que : i:%-|—ﬁ-|-...+ﬁ

v_hi? Y N N
Y=—"d42+. .+t
N N N

3. Les coordonnées du point moyen G (X; Y)d’un
nuage de:N-points d’une série statistique double

X,y Nty
' N

(X, Y) sont telles que X =

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

Les données sont les mémes que celles de I’exer-
cice de fixation du paragraphe 1.

Calcule'les coordonnées du point moyen de cette
série statistique double.

B AJUSTEMENT AFFINE
Le principe de I’ajustement

Suivant la forme du nuage de points, on peut
essayer de trouver une fonction f qui modélise
le lien entre les deux caractéres (c’est-a-dire que
la courbe d’¢quation y = f(x) passe le plus pres

possible du maximum des points du nuage).




Lecon 6 e Série statistique double

La forme du nuage de points ci-dessus ne permet pas
de tenter un ajustement...
(Série A2 uniquement)

Ajustement linéaire par la methode de
Mayer

Pour déterminer la droite/d’ajustement linéaire par la
méthode de Mayer, on peut procéder comme suit :
* partager suivant les valeurs croissantes de x, le
nuage en deux sous nuages d'¢gal effectif ;
* calculer les.eoordonnces des points moyens G,
et G, defces deux sous nuages ;
la droite (G,G,) est une droite d'ajustement.
Cette droite est appelée la droite de Mayer. Elle passe
par le point moyen G.

i

Exemples

En reprenant l'exemple précedent,
déterminons une équation de la droite
d’ajustement linéaire par la méthode de
Mayer.

Considérons les sous séries suivantes :
Sous-série 1

X

1

4

Y.

1

5

Sous-série 2

X | 8 |10] 12

1

Y, [ 12] 15| 21

Soit G1 le point moyen de la sous=sériel;on a :

o QM6 24548
X, =5 Y, =73 =Gé;5)

Soit G2 le point moyen‘de la sous-série2, on.a :

o BHOH2 o A 1215421
X,==—5 :Ya= 5 .G, (10;16)

La droite de Mayer est la droite (G, G,).

Le coefficient directeur a de la droite (G, G,) est

?2—Y1
donné par:a=———-—
XZ_XI
Donc a = % b=Y =aX, soitb=_T7

Une équation de la droite d’ajustement selon la

méthode de Mayer est : y = Y

)

QExercice de fixation

Q Les données sont les mémes que celles de
I’exercice de fixation du paragraphe 1.

Détermine une équation de la droite d’ajustement par
la méthode de Mayer.




Lecon 6 e Série statistique double

(Série A1 uniquement)

AJUSTEMENT PAR LA METHODE DES
MOINDRES CARRES

le principe de l'ajustement est le méme que
précedement.

1. Covariance d'une série statistique double
4 N
Soit une série statistique a deux variables (x.; y)
(1<i<n).
On appelle covariance de la série statistique
double de variables X et Y, le nombre réel :

1 n JR— —
—> (x,— X)(y~ Y). Onlanote: Cov(XY).
N ' !

i=1

1z __
o 1. Cov(X;Y) :ﬁz xy— XY
i=1
o 2. Cov(X;Y) = Cov(Y;X)

ey

)

Une distribution statistique relatant, les
résultats d’'une étude sur lesparcelles de
6 paysans se présente comme suit :

Exemples

Superficie en 8

bha (X ) 2 4 6 10 | 12
Production en ) 5 8 12| 151 21
tonnes Y,

Ona:X=7;Y=105

COV(X;Y)=é(2>< 244 x5+6%8+ 8 x 12 £10 % 15 +
12 x 21) =7 x 10,5.

Cov(X;Y) = 2155

2. Variance/d'une série statistique
4 N
Soit une série statistique a deux variables (x,; y,)
(1<i<n).

On appelle variance de la série statistique X le

nombre réel : iz x>— X?*. On la note : V(X).
\_ N i=1 l

J

Remarque

VX)y=Cov(X, X)
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V(X) = COV(X ; X)

m V(X) = %(22+42+62+82+102+122)—72.

BremEes vy = 2

3
L’arrondi d’ordre 2 de V(X)) est: 11, 67

3. Ecart-type

Soit une série statistique’'a deux variables (x., y)
(I<i<n).

On appelle écart-type de'la série statistique X, la
racine carrée/de la variance de X.

On la note : 0.

Remarques

L’Ecart-type s ‘exprime.dans la méme
unité que les valeurs observées.

Décart type de cette série statistique est :
35

0'X= ?
Exemples

4. Coefficient de corrélation linéaire

~
Soit V(X) la variance de la série statistique de

caractere X, V(Y) la variance de la série statistique
de caractere Y et Cov(X)Y) la covariance de X et Y.
On appelle coefficient de corrélation linéaire entre
les caracteres X et Y le nombre réel noté r, tel que :

Cov(X,Y)

TN T

Ce coefficient permet d'évaluer la dépendance
Jinéaire des deux caracteres X et Y.

Remarques

e Le coefficient de corrélation linéaire r est un
nombre réel de méme signe que Cov(X,Y) et on
a:—1<r<l.

o Si | r| est proche de 1, c’est-a-dire:

e 087<r<lou—I1<r<-0,87, alors ondit qu’il
y a une bonne corrélation linéaire ou une forte
corrélation linéaire entre les deux caracteres.

)

N
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Exemple (apres la définition du coefficient
de corrélation linéaire)

V(X) = 33—5 ; V(Y)=%(22+52+82 +122 +
152 + 21%) — (10,5)

V(Y) = 40,25
Cov(X;Y) 21,5
n—,—, c r=
(X)V(Y) J11,67% 40,25

donc une valeur approchée de r est 0,99.
Il existe donc une forte corrélation linéaire entre les
caracteres X et Y.

5. Droites de régressions

~
Soit V(X) la variance de la série statistique de

caractere X, V(Y) la variance de la série statistique
de caractere Y et Cov(X,Y) la covariance de X et Y.
La droite (A) d’équation : y = ax + b ou
_ Cov(X,Y)
Cs
de régression de Y en X.

La droite (A’) d’équation : x = a'y + b' avec :
Cov(X,Y)
V()

droite de régression de X en Y.
Chacune des équations de droite a été” obtenue

etb=Y—aX estappelée la droite

a' = eth'=X—a'Y est appelée la

par la méthode dite des moindres carieés. )

Remarques

4

o Les droites (A) et (A\’) passent par le point
moyen G du nuagé de points.

Si r est le coefficient de corrélationdinéaire, on a :

o aa'=r et|r|=aa';
o Sia>0,eta’> 0 alorsr = aa';
o Sia<0,eta’<0 alorsr=— ~aa';

1
o Sir?=1, alors a= —; et les deux droites sont
confondues.

Les derniers recensementsde.la
population d’une ville de/Céte d’lvoire ont
Exemples abouti aux données suivantes :

Année 1993 | 1995 | 1999 | 2002 | 2004 | 2006 | 2009

Nombre
d'années x, 1 3 7 10 12 14 17
depuis1992

Population y,
(‘en milliers 4,4 4,7 4,8 4,9 5,5 5,5 5,7
d'habitants)

On cherche a déterminer a partir de ces données la
population de cette ville en 2020.
1. Représentons. le nuage de points de la série
statistique double (X.; Y).
1 cm pour le nombre d’années apres 1992
Liemepour mille habitants
2. a) Calculons les coordonnées du point moyen G de
la série (x, ;. ).
b) Déterminons la covariance Cov(X ; Y) de la
serie (x5, ).
c) Déterminons les variances respectives V(X) et
V(Y)des séries statistiques X et Y.
d) Calculons le coefficient de corrélation linéaire de
la série (x, ; y, ).
Un ajustement affine est-il approprié ?
3. Déterminons, par la méthode des moindres carrés
une ¢quation de la droite de régression de y en x, ainsi
qu’une estimation de la population de cette ville en
2020.

1.

N

w1
;
T

[ w e
; ; ;
t t t

Population (en milliers d'habitants)
L

S

7 10 12 14 17 20
Nombre d'années depuis 1992
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Lecon 6 e Série statistique double

2. a) Calculons les coordonnées du point moyen G de
la série (x5, ).
1+34+74+104+12+144+17 64

Y= =— = 91429
7 7 et

_ 4,44+4,7 +4,8+47,9+5,5+5,5+5,7 _ 357,5 ~ 50714

b) Déterminons la covariance Cov(X ; Y) de la
série (x,;, ).
Cov(X:Y) = = (Ix4,4 + 3x4,7 + 7x4,8 + 10x4,9 +
12%5,5 + 14x5,5+17x5,7) — 9,1429 x 5,0714 = 2,347

¢) Déterminons les variances respectives V(X) et
V(Y) des statistiques X et Y.

V(X) =5 (B3 +T 4100+ 127+ 142+ 17?)
—~ (9,1429)> = 28,9796

V(Y) = % (@47 + @7 + 4,872 + 4,97 + (5,57
+ (5,57 + (5,7)) — (5,0714)> = 0,2078.

~ |

d) Calculons le coefficient de corrélation linéaire de
la série (x5, ).
Un ajustement affine est-il approprié ?

Cov(X.,Y)
re——r 21 o8
JV(O V() — 53830456

Oui, un ajustement linéaire est appropri€ car :

0,87 <r<l.

3. Déterminons, par la méthode des moindres.carrés
une équation de la droite de régression de y en x, ainsi
qu’une estimation de la population de cette ville en
2020.

~ Cov(X,Y) 4 2347
o orx) . 289796

Ona:b=Y —aX =5,0714= 0,81 x 9,1429 =~ 4,331.
Une équation de'la droite de régression est :
y=0,081x + 4,331
2020 — 1992 = 28.
Ona:y=0,081 x28 +4,331.

Y =6,599.
La population est estimée &6 599 habitants en 2020.

Ona:

= 0,081.
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@ Exercice de fixation

0 Un pharmacien observe, durant les 6 premiers
mois de l'ouverture de son officine, le chiffre
d'affaires en millions de Franes CFA. Le résultat de
l'observation est résumé dans I¢ tableau suivant ou x
désigne le numéro du mois et y le chiffre d'affaires
correspondant.

x4 1|23 [4]5)6
y |12113| 15|19/ 21 |22
. Détermine Cov(X, Y).
2. Détetmine V(X) puis V(Y).
3. Détermine le coefficient de corrélation » entre X
etY.

Interprete le résultat obtenu.

4. a) Détermine une ¢quation de la droite de
régressionde Y en X par la méthode des moindres
carres.

b) Détermine une équation de la droite (D) de
régression de X en Y par la méthode des moindres
carres.

5. En utilisant la droite (D), détermine une
estimation du chiffre d'affaires de cette
pharmacie a la fin du 7° mois.



EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

0 Les dépenses x, et les chiffres d’affaires y, d’un
grossiste sont consignés dans le tableau ci-dessous :

x. (en millions de 13117 (1120 (12| 31
francs)
v, (en millions de 1001 120|85]130|90 [ 140
francs)

1. Représente le nuage de points associ¢ a la série
(X,Y) dans un repere orthonormé (O, 1, J).
Tu prendras:
- en Abscisse 1 cm pour 5 millions ;
- en ordonnées 1 cm pour 10 millions.
2. Détermine puis place le point moyen G du nuage
de points.
3. Détermine une équation de la droite de régression
(D) de Y en X par la méthode de Mayer.
4. Sur la base de l'ajustement linéaire ainsi réalis¢;
calcule:
a) les dépenses si le chiffre d’affaires est de 240
millions;
b) le chiffre d’affaires pour une dépense de 50
millions.

0 Le tableau ci-dessous donne les notes sur 20
obtenues en Mathématiques et en

Physique - Chimie par huit candidats de la série D au
Baccalauréat 2005.

x, est la note de Mathématique, y, la note de Physique
- Chimie.

x |4 (6 [7(9]11(14 [12 |17

y, |3 [4|6(8[10]12 |9 |14

1. Représente le nuage de points associ¢ a la série
(X, Y) dans un repere orthonormé (O, I, J) d’unité
graphique 1 cm.

2. Détermine le point Moyen G puis place G.

Démontre qu'une équation de la droite de régression

(D) de Y en X par la méthode de Mayer est :

6. 9
VTR

3. Sur la base de l'ajustement linéaire ainsi réalis¢,
calcule la note probable :
a) de Mathématiques d'un candidat qui a 15 sur 20
en Physique-chimie;
b) de Physique-Chimie pour un candidat qui a 16
sur 20 en Mathématiques.
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ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

e Le tableau ci-dessous donne I'
année et le salaire y, en milliers

mois de chacun des huit ouvriers d
agricole.

3151719
68

covariance de la série double
45.

e qu'une équation de la droite de

Sgression de y en fonction de x par la méthode des
580 4919

—X X
101 101
c¢) Détermine le coefficient de corrélation linéaire 7.

es carrés est: Y =

d) Utilise l'ajustement linéaire réalis¢é pour
déterminer le salaire d'un ouvrier dans sa 24°me
année.



Lecon 6 e Série statistique double

.................................................................................................. Série A1
4. a) Calcule le coefficient d
puis interprete ce résultat.
b) Détermine une équation
régression (D) de Y
moindres carrés.
Pour les séries Al et A2
5. Sur la base de l'aj
calcule;
a) le cout i iffre d’affaires en

.................................................................................................. ation linéaire

Q L’entreprise « Ivoire bois écialisée d
I’industrie du bois, envisage de f
pour I’année 2019 du cotit d
de contre-plaqués fon

Elle dispose a cet e

Années 17 [ 2018
Chiffres

d’affaires 650 | 700
(en millions)

60 65 70

1age de points associé a la série
re orthonormé (O, L J) ...................................................................................................
pour 50 MilliONS ; |
pour 5 millions.
"affaires moyen X
cout de production moyen Y
e équation de la drOite de régression ..................................................................................................
X par la méthode deMayer SR U R SRRRRRP
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e Le tableau suivant
en millions de franc
2001 a 2010.

Rang x, de I’année 4
Bengﬁges Y 12,85 12,5
en millions d

oordonnées du point moyen G et
aphique.

rie (X, Y) en deux séries (X,Y)
e suit :

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

série (X,,Y))

Rang x de I’année 0

Bénéfices y, en
millions de FCFA

8,13

série (X,,Y,)

Rang x de I’année

Bénéfices y, en millions

de FCFA

a) Détermine
(D)de y en
b) Trace ce
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six cultivateurs de riz et les masses de leurs récoltes
Les SU.pCI'ﬁCleS Cultivées Sont CXpI'lméCS en heCtaI'eS e ‘ oo S . . . . . . .. cccccccccccccccccncenceaccncasacasencasntennnn
les masses des récoltes sont exprimées en tonnes . . o,

x | 1 T 201 3 1 4 16 08 ol

L

Y, 3 5 8 11 | 17
1. a) Représente le nuage de points M(x ,
repere orthonormé (O, I, J).
2. Partage cette série en deux série
3. Détermine une équation de la ¢
selon la méthode de Mayer.
4. Détermine la récolte de riz en
une superficie ded0 hectares.
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SITUATIONS COMPLEXES

o En Coéte d'Ivoire, le gouvernement, par décret N° 2013-327 mai 2013, a interdit la production,l'importation,
la commercialisation, la détention et l'utilisation des sachets plastiques.

L'application du décret a été reportée au 22 novembre 2014. Au début du mois de juin 2013, un magasin de
distribution disposait d'un stock de 740 cartons de sachets plastiques. Depuis lors, I'entreprise a arrété d'acquérir
de nouveaux cartons de sachets plastiques et a suivi 1'évolution de son stock pendant six mois.en notant, au
début de chaque mois, le nombre de cartons de sachets plastiques disponibles.

Le tableau suivant donne les résultats obtenus.

Moi Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre
o 2013 2013 2013 2013 2013 2013
Rang x, du mois 1 2 3 4 5 6
Nombre y. de
i 740 680 650 580 500 450
cartons de sachets

Le responsable du magasin de distribution se demande si son stock sera épuisé avant la date d'entrée en vigueur
du décret. Il te sollicite.
Répond a sa préocupation en basant ton raisonnement sur te€s.connaissances mathématiques.

ﬁ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A
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0 Le tableau ci-dessous donne le nombre total d’adhérents au club de mathématique en 201

Mois x. de

l'année 2018 ! 2 3 4 i 6 ’ ’ ’ 0
Nlombf’e 1100 | 1160 | 1220 | 1370 | 1620 | 1550 | 1600 | 1500 | 1790 | 1940
d'adhérents y,

Une fondation veut octroyer une aide financiére au club si le nombre d'ad ¢éleves. Les

¢leves veulent déterminer quand ils pourront recevoir ce don.

Faisant partie de ce club, tu es sollicité par tes camarades pour détermi
le club pourrait recevoir ce don.

l'année) a laquelle

Exploite le tableau ci-dessus pour répondre a la préoccupation des mem

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A




SUITES NUMERIQUES

HABILETES CONTENUS

- la définition d’une suite arithmétique

- la propriété relative a la variation d’une suite arithmétique

- ’expression du terme général d’une suite arithmétique en fonction d’un
terme quelconque et de la raison

- la formule relative a la somme.de » termes consecutifs d’une suite arith-
CONNAITRE métique

- la définition d’une suite géomeétrique

- la propriété relative @la_variation d une suite géométrique

- I’expression du'terme général-d’une suite géométrique en fonction d’un
terme quelconque et de la raison

la formule relative a la somme de# termes consécutifs d’une suite géométrique

- la raison d’une suite arithmétique connaissant deux termes quelconques
- un terme d*une suite arithmétique connaissant un autre terme et la raison
- la somme de n termes consécutifs d’une suite arithmétique

-Ja raison d’une suite géométrique connaissant deux termes quelconques
- un terme d’unesuite géométrique connaissant un autre terme et la raison
- la somme de n termes consécutifs d’une suite géométrique

- qu’une suite est arithmétique en utilisant la définition

- qu’une suite'est g¢ométrique en utilisant la définition

- qu’une suite arithmétique est croissante ou décroissante

- qu’une suite géométrique est croissante ou décroissante

CALCULER

DEMONTRER

- le sens de variation d’une suite arithmétique

- le sens de variation d’une suite géométrique

-de terme général u_d’une suite arithmétique en fonction de n

- le terme général u_d’une suite géométrique en fonction de n
TRAITER UNE SITUATION faisant appel aux suites arithmétiques ou aux suites géométriques

e Situation d apprentissage ®

Ton Papa veut placer pendant 10 ans dans une
banque de la place la somme de 1.000.000 F CFA
lepremier janvier 2020.

Le banquierlui explique les conditions suivantes :
Condition 1 : placement a intéréts simples.
Chaque fin d’année, ’argent placé produira le
meéme intérét de 6,5% [’an.

Condition 2 : placement a intéréts composés.

Le taux d’intérét est de 3% 1’an, mais chaque fin

DETERMINER

EXPRIMER

d’année, I’intérét acquis est pris en compte dans le
calcul du capital de 1’année suivante.

Ton papa retourne a la maison et te demande de lui
proposer la condition la plus avantageuse.

N’ayant pas pu répondre a ton Papa, tu expliques la
situation a ton professeur.

Celui-ci décide alors d’¢étudier avec la classe un
autre type de fonction et leurs propriétés.

108
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n GENERALITES SUR LES SUITES

1-Définition
On appelle suite numérique toute fonction u# de N
vers R.

. Notation:

La suite u est notée (u,), _ ou simple-
ment (u ).

u,s’appelle le premier terme et u le
terme de rang n ou terme général de
la suite u.

Remarque

Selon le cas, le premier terme peut étre u , u,, ete.
Sauf mention contraire, le premier terme de la suite
u est u, dans toute la suite.

Soit v I’application de N vers R définie

par:Vn €N, v(n)=2n*+1.

L’application v est une suite numérique.
Exemples ;) peut la noter )

v, =2n* +1 est le terme général de la suite (v;)

Q Exercices de fixation

“ Calcule les termes u, u Ju, et uyde la suite u
définie pour tout entier naturel n par : u = 2n +1.

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

Lecon 7 e Suites numériques

o Calcule les termes u,, u, et u, de la suite u
définie par : u, = 1 et pour tout entier naturel
nou, = 2un +1.

2 - DIVERSES DETERMINATIONS D’UNE SUITE

D’une 're générale, une suite est donnée par

des deux déterminations suivantes.
ite déterminée par une formule explicite
uite est déterminée par une formule explicite

xiste une fonction f'de R vers R telle que pour

t entier naturel n, on a : u = f(n).

b) Suite déterminée par une formule de récurrence

Une suite est déterminée par une formule de

récurrence lorsque :

* On donne le premier terme ;

» Il existe une fonction f'de R vers R telle que
pour tout entier naturel n,ona:u = fu ).

La suite (u ) definie paru, =1 etVn €N,
u ., =—2u +5 est définie par une formule
de récurrence.

Exemples

Exemple de calcul de quelques termes de la suite (u, )
u=—2u,+S5oru,=ldoncu = -2x1+5;
soitu, =3
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Lecon 7 e Suites numériques

@ Exercice de fixation

0 Réponds par vrai ou par faux a chacune des affir-
mations suivantes.

Affirmations Vrai /faux

La suite u definie par : u, = 2n +1
1 | est donnée par une formule de
récurrence

La suite u définie par : u, =2n +1 est
donnée par une formule explicite

La suite u définie par : u, =1 et

pour tout entier naturel 7,

u . =2u +1 est donnée par une
n+l n

formule de récurrence

La suite u définie par : u, = 0 et pour
4 | tout entier naturel n, v, = 3u — 5
est donnée par une formule explicite

3 - SUITE MAJOREE, SUITE MINOREE, SUITE BORNEE

¢ On dit qu’une suite (u,) _, est majorée s’il existe
un nombre réel M tel que pour tout entier

naturel n,ona:u <M.

* On dit qu’une suite (1), est minoree §’il existe
un nombre réel m tel que pour tout entier naturel
n,ona:u, > m.

* On dit qu’une suite est bornée.si elle est a la fois

majorée et minorée.

On considere la suite () définie par
VneN,u =1 +;.

Exemples Démontrons que la suite (u, ) est bornée.
Vn€N; ;>Od’01‘1 1+ ;> 1 donc la suite

(u,) est minorée par 1.

VneN, n>1donc%<1 d’oul + %<2.

La suite (u, ) est majorée par 2
vn€eN, I<u <2donc lasuite (1 ) est bornée.

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

@ Exercices de fixation

o Réponds par vrai ou par faux a chacune des affir-
mations suivantes.

Affirmations Vrai /faux
| Une suite dont tous les termes sont
positifs est minorée
5 Une suite dont tous les termes. sont

négatifs est majoree

3 | Une suite bornée n’est pas majoreée

1. Justifie que la suite. « définie pour tout entier

1
naturel n par ;4 = —— est majorée par 1.
urel npar - u ntl i p

2/ Justifie quela suite « définie pour tout entier

1 .
naturel n par :u, = il est minorée par 0.
n

3. Justifie que la suite de terme général (—1)" est
bornée.
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4 - SENS DE VARIATION D’UNE SUITE

* On dit qu’une suite (u ) est croissante si
. n’ neN
pour tout entier naturel n,ona:u <u .

*  On dit qu’une suite (z ) est décroissante si
n’ n€EN

pour tout entier naturel n,ona:u >u

* On dit qu’une suite () est constante si
. n’ neN
pour tout entier naturel n,ona:u  =u .

* Lorsqu’une suite est croissante, décroissante
ou constante, on dit qu’elle est monotone.

Methodes

Me¢éthodes pour étudier le sens de variation d’une
suite(,) ,

a) Méthode algébrique (cas général)

Pour ¢tudier le sens de variation d’une suite (u,)
on ¢tudie le signe de u, —u .

* Siu_ —u estpositif ou nul alors la suite
(u,), oy €St croissante ;

* Siu_ —u estnégatif ounul alors la suite

(u,), oy €St décroissante.

b) Méthode fonctionnelle

Dans ce cas, la suite (u) nEN est définie paf une

formule explicite : u, = f(n).

On suppose que tous les termes de /la suite

appartiennent a un intervalle I de R.

* Si fest croissante sur I alors la suite' () ,
est croissante ;

* Sifest décroissante sur I alors la suite () |,
est décroissante.

La suite (u ) définie'sur N par.: u = 2n —
est une suite croissante.
Eneffet, ug, ~u =2(n +1)=4-(2n - 4).

n+l

Exemples Donc u /—u =4; 4> 0 donc la suite ()

est croissante.

@ Exercices de fixation

0
1. Soit la suite u définie pour tout entier naturel n
par : u;= 2n +1. Justifie que u est croissante.

Soit la suite v définie pour tout entier naturel n
par ;v = 1<7n: Justifie que v est décroissante.

% 0 Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes.

Affirmations Vrai /faux

Une suite constante est croissante

Une suite décroissante ne peut
jamais €tre croissante

Une suite dont tous les termes sont
positifs est forcément croissante

4 .
B SUITE ARITHMETIQUE

1- Définition

Une suite (1) _ est dite arithmétique s’il existe un|

nombre réel 7, appelé la raison de la suite, tel que
pour tout entier naturel n,ona:u  =u +r.

Remarque

(Voir exernpll\e/:I 2

Le nombre » qui apparait dans la définition
précédente ne dépend pas de n. Autrement dit,
quand #n varie, r est constant.

Une suite (u, ) n € N est une suite arithmétique
si et seulement si pout tout entier naturel n , le
nombre réel u , —u _est constant.
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1. lasuite (u, ) n € N définie par u, = -2
etu . =u — 5 estune suite arithmetique
de raison —5 et de premier terme —2.
Soit (u) n € N la suite numérique
definie par u, = 3n + 4.
Poutn € N,u  —u =3 (n+1)+4—-3n—4
u . —u =3donc (u)n €N estune suite arithmétique

n+l

de raison 3 et de premier terme 4.

Eunqllesz.

@ Exercice de fixation

e Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes.

Affirmations Vrai /faux

La suite (u, ) définie sur N par :
1 {VneN,u =3+ 2n®estune suite
arithmétique

La suite f'définie sur N par :
2(vneN,fin)=-3n+1estune
suite arithmétique

La suite (u, ) définie sur N par :
3luj=2etVneN, u = -5+u
est une suite arithmétique

La suite (u, ) définie sur N par :
u,=2 etvn€e€N,

u ., t2u =1+ 3u estune suite
arithmétique

La suite (u, ) définie sur N par :
Slu,=2 etVvneN,ul=—u +3
est une suite arithmétique

On donne la suite (u,) . définie par : u, = 1 €t pour
tout entier natureln, u . =u + 2. Justifie que (u )
oy €St une suite arithmetique.

2. On donne la suite () _ définie pour tout entier
naturel nyu=1-3n. Justifie que (u,) ., est une
suite arithmétique dont on déterminera la raison.

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

2) Formule explicite d’une suite arithmétique

Soit (u,) ., arithmétique de raison r.
* Pour tout entier naturel n,ona : u, =u,+nr;
* Pour tout entier naturel n,ona : u, =u, + (n—1)r;
* Pour tous entiers naturels n et p, on a :
u,=u,+ (n—p)r.

Remarque

Une suite arithmétique est parfaitement déterminée ]

par la donné d'un terme quelconque et désa raison

On _considére La suite’ arithmétique (u, )
définie sur N par :
=2 etvneNu =u —7

Exemples Ona:u =u +nr;r=—7ctu =2

donc pour n= 10, u,, = =7 10 + 2.

Done u,, =~ 68.

Déterminons u . a partir de u,. On a :

u = u, +(17=10) X (7). Ona donc u = —117

%xercices de fixation

1. On donne la suite arithmétique (u ) _ de premier
terme 1 et de raison 5.

Détermine la formule explicite de cette suite.

2. On donne la suite arithmétique (v,) _ de premier
terme 2 et de raison —3.

Détermine la formule explicite de la suite (v ) ..
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1. On donne la suite arithmétique (u,) _, de raison
— 4, telle que u,= 3. Détermine la formule explicite
de cette suite.

2. On donne la suite arithmétique (v ) _, de raison 3
telle que v, = 2.

Détermine la formule explicite de la suite (v ) _.

@ On considére la suite arithmétique de premier
terme 1 et de cinquiéme terme 11.

Détermine la raison de cette suite.

@ On considére la suite arit
deuxiéme terme u, égalea

Calcule u , u, etu,

3) Sens de variation d’une suite arithn

) _. est croissante.
n’neN
arithmétique (v,) _ de raison

tifie que la suite (v) _, est décroissante.

4) Somme de termes consécutifs d’une suite
arithmétique

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A Q
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Exemples

+ -33+
o 33+ 34 +35 136+ 37+... 167 = Cor0X(67-3341)

2
~ 100 x 35
a 2
= 1750
e Calculons la somme des n premiers naturels
impairs. Soit # un entier naturel non nul,

1+3+5+...+2n—1=2”2ﬂ

Donc:1+3+5+...+2n—-1= n’

@ Exercice de fixation

®

suite arithmétique () définie pour tout entier

—_

Calcule la somme des 10 premiers termes de la

naturel n, par : u = 2n +1.

2. Calcule la somme des 100 premiers termes de
la suite arithmétique () définie pour tout entier
naturel n par : u = 2— 3n.

E, SUITE GEOMETRIQUE

Une suite (), est dite géométrique §’il existe un
nombre réel g, appel¢ la raison de la suite, tel que
pour tout entier naturel n,ona:u  =qu,

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

Remarque
\

* Le nombre ¢ qui apparait dans'la définition
précédente ne dépend pas de n. Autrement dit,
quand 7 varie, g est constant.

* Soit (v ) n € N, une suife de nombres réels
ne s’annulant pas. (v ) n € N est une suite
géométrique si et seulement Si_pout tout entier
naturel 7, le nombre#éel % est constant.

n

el Point méthode ~

Pourdémontrer qu ‘unesuite (v, ) estgéométrique,
on peut utiliser [ 'un des procédes suivants.

1. Etablir quenle quotient de deux termes
consecutifs quelconques est un nombre réel
indépendant de n.

2¢ Ecrire,v “sous\la forme v = a q" ou a et q
sont deux nombres réels indépendants de n

a

I.  Lasuite (v ) _,, définie par v =—5 et
v, = 3v, est une suite géomeétrique de
raison 3 et de premier terme —5.

2. Soit(v,)n € N, la suite numérique

Vi _ 3%2"!

v, 3x2n -

définie par v = 3x2". Pout n € N,
: vn+1 :
Pour tout entier naturel #, v = 2, donc la suite
(v.), . est une suite géométrique de premier terme
3 et de raison 2

@ Exercice de fixation

@ Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes.

Affirmations Vrai /faux

1 | La suite («,) définie par : u, = 10 et
pour tout entier naturel n,
u = nu_ est géométrique

2 | Une suite est géométrique si on
obtient chaque terme, a I’exception
du premier, en multipliant le terme
précédent par un méme nombre
réel.

3 | Une suite est géométrique si on
obtient chaque terme, a I’exception
du premier, en ajoutant au terme
précédent un méme nombre réel.
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7

1 - On donne la suite () _ définie par: u, =2 et pour
tout entier naturel n, u ,, = 2u .

Justifie que (u,) _, estune suite géométrique.

2 - On donne la suite (u ) _ définie pour tout entier
naturel 7 par : u = 3".

Justifie que (u,) _, est une suite géométrique dont on
déterminera la raison.

3 - On donne la suite (v ) _ définie pour tout entier
naturel 7 par v = —5x4",

Justifie que (v,) _, est une suite géométrique dont on

déterminera la raison.

Une st 0
parfaitement d
quelconque

'On considere la suite géométriq
définie sur N par :

Exemples
Ona:v =y xq" ; g=—6etv
donc pourn =135, v, =(=6)’ x (
Donc : v, = 15552

Déterminons v, a partir
Ve =V, X (=6)*7.
V=V, % (=6)*.Ona

ique (u,), . de premier

xplicite de cette suite.
étrique (v, de premier

explicite de la suite (v)) .

1 - On donne la suite géométrique (u,) _, de
deuxieéme terme -1 et de raison -5.

Détermine la formule explicite de la suite (v ) .
2 - On donne la suite géométrique (v)) _, de

troisiéme terme 2 et de raison ! .
Détermine la formule explidite de la suite ) en

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A %



Lecon 7 e Suites numériques

@ On considere la suite géométrique (u,) de
troisieme terme u, = 12 et de raison 2.
Détermine u..

@ On considere une suite géométrique (u ).
Détermine la raison de cette suite sachant que
u, = 18 et u, = 486.

116 Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

Remarque

Si ¢ < 0 alors les termes de la
alternativement positifs et négatifs.
ni croissante, ni décroissante.

'On considere la sui
définie sur N par :

(u,) . de premier

ion de la suite () ..

s de'variation de la suite (u) .

1- On donne la suite géométrique (u ) _ de premier
terme —2 et de raison 5. Détermine le sens de
variation de la suite (u) _..

2 - On donne la suite géométrique (v ) _ de premier

terme —12 et de raison% .

Détermine le sens de variation de la suite (v ) _..



Lecon 7 e Suites numériques

4) Limite d’une suite géométrique Calailons la somme S tel que S = u, +u, ... +u,

Conséquences
Soit () _, une géométrique de raison g et de
premier terme u, différent de 0.
On suppose que ©,< 0.
* Sig>1,alors limu = —oo;
* Si-1<g<l,alors limu = 0.
On suppose que u,> 0.
* Sig>1,alors limu = +oo;
* Si-1<g<l,alors limu = 0.

‘On considere la suite géométrique (v, )
définie sur N par :
v,="2etVneN, v =4v

Exemples !

v, <0etg>1donc lasuite (v,) est égale a :

5) Somme de termes consécutifs d’une
arithmétique

24 + ..+ 210 — 2047 ................................................................................

. . 1
¢ométrique de raison 5 Bl
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

@ Un nénuphar de 3 cm? envahit un étang en dou-
blant quotidiennement sa superficie. On note S la
superficie de I'é¢tang envahie par ce nénuphar au bout
de n jours.
1 -Calcule S,S,, S etS,.
2 - a) Exprime S__ en fonction de S .

b) Détermine la nature, la raison et le premier
terme de la suite (S ).
3- Exprime S_en fonction de n.
4- Détermine la superficie de I'étang envahie pour le
nénuphar au bout de 10 jours.

@ Pendant les congés de Noel, Sé¢ka a géré une
cabine cellulaire dans son village. Sa recette a été de
1 500 F le premier jour‘et de 200 F de plus chacun
des jours suivants. On désigne par R la recette du
n-iéme jour. Ainst R ;=1500.

1 - Calcule R, R, et R,

2 - Exprime Reen fonction de n.

3~ Détermine le rang du jour ou la recette a été de 4
100 F.

4 = Seka a besoin.de 35 000 F pour s’acheter des do-
cuments scolaires et des habits au bout des 14 jours
de congés. Il se demande s'il aura les moyens et te
@ollicite. Donne ton avis en argumentant.
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@ Yao place dans une caisse d’épargne 200 000 F
a intéréts simples de 15 000 F par an. On note C_ la
valeur du capital au bout de » années.

1 - Calcule C, C, et C,.

2 - Démontre que la suite (C ) ainsi définie est une
suite arithmétique.

3 - Exprime C_en fonction de C, et de n.

4 - Calcule le capital acquis au bout de 6 ans.

5 - Détermine le nombre d'années au bout dugel le
capital acquis sera supérieur a 360 000 F.
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@ Une commergante veut acheter un magasin. A
cet effet elle a ouvert un compte d’épargne. A 1’ou-
verture du compte, elle a fait un versement dont le
montant est égal a

20 000 F. Elle s’est engagée a alimenter ce compte
par des versements mensuels et ce pendant 36 mois.
Chaque versement mensuel augmente de 5 500 F par
rapport au versement précédent.

On désigne par v, le versement du n-i€éme mois.
Ainsi v, =20 000

1- Calcule v, et v,,.

2- Calcule le montant de la somme des versements
effectués par la commercante durant 36 mois.

@ Yapi a obtenu
société. Les close

er naturel compris
ensuel du n-iéme mois.

une suite géométrique.
3 - Calcule le al de Yapi au terme du

contrat.
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@ On considere la suite (1) . definie par :
u, =10
3 .
VneNu = 2% +2
1. Calcule u, u,, u,, u,.
2. Soit (v,) n€N la suite définie pour tout nombre en-
tier naturel n par: v =u — 8.
a) Calcule v, v,, v, v,.
b)Démontre que (v,) est une suite géométrique
dont on déterminera la raison.
c)Démontre que: Vn €N, v =2( %)".
3. a) Exprime u en fonction de v,
b) Déduis- en l'expression de u, en fonction de .

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

@ On considere la suite () _ definie

u, =1 . 5
t
vV neN, un+1=aun-|-bouale °

nombres réels.
1. Onsupposequea=1eth
a) Démontre que (u)
dont on déterminera le premi
b) Qalcule Uy, Uy, Ui,
c¢) Etudie le sens
2. On suppose que
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SITUATIONS COMPLEXES

@ Les ¢leves des classes de terminale d'un lycée ont
décidé de reboiser une forét entierement détruite par
la population. Au 1°" janvier 2018, cette forét renferme
100 000 m?* de bois plantés par les différentes promo-
tions terminales, sous la conduite du club d'environ-
nement. Lobjectif fixé est d'atteindre 300 000 m* de
bois. Chaque année, entre Janvier et Mai,

les ¢éleves de Terminale font un reboisement pour un
volume de 7% du volume total de I'année précédente.
Votre professeur vous demande de déterminer le
nombre d'années qu'il faudra pour atteindre 300 000
m? de bois.

Reponds a la requéte du professeur.

( Tu justifieras toutes les étapes de ton raisonnement.)

@ Dans le cadre de la lutte contre la COVID-19,
des chercheurs d’un pays ont modélisé I’évolution de
la pandémie par une fonction f définie sur N par :

fit)=120 ¢ +1.

fA(0) désigne le nombre de cas de contamination
déclaré le jour de I’annonce de la découverte de
la maladie dans le pays. Pour t # 0, f(¢) désigne le
nombre de nouveatl cas de contamination au ™ jour
apres la déclaration du premier cas,

A P’issu d’un point de presse, le Ministre de la santg,
estime que le gouvernement instaurera un couvre-
feu, si lenombre total de cas de contamination dans
le pays'dépasse 10000 personnes.

Ayant écoute cette information, un de tes camarades
de classe estime que si cette tendance se poursuit
selon la modélisation décrite par les chercheurs, le
couvre-feu interviendra 10 jours apres la déclaration
du premier cas de COVID-19 dans ce pays.

Dans le cas de cette modélisation et a [’aide
d’une argumentation basée sur tes connaissances
mathématiques, détermine le nombre de jours a
partir duquel le couvre-feu interviendra, et dis si la
déclaration de ton camarade de classe est oui ou non
juste.
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SYSTEMES LINEAIRES DANS Rx

HABILETES CONTENUS

2 des systémes de deux équations faisant intervenir la fonctien exponentielle
RESOUDRE

népérienne ou la fonction logarithme népérien

graphiquement 1’ensemble dessolutions d’un systéme de deux ou trois iné-

LU0 SIS 3 S quations du premier degré dans RXR

TRAITER UNE SITUATION faisant appel aux systemes linéaires dans. R xR

/

Situation d apprentissage

La coopérative du lycée produit deux types X
et Y de yaourts a la fraise a partir de fraise, de
lait et de sucre. Chaque yaourt doit respecter
certaines proportions de matiére premieres. La
coopérative dispose de matieéres premieres en
quantité¢ limitée: 800 kg de fraises, 700 kg de
lait et 300kg de sucre. La vente des yaourts X
rapporte 240 F par kg et les yaourts Y
rapportent 300 F par kg. En tenant compte des
stocks limités, la coopérative doit/déterminer
les quantités de yaourts X et'Y a produire. Pour
cela les ¢éleves décident de résoudre des
systémes linéaires dans RxR.

122
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RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION Lecon 8 « Systémes linéaires dans Foxk

SYSTEMES DE DEUX EQUATIONS FAISANT
INTERVENIR LA FONCTION LOGARITHME
NEPERIEN

(S ) alnx+blny=c
1 a'lnx+b'lny=c'

Point méthode

Pour résoudre un systéme de type (S) faisant
intervenir la fonction logarithme népérien on
peut procéder comme suit :
e Poser : X = In x, ou x est un nombre réel
strictement positif et X un nombre réel
Y = In y, ou y est un nombre réel strictement
positif et Y un nombre réel
» Résoudre le systeme en X et Y
—+ =
) {aX bS'( _c
AX DY = C e

Soit (X, ; Y,) le couple solution de (S7) B S
* Détermine x et y en résolvant les équations
X,=InxetY = Iny.

nx + 3lny =5
2lInx —Iny =3

Resobvons o systome. (N QN s
- (5) 2Inx+4+3lny=10

Exsmples SInx+2Ilny=

Posons X =InxetY
2X+

SX+

La résolution du syste

On a donc : (S){

SYSTEMES DE DEUX EQUATIONS
FAISANT INTERVENIR LA FONCTION
NEPERIENNE (S)

{ ae* + beY =c¢
a'e* —b'eY =c¢'

Point méthode
2lnx + Iny = 3 Pour résoudre un systéme de type (S) faisant
Inx +lny=1 intervenir la fonction exponentielle népérienne
on peut

procéder comme suit :
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e Poser : X = ¢*, ou x est un nombre réel et X un e Résous le systéme {zex +e¥=3
: : o e*+e¥ =1
nombre réel strictement positif
Yzey, Ol‘lxestun nombre réel etYun ..............................................................................................
nombre réel strictement POSItif
* Résoudre le systeme en X et Y

(S){aX+bY: .

aX+b'Y=c'" e
Soit (X, ; Y,) le couple solution de (S’).
* SiI’'un des nombres X ou Y est négatif ou
nul, le systéme n’a pas de solution.
° Si les nombres XO et YO tI‘OllVéS SOIl'[ tous ................................................................................
positifs, on détermine x et y en résolvant les e
équations
X,=e etY,=e.

). —4e* +3e" =—1 SYSTEMES D’INEQIIATIONS DU
Exemples 13" —2¢" =0 PREMIER DEGRE DANS RxR
gn p(;)Sftr éi = g" etY=e¢" 1. Définition
>0e >
o |—4x437y=—1
(8):
3X—2Y=0

* Soit » un nombre entier naturel supérieur
, . . X=2 ou ¢gal a 2. Un systéme de »n inéquations du

La résolution de (S') donne : : . \
y premier degré dans RxR est un systéme du

X =2 donc e* =2 soit x = In2
Y =3 donc e =3 soity=1n3, done.S = {(In2 ; In3)}.

(S):

) Exercices de fixation

ou chacune des inéquations (I,), 1 <k < n, est

. \ X Yy = . . ]
e Résous le systeme {; x+ Sey _ g une inéquation du premier degré dans RxR.
K T T « Dans le plan muni d’un repére (O, I, J),
.............................................................................................. chaque inéquation (Ik ), pour 1 < k < n, est

caractérisée par un demi-plan (P ). Lensemble
des solutions de (S) est 'ensemble des couples
de coordonnées des points communs a ces
............................................................................................. demi-plans.
.............................................................................................  Résoudre un systéme d’inéquations, cest
chercher toutes les solutions communes a
toutes les inéquations du systéme.
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2. Exemples

Résolvons graphiquement le systeme d’inéquations :

(S)g2x+y+22 0
@Ox +3y— 6< 0

A

Notons (D, ) , (D,) et (D,) les droites d’équations
respectives : x—y—1=0; 2x+y+2=0et

2x+3y—6=0.

On vérifie que les coordonnées du point O(0, 0)
satisfont aux trois inéquations. L’ensemble des
solutions du systeme (S) est l'intérieur du triangle
ABC, bords compris.

Programmation linéaire

Les ¢éleves d'une classe de T A d'un

Lycée font une visite dans une unité
Exemples de production dé sachets’de graines

d’arachide et de sachets de graines
d’anacarde. Le responsable de 'unité leur donne les
informations suivantes:

['unité de production utilise deux machines M, et M.
Pour produire un sachet d’arachide, il faut utiliser
M, pendant 5 minutés et M, pendant 2 minutes. Pour
produire un_sachet d’anacarde, il faut utiliser M,
pendant 8 minutes et M, pendant 4 minutes. Pour
pouvoirfaire l 'entretien, M, est disponible 140 minutes
par jour et M, est disponible 64 minutes par jour.

Par ailleurs I'unité réalise un bénéfice de 100 F par
sachet d’arachide et 180 F par sachet d’anacarde.

Retournés en /classe, les éléves désirent savoir le
nombre de.sachets de chaque sorte a produire pour
réaliser/un bénéfice maximum par jour. Ils désirent
¢galement savoir ce bénéfice.

1. Etablissons un tableau résumant les données du

probleme.
Machine M, | Machine M,
(minutes) (minutes) Profit (F)
Sachets
d’arachide > 2 100
Sachets
de grains 8 4 180
d’anacarde
Contraintes 140 64
2. Traduisons “les données: par un systeme

d’inéquations
Soit x le nombre de sachets d’arachide et y le nombre
de sachets d anacarde.

Les contraintes.de la production sont :

3. Déterminons le bénéfice

Le bénéfice réalisé est : b = 100x + 180y.

4. Reésolvons graphiquement le systeme d’inéquations
a) Déterminons les programmes réalisables

Tout couple (x,y) solution de (S) est appelé un
programme réalisable (ici une production réalisable).

L’ensemble des productions réalisables est [ 'ensemble
des points M(x,y), ot x et y sont des entiers naturels,
de la partie (P) non hachurée ci-dessous de sommets
les points O, A, B et C.

%

X
DS

2 <
‘.’~

3
~

r 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 22 24 26 QW
2 L

b) Déterminons les solutions du programme
Les coordonnées des points de la droite (D) d’équation
100x + 180y =b

5
=—=x+
(ou encore y 5 x 780
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programmes (X,y) qui, si elles sont solutions du
systeme (S), assurent a [’'unité de production le
bénéfice b. Ce bénéfice est d’autant plus grand que
l’ordonnée a l’origine de la droite (D) (c’est-a-dire

b

180
Ainsi, parmi toutes les droites de coefficient — =l et

dont l'intersection avec le quadrilatere ABCO est9 non
vide, celle dont [’ordonnée a l’origine est maximale
donne la solution du probleme. Graphiquement,
lintersection de la droite (D) et du quadrilatere
ABCO est le point d’intersection B de (D,) et (D, ).
Sur le graphique ci-dessous, cette droite est en rouge.

-) est grande.

2671
Z
D)
t4)
D
B
4 K
0 > 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Déterminons les coordonnées (x ; y) du

S5x+8y—140=0
Elles vérifient % xey .

2x+4y—64=
Vérifie que B(12, 10). ‘

L'unité de production
d’arachide et 10 sachets
réaliser un bénéfice maxi
égala: 100 x 12+ 1

nsemble des productions
imisé le bénéfice
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Résous graphiquement dans RxR chacun des
ystémes suivants :

p 2x+3y+7 < 0
4x—2y- 10>0
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o Résous graphiquement dans RxR le systéme

suivant : e

gx +3y—4>0

;.‘
a)

................................................................................. 0 Traduis chacun des problemes suivants par un

0 Traduis chacun des problémes suivants par‘une + >

inéquation dans RxR.

1. Un botaniste est en train d'arroser ses plants de
cacaoyers et de caféiers. Il faut 0,7 litre d'eau a
un cacaoyer et 0,5 litre a un caféietr. La capacité
de son arrosoir est de 11 litres.

Détermine le nombre de plants de cacaoyers et
de caféiers qu'il peut arroser avec un tel.arrosoir
empli.

2. Un ouvrier se fixe pour objectif de gagner
strictement plus que/ 65 000 F cette semaine.
Les jours ou il exerce son métier de peintre en
batiment, il gagne 17 000 F par jour, et les jours

ou il exerce son métier de carreleur, il gagne 12 -

000 F par jour:

Détermine’le nombre de jours de la semaine ou
il va exercer le métier de peintre et le nombre de
ceux ou il va exercer celui de carreleur pour que

son objectif soit atteint.

systéme d’inéquations dans RxR.
1.

Un commerg¢ant va chercher deux sortes de riz chez
un grossiste. - La premicre Sorte est conditionnée
en sacs de 10 kg, la deuxiéme en sacs de 25 kg. Le
sac de 10 kg.colite 6 000 F et celui de 25 kg cotite
14°000 FE. Le chargement ne doit pas dépasser 300
kg et'la somme totale ne doit pas s’¢lever a plus de
150 000 F.

Détermine le nombre de commandes possibles
sachant qu’il faut au minimum 5 sacs de 25 kg et
2 sacs de 10 kg.

Une entreprise veut transporter par bateau au
moins 300 véhicules et 400 tonnes de matériel.
Le transporteur maritime auquel elle s'adresse
dispose de 30 bateaux de type A, susceptibles
chacun de transporter 10 véhicules et 10 tonnes de
matériel et de 35 bateaux de type B, susceptibles
chacun de transporter 6 véhicules et 10 tonnes
de matériel. Le colit d'affréetement d'un bateau de
type A est de 5 250 000 F et celui d'un bateau de
type B de 6 560 000 F.

Détermine le nombre de bateaux de type A et de
type B permettant d'assurer le transport.
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

aRésous graphiquement chacun des
d’inéquations suivantes :

x+y—1<
1. (x,y)ENxN, (x—y+1=>

0 Résous dans RxR chacun des systémes suivants :

) {ZInx —3lny = -3 ) {—Zlnx +3lny =1
—Inx + 2lny = 2 3lnx — 4lny = =2

..................................................................................................... 2. (x’ y) ENXN ,

9 Résous dansRXR chacun des systém .............................................................................................

3¢ — 2¢e”

{46" — 3e'=—
1))

oDes ¢léves font un repas en commun et chacun
prends un repas. Si chacun d’eux verse 500 F, il man-
..................................................... w1 quera 500 F. Si par contre chacun d’eux verse 570 F,
.................................................................. la caisse du restaurant leur retournera 200 F.
Détermine le nombre d’¢éleves et le prix du repas.
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eDans un magasin du marché, avec la somme de
14 500 F, on peut avoir 3 m de tissus de pantalon et
4 tricots. Tandis qu’avec 16 000 F, on obtient 5 m de
tissus de pantalon et 2 tricots.

Détermine le prix d’un tricot et celui d’un métre de
tissus de pantalon.

° Monsieur Konan veut organiser une féte. A cet
effet, il est allé au marché pour acheter de la viande
de mouton et des pintades avec la somme de 15 000 E.
Un kilogramme de viande de mouton cotte 2.500 F et
une pintade 5 000 F.

Monsieur Konan a décidé d’acheter au moins deux
kilogrammes de viande de mouton.

Détermine le nombre de kilogramme de viande de
mouton et le nombre de pintades que Monsieur Konan
peut acheter.

e Une ONG doit acheminer des, couvertures et

du matériel médical dans une zone Simistrée. Les

couvertures sont emballées en paquets de.150 kg

chacun, le matériel médical en caisses pesant 50 kg

chacune.

Le chargement de I’avion doit comporter au minimum

3 000 kg de couverture et 2 000 kg de matériel médical.

D’autre part, la charge'maximum de I’avion est de 3

000 kg.

Enfin, on veut que le nombrede paquets de couvertures

soit au moins le double’ du nombre de caisses de

matériel médical.

1. Représente graphiquement
chargements possibles.

2. Propose une solution possible.

I’ensemble des

e Les ateliers de couture « CG » sont spécialisés dans
la fabrication de blouses de qualité pour 1’industrie
miniére et pétroliere en Cote d’Ivoire.

Ils fabriquent généralement deux types de blouses :
les blouses pour les ouvriers et les blouses pour les
cadres.

Une blouse pour ouvrier rapporte un bénéfice de 10
000 F et une blouse pour cadre rapporte un bénéfice
8 000 F.

Pour satisfaire la demande des entreprises, la
production journaliére de blouses pour ouvrier
devrait se situer entre 30 et 80 unités et la production
journaliere de blouses pour cadres
devrait se situer entre 10 et 30 unités. @
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Le travail minier er pétrolier est trés difficile et
exigeant en norme de sécurité. Pour faire face a cette
exigence, le nombre total de blouses fabriquées ne
doit pas dépasser 80 par jour.

Détermine le nombre total de blouses de chaque type
qu'il faudrait fabriquer quotidiennement pour réaliser
un bénéfice maximal.

acheter des arachides et
evendre a Abidjan. Les
ans des sacs de 90 kg
dons de 50 kg chacun

un transporteur qui a pris
¢ une charge maximale de 900

lecté des informations qui lui ont
“apres ’achat, le conditionnement
et le transport d’un sac d’arachide lui reviennent a

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A

2 000 F alors que le conditionnement
d’un bidon de miel lui reviennent a 2
Pour son premier essai, Madame
d’investir au moins 200 000 F.
1- Représente graphiquement I’
de sacs d’arachides et des bid
2- Pour ce premier voyage,
réaliser un bénéfice égal 3
Détermine le nombre
de miel qu’elle doit
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SITUATIONS COMPLEXES

@ Un usurier préte deux sommes d’argent :

- I'une a Achille au taux de 15 % ;

- Pautre a Hilaire au taux de 20 %.

L' usurier obtient ainsi 75 000 F d’intérét avec les deux
préts.

I1 aurait obtenu 80 000 F d’intérét avec les deux préts
en prétant a Achille au taux de 20 %.

L' usurier a retrouvé les informations ci dessous dans
ses documents mais ne sait pas la somme d'argent
prétée a chacun et le montant a rembourser par chacun.
Aide - le en produisant tes arguments.

m La coopérative d'un lycée produit 2 types X et
Y de yaourts a la fraise a partir de Fraise, de lait et
de sucre. Chaque yaourt doit respecter les proportions
suivantes de maticre premicres.

X Y
Fraise |2 1
Lait 1 2
Sucre |0 1

La coopérative dispose de matiéres premiéres en
quantité limitée : 800 kg de Fraises, 700 kg de Lait et
300 kg de sucre. La vente des yaourts X rapporte 240
F par kg'et les yaourts Y, 300 F par kg.

En tenant compte des stocks limités; la coopérative
doit déterminer les quantités de yaourts X et Y a
produire pour faire le plus grand bénéfice possible.
Donne une solution argumentée au probléme.

@ Aul'approche des fétes de Paques, le club cuisine
d'un lycée décide de confectionner des ceufs en
chocolat. En allant inspecter ses réserves, les membres
constatent qu'il reste 18 kg de cacao, 8 kg de noisettes
et 14 kg de lait. Il y a deux spécialités: l'ceuf extra et
l'ceuf sublime. Un ceuf extra nécessite 1 kg de cacao,
1 kg de noisettes et 2 kg de lait. Un ceuf sublime
nécessite 3 kg de cacao, 1 kg de noisettes et 1 kg de
lait. Un ceuf extra rapporte 200 F par kg et un ceuf
sublime 300 F par kg.

Détermine le nombre d'ceufs extra et d'ceufs sublime
que doit produire la coopérative pour faire le maximum
de bénéfice.
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DEVOIR DE NIVEAU

Exercice 1

DaEcris le numéro de chaque affirmation suivi de vrai si I’affirmation est vraie ou de faux si I’affirmation est
fausse.

N° | Affirmations
1 | Toute suite géométrique de raison strictement positive est croissante.

La fonction exponentielle n’est pas définie sur I’intervalle ]-co ; O].

3x—2y+1>0

3 |Le couple (0 ; 0) estune solution du systéme
2x+y—7<0

4 | La droite d’ajustement d’une série statistique double passe par le point moyen G

Exercice 2

Pour chacune des affirmations ci-dessous, quatre réponses A, B, C et D sont données dont une seule est juste.
Ecris sur ta feuille de copie le numéro de I’affirmation suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

N° Enoncés Réponses
fest la fonction dérivable sur R telle que : A D2
LM =2etf()=1 B |x—y+2=0
Une équation de la tangente a la courbede| € |y=2x—1
fdans un repere (O, I, J) est : D |y=2x+1
1= 4x°
A 2x
_1 — 4 3
On considere la fonction g déﬁnielsur B sz
> e - | = |, 2
2 1 'mteivalle ]—oo; O] par: g(x) X . 1+ 40
f'x)=... T2
—1 —4x°
D 2x
A | est décroissante
3 La suite (u) définie par : B | est croissante
u,=-3etu = 7 C | est constante
D | n est ni croissante, ni décroissante
NI
7
La‘probabilité de tirer simultanément )
4 3 boules blanches dans une urne qui B =
contient 2 boules rouges et 5 boules 025
blanches est ... 3’
7
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Exercice 3

Dans R x R, résous le systéme :

2e" —e’ =—

Exercice 4

i
Soit la fonction numérique f'de la variable réelle x définie par: f(x)= A

2x(x—=2)

(C) est la courbe représentative de f/'dans le plan muni d'un repere (0, L, J).
1. a) Détermine I'ensemble de définition Df de la fonction f.

b) Calcule les limites de f'aux bornes de son ensemble de définition.

c¢) Détermine en justifiant les asymptotes a (C).
2. Calcule f'(x).
3. a) Etudie les de variation de f.

b) Dresse le tableau de variation de f.
4. Représente graphiquement la courbe (C) dans le répére (O; I, J).

Exercice 5

Pour des raisons professionnelles, Mongsieur Kouadio décide de séjourner pendant 10 ans dans un pays de la
sous-région (entre le premier janvier 2020 et le premier janvier 2030). Au titre de son hébergement dans ce
pays pendant ces dix ans , il a prévu la sommede 9 000 000 francs CFA.

Afin de préparer son séjour, Monsieur Kouadio a contacté dans ce pays une agence immobiliére qui lui donne
I’information suivante : & Nous disposons d’un studio dont le loyer annuel pour la premiere année est fixé
a 600 000 FCFA. Toutefois ce loyer annuel est majoré de 10% chaque nouvelle année par rapport a ’année
précédente.»

Monsieur Kouadio est hésitant, car il ne sait pas si la somme qu’il a prévue au titre de son hébergement est
suffisante pour la location de ce studio. Il se confie a toi.

A I’aide d’une production argumenteée utilisant tes connaissances mathématiques, réponds a la préoccupation
de M Kouadio.
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Format

de I’épre
dema

L'épreuve comporte ¢inq (5) exercices
et évalue les d ) compétences de la
inale A2.

EXERCICE 1 : (niveau de taxonomie 1 ou 2).
EXE : tif (niveau de taxonomie 1, 2 ou 3).
$ : Exercice de renforcement en test subjectif.
$:Exercicederenforcementoud’approfondissement
jectif.
ituation complexe.

4




Commentaires

Un exercice de renforcement porte sur plusieurs habiletés d’'une méme lecon.

Un exercice d’approfondissement porte sur plusieurs habiletés de plusieurs-legons.

Les exercices de renforcement et d’approfondissement ne doivent pas étre contextualisés.
Un exercice peut porter sur plusieurs compétences.

Les exercices 3, 4 et 5 couvriront les deux (2) compétences au programme.

Les tests objectifs porteront sur des lecons qui n’auront pas été prises en compte par lesexercices
3,4 eth.

NSRNENENENEN

Distribution des legons selon les

compétences et les themes

Compétences Thémes Lecons

Lecon 1 : Etude de fonctions polynémes et
de fonctions rationnelles

Lecon 2 : Fonction logarithme népérien
Lecon 3 : Fonction exponentielle népérienne
Lecon 4 : Suites numériques

Lecon 5 : Primitives et calcul intégral (série
AT uniquement)

Théme 1: Fonctions

) numériques
Compétence 1 .

Theéme 2 : Calculs
algébriques

Théme 1 : Modélisation
d’un phénomeéne aléatoire

Lecon 1 : Systemes Linéaires dans RxRR

Lecon 1 : Probabilité

Compétence 2 N .
P Théme 2 : organisation et

. ) Lecon 1 : Statistiques a deux variables
traitement des données S 9

Attribution des points par exercices

Exercice 1 (test objectif)

04 pts
Exercice 2 (test objectif) P
Exercice 3 (renforcement) 11 ots
Exercice 4 (approfondissement) P
(

Exercice 5 (situation complexe) 05 pts




Exemples de sujet du Baccalauréat

SUJET 1

Exemple d’épreuve de Durée : 2 heures
Mathématiques - Série A2 Coefficient : 2

Exercice 1 (2 points)

Ecris le numéro de chaque affirmation suivi de vrai si I’affirmation est vraie ou de faux si I’affirmation est
fausse.

N° | Affirmations

1 | Toute fonction rationnelle est continue sur I’ensemble R des nombres réels.

2 | La fonction In est strictement positive sur I’intervalle ]0 ; 1].

3 | La fonction : x — 1 — 6x + e* a pour dérivée la fonction : x = €= 6

4 | On appelle écart type d’une série statistique X, la racine carrée de la variance de X.

Exercice 2 (2 points)

Pour chacune des affirmations ci-dessous, quatre réponses A, B, C et.D sont données dont une seule est juste.
Ecris sur ta feuille de copie le numéro de 1’affirmation suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

N° Enoncés Réponses
A |TLa fonction f est strictement croissante sur R.
‘ . . B. | La fonction £ est strictement décroissante sur IR.
1 festla fonct1on1denvable sur R et définie C |La fonction f~ est strictement croissante sur
par: f(x)= = . I’intervalle ] 0 ; +oo].
14X D | La fonction f~ est strictement décroissante sur
I’intervalle ] 0 ; +oo [.
. y -3 A (—2 5 2)
{ e e =—=1B [¢In2;n2)
) Dans R x R, le systéme : . C |(n2:-1n2)
2" Aol = 5
D [(2;-2)
a pour couple de solution ...
A |-
3 lim L 2_ 2x B |+
2 X ] Cc |0
D |1
A y= § x+ é
Lerésultat d’une enquéte est consigné 3 3
dans le tableau suivant : 8 26
B y=—-x——
4 X 1 2 3 4 5 6 3 3
y [ 127113 [ 17 | 19 | 21 | 26 8 26
Une équation de la droite d’ajustement de Cly=- 37 +?
y en fonction de x est :
26
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Exercice 3 (5 points)

Une banque délivre des cartes magnétiques a ses clients. Avec sa carte, un client peut.faire un.retrait d'un
guichet automatique en composant son code secret qui lui a été communiqué par la’banque. Chaque code
secret s'écrit avec quatre chiffres.

1. Détermine les cartes magnétiques que la banque peut délivrer avec des codes/différents.

2. Calcule la probabilité pour que le code secret d'une carte magnétique se termine par’S.

3. Calcule la probabilité pour que le code secret d'une carte s'écrive avec les chiffres2 ;4 ; 5 et 8.

Exercice 4 (6 points)
On considére la fonction f'définie sur ]0 ;+oo[ par : fix) =3 —x + In(x).
(C) est la courbe représentative de f'dans le plan muni d’un repére orthonomé . d’unité graphique 1 cm.
La fonction dérivé de f'est noté /.
1. a) Détermine Ixi im f(x).
b) Déduis-en une interpréte graphiquement de ce résultat.
2. a) Détermine f”’(x) pour tout nombre réel x appartenanta |0 j+ oo [.
b) Justifie que f'est strictement décroissante sur Jd+oo[ et strictement croissante sur ]0;1].
¢) Justifie que pour tout nombre réel x appartenant a Pintervalle ] 0 ; +oo[, fix) <2
3. Dresse le tableau de variation de f'sur |1 ;5].
Justifie que I’équation f{x) = 0 admet une solution unique noté a comprise entre 4 et 5.
5. Construis la courbe (C) et la droite (D) dans I’intervalle ]0; 5].

Exercice 5 (5 points)

Dans le cadre de la lutte contre la COVID 19, des chereheurs d’un pays ont modélisé I’évolution de la pandémie
par une fonction f définie’sur Ny parf(x) : f£) =120 £ +1.

£(0) désigne le nombre de cas.de contamination déclaré le jour de I’annonce de la découverte de la maladie dans
le pays. Pour t # 0, f(¢) désigne le nombre de.nouveau cas de contamination au #™ jour apres la déclaration
du premier cas.

A Dissu d’un point de presse, le Ministrede la santé, estime que le gouvernement instaurera un couvre-feu, si
le nombre total de cas.de contamination dans le pays dépasse 10 000 personnes.

Ayant écouté cette information, un de tes camarades de classe estime que si cette tendance se poursuit selon
la mod¢lisation décrite par les chercheurs, le couvre-feu interviendra 10 jours apres la déclaration du premier
cas de COVID-19 dans ce pays.

Dans le cas de cette modeélisation et a I’aide d’une argumentation basée sur tes connaissances mathématiques,
détermine le nombre de jours.a partir duquel le couvre-feu interviendra, et dis si la déclaration de ton camarade
de classe est oui ou non juste.
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SUJET 2

Exemple d’épreuve de
Mathématiques - Série A2

Exercice 1 (2 points)

Ecris le numéro de chaque énoncé suivi de vrai si I’affirmation est vraie ou de faux si I’affirmation. est fausse.

Durée : 2 heures
Coefficient : 2

N° | Affirmations

X — —
x2

. -2 L s .
La fonction : x +— - est dérivable sur ]0;+oo [ et a pour'dérivée la fonction :

u10=21.

Si (u,) est une suite arithmétique de raison 2 et de premier terme u, €gal a —1, alors

¢gales sur [.

Si deux fonctions ont la méme dérivée sur un'intervalle I, alors ces fonctions sont

4 |[VxeR, In(e)=x.

Exercice 2 (2 points)

Pour chacun des énoncés ci-dessous, quatre réponses A,B, C et D, sont données dont une seule est juste.

Ecris sur ta feuille de copie le numéro de I’énoneé suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

Ne° Enoncés Réponses
A |2
. Le pluls petit entier naturel # tel.que : B |4
1- (T)” > 0,95 est : C |3
D |5
A |ef
B —30
2 | Le nombre e*(e?)° C 230
D |e”’
Une urnecontient 5 boules noires et 4 A 021
boules vertes. On tire simultanément 3
3 boules de I’urne et on note la couleur de B 10,17
chacune des boules tirées. Cc 10.19
IZarrondi d’ordre 2 de la probabilité de
tirer 3 boules de méme couleur est : D (0,13
A | —o0.
4 | lim (Inx—x) = B |0
X—-00 C + oo
D |1

Exemples de sujet du Baccalauréat
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Exercice 3 (5 points)

Le tableau ci-dessous donne 1’dge X et la moyenne Y des maxima de tension artérielle en.fonction.de 1’age
d’une population féminine.

X 36 42 48 54 60 66
Y 11,8 14 12,6 15 15,5 15,1
1. Calcule la moyenne des séries statistiques associées aux caracteres X et Y.

2. Détermine une équation de la droite de régression de y en fonction de x par la méthode de Mayer.
3. En te basant sur ces données, estime la tension artérielle d'une femme de 70.

Exercice 4 (6 points)

Soit fla fonction numérique définie sur R par : f{x) =x —2 + ¢*.
(C) est la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J) d’unité graphique 1
cm sur les axes.
1. Calcule lim f(x) et lim f(x).
2. a)On sggﬁgse que f g;:+(§.érivable sur R. Détermine la dérivée £ de 1.
b) Etudie le sens de variation de f'et dresse son tableau de variation.
3. a) Démontre que 1I’équation x — 2 + ¢* = (0 admet une unique solution noté¢ o dans ’intervalle 10 ; 1].
b) Justifie que : 0,44 < a < 0,45.
4. a) Démontre que la droite d’équation y = x.—2.est une asymptote a la courbe de f'en — a.
b) Etudie la position relative de (C) et(D).
5. Construis (C) et (D) dans le plan muni du repere (O5 L J).

Exercice 5 (5 points)

Une ONG met a la disposition d’un établissement secondaire privé la somme de 500 000 F en vue de prendre
en charge une partie de la scolarit¢ de 16 €leves de Terminale A jugés économiquement faibles. Pour favoriser
la scolarisation de la jeune fille, e responsable de ’ONG exige que la prise en charge d’une fille soit de
50 000F et celle d’un garcon de 25000F. L responsable de I’ONG a des difficultés pour déterminer le nombre
maximum de filles et de garcons concernés par cette offre. Eleve de cette classe, tu décides d’apporter une
solution a la préoccupation du responsable de I’ONG.

A I’aide d’un raisonnement basée sur tes connaissances en mathématiques, Réponds a la préoccupation du
responsable de ’ONG.
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SUJET 3

BACCALAUREAT BLANC UEMOA Durée : 2 heures
SESSION 2021 Coefficient : 2

MATHEMATIQUES - SERIE A2

Cette épreuve comporte deux (03) pages numérotées 1 sur 3 et 2 sur3 et 3 sur 3.
Tout modéle de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométriques, logarithmiques et les régles de calculs sont-aussi autorisées

Exercice 1 (2 points)

Pour chaque énoncé, quatre réponses A, B, C et D sont proposées dont une seule est exacte.
Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de 1’énoncé suivi de la lettre de 1a bonne réponse.

Ne Enoncés Réponses
A f7(x)=5x—2
La dérivée de la fonction polyndme ,
B =—5x=2.
1 | fdéfinie par flx) = 5x> —2x + 3 est la f’ ) *
fonction /> définie par : CH () =10x — 2.
D |f7(x)=10x+2.
A asymptote horizontale a la courbe représentative
Si f est une fonction telle que de fen % -
) lim f(x) =2, alors la droite d’¢quation - B |tangente a la cc?urbe au point d’abscisse 2. ‘
x——00 C asymptote verticale a la courbe représentative de
y=2est fen .
D | Tangente a la courbe au point d’abscisse 0.
1
A | —
_ P(A)
Si A est I’événement contraired’un B | 1- (A
3 | événement A, alors la probabilité p(A) est P(A).
¢gale a : C |[1+p(A).
D |1.
A | 1<p(A).
4 Pour tout événement A d’une expérience B |[p(A)<O.
aléatoire, on a : C [2<p(A)=<3.
D |0<p(A)<1.

Exemples de sujet du Baccalauréat Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'°A
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Exercice 2 (2 points)

Pour chaque énoncé, quatre réponses A, B, C et D sont proposées dont une seule est exacte.
Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de I’énoncé suivi de la lettre de la bonne réponse:

N° Enoncés Réponses
A cixcy
s
Blcixcy

On tire cinq cartes au hasard dans un jeu

1| de 32 cartes. La probabilité¢ d’avoirunroi | C | -1 _ (4
r \ 4 28

est égale a : — s

Cs
D¢ 2T Co
Cs,
A |5
2 i 3-3x2+x—5 B |-
| l r_rlo (x x*+x—35) C 1o
D |—o0.
A 0.
B |2
3 IimX2_1esté ale a:
x—=1 ¥ — ’| g ’ C 1 .
D | +oo.
A | croissante sur | —oo ; —/3 [ et sur ]{/3 ; +oo[.
fest une fonctionpolynéme dont la . _
4 | dérivée [ est telle que : f7(x) =x> — 3. B | croissante sur | —/3 ; /3.
La fonction f est strictement + C | croissante sur R .
D | décroissante sur R.

Exercice 3 (4 points)

Une urne contieént 5 boules noires numerotées de 1 a 5, 4 boules rouges numérotées de 2 a 5 et une boule
blanche numérotée 5.

On tire au hasard une boule de I'urne.

On considére les éveénements suivants :

A : «La boule tirée est noire » ;

B4 « Laboule tirée porte un numéro pair ».

1. Détermine la probabilité p(A) de I’événement A.

2. Détermine la probabilité p(B) de I’événement B.

3. Calcule'laprobabilité de tirer une boule noire ou une boule portant un numéro pair.
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Exercice 4 (7 points)

X =2x+1

x+1
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé(O, 1, J).

On considere la fonction f définie sur ]—1;+oo[ par : f(x)

1. a) Détermine la limite de f'en +oo.

b) Détermine la limite de /* a droite en —1 puis donne une interprétation graphique du résultat.
2. On suppose que fest dérivable sur |—1;+o0[.
(x+3)(x=1)

Démontre que : V x € [=1;+o0[, f'(x) = -
(x+1)

3. a) Justifie que :
-Vx€ =L f'(x)<0;
-Vx€]l+oo, f'(x)>0.
b) Détermine les variations de f puis dresse le tableau de variation.de f.

4. Onadmetque:Vx€|-1;+to ], f(x):x—3+i1-
X+

a) Démontre que la droite (D) d’équation : y = x — 3 est asymptote oblique a (C).
b) Détermine la position relative de (C) et (D).

Exercice 5 (5 points)

Les ¢éléves du club santé d’un lycée, ayant/pris conscience'de la pénurie de sang dans leur pays, ont organisé
une séance de collecte de sang. Sur un échantillon de 18 personnes qui se sont présentées, on a noté 11
personnes du groupe A, 4 personnes du groupe B, 2 personnes du groupe O et une personne du groupe AB.
Pour expliquer certaines analyses que va subir en laboratoire chaque poche de sang, le technicien en préléve
simultanément 3 au hasard parmi les 18.

Le président et certains membtes du club affirment qu’il y a plus de chance que les 3 poches appartiennent au
méme groupe sanguin qu’a‘3 groupes différents. Ce que contestent d’autres membres du club.

En utilisant les outils mathématiques au programme, départage les deux groupes.
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SUJET 4

BACCALAUREAT SESSION 2021 Durée : 2 heures
Coefficient : 2

MATHEMATIQUES - SERIE A2

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1 sur2 et 2 sur 2.
Tout modele de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométriques, logarithmiques et les regles de calculs sont aussi autorisées

Exercice 1 (2 points)

Exercice 2 (2 points)
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Exercice 3 (5 points)

Exercice 4 (6 points)

Exercice 5 (5 points)

Exemples de sujet du Baccalauréat Mon cahier d'habiletés - Mathematiques T'"°A 145




Exemples de sujet du Baccalauréat

SUJET 5

BACCALAUREAT SESSION 2021 Durée : 3 heures
Coefficient : 3

MATHEMATIQUES - SERIE A1

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1.sur 2 et 2 sur 2
Chaque candidat recevra une (1) feuille de papier millimétré.
Tout modele de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométriques, logarithmiques et les regles de calculs sont aussi autorisées

Exercice 1 (2 points)

Exercice 2 (2 points)
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Exercice 3 (5 points)

Exercice 4 (6 points)

Exercice 5 (5 points)
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CORRIGE SUJET 3

BACCALAUREAT BLANC UEMOA
SESSION 2021

MATHEMATIQUES - SERIE‘A2
CORRIGE

Exercice 1 (2 points)
1-C; 2-A;3-B; 4-D

Exercice 2 (2 points)
1-A;2-D ; 3-B ; 4-A

Exercice 3 (4 points)

Corrigé

DpA) ===

AN [N -

2)p(B) = = =

3)p(AUB) =p(A) +p(B) - p(ANB) = =+~ —Z =T 2

10 10
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RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

gerclcgl;lpy DE F pNTm“ITE On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle

I si elle est continue en tout point de 1.

Corrigd

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et
admet une limite en a, cette limite est égale a f{a). @ Exercice de fixation
Onidifigneyiesieontmcionie: ‘o Réponds par vraiou paf faux|a chacune des affirma-
0J
@c))lte fﬁﬂpw@m _p(gynpqu _ést contigue en tions suivantes: 0,5
tout pdigt de R. a)Lafonetion fiix > x2 Edxesticontinue sur R........
dlatitm fgmphisueationdrelite d3éqeatiompe en—1 est asymptote a (Cf) 1 0,5

fButesntpom] de ;sepognsemble de définition. b) La fonction g : x =2 est conffnue sur |—1; 1[......

e 2x — 2)(x+ 1) — 1(x*> — 2x + 1) c) La fongction g : x — al 3 est continue sur |3 ; + oo

x4+

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.  —

Toute fonction pglynome est continue sur R.
Toute fonction ratidsdelle est continue sur

toubiptervalle ouyert d¢ son ensemble de
definition.

| ‘-.3| |

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
Pour tout x € ]—1; +o[,ona (x + 1)2 > 0, donc £~ sl contlnu(? SHCEpoIE
x+3 - fixation 1

o cidesiud. 3 '

Rarati 39¢ forclipns ci-dessouf) cjte eelleg Gui sont + ’
co ntinues en O PR'M"“’E

x) <0 )@q@ur x ;

) R AR R )¢ Définition

b) Variations de f

Pour x € |—1; 1, f(x) < 0, f est strictement décroissan| Soit f une fonction définie sur un intervalle 1.

| Pour x '€ T1; +oo[, f(x) > 0, f eststrictement croissantd On appelle primitive de £ sur I, toute fonction F

| Tableau de variation U@y ¥ - ..., dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.
x 1
_.f'_(.’f)_ .................. - - i
oo Sment fet g les fonctions définies sur R par :
9 L]égxf)o f et g sontcontinues en 2 V flx)=2x—3 et gx0,5x>—3x+7.
A2)|= O et 0 g est une primitjve d¢ f sur R car g est
Pal 0 S Ll-(.lebOU.b LILC L@ll@b qu] SOTIC ucuvau1c sur—R—eoemme toute fonction
co ntm%)eﬁ!erboif(x) y Al _1>moo 1 0 polynéme et pour tout nombr&géel x,ona:
1 fDonc la ,q\rO}te é_D) d’gglblfgtlon 41j Ak 3 est asymptotegdblqua £G.)Ce qui donne : g’(k) = f(x).
5 P)f(x) x—3)—:
)i Pour tout er ]—1;400[,ona x + 1> 0, donc i oSl Propriété 0,5

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
au moins une primitive sur I.
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Exercice 5 (5 points)

Le cardinal de I’univers est : Cig = 816

Soit les événements suivants :

E : «les 3 poches appartiennent au méme groupe sanguin »

F : «les 3 poches appartiennent a trois groupes sanguins différents »

P(E) = S1tG _ 169 907
816 816 ’
Les cas ou les trois groupes sanguins sont différents sont '/ A-B-AB ; A-B-O ; A-AB-O et
A-AB-B
P(F) = 11x4X2+11x4x1+11X2x1+4x2x1 _ 162 ~0.199

816 816

On a : p(E) > p(F) donc c’est le président du club qui a raison.

Grille de correction

Criteres Indicateurs Baréme de notation

- Pour résoudre le probleme je vais chercher la 0,75 point
probabilité que les 3 poches appartiennent au
méme groupe sanguinet celle que les 3 1ind - 0,25

CM1 : Pertinence poches appartiennent a trois groupes sanguins 2ind - 0,5

différents 3ind - 0,75

- Je vais comparer ces deux probabilités

- Présence d’évenements 2,5 point

CM2 : Utilisation
correcte des outils
mathématiques en
situation

Présence du calcul de probabilités
Calcul de Card(Q2)

Calcul'de p(E)

Calcul de p(F)

Exactitude des formules

1ind sur 8 - 0,5
2indsur8 -1

3ind sur8 - 1,5
3ind sur8 - 2,5

CM3 : Cohérence de
la réponse

Comparaison des probabiltés et interprétation
Le résultat produit est conforme au résultat
attendu

Le résultat produit est en adéquation avec la
démarche

La qualité des enchainements de la

démarche

1,25 point

1ind sur 3 - 0,75
2ind sur 3 - 1,25

CP : Critére de
perfectionnement

Concision
Originalité

Bonne présentation

0,5 point
1ind sur 3 - 0,25
2ind sur3 - 0,5

m Mon cahier d'habiletés - Mathématiques TA
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Lecon 3 e Primitives et calcul intégral

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

n NOTION DE CONTINUITE

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et

admet une limite en a, cette limite est égale a f{a). @ Exercice de fixation
On dit que fest continue en a.

0 Réponds par vraiou par faux a chacunedes affirma-

Toute fonction polyndme est continue en tions suivantes:
tontnomt de IR
il i ] a) Lafonction f & X & x” T 4x est continue R.....
Toute fonction rationnelle est continue en 1
#$ tout point de son ensemble de définition. b) La fonction g: x = — est continue sur |1 ; 1

AADAAL IR

e La somme de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est
une fonction continue en a.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par

i
une fonction g continue en a telle que g(a) soit Propriété
différent de zéro est une fonction continue en a. Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

Propriété

.
c fEmct \ X e i -3
t aai pol e inue s

Toute fonction rationnelle est continue s

tout intervalle ouvert de son ensemble d

&) Exercices de fixation

o Parmi les fonctions ci-dessous, cite celles qui sont B

cgntinues en 0. PRIMITIVE
1 x+2

a)flx)=x*+x+5; b) g(x)=; ;c)h(x)zx_4.

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
SRS AN S dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

Soient fet g les fonctions définies sur R

Les fonctions fet g sont continues en 2 et flx)=2x—3et g(x)=x>—3x+7.
JS2N=0etg(2)#0. g est une primitive de f sur R car
dérivable sur R comme toute

Df+g; 2)fg: »3fe; 4 g : g’(x) =2x — 3. Ce qui donne : g’(x) = f(x).

Lomc) 8
) f po) f Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
.......................................................................... au mOinS une prlmltlve sur I
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FORMULAIRE

n COMBINATOIRE - DENOMBREMENTS

Card (AUB) = Card A + Card B — Card (ANB).

Card (AxB) = Card A x Card B.

Soit E un ensemble de n ¢léments.

Nombre de permutations de E :

n/=1x2x3x . xn;0!=1.

Nombre d'arrangements de p éléments de E :

AP =n(n—1)..(n— p+ 1), p=n.

Nombre de sous-ensembles de p éléments de E :

o =§;§= Ay _n(n= D p+D) _  nt
’ p! p! pl(n— p)!

cr=Ccr’ ; Cr!=Cr+C"' (p< n).

n+l

£ PROBABILITES

Q est I'univers d'une expérience aléatoire.

Si A et B sont incompatibles : PCAUB) = P(A) + P(B).
Dans le cas général :

P(AUB)=P(A) + P(B) — p(ANB)
P(A)=1-PA) ; PQ)=1 ;
SiA, ..., A forment une partition de A,

P(®) = 0.

i=1

Card A
Card

Dans le cas équiprobable: P(4) =

Variable aléatoire (Serieid)

Espérance mathématique: E(X) = > Px,.

i=l

Variance: V(X):Zn p(x.— E(X)).

i=1

=5\ bi— (B0
Ecart<type : o =V(X).

* A. Identités remarquables

(a *byP=a*+2ab+b*;(a— by =a*—2ab +b%
(a + by =@ +3a’b +3ab® + b*;

(a— by =a>—3a*b+3ab> - b*;

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T°A

(a+b)"=a"+Cla" 'b+..+Cla" “b" +..+ b
’— b= (a+b)a- b); a’- b=Aa= bY@+ ab+b")

N

* B. Eguation du second degré dans R

(Soit a, b, ¢ des nombres té€els, a # 0'et A= b*>— 4ac.
L'équation ax* + bx + ¢=0 admet :

- si A> 0, deux solutions réelles :

—b+VA ~h—/A
——— etx,=———
2a 2a

=

* C. Suites arithmétiques. suites géométriques
(Formules valables sur.C et done sur R.)

o)

uites arithmetiques

v/ Par une formule de récurrence : u  =u +r
(7 est la raison).

v' Parune formule explicite : u = u, + nr ou
un=up+(n—p)r.

v Somme de termes consécutifs
Premier terme + dernier terme

nombre de termes X

2
¥ On écrit aussi :
1
Sn=u0+ul+...+un:n—2|_ (u, +u,).
1
v Cas particulier : 1 +2 +3+.. .+ n:@.

Suites géométriques
v' Par une formule de récurrence : v . =g x v,
(g est la raison).

v" Par une formule explicite : v = ¢"x v, ou

y = q(nip) X Vv o.
n p .
v Somme de termes consécutifs

nombre de termes

QOO OO OO OO OO CRRBBEHE O OO OO OO OO OO OB BO BB OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

premier terme - ] (g #1).

- q
v’ Onécritaussi: S =v +v +...+v

1_ n+l

1-¢
_ n+l
v" Cas particulier :1 + ... +¢" = - (g#1).
Formulaire



E] roncrions

* A. Propriétés algébriques des fonctions usuelles
O 1 Fonctions logarithmes et exponentielles

0

Q

QO

QO

103

Q

QO

103

Q

QO

103

Q

QO

103

Q

:

Q

e=1. g

:

In1 =0 G = g
Q

Q

Q

a QO

_ e £

Ine=1 ==, g
e 3

Poura>0etbh>0: g
g

QO

Inab=1na+1nb. a* = e™ (a > 0). $
103

Q

a §
In=—=1Ina- Inb. (e9)’= e™. g
b g

:

Ina=xna. S
QO

&

Six€]—oo;+oo[ety€]0;+ o0,

y=exp x = e* équivaut a x = Iny

e B. Limites usuelles de fonctions et de suite
2 1. Fonctions
Comportement a l'infini

lim Inx = 4o

pour cal

limxInx=0.
a0

Sia>0, limx“Inx=0.
XX 0

S 2. Suites

Sia>1, lim a"
Mt e

(Les formules ¢

FORMULAIRE

Croissances comparées a l'origine

Intervalle de validite

]— o0 ; +oo

]— 00 ; +oof

]— o0 ; +oo

L] pesorouto; e
X

EN* |- | J-o0;0[ou]0;+oo[
X
1

W+ o \/_ - ]0 o +oo[
X 5
. | 2/x
lim e" = 40 g
A+ oo <
: ‘|l xaeR | ax! 10 ; +oo[
lim ¢* =0 $
Sl g
g 1
Croissances comparée. g In x — 105 +oof
g X
e e ]— o0 ; +oof
| enreR | rem =0 5 +oo]
§ S 2. Opérations sur les dérivées
s (frg)=r't+g (k) =kf" keR.
ey =fEtf %:_L
7 e

Formulaire
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FORMULAIRE

E{Eé_f'g—fg'_ s
=L ey—ew
g g

(Inu)' = —, avec u a valeurs strictement positives.
u

W' =au*'u'.

* D. Calcul intégral (SérieA,)
Formules fondamentales

Si F est une primitive de f, alors

[ " fdi=Fb)- Fa)

1 STATISTIQUE
*  Moyenne
)_(= X +x,+..+x o }—,= W+y,+..+y ’
n n

* Variance (Série A,)
V(X):lz x’— X et
n i=1

V(Y):%z yi-Y.
i=1

e Covariance
Cov(X;Y)= 1 >
n

Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T°A

Si |r| est proche de 1 , ¢’est-a-di

bonne corrélation linéaire o
linéaire entre les deux car

* Droites de régression (Séri

est

etG,(X,;Y)
. G,) est la droite d'ajustement selon la
ode de Mayer.
équation de cette droite sous la forme
Y 2 Y 1

y=ax +besttelleque: a=——-=—et
¢ B B X -X

b=Y —aX.

2 1

Formulaire



RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION Lecon 3 « Primitives et calcul ntégral

n NOTION DE CONTINUITE

On dit qu’une fonction est continue sur un intervalle
I si elle est continue en tout point de 1.

Lorsqu’une fonction f'est définie en un point a et

admet une limite en a, cette limite est égale a f{a). g Exercice de fixation
On dit que f est continue en a.

e Réponds par vraiou par faux a chacune des affirma-
Toute fonction polyndme est continue en tions suivantes:
tout point de R.
Toute fonction rationnelle est continue en 1
Exemples tout point de son ensemble de définition. b) La fonction gz x == est continue sur ] =1 ; 1[......

a) La fonction f i x & x? + 4x est continue sur R..........

c¢) La fonction g : x = % est continue sur |3 ; + oo[.
X

e [a somme de deux fonctions continues en a est
une fonctlop continue en 4 ; Toute fonction rationnelle est continue sur
e [ ¢ produit de deux fonctions continues en a est tout intervalle ouvert de son ensemble de
une fonction continue en a. Exemples Jsfinition.

e [ ¢ quotient d’une fonction f continue en a par
une fonction g continue en a telle que g(a) soit
différent de zéro est une fonction continue en a.

Toute fonction polynome est continue sur R.

Si une fonction est dérivable en un point, alors elle
est continue en ce point.

&) Exercices de fixation

0 Parmi les fonctions ci-dessous, cite celles qui sont B
continues en 0. PRIMITIVE

1 2
@)f) =3 x5 b) g) = 5 @A) - T

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I, toute fonction F
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" dérivable sur I telle que f'soit la dérivée de F.

Soient fet g les fonctions définies sur R par :

9 Les fonctions fetg sont continues en 2 et flx)=2x—3et g(x)=x>—3x+7.
fi2)y=0etg(2)#0. g est une primitive de f sur R car g est
Parmi les fonetions ci-dessous, cite celles qui sont "BMpIES dérivable sur R comme toute fonction
continues‘en 2 polyndme et pour tout nombre réel x, on a :

Df+g; 2)f—g: ~3fg; 4 g : g’(x) =2x — 3. Ce qui donne : g’(x) = f(x).

Log) 8
>) f 76) f Propriété

Toute fonction continue sur un intervalle I admet
.......................................................................... au mOinS une prlmltlve sur I

ﬂ Mon cahier d'habiletés - Mathématiques T'*A
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