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I- LA CELLULE ET QUELQUES ASPECTS DE LA BIOLOGIE CELLULAIRE
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Fig.1 : Cellules épidermique d’oignon. a: Ringer, faible grossissement. b: Ringer, fort grossissement.
c: Rouge neutre, fort grossissement. d: Eau iodée, portion trés grossie.
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Fig.2: Plastes. a: Chloroplastes de ’Elodée. b: Amyloplastes de la Banane. c: Chromoplastes de la Tomate.
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Fig.4 : Schéma d’un Chlamydomonas.
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Fig.7 : Schéma général de la structure cellulaire : cellule animale a gauche, cellule végétale a droite.

Sur le noyau, on portera les légendes : enveloppe nucléaire avec pores, nucléoplasme avec
euchromatine, amas de méta chromatine, nucléole.

Membrane plasmique Parol cellulaire Peroxysome

_ Filaments intermediaires \ /

Membrane cellulaire ' % \ { /
Chloroplaste f —Cylosol
Ponctuation

Réticulum

Noyau

Desmosome avec—7 / endoplasmique
Nucléole plasmodesme _ 536; fugueux
Centrosome Lysosome |
- Noyau
Rétio : Reéicullum‘
eulum endoplasmique i 5
endoplasmigue . _ e opaama Mitochondrie Nucléole
fugueux Rééicullum
Cytosol \ endoplasmique
— Y Vacuole centrale ———F——— A st 1\ s
ierofilaments | % J
Ribosome | f; —— . ;
; ‘ DN Appareil de Golgi
Mitochondrie !

Vacuole

Appareil de Golgl ﬁ
Fig.8 : Schéma général de la structure cellulaire : cellule animale a gauche, cellule végétale a droite.
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Fig.14 Structure : A, B, C : du noyau ; D : de la
mitochondrie ; E : du chloroplaste ; F: du REG
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Fig.25 : Un organite est une structure subcellulaire spécialisée dans une fonction particuli¢re. Les cellules
eucaryotes renferment les organites suivant :

Rugueux (RLR)

Organile. Structure et fonction.

Noyaw. Conuent des chromosomes et le nucléole. Stocke Ie matériel geneuque
et contrdle toutes les activités cellulaires.

NnCIcole. Masse dARN Tocalisée dans le noyau. Centre d assemblage de [ARN
pour élaborer les nbosomes ou d'autres structures.

Kibosomes. Particules granuleuses dARN el de proweines, unpliquees dans la
synthése des protéines.

[Retaculum Réseau membranaire en relation avec la membrane plasmique et [a

endoplasmique. | membrane nucléaire.

Des ribosomes sont attachés au RCR. Rble dans la synthése des
protéines utilisées en dehors de a cellule.

Lisse (REL). Pas de ribosomes. Rdle dans la synthese des stéroides, le transport
intercellulaire et la détoxification.
Appareil de Sysiemcs dc saccules aplaiis of de vesicules. Fmballage dcs prolcines
Golgi. produites par le RER.
"Mitochondries. Organites ovoides dont les repliements, appeles cretes, participent a la
production d ATP par phosphorylation oxydative via le cycle de Krebs.
Lysosomes. Veésicules contenant les enzymes de dégradation des structures
cellulaires vieillissantes ou de particules ingérées
Veésicules de Vesicules membranawres de stockage des proteines de secretion
Sréion
'Microtubules. LCongues Tibres protéiques imphquees dans Ta Torme el Te mouvement.
Microfilaments.
onmoles veux coul INAres Composes de mcrotubules, a proximiie du noyvau

en division. Impliqués dans le mouvement des chromosomes de la
division cellulaire.
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Phase S

Phase essentiellement caractérisée par la réplication de I’ ADN. Cependant, e} 1y
la transcription a encore lieu (en particulier pour les génes des histones).

La réplication de ’ADN est semi-conservative : elle aboutit a la formation de

dcux molécules d’ADN contcnant chacune un brin ancicen (= brin parcnt) ct

un brin nouveau (= brin fils = brin néoformé).
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Fi2.32 . A‘ B. C : Mécanisme sirmplifié de la réplicalion de TADN |
On observe également la mise en place de la cohésine = complexe protéique — ©
en forme d’anneau qui enserre les deux chromatides sceurs.

Ainsi, au fur et 2 mesure que IADN est répliqué, les deux chromatides |

restent accolées.
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Antisense strand RNA polymerase

CTGACGGATCAGCCGCAAGL GGAATTGGCGACATAA
GACYUGCCUAGUCGGCTGUL £
RNA Transcript

GACTGCCTAGTCGGCGTTCGCCTTAACCGCTGTATT

Sense Strand
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Fic. 33 :A. B. C : Table des codons ARN
1re 2€ base A 3e
base u c A G base
UuUU F Phe UCuU S Ser UAU Y Tyr UGU € Cys u
a UucC F Phe UCC S Ser UAC Y Tyr UGC C Cys C
UUA L Leu UCA S Ser UAA Sstop ocre UGA Stop opale /U Sec /W Trp A
UUG L Leu/initiation UCcG S Ser UAG Stop ambre / 0 Pyl UGG W Trp G
CUU L Leu CCU P Pro CAU H His CGU R Arg u
> CUC L Leu CCC P Pro CAC H His CGC R Arg C
CUA L Leu CCA P Pro CAA 0 GIn CGA R Arg A
CUG L Leu/initiation CCG P Pro CAG 0 GIn CGG R Arg G
AUU T lle ACU T Thr AAU N Asn AGU S Ser U
a AUC T lle ACC T Thr AAC N Asn AGC S Ser C
AUA T lle ACA T Thr AAA K Lys AGA R Arg A
AUG M Met & initiation ACG T Thr AAG K Lys AGG R Arg G
GUU V val GCU A Ala GAU D Asp GGU G Gly U
& GUC V val GCC A Ala GAC D Asp GGC G Gly C
GUA V val GCA A Ala GAA E Glu GGA G Gly A
GUG V val GCG A Ala GAG E Glu GGG G Gly G
2éme position B ‘
Ieére position . |3eéme position
U . c | A | G |
\
‘UU'U ’Phe }UCU]‘Ser J‘UAU‘ Tyr ‘UGU] Cys ‘ ‘ u
—_ -|phénylalanine — S Tyrosine o | cystéine
{UUC Phe ’UCC ‘[Ser [UAC’ Tyr UGC | Cys ‘ [ @
r [ ——| sérine [ ; ‘ y
‘UUA ‘ Leu UCA |Ser UAA STOP ‘UGA ‘STOPi non sens ‘ A
— — - F non sens T r :
{UUG \ Leu UCGJ‘Ser UAG STOP ‘UGG{ Trp ‘tryptophane‘ G
’cuu ’Leu (CCU Pro )CAU’ His : ‘ i 1}
——— leucine - histidine ¢
.
{CUC Leu cce Pro CAC  His Bl C
— L | proline arginine
‘CUA ’ Leu \CCA [Pro ‘CAA\ Gln ‘ A
E——— glutamine T
‘CUG ‘ Leu ‘CCG [Pro CAG | Gin ‘ G
e R | U
— —— sérine
AUC ’ Ile | isoleucine |ACC iThr -- (@
.Y e thréonine
ava | Tie acalm " I A
‘ initiation ’ [ [ *
‘AUG ‘Met R ‘ACGJThl .- : j B G
‘GUU ' Val ‘\GCU,‘Ala -- ‘GGU“ Gly | U
’GUC | val %GCC [Ala -- ’GGC% Gly ‘ C
valine alanine -——| glycine
GUA | Val GCA Ala -- GGA | Gly A
— -
GUG | Val ‘[GCG‘Ala -- GGG“ Gly G
& C
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o oo =5
P w & C g 3
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LTI ] s = Bl—= = _ =
> ££3838 3L S TS
[ =
2
E = [ ] = L
-

Observer, Analyser, Comprendre et Expliquer (OACE)

e
N



1. INITIALISATION DE LA SYNTHESE ‘

- - Codon
Cavités S

o, initiateur
[

Grosse """ *~ Anticodon

%_m fag"

Premiére liaison

peptidique

¢ ARN, inutilisé

dlﬁm . AUGBUCCUGUGRC g ful:::gi?ﬁ']r;“; E:I E %" pour Pinstant
Petite sous-unité 4@ ARN messager . ' JEUEGE
du ribosome U
2. ELONGATION DE LA CHAINE POLYPEPTIDIQUE
Nouvelle liaison Déplacement relatif
—— peptidique

Déplacement relatif ribosome — ARN,,,

‘A A EGAL’
UUCCUEA

Le processus
décrit ici se
répéte n fois

Chaine polypeptidique

5I

%ﬂw r.w

terminée

Meéthionine libre —@

ARN libre

METHLEU VAL

™ a

2 8
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= o |5
L o & g o
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2 S o O]
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2 E Dz « o1 E
1= << =07 o
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e
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I &9 Eﬂ.
O $8
:l_ om
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(@

dbs

IMETHLEU HVALV HIS |

3|

[:_l')_

5|

Séparation des

IMETHLEU HVALH HIS |

2 sous-unités

du ribosome

l&écule finale -
tripeptide

[LEUHVALH HIS| Moles
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II- ECHANGES CELLULAIRE
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Fig 43 Cellules de I'albumen de la graine de
ricin

G

Eau + NacCl
Aspects au repos

a9g/1
Aspects aprés agitation
| Aspects des hé maties au microscope

NB : L= limpide ; T = trouble.
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Fig.42 Sphéro-cristaux d'inuline dans les cellules de la
racine de chicorée

1: globoide 2 : cristalloide 3 : grain d'aleurone

Fig.41 : Expérience sur ’échange d’eau chez les animaux

Hile

Couches
d’amidon

Enveloppe
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III- LA REPRODUCTION CONFORME: La mitose / (La méiose)
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Observer, Analyser, Comprendre

Nouvelle membrane K
nucléaire Centromére

Sillon
de clivage

Complexes
ceniriciaires FIGURE 19
Owasion cellulaire
(AMitcse)

Chromatine

DEBUT PROPHASE

Microtubules

Reépiication
des
chiromatdsas

Chromatides
MILIEU \ PROPHASE

Fragmaents de la
membrane nucléaire

Spiralisaton

chromatides

PROPHASE AVANCEE

Chromesome deouble
Microtubule
chromosomigue

Fuseau de divisicn

Plagque
métaphasique

METAPHASE

Fig.45 : Les différentes
” phases de la mitose,
DEBUT ANAPHASE cellule animale

II'E‘_

clromatides seurs

Séparation des
de chaque

chromosome

1 cellule

Fig.46 .4 : Fission binaire chez une bactéric
& 2n chromosomes

1
*Dans cet pxemple :

2
~Ie chromosnme noir est §arigine paternalle

-le chromosome bleu est d'origine maternelle

d’ADN/cellule

Quantité
=N

) Variation de la quantité d'ADN au cours du cycle cellula

et Expliquer (OACE)

47 : Variation de la quantité dADN au cours du cycle cellullaire

Fig.
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Fig.48 : Les différentes
phases de la mitose,
cellule végétale
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[ F-des v
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d'un chromosome eflongement des
B " libres polaires
racoourcissement des ___ 1 :
libras chromosomiques 4
d - ANAPHASE (début) = 8 - ANAPHASE (fin}
_._..._..... enveloppe nucléaire
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endoplasmique -
g dictyosomes S 2 ellul
{appereil Ae Golgi) : enigg
. phragmapleste Idantiques
__,...._.' chromosomes.enchevitrés,

peu distincts

1-TELOPHASE (débu)  * - g-TELOPHASE (fin
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CQuantite o' AN
N unNite arbitraira
4

Chromosore

Bichramaticien

LQuantite d'ALDN

&=
S Fhase 1 Phase S = = -
Chromosome | :
monochromaticien | H
= 1 i

i d ;

| f

O - 10 / 13 14 =7 24

<N unite arbkitrairo
-

contractile

Schéma D

Fuseau

Plaque équatoriale

[ FProphased . .
N Meser Fig.49 Evolution de l1a
T . Telopha: .. r
' quantité d’ADN au
cours du cycle
cellulaire
1< Temps aen heures
Schéma B Schéma C
Pole du
tuseau \
o e \
SEa N ®
B i T
\ * / \ 6 ) /
“'\ \“\,‘ e / - \~*\‘ /y//y
. " W
C _ PO 5
Schéma E : interphase
Centrioles Chromaltine

{deux paires)

Membrane plasmique

Nucléole

1 mit

SRR e

2 paires de
centrioles

Cytoplasme
perpendiculaires

nucléaire

Chromatides.
identiques etappariées
Prophase
J— Membrane
/e plasmique

[0 AR Les
0

Membrane 0

@ Georges Dolisi
Fuseau achromatigue

Plague équatoriale

Métaphase

Brassage
intrachromosomique :

Réplication

formation d’un chiasma

Ncmps an houres

Fig.50 étapes de la

0S¢

D

semi-conservalive de ’ADN
@ Prophasc I
Métaphase 1
&=

e
@ B

Télophase 1
Prophase II

. Métaphase 11

J Anaphase 11

Telophase 11

Fig.51 Les principales phases de la mitose

: 0 chromatides 5
[0 sont tirées | [
“& 0 vers les pales |
/
\". = Nouvelle enveloppe /
nucléaire e
Anaphase Télophase

DH® S

== Chromosome d’origine maternelle
= Chromosome d’origine paternelle

Fig.52

: Les étapes de la méiose
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Fig.53 Description des étapes de la division cellulaire.

Les pé,::g:: o Images Description de chaque étape d"::::szz‘es
Les chromosomes sont décondensés. Chaque
chromosome est formé d’'un filament d’ADN. 2N
Cellule mére en En fin d’interphase les filaments d’ADN se (signifie N
interphase dédoublent : chaque chromosome est alors paires)
constitué de deux filaments d’ADN (chromatides) | chromosomes
reliés par le centromeére.
Les chromosomes se condense par spiralisation
P R des deux filaments d’ADN. lIs se raccourcissent e 2N s
Pro P et s’épaississent. lIs deviennent visibles. osd
rophase - < - a2 ADN
L'enveloppe nucléaire disparait. (chromatides)
C'est la phase la plus longue
Les chromosomes se regroupent dans le plan
médian de la cellule et forment une figure 2N
Deuxiéme étape appelée plaque équatoriale. chromosomes
Métaphase Cette phase n'est pas trés longue. a2 ADN
En fin de métaphase les centroméres se (chromatides)
fissurent.
A la suite d'une coupure du centromeére, les 2 2N
T filaments d’ADN (chromatides) de chaque d'urgr:%sg;qnes
Anapt pe chromosome se séparent et migrent vers chacun 2
phase (chromatide)
des 2 pdles de la cellule. vers chaque
Cette phase est trés courte : 2 a2 3 mn. pole
Le cytoplasme commence a se diviser par 2N
Quatriéme étranglement. Les chromosomes se d";";‘fg:'%
étape désorganisent et redeviennent invisibles. La (chromatide)
Télophase membrane du noyau se reconstruit. vers chaque
Durée variable. pole
On obtient deux cellules filles ayant le méme 2N
Une des 2 caryotype, les mémes messages génétiques chromosomes
cellules filles (génes). Le cytoplasme a été divisé en deux et a1ADN
les organites vont se multiplier. La cellule grossit. | (chromatide)
I Généralités sur la méiose
Séparation
) . des
Séparation chromatides Cellule serminale
des chromosomes Adulte [ Femme > ger!
homologues ! des ovaires \
(= organisme
>l pluricellulaire ,
dinlaid Cellule germinale
ploide) | Homme - :
; ~ des testicules
Chiasmas /
= Méinse
\ Mitoses l
successives ) v
_ - Spermatozoide Ovocyte
Flrg..54 : Phases de la (= gamétes haploides)
meiliose \ |
Lygote

Dn(lsnon
équationnelle

(= cellule diploide
Division réductionnelle
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2 paires de
chromosomes
homologues

@Mtaphasc de
Crossing-over

N

hiasma

méiose |
» QC ‘
Plaque
\ équatoriale

Anaphase de la

méiose |
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Interphase

Quantité d'ADN
A par noyau
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Zygote

O‘

Erwan Le Fol 2010

Prophase de la
meiose Il

Metaphase de la

aphase de la
méiose |l

o
\Y
@(/d

\m

méiose Il

Télophase de la

—  Fig.56: Cycle de vie

% cellulaire
e
O3
Fu
Fig . 57 M
elose XX XX XX XX
o oo
Interphase Prophase | Metaphase | Anaphase |
Phase G1
Phase S -+
Phase G2
Télophase | Metaphase Il Anabhase |1 Télophase Il =
Prophase II mise en culture
N des leucocytes
(3 jours & 37 °C) *
! ‘ traitement destiné 3
> 4 % > addition de faire “gonfler” les
N colchicine g = leucocytes ; les
% au milieu
de culture sont alors mieux séparés
séparation des
leucocytes par
cenlrifugation

Observer, Analyser, Comprendre et Expliquer (OACE)



IFd LT BN et l

1.JI-|'I|JIJ1|.'.|:|_J Hnieag)

SERIMBAOCY | | e r——
LIncuamolomes
Aaus lormo de
[ega filgmenia
Indlacernaales

—— arvelopp Y e ——
Aucléare

AUC' QRN e e

PROPHASE |

lps chromosamed homeloguas &8 candensent ol o' apparlent

dabul

lin

o4 Aing: n 1diradog

Grroulieman e———"""

lglradeg
dug canliales

S—

ganllamen] _ Lo

Canirgmeres
du AsyaL

dlsparition chlasmay —

208 nusidaing

AMAPHASE |

asgonslon poleirs des chromosomes
.qul ma réparlizasnt an

2 lots de n chromosomaa & 2 chremalides

METAFHASE !
lus lotrades e clagenl
ing ke plan dgualerial

n Wwirades

dvislan du
cyioplasma
donnan|

' 2 g |
o las sEmremdres Eparmalagylos |

sonl de parl g

d'aulre du plan
tguaigslal

dansg cheaue
callule agoaral
un luseoy de
dlvigltn me———

3'\'\-\. .
ke,

ANAPHASE ||
acros déddoublemeant dos
gentromaras
soparelion dea chromosgmys an
2 igts da n chramasamas
@ ura chromatide

METAPHASRE I
dana chaguw cailu'e
Ing shromosomod &8 placan
dmng @ clom eawalorlal

4 BCOrMAISTOHES g
& 1 chrompeomas
dévanus
Indlagernablea

e A CAFQIMQE QMY E
& 2 ohromatides

Fig .

-H‘.\rh:r‘}dﬂ'ii"ﬂlfld'pas e fa md;’g.su- au vours de la sparmatogengso.

- 183 CHFOMIIOMES 1A
dédgublant an deua
Ghrgmdalidus main

rydlan| Indiscermables

lormalion cos aslars sl du tusegu de divisicn

peeem [USEBU d8 diiglan

*

TELD F'i;l._ﬁ.'EH
a
PROPHASE ||

TELOPHASE 1§
divialan du eyleplaema
reconsiliulion deg neyaux

—

aslar

les chromasameas
#ont dpale, iour
acpariament ast
plun |Ache -

Observer, Analyser, Comprendre et Expliquer (OACE)

22



Quantité d’ADN

Anaphase I Anaphase IT
Flg . 60 Evolution de la quantité d'ADN par cellule pendant la méiose, i

Quantité d ADN xx

(UA) A @ 20
REPLICATION

2Q
Diyision
réductionnellel ’ ’ x

w

O, 00 N
1 Réplication

] i de I'ADN

Q Division i % + ’
équationtelle i @ @@@
Q2 —
1 temps

A Interphase Méiose

Quantites daDir

' .

recopie des

chramosaormeaes
'

- N
\ U
O

R Teamp=s
rditose ou
diwvision cellulaire

Chromosormes

5

doubles simples simples

—_— - = _—— - \ +
u O
recopie des ]
chromosomes H
H

ensamble

ggs chromosomes 46 doubles A6 simples + 46 simples
Cellules T mere 1 Fille -+ 1 fille

S D

Cellules
(e
chromosomes)

E{:op‘ie [=F=F-1

L
L]
Ir :
L= 'lrol'nc_rsc\-mes coupure

resgRissies %
H ordonnés, =
alignas
€338 =88 Sg¢g
g2 £E8 EEZ 523
Lk 3st st 55288
=3 g2 =82 =5238
g 2 A0 2
-4
2 @ : €
g F: ] e ©
= = 8 B =
g8 £z 3% % P ~ &
= £ 52 5= 2 = £
E g 2= g
S g 5 =§ - —_§ R —
55 £2s £ 553 3% E
== 25 =3 823 = =
y ()
2 = )
— = 3B
£3 §§ 8= - é_‘i
= = . == =<
g e

Observer, Analyser, Comprendre et Expliquer (OACE)



CELLULES
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@<y ap
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IV- LA REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES

) [ reconpation |

Fig.67 : Ovule d’oursin: 1:noyau del'ovule 2 : cytoplasme, 3 : spermatozoide.

A
zl
L1

01

>
L §

O ™
o

N

Fig.68. Structure d'un spermatozoide : 1 : té€te 2 : acrosome 3 : noyau 4 : cytoplasme 5 : centriole proximal 6 : piece
intermédiaire' 7 : centriole distal 8 : mitochondrie 9 : anneau 10 : flagelle 11 : partie principale 12 : partie terminale

Follicules

Tompes de Fallope

cavitagires

Ovaires
Utérus

Col de
I'utérus

—\Vagin
Fig .69

primordiaux, primaires _
==

e

e

Corps jaune

Zone médutaire
(avec vaisseaux)

Fig.75 Coupe d'ovaire de

lapine.
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1- Oviducte

2 - Pavillon

3 - Ovaire

4 - Utérus

5 - Vagin

6 - Vulve

7 - Petites lévres

8 - Grandes lévres

9 - Muqueuse

10 - Muscle utérin

11 - Séreuse

12 - Canal cervical
13 - Col de I'utérus

A

1 - Canal déférent

2 - Pubis

3 - Corps caverneux

4 - Urétre

5 - Pénis

6 - Corps spongieux

7 - Prépuce

§ - Gland

9 - Uretére

10 - Vessie

11 - Vésicule séminale
12 - Rectum

13 - Prostate

14 - Glandes de Cowper
15 - Epididyme
16 - Strotum

17 - Testicule

Fig.71 : Appareil génital d'une souris mdle: 1: pénis 2:canal

déférent ou spermiducte 3: vésicule séminale 4: prostate

5: testicule 6: épididyme
cowber 9: tissu adineux

Epididyme

Tubes séminiféres
: ¥ t'
5
2

Spermiducte

s ’ & _Cloisons
Lobules interlobulaires

Fig.73 : Coupe schématique de testicule d'un mammifere Fio. 74 : Coupe partielle des tubes

7: glande de tyson 8: glande de

Spermatozoides

Spermatocyte _

©

)7

ovaire
oviducte

corne utérine droite

vagin

orifice urinaire
orifice génital

anus

: Appareil génital de la

Cellule-souche

Gaine conjonctive

Noyau de Sertoli

Cellules interstitielles

_Capillaire

Caviteé

— Peroi conjonctivo-musculaire __
! \

Fig.76 Endometre a la phase lutéinique

mugueuse
utérine
épithéliunm
utérin
vaisseaux
sanguins spiralss
&landes en tube
spiralées

Fig. 76’ Coupe schématique de |'utérus d'une lapine: a: pendant la phase folliculaire b: pendant la

phase lutéinique.
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e ° spermalocyte I @

spermatocyie |

___testicule

spermalocyte |

spmmnlogonie_/‘ p :
~ on division
_ gaine du lu-be_/

cellule de Sertcli

sSpermaltogonie
souche 5 _inlerstitielles

Fig .77 : gl

4 _Struciure des tubes séminiféres.

Détail d’une coupe de testicule : spermatogenése
centripéte dansla paroid’un tube séminifére

ae A \ — Gaine conjonctive

@ @ S F— Cellules de Sertoli

— Cellules de Leydig

@ - @ S . _ Vaisseausanguin
Lumiére @ @ ¥ __ Spermatogonie

du tube

vl

—— Spermatocytel | Cellules germinales
au différent stade

Spermatocyte Il
s ide spermatogénétique
e Spermatozoide
COUPE DE TESTICULE
observée au microscope
Fig .79 Cellule de

Leydig

tissu interstitiel

Cellule souche

cellule germinale
a 46 chromosomes

Spermatozoide

Cellule a 23
chromosomes

TUBE SEMINIFERE

Cellule de Sertoli

INTERSTITIEL

VYaisseau sanguin
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d’évolution d:ﬁérentselonl espeéce.
Exemples :
- ovocyte Il bloqué en métaphase Il chez
les mammiféres;
- ovulechezl'oursin ;
- ovocyte | bloqué en méiose l chez

Figure 1: Spermatozoide humain au ME

Figure 2: O\rocyte llvuau ME

" Cellule mobile grace au flagelle.
[ Enwmnﬁ ii EE paFEls piusaiez

I'homme.

» De la puberie a la mort, environ 300 X
10%a 500 x 105 par éjaculat

P Cellule depourvue de mobilite propre.

™ Environ 24 h chez lafemme.

environ, de la puberté a la ménopause.

= Longueur: 60 pm pourle
spermatozoide humain.

= Diamefre: 150 pm ; volume : environ 400
fois celui du spermatozoide chez la femme.

= Arrive au contact de la membrane de Fovooyte, un spermatozoide va Stre
phagocyté par Fowocyte. En méme temps, les granules corticaux déchargent
par exocytose leur contenu enzymatique, oe qui provoque un durcissement de
la zone pelucide et un Masquage des protéines de fixation des
spermatozoides. Cette réorganisation éwvite la polyspermie.

polyspermie.

» Rétraction du cytoplasme owocytaire et réweil physiologigue de Fovocyte
reprise des synthéses, respiration, maioss, .

- Les cellules folliculaires se sont rétractées, participant ainsi au blecage de la

» Lespace péri-owvocytaire apparait nettement.
» Formation du second globule polaire.

» Le noyau du spermatozoide gonfle et devient le pronuciéus male. Le reste

du gamete est digére par Fovocyte, sauf ke centricle proximal qui formera Faster.

» Formation du pronucieus femelle et migration des deux pronuckéi Fun wvers
Fautre.

= Fusion des pronuclkéi en prophase : cest la caryogamie.

» Formation de Foeuf ou Zygote a 2n chromosomes.

» Anaphase de la premiere mitose de Foeuf.
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Noyau de Sertoli

Cellules interstitielles
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Fig .92 |Le fonctionnement normal des ovaires est gouverné par I'hypophyse.
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Fig.101 Principales étapes de la fécondation chez I'oursin.

. cellules folliculaires

_____ premier globule polaire

au moment de I'ovulation, I'ovocyte est expulsé @
avec une gouronne de cellulas folliculaires

(¢« corona radiata »). La méiose’ est bloquée

en métaphase de la deuxiéme division méiotique

y espace périovocytaire
. o - pa b4

noyau en division
zone peliucide _____

globules polaires
granules corticaux

« corona radiata »
un spermatozoide est entrainé dans
noyau de I'ceuf - la zone pellucide. .

@ la fusion des noyaux mile et femelie au contact des spermatozoides, les
termine le processus de fécondation pédoncules des cellules folliculaires
- se rétractent.

-

le deuxiédmea globule polaire est émis

le contenu des granulas
corticaux est libéré et.-rend "3
impossible la pénétration
d’'un autre spermatozoit.e.

le noyau de 'ovudle
est constitué

. le noyau de l'ovocyte — &
;emnoya:logg'de poursuit sa division. -
se gonfle.

Apréas avoir traversé la zone
pellucide et 'espace périovocytaire,
le sparmatozoide pénétr? dans l'ovocyte.

le cytoplasme de Novocyte
devenu un ovule

se rétracte. - lespace périovulaire se remplit

Schéma montrant les étapes de la fécondation chez un mammifere.
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Fig.102 Cycles sexuels chez la femme.
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Fig.103 Régulation de la sécrétion des hormones testic Fig.104 Complexe hypothalamo-hypophysaire
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éjection du I;ir

Fig.106 Structure du sein en fin de gestation ‘ Fig.107 Structure d'un groupe d'alvéole
Mécanisme neuro-hormonal de la sécrétion lactée.

V-  REPRODUCTION CHEZ LES SPERMAPHYTES

»d
L}

A 4

Fig.108 Etamine de lis. 1. Anthére
2. filet 3. sacs polliniques
4. connectif.

Fig.109 Coupe schématique d'une anthére jeune (moitié gauche) et d'une anthére mure
(moitié droite) 1. Epiderme 2. Future assise mécanique 3. Assisse nourriciére4. Cellule
mére des grains de pollen 5. Parenchyme 6. Faisceau libéro-ligneux 7. Connectif 8.
Assise mécanique 9. Reste de l'assise nourriciére 10. Sacs polliniques ouverts.
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Fig.110 : Coupe schématique d'un grain de pollen Fig.111 : Formation des grains de pollen.

Propfhase | (D&Hue)

Proptiase b (Fin) Aferaphase |

Anaphase |

« Terraspores»

TSlophase 1l

Fig.112 Principales étapes de formation des grains de pollen.
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Primine — Nucelle f Soc embryonnaire -
Secondine Raophé
Chalaze ' Hile Funicule \_ Micropyle

(Ovule droit. Owvule courbe.

Fig.115 : Les trois types d’ovules

Ovule renversé.
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Fig.116 : Formation du sac embryonnaire.

Tube

pollinique Bolte de Péurl —

Noyau - Gdlose nutritive

reproducteur

.

Fig.117 : Mécanisme de la formation du tube pollinique.

A B 10 (

Fig.118 : La graine du haricot. A: face concave B: graine ouverte C:
coupe longitudinale 1. Saillie de la radicule 2. Micropyle 3. Hile 4. Cal 5.
Tégument 6. Cotylédons 7. Radicule 8. Tigelle 9. Gemmule 10. Cicatrice
du deuxieme cotylédon

Observer, Analyser, Comprendre et Expliquer (OACE)

| - téguments de ’ovule
2 - nucelle '

3 - synergide

4 - sac embryonnaire
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Fig.119 : Sac
embryonnaire montrant
la double fécondation.
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Fig.120 : ?rame du ru.:m. .A: Face e.xter'ne plate B:'Grame: Fig.121 : Germination du haricot. A, B, C D:
ouverte C : coupe longitudinale 1. Hile réel 2. Raphé 3. Hile
apparent 4. Caroncule 5. Tégument externe 6. Tégument
interne mince 7. Albumen 8. Cotylédon 9. Gemmule 10.
Cicatrice du deuxiéme cotylédon 11 : tigelle 11. Radicule

T T

principales étapes. 1. tégument 2. Radicule3.
Tigelle 4. Cotylédon 5. Premiéres feuilles 6.
Bourgeon terminal7. Axe épicotylé.

PLANTE FEUILLEE CARPELLE  ETAMINE
(Sporophyle) .
Stigmate File
Style

GRAINE FRUIT w— OVAIRE // ANTHERE

\ N

EEPLOPHLASE 6

Embryon - Albumen phase & 2n chromosomes OVOLE SAC

POLLINIQUE

CGul priaci‘d Eulkoecex-soite /l JJ _
1) EREDUCTION SCHROMATIQUEZ

Noe AL AL
Oosphére Noyaux dv sac
\ & \ X

HAPLOPHASE Macrospores /' Microspores
Spermatozoide N Spermatozoide ou

™~ AN phase @ n chromosomes

~N
SR SAC EMBRYONNAIRE
a (gamélopliyle Q)
O .
GRAIN DE POLLEN _
N TUBE POLLINIQUE - [ Poltinisation ]
) (gamétophyte J) Germinalion du groin de polien |

Fig.122 : Cycle de reproduction des spermaphytes. (Cycle haplodiplophasique)

VI- ORGANISATION GENERALE DU SYSTEME NERVEUX CHEZ LES MAMMIFERES
ET LE TISSU NERVEUX ET SES PROPRIETES

= )|
- /Ol I B A/ R\ k5
\& A\

Fig.123 : Observation microscopique d’une substance grise Fig.124 : Observation microscopique d’une substance blanche.
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Ventricule droit

Trigone cérébrale
Corps calleux.
\ Troisiéme ventricule

‘ Commissure urise ! | Neurone

Hémisphére cérébrale droit

Tubercule quadrijumeau:

Trajet de / VA
. 4
Aqueduc de Sylvius Vinformation J‘f’

Trou de Monroe

~Cervelet
Chiasma des nerfs optiques

Hypophyse,

Quatriéme ventricule
Hypothalamus
Pédoncule Cérébrale Canal d¢ I'ependyme
Pont de varqlc
Bulbe rachidien Moelle épinigre

Fig.125 : Coupe longitudinale de ’encéphale de ’homme.

Fig.126  Syrycture de la moelle épiniére.

1. Meéninges. 2. Dure-mére. 3. Arachnoide. 4. Pie-mére. 5. Substance grise. 6. Corne
postérieure. 1. Corne antérieure. 8. Canal de I’épendyme. 9. Sillon postérieur. 10. Substance blanche.
11. Cordon postérieur. 12. Cordon latéral. 13. Cordon antérieur. 14. Sillon antéricur.

A0
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o J gaine de Schwann
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Rl myéline de
SE1S Schwann
: J vide

Fig.127 : Etapes de la dégénérescence et de la régénération d’une fibre nerveuse aprés section.
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Fig.128 : Structure schématisée d'un neurone : 1 : corps cellulaire ; 2 : mitochondrie ; 3 : corps de
Nissl ; 4 : neurofibrille ; 5 : appareil de golgi : 6 : noyau ; 7 : cytoplasme : 8 : prolongement
cytoplasmique ; 9 : dendrite ; 10 : axone ; 11 : gaine de myéline ; 12 : gaine de schwann ; 13 : noyau
de la gaine de schwann ; 14 : étranglement de Ranvier ; 15 : gaine conjonctive ; 16 : membrane de la
fibre musculaire ; 17 : arborisation terminale.

®

Fig.129 : Les différentes formes de neurones : a : neurone multipolaire ; b : neurone pyramidal ; ¢ : neurone pyriforme de

Purkinje ; d : neurone bipolaire ; e : neurone en T.

Galnes conjonctives "
: Frbres

herveuses
introduction de R,
dans I'axone
R] R)
( '
axone,
Yaisseaux
sangulins Tissu conjonctif ldche ||
Fig.130 : Coupe transversale d’un nerf. Fig.131 : Dispositif d’enregistrement d’un potentiel de repos
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Synapse axo-axonique

synapso axo-dendritiqu NN

cdne d'implantalion
de l'axone

neurolibrillos

Fig.132 : Ultrastructure d’un neurone avec les différents types de synapses
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. Fig.132 : Polarité d’une fibre amyélinisée au repos. Polarité d’une fibre myélinisée au repos
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Fig.133 : Courbe d’intensité de stimulation en fonction du temps.
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Fig.134 : PA diphasique et son dispositif d’enregistrement. Fig.135 :
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Fig.137 : Conduction de I'influx par des courants locaux.

Fig.138 : Conduction saltatoire
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une sStimulation

est portee en S, S, R, ?2 Rs Ra
{ & ‘ ‘ ‘ [ @® ]
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H

2 H enregistrement

v : avec R, R>
H ]

.

enregrstrement
avec R3; Rs

o=
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Fig.139 : Mesure de la vitesse de conduction de P'influx nerveux.

terminaison
axonique

molécules de
neurotransmetteur
{Ach : acétyicholine)

synapse;

2. enrée massive d'ions Ca ?* 3 travers la mem-
brane présynaptique;

3. libération par exocytose, dans la fente synap-
tique, d'un certain nombre de molécules de neuro-
transmetteur (ici I’acétylcholine), stockées jusque-l3
dans des vésicules du cytoplasme axonique;

4. fixation des molécules d’acétylcholine sur des
canaux a8 Na' de la membrane postsynaptique
(appelés récepteurs 3 acétylcholine), ce qui pro-
voque leur ouverture;

5. entrée massive de Na* qui déclenche la dépolari-
sation de la membrane postsynaptique;

6. naissance d'un potentiel d’action musculaire
postsymaptique qui va se propager le long de la
membrane de la fibre musculaire;

7. hydrolyse de I'acétylcholine, fixée sur les récep-
teurs postsynaptiques, par une enzyme, |'acétyl-
cholinestérase, présente 3 forte concentration dans
la fente synaptique et fermeture des canaux 3 Na*
chimiodépendants;

8. recapture par la terminaison présynaptique de la

1 Amvée du potentiel d'action au niveau de la [

musculaire

choline Bbérée par I'hydrolyse (la-choline peut ainsi B .
servir a @ synthése de nouvelles molécules d’acé- @ '. »® ® 23 @ s T o -
tyicholine). " e ®
Ach @& »
TP Q999 2% 2999
338 BLLY 8344 4884
=] ot 5 ®Na'® *

Fig.140 : Mécanisme ionique de la transmission de I'influx au niveau d’une plaque motrice.

Région pré-synaptique.
Neuromédiateur.
(acétylcholine)

Exocytose

des vésicules

2

(sans Botox®)

Stimulation pré-synaptique
e ———

Neuromédiateurs
dans la fente Fente
synaptique synaptique
Elément. Elément
post-synaptique ~— post-synaptique
Fonctionnement normal Fonctionnement (muscle)

Région pré-synaptique

Mitochondrie

avec Botox®
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Fig.141 : PPSE ET PPSI

VII- ACTIVITES REFLEXES

Grenouille
spinale

S =

"
A — Solution
acidulée
Concentration croissante de la solution acidulée -
+ + + + + + ++++ ++ 4+ + 4+
- . Flexion du Flexion des .
5 Flexion du .. . Fexion des
Aucurie réponse pied gauche ;LeuTrt:Er!e postérieur membres. postérieurs quatre membres
' Loi du seuil Loi de focalisation Loi de Loi de symétrie Loi de lirradiation
i l'unilatéralite

Fig.142 : Réflexes médullaires chez la grenouille : les lois de Pfluger
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sensitif
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enT
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. L'arc réflexe médullaire. I i .
Fig.143 : L’arc réflexe médullaire

Expériences
Bell et Magendie —1-p Observations —— Conclusions

{section et excitation.)

4= —— de sectlion

— dégénérescence
wallerienne

(zones en rouge)

Conclusions

1 - Section d'un nerf rachidien
Paralysie el

insensibilité des
territoires innerves

Le nerl rachidien
contient des fibres
sensitives et molrices

Les péricaryons sont
silués du cdté de la

moelle
- par ce nert. c'est un ner! mixte
l/ Z )
2 - Section d'une racine ventrale
. a : excitation .
Les péricaryons des électrique Section :
fibres motrices sont du bout Paralysie des muscles .
dans la substance périphérique| correspondants mais ::.gnr:c_ltnﬁ‘:ﬁntraie
grise méduliaire I'animal demeure . ul d' le
sensible aux stimulis. moleur dans le sens
o centrifuge : elle
q excitations électriques contient des fibres
' LH Py .
Rappel : l'influx se iy ena : contractions nerveuses motrices
propage dans le sens musculaires
péricaryons — b : excitation enb : rien
arborisation terminale électrique
du bout central
3 - Section d'une racine dorsale
) » En avant
Les péricaryons des d'un ganglion o
g Section :
- fibres sensitives sont o
h abolition de la
situés du colé de fa sensibilité du
moelle A .:‘-N territoire innervé La racine dorsale
B :excitation | mais pas de conduit I'influx dans
- A lectrique paralysie. le sens centripéte :
* entre le du boutcentral gycitations ¢lectriques |  ©lle contient des
Les péricaryons des | 9anglion a : excitation{ ena :rien fibres nerveuses
fibres sensitives sont | ©t |2 moelle enb : 'animal sensitives
dans le ganglion ressent une légére
spinal douleur.

electrique du
bout périphérique
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Fig.144 : Expérience de Magendie et de la dégénérescence Wallerienne.
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A - Avant l'apprentissage : L'aliment, introduit
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du centre de la sécrétion salivaire situé dans le
bulbe. On est la en présence d'un réflexe absolu.

B - Pendant l'apprentissage : A de multiples
reprises un son précéde |'administration de nourri-
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2. réflexe conditionnel

I'aire auditive cérébrale et le centre de la salivation. centre ~
C - Aprés l'apprentissage : Le son, agissant seul, A salivaire
provoque la mise en jeu du centre salivaire. On est sécrétion
maintenant en présence d'un réflexe conditionnel.
Fig.145 : Réflexes innée et conditionnel de salivation.
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Fig.146 : Trajets suivis par l'influx nerveux au cours des réflexes innés et conditionnels.
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aire de la
sensibilité
enérale aire motrice
’ corps calleux aire cortex
. prémotrice
veninicule centres
latéral 20U
thalamus corticaux
noyaux du
tronc cérébral
noyaux voie ) ‘ _
bulbe rachidien gris du polysynaptique | |F~—— voies directes
bulbe
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moelle :grimis't‘
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Fig.148Les deux grandes voies de la motricité volontaire

Fig.147 La voie afférente de la sensibilité tactile

VIII-LE MUSCLE SQUELETTIQUE STRIE

Valsseau. et nerf

_ _Envé!lopf? c.?n'jonctJve

Iemid12em

L Petits faiscequx .

Gros falsceaux " -
Fig.149 : Coupe transversale d'un muscle en fuseau
Fig.150 : Structure schématique de la fibre musculaire striée (A) et détail d'une fibrille (B): a. Coupe
longitudinale b. Coupe transversale 1. membrane 2. cytoplasme 3. strie Z 4. noyau 5. fibrilles 6. faisceaux de

fibrilles 7. disque clair 8. disque sombre 9.sarcomére 10. Strie Z 11. Zone H.
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Fig.151 : Les filaments constitutifs d'un sarcomere
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Fig.152 : Coupe transversale d'un muscle en fuseau
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Fig.153 : Ultrastructure d'une fibre musculaire au repos.

) Dis;.}ositif La grenoville est privée de ses Dispositif
d'enregistrement cenires nerveux ; l'un de ses muscles de stimulation
gastrocnémiens {muscle de la jambe)
est mis & nu et son tendon inférieur.
. relié au levier inscripteur,est tendu par . iy .
un poids de 50 g. La contraction du stimulateur électrique
- Le levier M amplifie le cylindre muscle est alors isetonique. muni de deux
mouvement du muscle et . enregistr électrodes sur
enregistre le myogramme egistreur - lesquelles repose le
~ Le levier S indique linstant nerf sciatique .
précis de la stimulation ﬂ
(fermeture ou ouverture du
circuit) \ .
- Le levier T enregistre les /— interrupteur
vibrations d'un diapason

entretenu électriquement
(17100 s). It permet un
repérage des durées.

- dispositif permettant
de faire varier
l'intensité du stimulus

Si le levier M comporte un h/-L M

ressort que doit étirer ie

muscle en se contractant, la
force développée est .
progressive etle [ S
raccourcissement du muscle
trés faible. La contraction est

AALALA L4 aa A A T
isométrique (longueur o e —— Al .
constante). ?'lmer]tation
U . électrique
: . (6 volts)
Fig.154
secteur
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Fig.155 Secousse musculaire isolée

Myogramme
Trace du signal
9 S10 sS11 S12 S13 S14815 électrique
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Fig.156 Contractions musculaires obtenues par une série de stimulations d'intensité croissante
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Fig.158 Myogramme obtenus avec deux excitations d'intensité liminaire

Fig.159 Tétanos imparfait Fig.160 Tétanos parfait
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Fig.161 La contraction musculaire et son interprétation

strie Z ‘
actine g e é
myosine— . f@& 0 R T
strie Z f
1 état de repos 2 attachement 3 glissement 4 détachement
la tropomyosine cache 2 conditions la myosine activée — Ca™* réabsorbé
le site d'attachement sont nécessaires : par I'actine activement
actine-myosine — Ca** se fixe hydrolyse I'ATP, par le réticulum
sur la troponine (P) se fixe sur — nécessité
_ _ — ATP se fixe la myosine qui bascule d’une nouvelle molécule
sur la téte entrainant l'actine. d’ATP.
de myosine

Fig.162 Le mécanisme de glissement des molécules motrices
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Fig.169 Principe des thermopiles Différentes manifestations de I'activité musculaire en réponse a une excitation.
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IX- L'ACTIVITE CARDIAQUE: LE COEUR
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Fig.171 Ceeur de grenouille. 1 : veine cave supérieure 2 : sinus veineux 3 :

oreillette droite 4 : ventricule 5 : oreillette gauche 6 : bulbe artériel 7 :
veines pulmonaires 8 : artéres.
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Fig.173 Cardiographe a balancier.
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Fig.173 Cardiogramme montrant les effets des excitations portées sur le ventricule

R

Fig.174 Les extrasystoles : a : extrasystole décalante obtenue suite d I'excitation du sinus veineux ;
b : extrasystole non décalante suivie d'un repos compensateur obtenue suite a I'excitation du ventricule

Fig.175 Schéma de l'innervation cardiaque chez les mammiféres.1 : bulbe 2 : moelle épiniére 3 : 7 :

nerf de Cyon 8 : nerf pneumogastrique 9 : chaine ganglionnaire sympathique 10 : ganglion étoilé 11 :

nerf orthosympathique sensitif 12 : plexus cardiaque 13 : nerf orthosympathique moteur

Fig.176 b) Effets des excitations du vague sur le coeur de tortue, c) Effets des excitations du
pneumogastrique sur la pression artérielle chez le chien, d) Effets des excitations du ganglion étoilé sur
le rythme cardiaque du chien, e) Action de I'Acétylcholine sur le cceur de tortue, f) Action de
I'’Adrénaline sur le coeur de grenouille.
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fiquide physiologique

pneumogastrique

S ) excitateur

sens de rplulion _

Fig 23 Cardiogrammes obtenus avec les
ccours de Grenoutlle.

Fig.177 Expérience de LOEWT et les cardiogrammes donnés par les cceurs A et B.

X- L'OEIL ET LA VISION
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Droit supérieur Pupille Corps vitré Corps ciliaire

Iris Droit interne

Droit externe

Petit oblique

Nerf optique

5 ) :
roit inférieur Muscle rétracteur

@

Sclérotique Choroide

Cristallin

Corps ciliaire

Rétine

Point aveugle

Fig.178 Les éléments constitutifs de I'ceil Humain.
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Fig.179 Coupe semi-schématique de I'ceil Humain. Fig.180 Expérience de I'ceil décapé.
Placez une bougie alluméo latéralement dovant I'cwil d’'une porsonne Demandoz au sujet de fixer dans ur}
qui regarde un objot dloipné ; vous verrez alors trois images de Ia bougie premicr temps un objet &oigné (a), puis dd

2. Image donnés par Ia face antérioure du cristallin, miroir convexe.
3. Image donnée par la {ace postérieure du cristallin, miroir concave.

B es ceil du sujet
P

“ Pour comprendre cetto oxpérienco, regardez-vous dans une cuilidre 2 soupe.

— Dans le creux do la cuilidre [miroir concave), votre image, trads petite, est renverséae.

— Sur le dos (miroir convexe), I'image, également petite, est droite.

Constatez &galement que la taille des images c¢roit avec Favgmentation de courbure de la cuilldre.

regardor un objet rapproché (b).

a. Le sujet regarde au loin
{il n"accomrnade pas)

e iy e =

o

b. Le sujet regarde un objet

M. rapproché : il accommode.
ceil de Uimage 2° devient plus
I'observateur petite (*).

Fig.181 Expérience de Purkinje.
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Fig.léi Schéma montrant les limites de 'accommodation.
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Fig.183 Structure de la rétine : a : coupe observée au microscope optique ; b : dessin d’analyse de cette coupe ; c:

schéma d’interprétation.

Rétine centrale Rétine moyenne
C: cellule a cone b : cellule a batonnet

Fig.184
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Fig.187 Expérience de Mariotte : a : Dispositif expérimental. b : Schéma explicatif : la disparition du cercle correspond a la
position 2.
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Fig.188 Electrorétinogramme (ERG)
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Fig.189 Courbe de densité des cones, des
batonnets et de la rhodopsine en fonction de

Fig.190 Variation de I'acuité visuelle (AV en dixieme
en fonction de 'excentricité nar rannart ala
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Fig.191 Dispositifs de mesure de 'acuité visuelle : a : 'anneau de Landolt; b : Les optotypes; c: La mire de Foucault
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Fig.192 Taux d’absorption des cénes en
fonction des longueurs d’ondes

Fig.193Champ visuel de I'ceil droit pour les lumieéres
verte ; rouge ; bleu et blanche
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Fig.194

XI-

LES RELATIONS HORMONALES

Les voies nerveuses optiques et les conséquences de leurs sections sur la vision.
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Fig.196 Courbes de volume du suc pancréatique et
de la vitesse de la sécrétion du suc pancréatique
en fonction du temps

Copilloira
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Fig.197 Schéma de la régulation neuro-hormonale de
nerveux.
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:

il
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Fig.198 la glycémie : RF : releasing factors ; IN : influx

Sehem g el

Fig.199 Structure de la thyroide montrant ses vésicules :
1 : vésicules de grande taille ; 2 : épithélium sécréteur; 3 :
colloide ; 4 : capillaire sanguin ; 5 : conjonctif ; 6 : amas
cellulaire ; 7 : vésicule moyenne ; 8 : petite vesicule

N G&Jtﬁfm‘:’i 69/6)

51 Fig.200 Courbe de sortie d’'insuline en
fonction u taux de glucose sanguin

"’"""-“‘Te\emﬁ\)
O L L 6§ 0 AL Ay 48 “”f"( _
- / \ Foie

( Pancréas
A
______ Canal pancréatobiliaire
Duodénum
Tube dé polyéthyléne
|
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Fig. 202 Dispositif expérimental de mesure de la
sécrétion du suc pancréatique

La thyroide vue par sa face antérieure :

Fig.201 1:
larynx; 2 : lobe droit ; 3 : lobe gauche ; 4 : isthme; 5:
trachée ; 6 : artére ; 7 : veine.
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Fig.203 Actions des hormones thyroidiennes.
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Fig.204 Régulation de I’activité thyroidienne

Fig.205 Schéma du complexe hypothalamo-

o A

“ Couenne” o

L Leucocytes
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Fig.210

» Fibrine

Fibrinogene

Fig.206

A :1a sédimentation ; B : 1a coagulation.
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XII- LE SANG ET LE MILTEUX INTERIEUR

CONSTITUANTS PLASMA URINE
Eau 910 950
. Cl- 3,65 5-7
E 3 S042- 0,02 2
E P0O42- 0,04 2
E Na* 0,25 3-6
3] K+ 0,2 2-3
E . Ca? 0,1 0,1-0,3
3 NH4+ 0,001 1-2
E Protéine 70 0
3 Lipide 6 0
3 Glucose 1 0
;_ Urée 0,3 20
4 Acide urique 0,03 0,5
q Créatinine 0,01 0,1
Fig.207 Urometre : 1. Hypobromite de Acide hippurique 0 0.5
sodium + soude; 2.Urine; 3. Cloche a
Fig.208

Tissus Hématies

(o NOPIPI B e SOy Hb i HBO,

CO; ==l T

CO, + Pr — NH,
—Pr — NH — COOH

CO, + Hb — NH,
—> Hb — NH — COOH

Fig.209

R ¥ COL L HO 5 MCOL
i LH+ + Hco;

Gl

HCo;

tube contourné
proximal

capsule de
Bowman
tube
contourné
distal
anse de

Henle —— |

collecteur

Fig.211 Tube urinifére ou néphron.

réseau
capillaire

Fig.212 Vascularisation du néphron.
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Fig.213 Schéma récapitulatif de la formation de l'urine.

B

Fig.214 A':coupe longitudinale du rein humain. B : L’appareil urinaire.
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o O: 4
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:

500+ °r
caufdt)
300}
1

-

100+
1 I ) : I Lo ] | | |
L 0 80 120 180 Tampe 5 5 25 35 mn

F‘izc-;.zll.5.i{}lodifi'caition dela pression osmofigue
plasmatique et de la diurése aprés ingestion d’'un Fig.216 Effet de I'injection intra carotidienne d’'une
litre d’eau chez I'homme. solution de NaCl hypertonique chez le chien.
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