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PARTIE I1I : QUELQUES ASPECTS DU
FONCTIONNEMENT DES CENTRES NERVEUX.

PARTIE A : DEFINITIONS

Potentiel de repos, Réflexe myotatique, Réflexe conditionnel, Hypersensibilité, Potentiel
d’action, réflexe, arc réflexe, Conduction saltatoire, théobase, canaux a voltage dépendant,
potentiel de récepteur, Hémiplégie, Neurotransmetteur, Potentiel post-synaptique., Canal
ionique voltage dépendant, Intégration neuronale, Aire pré-motrice, mouvement volontaire,
cortex moteur ; Barriére hémato-encéphalique ; Canaux chimiodépendants; Apraxie ,
Neurotransmetteur ; Intégration neuronique ; agnoxie - hémiplégie, tétraplégie.

PARTIE B : QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES

Noter le numéro de la question suivi de la (ou des lettres) correspondant a la (ou aix) proposition(s)
exacte(s).
1- Les neurones constituant un arc réflexe ;
a- comportent obligatoirement un neurone ensitif, un neurone moteur et un
nombre variable de neurones d’association ;
b- sont des neurones sensitifs des racines dorsales des nerfs rachidiens ;
c- sont connectés au niveau de la substance grise s’il s’agit d’un réflexe
médullaire ;
d- communiquent entre eux grice & des synapses qui permettent aux neurones
moteurs de transmettre des informations aux neurones sensitifs.
2- Les centres nerveux
a- comprennent chez les Vertébrés, I’encéphale et la moelle épinicre
b- sont constitués uniquement de substance grise ;
c- recoivent desimessages nerveux efférents ;
d- comprennent chezles Vertébrés, le cerveau et la moelle épinicre
3- Les méninges sont constituées de trois membranes superposées qui sont de
Pextérieur vers I’intérieur :
a- dure mére — pie. mére — arachnoide ;
b- -arachnoide — pie mére — dure mére ;
c- pie mére - dure mére — arachnoide ;
d=. dure mére — arachnoide — pie mere.
4- Un necurone :
a- recoit généralement, & un instant donné, des informations provenant de
plusieurs neurones
b- porte un grand nombre de contacts synaptiques tous de type excitateurs ou tous
de type inhibiteurs
c- émet des potentiels d’actions qui se propagent le long de son axone dés que des
potentiels post-synaptiques excitateurs apparaissent au niveau du corps
cellulaire. v
d- Intégre des potentiels post-synaptiques excitateurs et inhibiteurs
5. Concernant la synapse neuromusculaire impliquée dans le réflexe myotatique
chez ’homme,
a. On la qualifie de plaque motrice
b. Plusieurs synapses neuromusculaires peuvent partager le méme axone pré
synaptique aprés que celui-ci s’est divisé au niveau de I’arborisation terminale.

=
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C. Les récepteurs moléculaires sur lesquels. se fixe l'e neuzotr;znsme;teur, |

* impliqués dans cette synapse, sont %otc?hses au niveau de I’enveloppe nuclgg;,
d culaire striée squelettique. _

d. [13},11233;01321;115 d’une synapse neuromuscula}ire par fibre mus.cflflalre.

6- Voici plusieurs propositions concernant des axones isolés de l\fIamlt’m eres, tous de
méme diamétre, placés in vitro dans une cuve a nerf, e't stlmu’es lpar ux.x choc
électrique unique dont la valeur est supérieure au seuil de‘ dépo ar;satlon de
chaque axone. Quel axone conduit le message nerveux plus rapidement ?

a) Un axone non myélinisé placé a 30 °C.

b) Un axone myélinisé placé a 20 °C.

¢) Un axone non myélinisé placé a 20 °C.

d) Un axone myélinisé placé a 30 °C.

7- Quelles propositions s’appliquent au réflexe myotatique chez l’hAomme 2

) C’est la réponse d’un muscle squelettique sous forme de relachement en
conséquence a son propre €tirement.

b) C’est un réflexe monosynaptique qui implique les motoneurones alpha dont les
corps cellulaires sont localisés dans le ganglion/Spinal:

¢) C’est un réflexe monosynaptique de finalité posturale.

d) C’est la contraction d’un muscle en réponse 4 son propre étirement, ce dernier
constituant le stimulus efficace réflexe.
8- Le potentiel d’action H

- est une modification bréve dy

e

potentiel de repos, sa durée étant de I’ordre de la

milliseconde ;

b- aune amplitude qui décroit progressivement le long de la fibre nerveuse
excitée ;

C- estlié a des mouvements 10niques intenses mais brefs au travers de la zone
membranaire excitée ;

d-

ne peut se propager que dans un seul sens le long d’une fibre nerveuse isolée.
9- Les neurones constituant tin arc réflexe

a- comportent obligateirement un neurone
variable d’interneurones.

b- sont les neurones sensitifs des racines dorsales des nerfs rachidiens.

c- sont connectés au niveau de la substance grise s’il s’agit d’

d- communiquent entre eux grice a des synapses qui permet
transmettre des informations aux neurones sensitifs.

10- Au niveaudu cortex moteur cérébral,

a- on a mis en évidence dans chaque hémis

pré-motrice.

b- Paire motrice de projection d’un hémisphére commande les muscles situés dans la
méme moitié du corps.

¢- une stimulation électrique d’un point de 1’aire motrice de projection entraine la
paralysie du muscle correspondant.

d- l'aire pré-motrice est impliquée dans la programmation des mouvements
complexes, coordonnés.
11- La vitesse de progression d’un potentiel d’action est fonction
a- de I’intensité de la stimulation qui lui a donné naissance.
b- du diamétre de la fibre.
c- de la température du corps.
d- de la nature de la fibre.

sensitif, un neurone moteur et un nombre

un réflexe médullaire.
tent aux motoneurones de

phére une aire motrice principale et une aire

S
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« 12- Un animal spinal :
a- peut étre obtenu en séparant toute communication entre I'encéphale et la moelle
épiniére.
b- est réalisée tout simplement en détruisant la moelle épiniére.
c- est totalement privé de motricité.
d- ne peut plus répondre de fagon coordonnée aux stimulations périphériques.
13- Le réflexe myotatique .
a- est aussi appelé réflexe d’étirement
b- est classiquement considéré comme mono synaptique
c- apour origine une stimulation de récepteurs cutanés
d- ne concerne que les muscles qui provoquent une extension
14- L’acétylcholine
a- est un neurotransmetteur qui est le plus souvent stocké dans les vésicules post-
synaptiques.
b- a pour antagoniste I’alpha-bungarotoxine.
c- peut avoir la nicotine pour agoniste.
d- n’intervient comme neurotransmetteur qu’au’ niveau des jonctions
neuromusculaires.

PARTIE C: QUESTIONS A REPONSES OUVERTES.

Exercice 1:

Des chercheurs ont pu localiser au niveau de la zone « R » de la corne dorsale de la moelle
épiniére deux substances chimiques, respectivement « A.» et « B ». La substance « A » est
localisée dans les vésicules des neurones « a », la substance « B » dans celles des neurones
«bm».

La stimulation du neurone « a » provoque *activation du neurone « r » de la-zone R.

La stimulation du neurone «b » n’a aucun effet sur « r ».

Lorsque préalablement a la stimulation du neurone « a », I’on applique dans la zone
synaptique (entre les neurones«a » et « T ») une micro-injection de substance B, le nombre de
vésicules de substance A n¢ diminu€pas dans le neurone « a» au cours de sa réponse a la
stimulation.

a- La substance A est un neuromédiateur excitateur.

b- La substange B est un neuromédiateur inhibiteur.

c- La substance B agit sur les récepteurs a la substance A localisés sur I’élément post-

synaptique

d- Lasubstance B inhibe la libération de la substance A.

Exercice 2

Par des, expériences de stimulation électrique a des régions précises des hémisphéres
cérébraux et grace a des autopsies aprés déceés des personnes présentant des handicapes etc.,
on a puwmettre en évidence des grandes lignes de I’organisation de I’encéphale.

1- Donner I"organisation de 1’encéphale d’un vertébré

2= suite a la demande de son camarade, 1’éléve Karim décide de lui passer une gomme

pendant le cours.

a- Expliquer comment se fait I’intégration du message nerveux entre les différentes aires
corticale

b- En considérant que 1’éléve Karim soit gaucher, préciser le trajet de I’influx nerveux qui va
aboutir a la préhension de | a gomme
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Exercice 3 : .
Construire a partir de trois neurones (ou partie de neurones) et deux synapses des schémag
d’enregistrement représentant aux lieux bien indiqués : .
1- les manifestations électro physiologiques caractéristiques : d’un pptenhel fie repos,
d’un potentiel d’action monophasique, d’un potentiel post-synaptique excitateur et
d’un potentiel post-synaptique inhibiteur .
2~ les phénomenes ioniques qui accompagnent ce potentiel de repos et ce potentiel
d’action
3

- les phénomenes chimiques qui précédent la formation de ces potentiels post-
synaptiques.
Exercice 4 :

Chez un homme, un coup sec appliqué sous la rotule au niveau du tendon du muscle
ur de la cuisse provoque Iexcitation de la jambe.

Realiser un schéma fonctionnel indiquant les organes impliqués dans laréaction
€tudiée et faites figurer sur ce schéma le trajet du message nerveusx.

NB : Avec une couleur différente, mettez en exergue le trajef de Pinflux nerveux lors du

reflexe myotatique. - 1
enire

antérie

Exercice 5:

Le document 1 présente les €léments intervenant dans
la réalisation d’un méme acte réflexe : la salivation

d’un chien & un stimulus,

1- Nommer a I’aide des chiffres les éléments 1,2,
Jet4.

2- Reproduire partiellement e schéma . de
maniére a ressortir I’ arc réflexe inné;

3- Reproduire entiérement et compléter le
schéma de maniére a“obtenir l’arc réflexe

/|

A

g oreille
' ’ a]i'ment ~ /3/
: angue-_

L
¥
1

métronome
ou cloche

centre
nerveu

TUNCIN "L 4
salivation b ™

glande salivaire

conditionnel.

Document 1

Exercice 6 :
En 1895, Claude Bernard écrivait -
« Voici une grenouille, dont la moelle é

pini€re a été mise 4 nu, et chez laquelle j’ai coupé a
droite, les racines antérieures qui se rend

ent aux membres postérieures, et & gauche les racines
postérieures. La patte gauche, qui se meut encore bien, est insensible comme le montre les
excitations portées en.vain sur elle. La patte droite est immobile mais elle est restée sensible
car, si on vient a la pincer, on détermine les mouvements du reste du corps.»

a- ClaudeBernard dans ses expériences, étudiait la notion de réflexe,

b- Dans les racines postérieures transitent les neurones moteurs du mouvement

C-wDans les racines antérieures transitent les neurones sensitifs du mouvement

d- Ces ‘expériences mettent en évidence le role des centres nerve
€piniere.

ux de la moelle

Exercice 7 :

Sur un nerf, on porte des stimulations d’intensité croissante ; on fait de méme sur une fibre, Des
réponses R, et R, sont enregistrées dans le tableau suivant -

Intensité de stimulation | i, | <i, | <i, <ig | <is | <ig | <i; | <ig <ig | <ijg | <iyy | <iyy
R: (en mvVv)|o|o |110 [ 180 | 310 410 | 460 | 600 | 680 | 780 | 820 | 820
R2 (en mv)|o|o |110]110 [ 110 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110
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Tracer sur un méme graphique deux courbes qui traduisent I’amplitude des potentiels nerveux
enregistrés que vous identifierez clairement. Interprétez les différentes parties de chacune des courbes.

Exercice 8 :
Lxercice
Le texte suivant antérieur & 1900, décrit une méthode empirique et ancienne pour dresser les ours.

« On peut dresser les ours a exécuter certains tours, entre autres a danser. Pour lui donner cette
instruction, on le plagait dans une cage dont le fond était formé de plaques de fer que I’on chauffait.
Afin d’échapper 4 cette chaleur, I’ours se levait sur ses pattes de derriére et commengait & sautef. A ce
moment-13, on jouait du tambour et du flageolet” : au bout de quelque temps, cette musique rappelait si
bien a 1’ours son martyre, qu’en ’entendant, il se mettait a danser comme s’il se trouvait encore sur les
plaques chauffées... »

* flageolet : petite fliite a bec en bois.
D’aprés un recueil de textes publiés sous la direction d’Edmond Perrier.

1. Quel comportement, commun a tous les ours, ne nécessite aucun apprentissage ? Expliquer le
circuit nerveux impliqué dans ce comportement.

2. Quel comportement, en revanche résulte d’un apprentissage ? Expliquer le circuit nerveux
impliqué dans la réalisation de ce nouveau comportement.

3. Relever dans le texte le stimulus absolu et le stimulus conditionnel.

4. A laide des connaissances acquises en classe, comparerun conditionnement opérant et un
conditionnement répondant. A quel type de conditionnement correspond la réponse
comportementale de la question 2 ?

II- Saisie de ’information biologique et appréciation.

A- On conditionne un chien  saliver en associant un agent primitivement indifférent (un
éclair de lumiére blanche) et un agent gustatif efficace (la viande) que ’on applique
immédiatement aprés le premier agent/Au bout d’un certain nombre d’association, la seule
vue de la lumiére provoque la salivation.

1- Identifier dans ce texte 1’excitant neutreret I’éxcitant absolu de ce conditionnement

2- Elaborer par un schémade trajet de I'influx nerveux du conditionnement

3- Compléter ce schéma par lavoie nerveuse absolue qui était empruntée par I'influx

nerveux avant le conditionnement. :

B- On fait saliver le chien sous ld seule influence des €éclairs de lumiere blanche et on
compte le nombre de‘gouttes de salive par 30 secondes. Les résultats obtenus sont consignes

dans le tableau suivant:

Heure | Nature de Péclair (durée 1s) | Nombre de gouttes de salive en 30 s
14h00 | Lumiére blanche|l 0
14h10 |Fumiére blanche |1 0
14 h 20 - /! - 1 0
14 h 30 - / - 19
14040 - ‘' - |5
14h 50 - - - 10
15h00 - R - 10

1~ Quel caractére important du réflexe conditionnel est ici mis en évidence ? Justifier.

2- Que faut-il faire pour éviter cela ?
C- L’examen clinique d’un accidenté de la route souffrant d’une commotion cérébrale
permet au médecin de réaliser entre autres observations celles qui sont décrites ci-dessous.
a- Le malade voit les éclairs lumineu, il voit les personnes qui lui rendent visite mais il
ne reconnait pas les membres de sa famille.
b- Le malade entend mais il n’arrive pas a discerner les mots.

Scanned by CamScanner



s

i y
¢~ Le malade na salive plus lorsqu’il estn

intactes.

A P’aide des données ci-dessus,

. 5 % r ’ H
- 1- Identifier les zones cérébrales touchées par I’accident

2- Nommer les anomalies a et b
3- Que signific commotion cérébrale.

111- EXPLOITATION DES DOCUMENTS

Partie A :

branche du
noerl nclatiquo

\

qQuadricepn
féamoranl
(oxtonsour)

narl popiité
»

nerl crural

biceps
crural
(fléchissaur)

neorl poplité

Document 1

II - Afin de compléter la.comparaison des activités A et
B, on réalise sur un chat spinal le montage expérimental figuré

dans le document 2.

Dans un preniier temps, on stimule en E une fibre
nerveuse intervenant dans ’activité A ; on recueille ’activité
électrique de cette fibre en R, et celle d’une fibre innervant le
biceps cruralien Ry on obtient respectivement les tracés a et b

du document 3.

Dans un deuxiéme temps, on stimule en E une fibre
intervenant.dans I’activité B ; on recueille en R, ’activité
électrique de cette fibre et en R I’activité électrique d’une

ourrit alors que S€S gl

I- Chez un homme ayant subi ufl accident entrainant

andes salivaires restent

une section haute de la moelle épini€re,

fibre innervant le quadriceps fémoral ; on obtient

respectivement les tracés a et ¢ du document 3.

évidence ? justifiez.

le contact d’un objet ¢haud sur la peau du pied de
la plante du pied entraine systématiquement le
flexion du membre inférieur correspondant
(activité A),

une légérepression sur la peau de la plante du pied
provoqué toujours une extension du membre
inférieur correspondant (activité B).
1- Queltype dactivité nerveuse est ici mise en

Une étude expérimentale reproduisant les
résultats observés peut étre réalisée chez le chat (les
organes concernés sont les mémes que chez I’homme).

éléments anatomiques du Document 1.

2- En ne considérant que I’activité A, comment
peut-on démontrer le role des différentes voies
nerveuses mises en jeu ici ? Vous utiliserez les

%‘b

EB

Ry

Document 2

JEH 1S

niiegill

TS
HETIE

=l

LT

auH | HE|H

sdqsdenti

Document 3

[-Comment nomme-t-on le phénoméne enregistré ? Reproduisez sur votre copie un des

tracés et indiquez-en les différentes phases.

v
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2-Sachant que le délai synaptique est d’environ 1 ms, établissez des schémus annoles
représentant les circuits neuroniques intra médullaires impliqués dans chacune des
activités A et B.

I11- On pose des électrodes sur la peau au niveau du triceps
crural d’une part et du quadriceps fémoral d’autre part. Le Bicaus Pt

document 4 représente les phénomenes électriques globaux

des muscles enregistrés au cours des activités A et B.
Quadiicaps W.
lémoral *—-——-—*"“

réponss

réponse A

1- En vous appuyant sur les enregistrements du document 4, montrer que les réponscs
musculaires sont coordonnées.
Afin de comprendre le mécanisme, des expériences sont réalisces au niveau des
neurones moteurs innervant les deux muscles dans la réaction A (document 5} ot 4
On porte une stimulation efficace sur les fibres présynaptiques participan —
A. on enregistre en 3 points, figurés sur le document 5, pour chaque neurone moteur. Seule
I’électrode réceptrice est représentée. Il est précisé que ces éleetrodes L'et P sont au niveau de

la membrane postsynaptique. DOCUMENT s

2- comparez les tracés obtenus en L, M, N d’une part et P,
Q, R d’autre part (document 6).

Si on injecte en X (document 5) une quantité suffisante
d’acide glutamique ou glutamate, on obtient les tracés L, M et

N.

Si on injecte en Y une quantité suffisante de glycine, on

obtient les tracés P, Q et R. /h /.
. bicopa erural uadnce morul
3. Sachant que ces substances existent naturellement au ’ = S

niveau des espaces synaptiques, comment peut-on
appeler ces substances ? Justifier.

Il est démontré :

- qu'au niveau de la membfane en P (document 5), la
glycine provoque une augmentation de la
perméabilité auxions K,

- qu’au niveau dedda membrane en L, I'acide
glutdmique provoque une augmentation de la
perméabilitéaux ions Na'.
©On donne ci-aprés la répartition au repos de ces ions

de part et d’autre de la membrane.

sl

Document 6
Concentration en millimoles/litre | Milieu intracellulaire | Milieu extracellulair:
[ N a ' ]15 0|4 4 n
[ K ' ] |4 0 0|2 |

4- En ne tenant compte que des forces de diffusion, donner une interprétation des tracés

enregistrés en L et P du document 6.
5- En quoi ces phénoménes au niveau des synapses permettent-ils d’expliquer la

coordination au cours des activités A et B ?
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Partie B ¢

L) o0l N QQ Y WO\
A-On cherche A comprendre Forigine dos messages §
dispositif expérimental permettant d dtudice
du derme de Iy peaw, le corpuscule de Pacint,

ensitifs. Le document 7 montre Jg

. R ) . ; r i
¢ le fonctionnement d’un mécanorceepteur

sensible aux variations de pression.

sysidme penmettant
Jappliquer des pressions
dintensite vanable

vers moelle épiniere

h s
_ gaine de myéline
_ nnoeud de Ranwvier

cotpuscule de Pa;ini
“~ liquide physiologique

refdrence  potentiel five.

R1, R et RY sont des dlectrodes réceptrices; R2 dtant une électraode de

Document 7 : 4
On exerce sur le corpuscule une série de pressions d’intensité croissante qui ont valeuf e
stimulation (2 < b < ¢ < d). On enregistre les variations de potentiel de memmbrane de la fibre

nerveuse de ce réeepteur d'une part entre R1 et R2, d’autre part entre R2 et R3. (Document.8)

g::\six:\n glectnigque (en m\N)

+30 i “":_t:{sc)
0. Ill
oA
-éQ __}
temps (en ms)

0 s 10

R1 et R2 en fonction de l'intensité de stimulation.

1-Réponses électriques recueillies par les électrodes

somv] (9 llllllllllllll

|
IP
|
T

;CLS{ (c) I | ' I I
/r
(@) et (b)
T ™
début de la fin de la
stimulation stimulation

2- Potentiels d'action recucillis par les électrodes

R2 et R3 en fonction de l'intensité de stimulation.

Document 8

1- Analyser les résultats obtenus enIn(document 8) et expliquer le mode de codage du
message nerveux au niveau di récepteur sensoriel.

7

2- Analyser les résultats obtenus en2 (document 8) et expliquer le mode de codage du

message nervewx au niveau de la fibre nerveuse.
B-On souhaite étudier le mode dé genése des réponses électriques enregistrées avec les
pressions (c) et (d).du document 3 en rapport avec la perméabilité membranaire aux

ions Na* et K. (Document 9)

4

Scanned by CamScanner



oscilographe

A\

|
L4 ]
Om W= Ky |

N =4 1F=p

Les vl chiffdes indiquent es concentreions foniques ennuvoll de
par f daulee delamembrans plasmiue.

1- Disposiif expérmental de base.

perméabilité de la
potentiel de membrane (mV) membrane aux ions (en
unités de conductance /prnz)

potentiel d'action

0 perméabilité aNg 14p
perméabilité KT

seudl B A 120

.60 ' o ' H 1 U
1\ 0 12 3.4 temps (ms)
stimulation
2- Résultats expénimentaux

Document 9 : Dispositif expérimental et résultats obtenus.
Interpréter ces courbes de:manicre\a faire ressortir la relation entre la variation de la
’ T . . + . . . .
perméabilité membranaire aux ions Na' €t K* et la manifestation du potentiel d’action.

C-On étudie la transmission des messages merveux provenant de fibres nerveuses
afférentes dans la ‘moelle épiniére.
1- On mesure en unités arbitraires la quantité de neurotransmetteurs libéré dans la fente

synaptique pour lesidifférentes pressions a, b, ¢ et d ci-dessus (partie A, document 8). Les
résultats sont consignes dans le tableau ci-apres :

| P r e S s i

0 nla |b |c|d
[Quantité de neurotransmetteur (en unités arbitraires) | 00 | 00 | 5 | 25

[Amplitude du PPSE (en mV)|00[00]|6]30

Analyser les données du tableau ci-dessus et en déduire le mode de codage du
message nerveux au niveau de la synapse chimique.

2- On introduit une microélectrode dans un motoneurone M1 et une autre dans un
motoneurone M2 localisés dans la moelle épiniére, de fagon & enregistrer I’activité de ces
neurones. Une troisiéme microélectrode permet d’enregistrer 1’activité de 1’axone issu du
motoneurone M1. On exerce des pressions comparables & (d) - c'est-a-dire de méme intensité
que (d) - sur trois corpuscules de Pacini C1, C2 et C3 mis a nu et préparés dans les conditions
expérimentales du document 7 (document 10 : dispositif expérimental et résultats obtenus)
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F
fibres Fé
afférentes F3

= > neurone d'association
"

ou interneurone

oscilloscope
axone de N1

oscilloscope

motoneurone IVI2

F1,F2 et F3 sont des fibres afférentes issues chacune d'un corpuscule de Pacini.

Enregistrement Enregistrement Enregistrement
obtenu en M1 : obtenu en A obtenu en M2
—
Premier cas : il
stimulation de SEUE oo 60 mV
- m
C?l\ -60 m ‘./L -60 mV N
Deuxiéme cas - m
stimulation de =60 mV-
C1 + o2 60mV N | 60 mv N
P U ——
troisiéme cas : +30 mVv
stimulation de
Cl+cC2+ C3 -GOmV—\/_
L 460 mv/ -66 mV ------2
Reésultats des stimulations
extréemité d'une Rbre
d'un neurone sensitif
zone P K_j
/(—8{
corps.cellulaire du
axone M1 “motoneurone M1 Détail de la zone P
Détail du contact entre lé:neurone sensitif et le motoneurone M1
Document 10 : dispositif expérimental et résultats obtenus,
a- Interpréter les résultats indiqués dans le tableau duy document 10 de maniére a
relever les conditions nécessaires a la naissance d ‘un message nerveux moteur-
b-

Montrer que.le motoneurone a des propriétés intégratrices.
c- Quel peut étre le réle de interneurone ?

Nommerla zone P du schéma (document 1 0) et indiquer la légende de chacun des
éléments numérotés sur | ‘électronographie. (utiliser uniquement les chiffres)

D) Avecun marteau médical, on percute le tendon reliant le muscle antérieur de la cuisse

a la'rotule (Document 6). Immédiatement, la jambe entre en extension. La répétition de cette
expérience entraine toujours la méme réponse.

———lacuisse (MA)

= _muscle postérieur

rotule === e la cuisse (MP)

PERCUSSI Oy == - muscle antérieur de
—

EXTENSION
DE LA JAMBE
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Document 6

1- Comment se nomme cette réponse ? Justifier a partir de I’énoncé.
2- Comment varie la longueur du muscle antérieur suite a la percussion du tendon ?
3- Comment réagit le muscle antérieur en réponse 3 la stimulation ? Quelle est la
conséquence de cette réponse sur sa taille ?
4- Dans quel état doit se trouver le muscle postérieur pour qué la réponse
lieu ?
5- Comment qualifie-t-on ces muscles antérieur et postérieur ?
6- Schématiser 1’arc réflexe correspondant & ce mouvement d’extension de la jambe en

présentant I’innervation réciproque des muscles MA et MP.

puisse avoir

E - Certains neurones de calmar (sorte de poulpe) présentent des synapses geantes: On isole
te I’expérience représentée Sur le

deux fibres séparées par une telle synapse et on mon
document 1.1. Une stimulation permet d’obtenir sur I’oscilloscope ou le dispositif EXAQ

I’enregistrement figuré sur le document 1.2.

..... enregistrement de R

d
dp eam) _____ enregistrement de R2
35) -~
R
Vers 1
v >oscilloscope 0 1
ers (— ou !
e“°itat°uf< Sij_{52 R | R . Ra[ R “dispositif ExAO |
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= _'E I
e :
fibre apse fibre 90 . L
présynaptique synap postsynaptique 70 ;
Document 1.1 T T — - T T
0 Tl 2 3 4 5 6 temps (en ms)
Stimulation
Document 1.2

Document 1.1et1.2: Dispositif expérimental et résultats obtenus.

1- Identifier chacun des deux potentiels obtenus.
2. La distance entre R et Rj est dé'11 mm. Sachant que la vitesse de propagation d’un
environ 11 m.s”, calculer le délai qui devrait séparer les

potentiel sur une fibre est d’

deux potentiels.
3. Mesurer ce délai sur I’enregistrement et tirer une conclusion sur l'influence des

synapses sur la vitesse de transmission du message nerveux.

F - La myasthénie se traduit par des paralysies, les muscles atteints ne se contractent plus.
Comme le Montre le.document suivant, les cellules musculaires se contractent lorsqu’elles
recoivent un influx nerveux conduit par une fibre nerveuse ; cette derniére libére a son
extrémité, awcontact de la cellule musculaire, une substance appelée acétylcholine qui se fixe
sur des r'écepteurs inclus dans la membrane de la cellule du muscle ; cette fixation provoque la
z(;?;zzg;(;r}l{o(l)igcr'net en évidence, dans le sang des myathéniques, des anticorps anti-récepteurs
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extrémité d'un fibee nerveuse

amvée de Uinflux nerveux ———[\|¢

acety Ichohne

H . SYNAPSE — mﬁ

anticorps Vi /'<
- anti-récepteur / :
cellulc musculaire cellule musculaire

récepteurs 4 acétylcholine )
(sujet sain) (sujet malade)

1- Expliquer la cause des paralysies chez le malade.

E
mettre une hypothese pour expliquer I’observation suivante : une mére atteinte de

m
)aitheme peut donner naissance 4 un enfant qui, pendant quelques semaines, présente des
paralysies. Ces troubles disparaissent rapidement.
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