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DUREE : 10 heures..

1. DOMAINE : SMT . DISCIPLINE : Sciences de la Vie et de la Terre
2. COMPETENCES - ‘

+ Résoudre une situation probléme ;

+ Mettre 3 profit Sea connaissances scientifiques et technologiques

+ Communiquer 3 Jaide des langages mathématiques, scientifiques et
technologiques.

3. COMPOSANTES ET MANIFESTATIONS :
S €0

MPOSANTES -
Diagnostiquer |a situation probleme

Mettre I'essai des pistes de solution '

Partager les informations relatives a la démarche et aux résultats
Participer 3 des échanges a caractére scientifique

Divulguer des Savoirs ou des résultats scientifiques et technologiques

Interpréter et produire des messages " a caractére scientifique et
technologique

=% MANIFESTATION -

e

~ Sélectionner des connaissances qui sont en rapport avec la situation -

%+ Etablir des relations relation entre les données retenues

~ Comparer cette situation probléme avec des situation- probléme déja
résolues ‘

+ Choisir un mode de représentation approprié

+ Utiliser le-mode retenu ;

4 Respecter les points de vue des autres

4+ Consulter aux besoins différents sources

4+ Recourir 3 divers formats de représentation (symbole, dessin technique
etcyrs : - " , v

4 Utiliser des informations scientifiques, technologiques provenant de

diverses sources. ‘ .
4 Faire preuve de vigilance quant a la crédibilité des sources retenues. g §:
¥+ Recourir a des modes de représentation conformes aux regles et aux

‘conventions propres & la science, 3 la technologique et |3 mathématique.
4. CONTENU : ) '

REEY
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5. RESSOURCES EDUCATIVES : ' i : ‘ 3

4 Ressources humaines : professeur, éleves

4 Ressources matérielles : documents dactivités, polycopies, papier
millimétré ‘ . des |

+ Ressources financiéres : Direction
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6. STRATEGIE O/ANI-ATION

Méthodes actives : tf
+ DES ACTIVITES &

2. DEROULEMEN

Jvail en groupe: pléniere:

&+ PRE EVALUATINN -

1. Définis la géologie

2. Définis uné carte

i “Moks clés :
courbes second

hachures,

4 SITUATION PROBLEME

La géologie est un
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La cartographie e
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CONSIGNE :
Observe- la attentivement
1. Applique la démarche suivante pour réaliser un pr ;
L Placer ia base d’une bande de papier millimétré le 1ong du tra
lequel le profil doit &tre réalisé (AB) ¢ = ‘
+ Marque un point devant chaque intersection ductrait avec
note I'altitude des courbes rencontrées ’
¢ SUr un repére orthonormé portant les échelles, place la
millimétré le long de I'axe des abscisses en faisant bien coincider
de départ du profil avec I'origine des axes ;
* Reporter les points d'intersection sur I'axe des abscisses
* A partir de chaque point d'intersection Yéleve une paralléle & I'axe des
_.;Qrfionnées jusqu'a laltitude dgcourbé correspondante.
* Joins I'ensemble des nouveaux points par une ligne fine et continue
Apres- I'exécution de cette démarche |a figure obtenue est un profil
topographique. Indique par une fléche une vallée et un:sommet
2. comment appelle t- on les courbes de niveau'en : trait foncé, trait fin et
pointillé ? Que’ caractérise chacune d'elles ? donne I'altitude deé !a courbe
- en pointillé i i ks
. La distance entre A et B mesurée sur la carte et sur le terrain est

ofil topog + suivant

les courbes et

le point

respectivement 11 cm et 22 Km. Calcule I'‘échelle de cette cartz puis en ‘ff‘f’»f‘

"
SPU g

déduis la définition de I’échelle.

4D déduire les notions de : profil to aphi e S
3 : ) pographique et carte topographique. .
SYNTHESE PARTIELLE : : Sl ql?

15 Réa‘lisation du profil topographique

A b
&
\?!&oﬂ'& TOPOGRAPHIGUE J

L99mmel-

; : : SE e
A e 2 ks 5

A avbe

2. Les principaux éléments sont : la courbe de- niveau en trait foncés

< p 3 : )0
courbes maitresses en trait simple sont les courbes secondaires

(&)

P W e vy et
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est comprise entre 60 et 50 donc 55 m.
3. Calcule et |a définition de I'échelle :

La distance sur la carte l'est 11 ¢m et la distance sur le terrain

1
E=T= 11 cm/22Km= 110mm/22000000mm = 1/110000

! - une résentation
4. La carte topographique : Une carte topographique est Uf= s

plane d'une portion de la surface terrestre. : g
Un profil topographique : Est une section par un plan Verjtlca
topographique, ce profil qui sera représenté a une certaine cohe
compte des iormes du reljef.

| de la surface
doit rendre

BASEIJEFEEE LA CARTE GEOLOGIQUE poee AR A E

La figure 2 représente |a caﬁe.géologique d’une région donnee

CONSIGNE :

e CoOUrbe de niveau

e Jifite des zouches
Observe- la attentivement ; i ‘ . B

1. Définis la carte géologique Sl ; 4
2. Calcule I’échglle numérique sachant que la distance AB sur le terrain est de E
12Km / _ i ;
Calcule I'équidistance des courbes de niveau
Définis une coupe geéologique - A
Nomme et définis la structure tectonigue ainsireprésentée -
Réalise le profil topographique de cette carte
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“Porte tous les points d’intersection du profil, tarlimite des différentes couchw
définies par. des couleurs ‘

« U'epaisseur de chaque couche correspondant & une ligne courbe qui relie
deux affleurements de méme hauteur ‘

La figure ainsi obtenue est une coupe géologique. Eflp est sérieusement
accompagnée d'une légende explicative. Il existe des' signes
conventionnels pour la représentation des différents types de roches.

i+ Nomme et définis la structure tectonlque ainsi représenté

*
;

couches de terrain. Pour les altitudes prendre 5mm= 50m

SYNTHESE PARTIELLE :

1. Une carte géologique est la représentation, sur un fond topographique, des
terrains qui affleurent a la surface du sol ou qui ne sont cachés que par

une faible épaisseur de formatlons superﬂclel]es récentes dont on ne tient
pas compte.

2. L'échelle est : j
) |
E:E: 12 cm/12km= 120mm/12000000= 1/100000
3. L'équidistance : | o
e= C;- Cy/n = 600-550/1 = 50 mm
4. La coupe géologique représente la section des terrains selon un plan
vertical, des terrains caches en profondeur connaissant seulement leur
affleurement. ' : .
5. Il s'agit d’'un anticlinal érodé. Un antlclmal est un pli concave vers le’ bas
6. La coupe géologique

E= 1/100000
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Principe de |'établissement des courbes de niveau

On distingue plusieurs types de courbes de niveau

+ Les courbes de niveau maitresses ou courbes principales sont dessinées en i
traits plus accentuéesqui indiquent toutes les courbes de rang 5, c’est 2
dire tous les 25, 50, 100m. le p|us souvent I'altitude est indiquée sur les
courbes maitresses. L

<+ Les courbes normales ou courbes secondaires sont dessmees en traits fins
et s’intercalent entre les courbes maitresses. ’

% Les courbes intercalaires sont dessinées en généra'le en tiret. Lorscjue"la
surface topographique est plate, les courbes de niveau sont espacees :
pour amener plus de précision on est conduit a ajouter une courbe dite
intercalaire situées a la demi- équidistance. Elles montrent soit une
rupture soit une dépression.:

Les courbes de niveau donnent une idée satisfaisant du relief : les pentes fortes
sont caractérisées par des courbes nombreuses et serrées, et a des courbes
espacées peu nombreux, -correspond a une région plate ou a faible reliel. Ainsi
les courbes p-lus circonscrit indiguent un sommet.

S\

b. PROPRIETE FONDAMENTALE D’UNE COURBE DE NIVEAU L oabg &

Toute courbe est daltltude superleure a celle qun la circonscrit et ‘d’altitude
nférieure a celle qu’elle circonscrit.

lous les pomts d’'une méme courbe sont de méme altltude 2 P L

= P

A c6té des colrbes de niveau, il existe un certain nombre de pomt remarquaolcs
o0 l'altitude exacte es donnee permettant de trouver facﬂement la valpuc des

courbes de niveau proches : ce sont des points cotés. et

’lus des courbes de niveau sont serrées sur une carte, plus la pente est abrupte
(forte ou raide) et plus des courbes de niveau sont espacées, plus la pente est
douce (faible). Toute courbe de niveau-enveloppée par une autre a une altitude

supérieure. que celle-ci.

p———
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c. INTERET DES COURBES DE'NIVEAU:

s nliaire

Les cartes en courbes de niveau sont plus simples et precises. Elles définissent
les formes des terrains avec une netteté d‘autant plus grande que les courbes de
niveau sont serrees. .

Ex : Soit une carte ou J%équidistance des courbes est de 10 m. Supposons qu‘au
sommet d'une butte il y ait un point coté 279 m ; la 1% courbe entourant cé
sommet et donc de valeur inferieure sera la courbe 270 car elle sera un multiple

de i0.

4. L'EQUIDIE ASlGEN-. , o

C'est la distance qui sépare deux plans horizontale successifs. Sur a carte, elle
correspond a la différence d'altitude entre deux courbes de niveau consécutives.

L’é’quidl‘sfa'ﬁce: C;; CfinE

C, ; courbe n°2

€y courbe n°l

n norﬁbre d’intefvalles

NB : I/ ne faut pas confoﬁdre 'équidistance avec ‘écartement des courbesfr'

L‘équiaisiance - est constante alors que écartement est variable, il dépend du

relief. Si Iéquidistance n'est pas. marquée ou indiquée elle peut se calculer (voir
formule). ' i Ay :

5T

) ===

e. L/ECHELLE :
R LS peut étre utilisée que par reduction. Celle- ci est éxprimée par B

G poriiis fra: faire.quion appelle échelle.

1 ‘échelie st 0 rapport de la longueur entre deux points sur la carte et la
forgseur sur 2L "ain. v , = e . \

E= : : » S : {
L T s g e

Les limites efaployés doivent étre les mémes au numeérateur et au dénominateur g

Une écl-zlle au ?/50.000 cm signifie que Ycm sur la car*.'e‘ représente ou 500m
cur le-terrain. Si lés deux point sont distants des 5km sur le terrain et de 10cm
cur la-carte, V'échelle de celle-ci est E= 10cm/500000cm= 1/50000
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La carte est dite au 50000 ou a échelles de 1/50000. Inversement sur la carte de
1/20000si deux points sont distants de 10cm sur le terrain ils le seront sur la=
terrain de 10*1/20000= 200000soit 200km. 1| faut avolr a 'esprit des relations
sulvantes :

+ Au 1/80000 : 1mm sur la carte est égale & 80m sur le terrain
+ Au 1/50000 : 1mm sur la carte est ¢gale a 50m sur le terrain

Les echelles les plus courants sont le 1/20000, 1/50000, 1/100000 et au-dela.

Sur un document cartographique I'échelle est indiquée sous une forme :
& Grapmgue : droite subdivisée en segments :
= Numerique : en forme de rapport numérique : 1 /50 000

I & e '

)
I ! |
(A= s e =5

2. LES HACHURES :

La carte est d'abord établie en courbes de niveau consécutive par des lignes
(traits) qui leurs sont perpendiculaires : ce sont les hachures. Ensuite on
supprime les courbes de niveau. La distance entre deux hachures est égale au '

de leur longueur : c’est la régle du quart.

a. PROPRIETES DES HACHURES :

Plus les hachures sont épaisses, courtes et serrées, plus la pente est forte. Plus
les hachures sont finies, longues et espacées, plus la pente est douce.

b. Intérét des hachures

Les cartes en hachures donnent plus d’impression sur le relief que les'¢artes.en
courbes de niveau, par contre elles sont extrémement moins précises: = - :

%+ LA PLANIMETRIE : - e B iy

C’est la représentation des divers éléments de la surface terrestre sur la carte
topographique par des figurés caractéristique .conventionnelles dont la
signification est indiqués dans la légende de la carte. On adopte en général les’

conventions suivantq,s :
/

4 Le bleu pour I'hydrographie _
Le noir est attribué a tout ce qui résulte de I'activite humaine ainsi qu‘a la

|
*
h

toponymie (nom des lieux)
<+ Le vert a la végétation

’ > . S i i, e o
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a. DEFINITICN

Le profil tupoaraphigue est une section par uf plan, v tical
topographique. Ce profil qui sera représenté d'une certaine €

“ite bistre (prun- jaunatre ou voisin du marron) pour

srographie (courbes

de niveau)
REALISATION D’UN PROFIL TOPOGRAPHIQUE :

de la surface
chelle dont rendre

compte des formes du relief.

b.
e s
<

: ""-"AM'N ™ st "lp' !5 Laileurs : Aboubacar BOUAREY/ Professeur de SVT au Lycée Hamidou SANTARA de
FATPEREY TR Aean 1000V ProfessoultgifTau LSC ot LPKCoro Conts ~:: 76399806

Réalisation d'un profil topographique

On trace un trait AB sur une carte & échelle E (donnée)

Ensuite sur un- rectangle de papier millimetre, on trace. 2 axes
perpendiculaires, celui des  abscisses correspondra @ I'échelle des
longueurs celui des ordonnés a I'échelle des hauteurs (aititudes)

Choisir l'origine de I'axe des hauteurs €n fonction de Ialtitude la plus
basse.

Faire coincider le bord supérieur du papier millimetre contre le trait de
coupe AB. gk [ ;
Marquer sur ce papier les points A’'B’ homologues de A et B en suite noter
les zaltitudes de ces points et celles des points d’intersection des courbes
de niveau avec le trait AB; Ceux-ci étant -destinés @ disparaitre les
mesures légerement. : s

Ces points sont abaisses (projetés) a leur altitude correspondante sur I'axe
des hauteurs précédemment dessiné.

Ces points ainsi-abaisses sont reliés entre eux, non pas des segments de
droite, .mais par des courbes rendant compte au mieux de la
topographique, les versants avec leur concavité et leur convexité au bon
endroit, indiqués les sommets ou les vallées avec leur forme.

On effacera alors les inscriptions ayarit servi a la construction de la coupe.

Terminer la coupe - en notant au-dessus du profil, toponyme et
Vorientation. <5 . . . X _ :

_ pour l‘orientation du profil se reporter. 3 la rose des vents ;~iI faut la -

dessiner sur un papier transparent, cette rose doit étre placée au centre

 de.la coupe de fagon que la direction NS soit parallele au méridien le plus

proche du trait de coupe.

pian Pf r&eﬁ
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B. LA CARTE GEOLOGIQUE

) DEFINITION :

Une carte géologique est la représentation sur fond.topographique, des terrains
qui affleure & la surface du sol ou qui ne sont cachés que par une faible épaiszeur
des formations superficielles récentes dont on ne tient pas compte. :

4

Carte topographique sur laquelle sont figurés en sur impression la nature et 'age
des terrains.

1) ELEMENTS D'UNE CARTE GEOLOGIQUE :
1. ELEMENTS STRATIGRAPHIQUES :

L’age et la nature des couches sont indiqués sur la carte par . des. couleurs

conventionnelle et des signes indiquant I'dge des roches sédimentaires et la
nature des roches cristallines.

% Quaternaire (IV).............. . Noir, ou blanc, gris verdatre.
w Tertiairel({IIme s Jaune-rouge.

& Crétacei(G)pis. Jus foliVent

s JUrassique s aEucm .Bleu.

A Tirias (I);.. S S Violet-rose. :

% Primaine/|( R s e Teintes variables sombres.

C1, Cz, C3, ou C], Cn, Cm

4 Si les couches sont horizontales, feurs limites sont paralleles aux couches
de terrains. Mais si elles sont inclinées leurs limites coupent les couches de
terrains. ol :

4 Sur un talus a pente réqguliere, la ‘'largeur des affleurements est
proportionnelle a la puissance (épaisseur) des couches et plus la pente est
douce ; plus la largeur des affleurements est grande.

4 La nature des couches est précisée par des lettres grecque Exas Vi
gi‘énite, B : Basalte) et leurs dges par des chiffres romains ou arabes. Ex :
ErnCn, . S Cé, (Cg ; ' i . gar - ; ' P

4 lLa légende des terrains sédimentaires est ‘dispoSée ‘en colonne
stratigraphique, les plus anciens étant en bas de la colonne. ' y

2. ELEMENTS TECTONIQUES : i

En général les éléments tectoniques sont en traits foncés. Pour la faille, il faut i
repérer l'inclinaison des plans de faille (ce qui peut varier dans l'espace).

+ Si la faille est .vefticale, elle apparait en plan comme une droite

4+ Si la faille est horizontale, il s'agit d'un chevauchement et sur la carte, la
faille sera paraAléle aux courbes de niveau. = :

L Dans le cas des nappes de charriages, la prés:ence d’un contact anormal
est le meilleur indice son contour est yestonné par l'érosion.

La présence dune fenétre est souvent caractéristique surtout si le substratum
ost formé de roche plus récentes que la nappe.

; 1 }g Rfﬁﬂi;-':‘: Aboubacar BOUARE / Professeur de SVT au Lycée Hamidou SANTARA de San &
A
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«l_ Dans le cas d'un anticlinal, les affleurements uessment de lonoues ell:pses
concentrigues, les roches plus anciennes affleurent au cazur, et de part et
d‘autre les couches se succédent dans un ordre symetrique.

4 Dans le cas d’un synclinal, c’est’le phénomene inverse.

+ Dans ia Iégende tectonique sont indiquées les significations des contacts

normaux. _
3. PENDAGE : ,

C'est I'angle qui fait une couche avec un plan horizontale H. Il existe differents
modes de représentations du pendage sur une carte.

Pendage nul Pendage faible : Pendage moyen :
Pendage fort Pendage vertical : Pendage renversé e

- % Quand une couche a. ses limites paralléles aux courbes niveau, elle est
horizontale.
= Lorsque ces limites traversent les courbes de niveau sons déformation, elle
est verticale.
% Lorsque ces !mifés sont déformeées, elle est obligés.

Le Pendage est generalement indiqué sur la carte et par une fleche qui indique le
sens.

Si le pendage n est pas mdlque ou peut le déterminer grace aux interactions de
la couche,avec la 5urface topographique.

4. REALISATION DE LA COUPE GEOLOGIQUE : .

w Exécuter le peuple topographique suivant le trait de coupe avec le plus

grand soin (10-15mn).

Effacer tous le trait de construction du profil topographique.

Repérer les limites des couches.

Reporter ces limites sur le profil topographique en commengant par la

couche le plus récente.

=‘L Il a fois dessinée cette premiere, faire de méme par les couches “sous-
“Jacentes en respectant & chaque fois |'épaisseur et les limites de chaque

couche. e
2

a:,;x#

Dans la méme couche, I'épaisseur doit rester constante tout le long de son
tracé (sauf pour la couche superficielle soumise a |” erosmn)

<+ Les alluvions n’interviennent pas dans
représente a la fin pour un trait plus époi.
4 Mettre correctement les figurés.
MB : Voici quelgues remarques concernait |a présentation élément travail
v Centrer convenablement votre dessin.
v Indiguer le tii'e en majuscule.
v Rappeler I'échelle des longueurs et celle des
v
v

la structure géologique, ou le

o . S hauteurs.
Indiquer 'orientation de |3 coupe, le toponvrne‘et hydrographie
FENE e Iege”de correcte comprenait : les figurés des couches, I'4ge

19 § Audeuy r\lmul;u ar BOUAR[ g <8
| =1 1 113%an / {ll\f\ seur de .SVI— B i \Ct(’ Malnidoni: CARTTAD 4 2a Cann & i




- . T=1 ] L Vo] Recif:
¢ Lalcayre ' ’- Cilcaires marazul
E_E] } &.—g 'j Argiles sablcuscs
TRE alcane eristallin IR Calcaire grosour Sablez i
= Lalcav . T S
o ! s A=
o o Calcaire biogénc 10~ i g e
= alcal e Marno-calcaire Gred b-prossicr
. Calcaire detritique .!. - ol
! : Longlomeral b-grossicr
: Marnes ov argilcs
Craic ou calcaire crayous [ as) J gy Dréches :
| ¥
Culcaire dolomitigue ‘ =1 - Marnes gréscuses ' -
| =3 . o . '
o Do‘lomc == Uaracs argilcuses
| TERRAINS CRISTALLINS '
H ’ " < 1| ] -I
By ' ) i- Schistes cristallins
. Gramite y o RIS Basafte ==, GUneiss )
2 | G
_ 8. EVALUATION :
a. Cite deux propriétés fondamentales des courbes de niveaux
b. Calcul I'échelle de la figure 2 sachant que la distance entre A et B mesure

sur la carte et sur |’échelle et sur le terrain est respectivement 11cm et 2
Km. ' :

{9 } m;h tirs - Abuubaear BOUARE ( rofessevs de SVT o Lvede Hamidow SANT ;n '{th. Nan &
Voo Cop 01 ALY  Prafesseur de SV pe P SO et | PRCore Contact @ 763199806 79198200
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4.

e et de la Terre

SOMAINE : SMT DISCIPLINE : Sciences de 13 Vi

Résoudre une situation probléeme ‘
Metlre & profit ses connaissances scientifigues et technologiques
Communiquer & I'aide des langages mathématiques, scientifiques et
technologiques.

COMPOSANTES ET MANIFESTATION :

<+ COMPQSANTES :

Diagnostiquer la situation probleme

Mettre a |'essai des pistes de solution

Partager les infermations relatives a la démarche et aux résultats
Pa_mrticiper a des échanges a caractere scientifique

Divulguer des savoirs ou des résultats scientifiques et technologiques
Interpréter et produire des messages a caractére scientifique et
technologique

4 MANIFESTATION : .

Sélectionner des connaissances qui sont en rapport avec la situation

Etablir des relations relation entre les données retenues

Comparer cette situation probléeme avec des situation- probleme déja
résolues :

Choisir un mode de représentation approprié

Utiliser le mode retenu |

Respecter les points de vue des autres

Consulter aux besoins différents sources

Recourir a -divers formats de représentation (symbole, dessin technique
etc.)

Utiliser des informations scientifiques, technologiques provenant de
diverses sources. _

Faire preuve de vigilance quant 3 la crédibilité des sources retenues.
Recourir a des modes de représentation conformes aux regles et aux
conventions propres a la science, 3 la technologigue et la mathématique.
CONTENU : ' ‘

‘.
{
S
|
. 3

et

CONCEDT GENERAE | : I’EVOLUFION DE LA TEDRE
" FI DUMONDE VIVANT B

B 1A GECE

5.

i
%

+

6.

RESSOURCES EDUCATIVES :
Ressources humaines : professeur, éléves

Reswﬁﬂeﬁ-—: documents d’activités, polycopies, papier

millimétré
Ressources financiéres : Direction
STRATEGIE D'ANIMATION :

Méthodes actives : travail en groupe, pléniere.

14 |
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DEROULEMENT DE5S- ACTIVITES : ' ‘ Er
4 PRE EVALUATION : 2

Qu’est-ce quun craton

Cite les 4 grands cratons de IAfrique

Quels sont les principales mines d'or du Mali

Cite les grands barrages du Malji '

sédi néntaire,
 MOTS CLES : craton, précambrien, socle, couverture sédin

ions
infracambrien, éocene, Paléozoique, les grands ensembles, alluvio
*+ SITUATION PROBLEME :

~

O AW

cain et
L'histoire géologique du Maj se confond avec celle du craton ouest afri
Sa couverture.

nt qui
Le craton ouest africajri est | Un des quatre cratons occupant Je contln ent qu
Se sont séparés par des zopes

mobiles. La geo/ogre du mali comme: celle du
continent africain est dominées ' Jes cratons d‘sges du précambrien (2:2
milliard dannées) ce qui Justifie le terme de « vieux continent ».qu'on lui
attribue. . .

Les terrains précambriens qui se situe les plus grandes part de i ’Ch esse
miniéres, cuivre, fer, manganeése, or etc.

STl

.

% LES ACTIVIT ES D’ APPRENTISSAGE
_

¥ L'EVOLUTION GEOLOGIQUE DU MALI oy
Le document 1 represente une vue globale de 1a carte geologlque du Mall :

"
i

CONSIGNE :

Auteurs : Aboubacar BOUARE / Professeur de SVT au Lycée H
Issa COULIBALY / Professeur te SVT

amidou SANTARA de San & -tx_\,..m-._ﬁ,“,
ay LSC ell PKCoro Contact - /C399806/7m~ 269 ,




=T

Upser —
ve attentivement le document 1

1. Sit
ue ; i
e :lje Mali dans la géologie du continent. =
¢ efinis et décris'fes grands ensembles

SYNTHESE PARTIEL| F . i
ui
1. Le Mali se situe sur le craton ouest africain 2ntre 13 dorsa}e de Rég

Les grands
e bouclier guinéo- éburnéerme ou ‘la :lorsale de Man. formgatlons
€nsembles sont: le socle, la couverture sédimentaire, €S

récentes (formation récentes du quartenaires).
Description :
> Le socle :
Il est Fossature du sous-sol. Celui du Mali appartient au craton OUESt
Plus précisément au bouclier éburné- libérien. ' Bl
Au Mali, le craton est représenté par les fenétres de Kayes et de Kégnieba a
I'ouest, I'extrémité Nord de la Dorsale de Man et au sud dans la zone dé
Bougouni. 1I affleure aussi au Nord dans I'Adrar des Iforas ou il a subi en méme
temps que la formation *lnfracambrienne la remobnhsatlon de l‘'orogenese
panafricaine (métamorphismes) ‘ |
Ce sont des grarites d’origine et de composition minéralogique dlverses ainsi que
d’anciens sédiments plissées et metamorphlsees gneiss, micaschistes; quartzites.
> Couverture sédimentaire : ‘
Les formations sédimentaires occupent plus de 2/3 de la superficie du pays. Elles
se sorit, déposés- dans la synéclise (vaste plate-forme dont le soubassement
effondré- est recouvert de sédiments épais) de Taoudéni et prennent les
denomlr*atlona suivantes :
% L’infracambrien pour les sedlments du précambrien
A4 Le paleozmque pour les sédiments du primaire
% Le contmental intercalaire pour les sédiments du secondalre
& Le crétacé supér ieur et contmental terminal pour les sédiments
du tertiaire : 3
4 Le quaternaire garde sa dénomination du quaternaire
> Les formations réééntes : formation sédimentaires du quaternaire

africain et

. % Le quaternaire a été marque par de profonds changement de climat qu1.

ont eu pour consequences la. latérisation, la snllcn“catlon et la. formation
des Sebkas. _ .

“+ Les latérites et cu1rasse ferruglneuses se:sont surtout développées sur Ies
plateaux gréseux et sur le socle. Elles sont d'age vari¢, les plus récentes
étant probablement eocene 4
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Eraisiisasss —oQUISSE DE LA CARTE GEOLOGIQUE DU MALL S

Le document 2 ci—aprés représente i
! ;

'a carte géologique du Mali
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CONSIGNE :

Chaque éléve doit disposer d’un crayon de couleur et
Mali

1. Colore en rouge le socle : il est représenté par des signes (+)
Identifie les zones d’affleurement : '

d’unie carte géologique du

2
3. Nomme les zones d’affleurement du socle du Mali S b A
4

Colore en orangé la zone de linfracambrien qui est une zone du
précambrien métamorphisée plissée. Cette zone est situé entre le Gourma
et Gao ]
N.B : le socle et I’ir)fracambrien sont du précambrien. Le socle est granitique et
infracambrien est constitué de roche métamorphique généralement plissée.
5. Colore en gris les terrain du cambrien. ;
6. Colore en gris les terrain doleritique du permien qui affleurent a I'Est de
<ayes dans les terrains du cambrien, au Nord-Ouest de Bamako et dans les
zones de Sikasso Sud '

et

"+ =—T Tutours s Aboubncar BOUARE Prafessetir de SVT b Lyése Hamiasl S8 S SR San &
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Les terrains affleurent a

(2

% Col
i ore en vert >
I'Est dans les réq; les terrains du_cambro- carbenife:
B. Colore e S regions de Taoudeni.
n :
crétacé supélréune les terrains du continental rerminal qu
de'*a intéri ieur dans le nord du Mali, dens |z régien d
NE s nduiNiger N
NB : les terrai :
= ains d : ) )
les alluvions. u quaternaire sont représentes par
ACTIVITE 3= L
_' LES PERSPECTIVES HYDROGEOLOGIQUE
o évidéhcey esse_ntlellement agropastorale, malgre les no
TN en malnts endroits du territoire, les ressources
ke encore- mal définies. Le document 3 ci-dessous
gie, des mines et industries du Mali :

i bordent ies terrains du
e Gondo et a l'ouest du

les formations dunaires et

——INIERES
mbreux indices mise
exploitables du sous-
illustre la carte de

\GUSTAIC

Energic, mines, industies byt
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CONSIGNE : |

i) Sur oy carte du document 3 recenses les zones géographiques  des
ressou Pl

2. 1dentifie ST cette ca

3, Situe sur'cette carte

projet et les barrages fonctionnels
4. Récence les parspectives hydrogéologique et miniére du,Mali

rces minieres du Mali
rte les ressources miniéres exploitées

les différents barrages en spécifiant les barrages en
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SYNTHESE PARTIELLE :

I. Les zones géographiques ressources miniéres du Mali sont: Kayes;
Sikasso, Tombouctou, Gao et Koulikoro :

2. Les ressources minieres exploitées au Mali sont :
Le Diamant dont l|'existence est avérée dans une vingtaine de pipes
kumbe_rlmqules dans la zone miniere de Keniéba, dans la région de Kayes ;

+ Le manganese avec environ, 20 millions de tonnes de ressources prouvees
auxquelles est associé 4 )r ;

<+ Le fer estimé a 1 milliard 360 million de tonnes dans Ies secteurs de Kita
et Narena ;

<+ Le_ plomb dans les secteurs de Tessalit et Tamanrasset avec 1 million 700
mille tonnes

~ Le cuivre, le gypse, le nickel, la platine dont les indices ont 6tés trouves,
respectivement a Nioro, Kadiolo et au Nord de Tessalit :

+ Le calcaire a Bafoulabe et a Hombori totalisant environ 50 million de
tonnes de ressources tres appropriées pour la fabrication du ciment, de la
chaux vive et des carreaux. Les réserves sont évaluées a plus de 122
million de tonnes réparties dans pIusneurs zZones.

< Le marbre au Nord de Bafoulabe avec 10 millions 600 mille tonnes ;

% La bauxite a I'Est et au Sud-ouest avec un potentiel de plus de 1 milliard
200 millions de tonnes dont plus de 500 million de tonnes en pré-
développement dans le cadre d’un partenariat entre CAMEC/MMH SA a
travers 'UNOMIN.

= Le phosphate, véritable engrais naturel pour I'agriculture, constitue unc
réserve prouvée de 20 million de tonnes a Tamaguilelt dans la préfecture
de Bourem, région de Gao. Il existe d‘autres collines non étudiées qui
pourrait bien gonfler ces tonnages.

% Le sel gemme de Tombouctou -

4 L'étain, le lithium, le kaolin, les grenats, les plerres ornementales, l'argile,

les sables de verrerie dans le lac Faguibine et les bassins sedlmentanrcs

favorables pour la recherche et I’exploitation des pétroles et gaz, v:ennen!

s’ajouter a cette liste non exhaustive. Ces ressources sont repart;es sans
exclusive entre les différentes régions du pays.

Les barrages en projet et les barrages fonctionnels :

Le barrage de Tossaye et Labbezanga sont des barrages en orojet _ £}

Les barrages fonctionnels sont : Le barrage de Manantali, de Selingu¢, d¢ - .-

Markala i ~ )

Les perspectives hydrogéologiques et minieres du Mali sont :

= Perspectives hydrogéologiques :

4+ La construction de barrage sur le Niger a long terme Tossaye el de
labbézanga

+ La construction’ du barrage a Selmgue sur le. Sankaram e barrage csl
fonctionnel et il produit 44.000 KW (puissance lnstalle)

L La construction du barrage sur le ‘Bafing a Manantali dont {a puissance

atteint 144.000 KW ‘

la construction du barrage a Sotuba et Félou ces barrages sont des

centrales thermiques

‘0 I Autenrs : Aboubacar BOUARLI Professcur de b\’T ‘\u Lycée Hamidou SAI\TAIM de San X
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Lame.nagement des cours d’eau et des zovnes irriguées afgnenae W lig
sont a leur début.
J_ A ‘ | SRR
Pm,e”agv?ment des petits barrages dans le pays dogon
ersp_ectlves de viabilisation de certains points d'eau et de
des fins agro- pastorales :
Perspectives miniéres -
Al I;Feure actuelle les seules exploitations sont :
- Les salins de Taoudenit dans I'extréme Nord du Mali
3% Les phosphates de Tilemsi

certain lacs 3@

B
-«

4 L'or a Siama, Sadiola; Tabakoto, Yatela, Loulo, Gounkoto, Kalana,
Morillaetc. ek

+ L'orpaillage traditionnel dans le secteur de Kénieba, Kangaba

= Le fer de Tienfala (région de Koulikoro) et au Sud de Kita - ’

4 Des perspectives sont en cours dans le cadre d’une expiaitation industrielle

. les bauxites sur le plateau manding
=+ lLe pétrole et l'uranium connaissent des
poursuivent activement dans le Nord et Ouest
e La 'région de Bafoulabé recéle du marbre et du Kaolin. Le Calcaire est
traditionnellement exploité dans la région de Tormnbouctou

indices les recherche sé

Au cours du précambrien (de lorigine de la terre a I'apparition de la vie

pluricellujaire ou encore de 4,5 milliards d’année a 600 millions d’année); I’'Ouest
Africain subit plusieurs orogenéses dont l'orogenese Libérienne, Birrimienne et
EBURNEENNE. ; .

Au cours de ces orogenéses, sont créés de grandes HJuantités de roches
métamorphiques et magmatiques qui constituent la cro(te continentale épaisse
du craton Ouest africain. . , _

Ce craton faisait partie du super continent de la Pangée, puis du Gondwana.

Ces supers continents se sont morcelés pour donner I’Afrique, I’Amérique du sud,
ot |’Australie actuelle ; mais le craton Ouest Africain ne se morcelle pas.

La géologie du Mali, comme celle du continent africain est donc dominée par les
cratons d’age précambrien (3 milliards d’années), ce qui justifie le terme de
vieux continent qu’on lui attribue. C'est dans les terrains précambriens que se
situe la plus grande part des richesses minérales: cuivre, fer, mar{ganése, or

2, (o

Remarque: - - S
Orogéneése: Phase d'édification des reliefs de I'écorce terrestre A KE
Bassin: Vaste dépression naturelle immergée ou la mer s'est retirée.

s

I. L'EVOLUTION GEOLOGIQUE DU MALI " ~ .
L'histoire géologique du Mali se confond avec celle du Craton Quest Africain
(WAC) et de sa couverture. Le craton Ouest Africain est I'un des quatre cratons.
occupant le continent et qui se sont séparés par des zones mobiles
e Mali occupe la partie centrale de IAfrique de I'Ouest et chevau‘che 4 (quatre)
domaines orogéniques différents et 2 (deux) bassins sédimentaires 5
Les 4 domaines sont: ' B B

4 La Dorsale de Réguibat (ou Bouclier Reguibat)

Nord ‘

.du Craton Quest Africain au

S

50 L e
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uest .* Sicain au Sud

. | Dorsale de Léo (ou Bouclier Eburnéen) du craton O
a I'Est

| La Chaine Panafricaine (ou Bouclier Touareg et Gourma)
. ia Chaine des Mauritanides & I'Ouest '
| cs 2 bassins sont:
1 Le Bassin de Taoudéni au Nord
i Le Bassin 1e Tanezrouft au Nord
(st pourquoi nous avons des dépéts de type marin a
I 'immense bassin de Taoudéni, d'une superficie de 1.5 millio
lorme de plateaux calcaires et de grés et compte un Jarge part
indice pétroliers entre le Mali, I'Algérie, la Mauritanie et le Niger.
|. LESQUISSE DE LA CARTE GEOLOGIQUE DU MALI (CARTE PRESENTEE A LA
FIN DOCUMENT) | ,
2. LES GRANDS ENSEMBLES: LE SOCLE, LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE, LES
FORMATIONS RECENTES ' , ; '
A) LE SOCLE: »
Le craton affleure au Mali par les fenétres de Kayes et de Kéniéba a I'Ouest, a
I'extrémité e _ :
Nord dans la dorsale du Man et a Bougouni au Sud.
Le craton affleure aussi au Nord-Est dans I’Adrar a Kidal.
B) LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE: Wy ‘ :
Les formations sédimentaires occupent plus des 2/3 de la supczficie du Mali.
b.1. LES FORMATIONS SEDIMENTAIRES DU PRECAMBRIEN: INFRACAMBRIEN
Ces formations sédimentaires sont présent Dans le Gourma-a Gao. ‘
Ces formations sont représentées par des sédiments 3 dominante gréseuse mais
on y trouve aussi du schiste, des roches gréso-quartzitiques et des calcaires.;
b.2. LES FORMATIONS SEDIMENTAIRES DU PRIMAIRE: LE _PERMIEN, CAMBRO-
CARBONIFERE ETCAMBRIEN §
Le Permien, ces formations sédimentaires sont présentes dans le Kaarta a Nara a
la frontiere avec la Mauritanie & 'Ouest et au Sud de Bamako. :
Le Cambro-Carbonifére, ces formations sé

Taoudéni au
Nord.
Le Cambrien,

Nara. !
Ces formations sédimentaires sont

feldspathique, de tillite. _ ‘ :
Au nord, il comporte les gres,. schistes bitumineux et les calcaires.

b.3. LES FORMATIONS SEDIMENTAIRES DU SECONDAIRE: PE
INTERCALAIRE : : ‘
Ces formations sédimentaires sont présent dans le Nord juste apres |

Ifogas et de I'Est a I'Ouest dans le El khnachich.
Ces formations sont représentées par des dépots: gr

bariolés. : E
ENTAIRES DU TERTIAIRE: LE CON_T_I_I\_I_ENTAL

b.4. LES FORMATIONS SEDIM

TERMINAL, L’'EOCENE INFERIEURE ET CRETACE SUPERIEUR
Le continental terminal, ces formations sédimentaires sont a I'Est de I'Adrar dc.
[fogas, dans le détroitysoudanais, dans le fossé de Nara et dans le Gondo. |

L'éocéne inferieure of crétacé supérieur, ces formations sédimeritaires afflcuient
on formant une auréole qui encercle I’Adrar des Ifogas. A
Ce sont des faciés calcaires et mrarno-calcair

argileux dorigine lagunaire ou continental. . ‘
b.S. LES FORML_\_TJQQ_S_SEDIMENTAIRES DU QUATERNAIRE: LES FORMATIONS

RECENTES

Taoudéni e Tanezrouft.
ns - de km2. 11 est
des gisements ou

ces formations sédimentaires affleurent dans le fossé de Kaarta a

constituées de perlites de calcaires, de grés

CONTINENTAL

"Adrar des
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dans la zone saharienne

1

PR :
Ces * ““mati o A -
‘Mations sédimentaires sont present localeme:

et Nord-

Sahari " s g
jilli=nne. Les plus connus sont les salines de “goudeni €x

Righerdae,

|Es, Al : A

Daia?' :leofn—'ms quaternaires occupent la cuvette

B ele s etendent de vastes superficies de ©&b

Ciaternaire a été marqué par de profonds change

ploités depuis le

ne et au nord du 14éme

les duraires fixés ou mob'lles.
-nents de climat qui ont eu
latérites et cuirasses

! -
nigaerien

| ?Our .ConSéque”CE la latérisation, la silicification. i_es es o0
| errugineuses se sont surtout développées sur |es plateaux gréseux et ;
nt probablement éocene. Les

ent en zone

l socle. Elles sont d’age varié, les plus anciennes éta
de Taoudéni

tufs lacustres et les dépots de sebkas s rencontrent Iocglem
cont les salines

saharienne et nord-saharienne. Les plus connus
! exploités depuis le moyen age. .
| I1.LA STRATIGRAPHIE REGIONALE '
| 2) LE MALT OCCIDENTAL (QUEST): REGION DE KAYES, BAMAKO, NARA SEGO
Les formations géologiques qui y affleurent se regroupent €n 4 ensemples:

%+ Le socle précambrien au Nord et au Sud de Kay

< Les formations sédimentaires primaires, (plateau

4 Un recouvrement du continental terminal: région

4 Des intrusions doléritiques
3 CARACTERISTIQUES LITHOGRAPHIQUES A DINGUIRA: REGIONS DE
KAYES DE £N BAS '

% Allvions .

% Schistes ardoise qu cambrien

« Jaspes et dolomies du cambrien

4 Tiilites du cambrien

4 Série.de gréseuse de l'infracambrien

4 Socle granitique A
: CARACTERISTIQUES LITHOGRAPHIQUES DE NARA A BAMAKO DE HAUT EN

Y

BAS 1= :
& {Série gréseusé de Koulouba (clair)
& Série gréseuse de Sotuba vert bleu (glaucaunien)
- Série de Nara {schiste, jaspes, calcaire)
4 Tillites ' : :
_ & Sgérie de base: grés feldspathiques
b) LE MALI MERIDIONAL (SUD)" =
Clest la ,régio’n.s’é_tepde__m_t’,gntre Sikasso et Gao _ ;
< Caractéristiques lithographiques’'de Sikasso-Mopti de haut en bas A
Gres de Bandiagara massif dur, siliceux et conglomératigue : |

es et au Sud de Bamako

x mandingue)
de Ségou et plus au nord

Gres de Koutiala sirmonté d’une cuirasse latéritique :
Schiste de Toun, teéndre : 3 - . : Yo
Grés de Bobo-Dioulasso, jaune argileux - ¥ ,-}’g. )

Grés de Sikasso glauconien , bleu ‘violet
Gres de base grossiers
Socle précambrien granitique BT
CARACTERISTIQUES LITHOGRAPHIQUES DE- BANDIAGARA DE HAUT EN
Gres massif siliceux de Bandiagara (ordovicien) BN
Gres conglomératique du cambrien - : ' © e
Gres de Sotuba Jlauconien bleu Violét du cambrien
Socle granitique de l'infracambrien
c) LE_MALI ORIENTAL (EST) _ i _
- CARACTERISTIQUES LITHOGRAP |

4 Cuirasse ferrugineuse HIQ@DE_&\Q_T TILEMS] DE HAUT EN B

R R

-
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HAU

vyl
Argiles o
Gres du continental terminal P
Schistes , : i
poudingue phosphaté
Calcaires marins de I’égcene interieur
Gable et'gres F e ‘ e
Dalle a Turritelles ~ .3 . A

Calcaires marins :
Gres continental intercalaire

Socle granitique |‘antécambrien _ k

MALI SEPTENTRIONAL (NORD) ' ¥
CARACTERISTIOUES LITHOGRAPHIQUES DU NORD DE TAQUDENI DE

EN BAS

[ S

-
-
-+
-8
-~
11

Exemples: L'r, /e calcaire,
L’industrie extractive concerne

Gres argiles’ o R

Calcaires marins du carbonifére supérieur
Calcaires et ‘schistes du Dévonien

Grés de I'Ordovicien A

Grés et schistes du cambrien . Yooy

Socle granitique de I'infracambrien S o CH R o
: ' '(GEOLOGIQUES) el

[. iiLES-7i:  RESSOURCEST < - MINIERES

HYDROGEOLOGIQUES EXPLOITEES ‘AU MALT

les barrages S K
les matériaux de construction (marbre, argile,

gemme, l'or, les pierres ‘semi-préci uses telles
L gt s s Ak Tyt Y'-,‘._r"» o

2 Loy

grés, dolérite, granite...), le ‘sel

que le grenat, etc. : e d g
Le secteur minier attire de nombreux investissements directs étrangers. . . re
A I'heure actuelle, les sont exploites: TR A Ty

1-_'—_,93-'- gy O A3 2 U e S PAENE S e ISR B SR L 2
ne du continent, surle carton ouest africain avec .

Situé dans la zone subsaharien
un climat semi-aride et une supe

de plaines et de :
birrimien, dont I'exploitation tres ancienne a-été é

voyage, en 1324 a la Mecque,

rficie de 1241308,km2, le Mali est un territoire -

plateaux. Le Mali géologique est un condensé de 60000 km2 de
loquermment exprimée par le

4u souverain mandingue, Kankou Moussa avec
roches birrimienne. ey

huit tonnes d’or. L'or est associé aux e
ce de sociétés comme RANDGOLD;, ANG,LOQOLD .

Ce qui explique la présen
ASHANTI, MERREX GOLD, IA
Le Mali est le 3¢me producteur
et 11&me au monde.u; 3 g
Le pays a mis en place .un di
investisseurs étrangers (Code Minier,
Douanier).
L'exploratio
une superficie de
protérozoique dans le sud et
Tinéralisations) d'ér ‘sont. associées, :aux
sédimentaires du Birrimien encaiss
ceinture Falémé dans |a fen
Sénégal) encaisse les gisemen
Segala. Les gisements de Morila,; Syama et .
capitale Bamako.

De I'orpaillagetraditionnel dans le secteur
2. LE CALCAIRE: e S
Dafoulabe et Hombori totalisant
appropriées pour |a fabrication du ciment,

M GOLD sur les sites d’exploitation maliens:* =05

le Ghana
i =

.‘cl;’\og__gr‘]f_\friquc;,}apfés 'Afrique du Sud et

T o e i G ISR e B el
spositif de textes gara’n;\tllé’g,_fént" la protection des
Code des Investissements ot Gl
n de I'or et les autres activités.minieres au Mali so'nt_‘cié;ncern,tréés SR 4 %
20.000 km2 composée de roches’ du bouclier paléo-
louest du pays. Dans cette région les
uxceintures de _rochesvertes  volcano-
Zos dans le socle granitique” précambrien. La
étre de h(gedougqu-_-:Kgni_eba (frontiére avec le  *
ts de Loulo, Yalea, Sadiqla',.Yéte‘l‘é,’}T_abakoto‘ et
Kalana sont situés. au sudvde la
o 6 SR TSRO < oy

3 A

N Kenicba bl b S

environ 50 million de tonnes de ressources tres
de la chaux vive et des carreaux. Les

23 .
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;3fferve§ sont évaluées 3 plus de 122 millior ‘de tonnes réparties dans plusieurs
d = Les‘ POtentialités existent, mais les difficultés $ont liées au cjgve!oppement

€S infrastructyrec et aux besoins du Mali dans le secteur cu betirnent et des
travauyx publics:
himct?cti?z? éeBSt- traﬁdit'ionnellement ex

afoulabé.
3. LE PHOSPHATE:
Le DhQSphate, VEritable engrais naturel pour |‘agriculture, constitue une réserve
Rasaveelde 20 million de tonnes 3 Tamaguilelt dans la préfecture de Bourem,
Fegion de Gao. Il existe d‘autres collines non étudiées qui pourrait bien gonfler
Ces tonnages.
4; LE SEL GEMME: 53 millions de tonnes (Taoudéni) T
Lextractio‘n_ du sel gemme (NaCl) 3 ciel ouvert dans la sebkha de Taoudéni
remonte tres Certainement au début du Moyen-age et probablement avant.
Le sel gemme est concentré dans un bassin causé par effondrement tectonigue
Par evaporation d’eaux salines d’origine souterraine pendant la désertification
actuelle. Les réserves de sel gemme sont évaluées a 53,1 mt. Le sel gemme est
Fomeosé de cristaux de grande taille, cubiques, de couleur blanc, mais parfois
Jaun‘atre Ou grisatre. Ce sont ces couches que les mineurs débitent en blocs de
1,13 1,2 m de long et 0,4 4 0,5 m de large avec une épaisseur de
0,08 & 0,18 m pour étre transporter 3 Tombouctou, anciennement a dos de
chameau, aujourd’hui surtout par camion. :
5. LES BARRAGES:
Les principaux-barrages sont:
< BARRAGE DE SELINGUE(sur le fleuve Niger) -

ploité dans la région de Tombouctou,

Le barrage de Sélingué (1980) a été construit afin de produire de |'électricité,

essentiellemenppo_ur'B'amako (la capitale du Mali). Il existe également quelques
activités d‘irrigation et de péche. Le barrage hydroélectrique de Sélingué est
situé dans la région de Sikasso & 140 km de
Bamako et a proximité de la frontiére quinéenne.

4 BARRAGE MARKHALA(sur le fleuve Niger) .
Sa construction débute en 1934 et s'achéve le 30 juin 1947. Le barrage de

Markala permet lirrigation par gravité dans I'Office du Niger .Il constitue e

principal projet d’irrigation  en Afrique de I'Ouest et est primordial pour la
production rizicole du Mali. _ =
Le barrage hydraulique de Markala, est situé dans la ville de ‘Markala, au Mali,
elle-méme située dans la région de Ségou. Le barrage est également connu sous
le nom de barrage de Sansanding, du nom du village de Sansanding a quelques
kilomgtres sur la rive dauche et ol sa construction avait été préalablement
envisagée. ,

%4 BARRAGE DE MANANTALI (sur le fleuve Sénégal)
Le barrage hydroélectrique de Manantali a été construit sur le Bafing, a 90 km au
sud-est de
Bafoulabé, dans la région de Kayes au Mali.
Les travaux débutent en juin 1982 et la mise en service 1988 par I'Organisation
pour la mise en valeur du fleuve Sénégal (OMVS) associant [e Sénégal, la
Mauritanie et le Mal. £
L'électricité produite @ Manantali est transmise a Bamako, Dakar et Nouakchott
par un réseau de lignes a haute tension de 1 500 km.
Le Mall ne c'spose pas d'un potentiel important de tefres irrigables sur les rives

du Sénégal. : o™ s ' _
.5 production d'électricité constitue pour le Mali le principal enjeu.

i 74 | Auteurs Aboubscar BOUARE / Profesceur de SVT ay Lycée Hamidou SANTARA de San &
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IV.LES PERSPECTIVES MI i
s NIERES GEOLQGI UES) ET HYDROGEOLOGIQUES

Au Mali, pays essentleilement agr0~pa5t0ra|

evidence en maints endroits dy territoire les
sont encore mal déﬂnies '

a) PERSPECTIVES HYDROGEOLOGI UES:
Le I-‘la,la a beaucoup de Perspectives notar'nment'
de trojs barrages Prévus

malgré les nombreux indices mis-en
Féssources exploitables du sous-sol

-~ La Construction
(Iabbézangan)_
hzuezrrr\l?g:r_de Taoussa estil barrage hydroélectrique en construction sur le
(S;sdt Cs?glsgr;cltg)g l?mdibllﬂgé (35 Février\ 2010. Les travaux doivent durer 6 ans. I
retenue s'étendra jusqu';‘:ESt Gao, prés de Bourem. L4 zone d'influence de cette

Koryoumé région de Tombouctouy
<% Construction d’'un b
centralesthermiques
% L'aménagement d
a leur début -
< L’amenagement de petits barrages dans e pays dogon
<+ Perspectives de viabilisation de certains points d’eau et de certains lacs a
des fins agropastorales. '
b) PERSPECTIVES MINIERES:

Le sous-sol malien recéle de certaines substances minérales, pour Ies'queI'IéS', a

= =

ce jour, aucune compagnie étrangére n’intervient dans I'exploration " ou
I"'exploitation. ; ' . . )
Ces substances sont: le Diamant, la Bauxite, le Manganeése, I’ufénium,- etc

La recherche pétroliére est en cours, actuellement, sur cing (05) bassins
sédimentaires : :
(Taoudeéni, Tamesna, Iullemeden, graben de Gao, fossé de Nara/Macina).
D’autres perspectives sont en cours dans le cadre d‘une exploitation industrielle:
_ Le fer au sud de Kita - -

_ La bauxite sur le plateau manding , ; : f
_ L'uranium et le pétrole connaissent des indices, les recherches se poursuivent
activement dans le Nord et I"'Ouest p= o

_ La région de Bafoulabé recele du marbre et du Kaolin.
CONCLUSION: - R e e PO
Liste de djfférents minéraux disponibles dans Je sous-sol malien. .
+ Bauxite: 1,2 milliard de tonnes (Kayes, et Ouest de Bamako)

a Toscsaye, Talo, Djenné

arrage a Sotuba et Félou, ces barrages sont des

€S cours d’eau et zones Irriguées a grandes échelle sont

%+
~ Fer: 2 milliards de tonnes (Kayes)
<+ Manganese: 10 millions de tonnes (Ansongo)
=+ Schistes bitumineux: 10-milliards de‘tonnes
+ Marbre: 60 millions de tonnes
i Lignite: inventoriée dans la région de Gao
e se: 405 000 tonnes - - 0 ‘ S s :
' S:apni'um' 5 000 tonnes d'Usos €t 200 tonnes d'Usez a 0,085 %; 3, Faléa
i o e de réserve. IV G
L Plomb-zinc: 1,7 million de tonnes de re . ) ‘
: Eliamant' don’t /['existence -est: averee dans une vingtaine d/e__ pipes
kimberlitiques dans la zone miniére de Keniéba, dans la région de l-\ayes’,
i Merar:wganésqe avec environ, 20 millions. de tonnes de ressources prouvées
selles est associé a i‘or ; ¢ i
' gs:ggglrfé 3 1 milliard 360 million de tonnes dans les secteurs de Kita et
Narena et Tienfala
: [ rde SVT au Lyeée Hamidou SANTARA de San 8 a
- - f - 543 A ; b :
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Tous les €leves doive

www.bgs.
www.bgs.ac.u.

et 1 millioTRZICE

Plomb dans les secteurs, de ‘Tessalit et TamanraSSet :
mille tennes ; 2 T stés trouves,
Cuivre, le g\;pse, le nickel, la platin€ ontiles nalces ont’ Ees
respectivement 3

Nioro, Kadiolo et au Nord de Tessalit | I

Marbre au Nord de Bafoulabe avec 10 millions 600 mille Lo 1 nl—ailliard 200
Bauxite a I'Est et au cud-ouest avec un potentiel 9¢ P";’S tdenn . enlipies
millions de tonnes dont plus de o million dLCAMEC/MMH'SA ;5
développement dans le cadre d'un partenariat 'erxtre il - Lo
travers I'UNOMIN. Selon le départernent des mines,a;; IOSS i
s i = Tamqu'{deeit'fagor? se i-industrielle

suffisamment étudié,
d’environ 20 millions
depuis

1986 et a produit €
étés interrompues pe€
dapuis 1996 »;
L’étain, le lithium,
les sables de verreri
favorables pour la rec
s'ajouter a cette liste no
exclusive entre 1es différen

Il est exploite

de tonnes.
activités ont’

ans. S€s S
nt arretees

ne 15000 tonnes par
lement sO

n moyen :
a rébellion et actue

ndant |
mentales, I'argile,

le kaolin, les grenats, les pierres orne al :
ibine et 1es bassins sédimentalres,

e dans le lac ; ‘ !
herche et I’exploitation des petroles et gaz, \_/lenn n
n exhausti&e. Ces ressources sont repartiés sans
tes régions du pays- :

g. EVALUATION :

Expliquez Jintérét des barrages dans ! ‘économie du pays
Identifiez sur une carte les grands ensembles

Citez les principales ressources miniéres du Mali
ponnez limportance des potentia//tés hydrogéologiqué et miniére du Mali
‘ 2l APPUI '

sites web:

4

nt impérativement visiter les

ac. uk/malyfrench//nstitutions et
k/mali/fren ch/aurep.htm/

I
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méthodes actives @ travail en groupe,

/

/

-
- == M
E FE@HE DE_EDEQEDAEQA“’EON
AL w&'i L-‘uz. Uu*‘ 5 TR ik cin 2
CLASSE : TSE ' 11_DURE§;4Heums
’1. DOMAINE : SMT DISCIPLINE : Sciences de la Vie et de laTerre
#, COMPETENCES :

4+ Résoudre une situation probleme 5/
i. gnettre a profit ses connaissances scientifiques et technologiques
ommuniquer a l'aide des langages mathématiques, scientifiques et
technologiques.

. COMPOSANTES ET MANIFESTATION

< COMPOSANTES :

Diagnostiquer la situation probléme

Mettre a I’essai des pistes de solution

Partager les informations relatives a la démarche et aux résultats
Participer a des échanges a caractére scientifique

Divulguer des savoirs ou des résultats scuentlf“ques et techno}og|ques
Interpréter et prodmre des messages a caractére scnent;f‘que et
technologique - il s o :

< MANIFESTATION :

Sélectionner des connaissances quu sont en rapport avec la satuatlon

Etablir des relations relation entre les données retenues

Comparer cette situation probleme avec des situation- probléme deJa

résolues )
Choisir un mode de representatlon approprle ¥
Utiliser le mode retenu

Respecter les points de vue des autres’
Consulter aux besoins différents sources
Recourir & divers formats de représentation.

etc.) ,
Utiliser des informations scientifiques,

diverses sources.
Faire preuve de vigilance quant 3 la crédibilité des sources retenues.

Recourir a des modes de representation conformes aux regles. et aux

conventions propres a la science, ala technologtque etla mathemattque

CONTENU: . . ‘ -

\"  CONCEPT GENEDAL i: L"‘EVOLUHON DE LA FEDRDF

(symbole, dessin technique

technologiques provenant de

S

RESSOURCES EDUCATIVES

Ressources humaines : professeur, éleves A ' -
Ressources _Matérielles : documents d‘activités, polycopies, papier

millimétré / !
Ressources financieres : Direction
STRATEGIE D’ANIMATION .

pléniere.

DEROULEMENT DES ACTIVITES :
i+ PRE EVALUATION :

Qu'est-ce gu ‘un fossile ?

Auteurs Alwuh‘u.lr'ﬂﬂll)\l{rl P
F, a COULIBALY /Prnfes'jeur de SVTau LSC el LPKCoro Contact : 76.)993
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2. Que/
est la science qui étudie les fossiles

i
ITo L—S dlﬁrﬂ :
“+ Mb"-type": de fossiles St

Homini
| i
Sation, bipédie, hominides,

fossiles,  ho - : '
a mo sapiens, homo erectus,
ust'ralopltheques homo habilis, ‘
B * SITUATION PROBLEME -

SEES
g cerf:ces avec lesquelles, I'espéce humaine est apparentee partage
¥ In nombre de caractéere dérivés. L’hommie est un eucaryote, U

rapode C’est un amniote et un vertébré.

Au c
de p?gl(l:*s des periodes 960|Oglque I'espece humaine a eté |
ATG deSSUS évolutifs qui permet tant d'acquérir les«<carag
jourd’hui des autres primates
% Quelle est la place de I'homme au sein des mammlferes ?

nt avec elle
un vertebrc

‘objet d'un ensemble
teres qui distinguent

< Quels caractéres les distinguent des autres primates ?_ : nl
% LES ACTIVITES D'APPRENTISSAGES e e , e
W ORIGINE DES HOMMES : J

LOFIglne de Ihomme (en temps qu "espece humaine) est connue de nos jours

grace aux fossiles retrouvés dans‘de nombreuses régions du monde. L'homme
est un vertebre de ‘Ia;bclasse des’ mammiferes et de I'ordre des primates. Il
appartlent a Ia fa’mlll fes hominidés dont la seule espéce actuelle connue est
“homo sap|ens On ;,,dlstapgue cependant deux grands groupes d’hominidés
' fossiles + les premlers h?mmes (homo sapiens, homo erectus, etic.) letlles
australopltheques qul presentent de ‘nombreux caractéres communs avec les
- singes anthropomorphes 1a datat|on des-fossiles d 'Australaupithecus afarensis a
été possible grace a lutlhsatlon conjointe de différentes méthodes : datation au
potassmm/argon, datatlon par traces de fission, paléomagnétisme, bio
stratigraphie. Les ages sont en Ma Soient !es documents(1), (2) et (3) CI— apres

Observe attentivemenbces _tro's documents . :
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- Teille: 1,108 1300 -
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« Signe particulier : Uik

» Loczlieation - ATTGUE '

Australopithecus africanus

L2 W‘dmis 1 3'Ma

« Lg plus reoent - 2.2 Ma

' o Taille: 1,300 (75 % 30 wg!
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1. Dégage de l‘observation du document 1 les caracteres qui permet de
classer 'I'homme et les grands singes dans le groupes des
anthropomorphes.

2. Cite les grands groupes d hominidés fossil:: S

Pourquoi dit- on que I'Afrique est le berce:; u de 'numanité ¢
4. Nomme la région du monde oU ont été le~: plus anciens fossiles de la lignée
humaine.

5. Cite ies traits marquants de I"évolution de I’ homme
SYNTHESE PARTIELLE : .

1. Les caracteres qui permet de classer I'homme et les grands singés dans le
groupes des anthropomorphes sont: la présence . ~des membres i
reiativement longs menton rond et fuyant la queue toujouis absonte :

2. On distingue deux grands groupes' d’hominidés fossiles.: qu ‘premiérs
hommes (homo habilis, homo erectus etc.) et les australoplti“eques quyﬂu
présentent de nombreuoc caracteres ‘communs - avec ;.es SlﬂQ"‘ S
anthropomOfphes ! e g

3. L'Afrique est le. berceau de Ihumanlte parce que las fc_SsE:}e
hommes sur terre ont été découverts en Amque

_ONSIGNE - h , : ,,

L)

4. Le humaine le plus ancien a été découvert au Kenya et ds
d‘années. “*

5. L'évolution du genre humain est marquee nar :

& lie developpement du cerveau : l‘augmentation du volumc._e cepl £

passe de 300- 400 cm3 chez les australopithéques a environ: ;40{) cm3
chez  'homme actuel. La comparaison de cranes et “de moulages
endocriniens, montre une augmentauon dur volume cranien FSIE une
vascularisation de plus en plus’ rmportante B « 5 ]
- ["apparition du:langage : le langage nécessite la presence d’un apparew =
vocal et le 'développement de certaines aires cerebrales (ies aires Broca)..
Parides n’ioulages endocranien et des Studes de bases gi:’f‘g,:ggnesf{_“ |§§:€.
speaahs..e estim "nt que I’'homo erectus- pouvait parler = :
) cowceptlon oe'l outil : les outils different en foncticn des rr‘etnoaes du;
fabrication, des matenaux utilisés, et des ‘outiis - obtenues. On appede
industrie prehlstorlque I'ensemble des outils 'abnques~par chaque:groupe - 2
humain. L'outil-se réalise avec un percu; eur On a.:sss*e a une evolutlon 5
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L5 CRITERES DE UHOMINISATION c J

es a été l'objet d‘'un ensemble
res qui Iui distinguent
s 2,4 et9 ci-dessous

L'espé ine
g P€ce humaine au cours des périodes géologiqu
_Processus evolutifs lui permettant d’acquerir 125 caracte
a ’ o L . ¥
wjourd’hui des autres primates. On considere fes document

& A La bipédie

2 bipedie est la capacité de marcher de maniére permanchie

sur les membies postéricurs. Les australopithéques et les

‘ diMférenies espéees de genre homo présentent cette particulanitc
alors gue les chimpanzés présentent une bipédie accasionnelle,
Lacquisition de Ja bipédic a permis la modification
considémable du squelcite de leur ancélre: commyn -
— mmijgration du wrou occipital vers Navant ‘

~ — disparition-des crétes craniennes permeltant insertion des

muscles soutenant le crane ; '

- —forme du bassin ;

— acquisition des courbures dans la colonng'vertébiale

— membres infénicurs alicfes ; :

_ raccourcissement des membres anléricurs qui ne s"appuien(

plus surle’sol 5 A :
— modification du picd avec zpparition d’unc vofitcplantaire et

Jin pouce parallélé auxautres doigts ; :
— mainavecunpouce pacfaitetnentoposable awcaptres doigis i L— _
—dimipution ﬁif*)é«tiiﬂlb'dﬁshiﬁhﬁmﬁs qui perdent Jeur role  Document 4. comperaison enr& 1€ squeietie de homme

prétiznseur ausprofit dts mains. actugl el celul cu chimpanzé.
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CONSIGNE :
|. En comparant le squelette d& I’nomme actuel a celui du Chimpanzé, révele et
les modifications anatomiques du squelette li¢es 2 la bipédie (document 4). |

i) JEJSt'iﬂe le fait que Lucy e't‘i’adolescent de Turkana appartiennent 5 la

lignée humaine (document 5) ;

3. Explique @ partir de la quustion 2, pourquoi la bipédie est considérée

comme la premiere différence entre 'nomme et les singes

SYNTHESE PARTIELLE :

L. Les modifications anatomiques liées a la bipédie chez I'homme sont Nles
courbures de la colonne vertébrale, le raccourcissement de 1’05 iliaque du
bassin, 'allongement des membres inférieurs le crane disposé au sommet
de la colonne vertébrale. ' '

5 L'étude des fémurs et des bassins permet d’indiquer ‘une locomotion
bipede, caractere dérivé proche 3 la lignée humaine '

3. La bipédie est un caractére dérivé.proche ala lignée humaine

5. EVOLUTION DU_CRANE ET DU CERVEAU (LA CEPHALISATION ET

L_’_;':_E_CEPHALISATION )
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CONSIGNE : wéfo—a)wjmmqm‘fd”' o ll;(‘j&;“‘]‘ A ot Sl
1. Observe les docume > JJ\,MPGIJ(U : de e g i 2 +

B e uments §- et 7 et lis le texte qu! les @

sabl orphologies des cranes des
.cr,amen, machoire, arfiere- crane; bourrelet 5US )
t?- Dt?c_:ris I"évolution de la vascuiarisation
2. Decris I"évolution de la capacite cranienné
SYNTHESE PARTIELLE :

1.

a. On observe une réduction progressive
front et d’'un menton. Les bourrelets su
I'Homo sapiens, (p,éme s'ils se réduisent progr
voute cranienne augmente progressivement-

b. La vascularisation est assez simple chez les

densifie et s€ complexifie dans le genre Homo.

d’australopithéque soit déja engagé dans

humaine :

2. Le volume cérébral a triplé en 3Ma,
australopithéques 3 1350cm’ on moyenne pour 1es

.. Cet accroissement est particulié;qﬁﬁf,nt

tion dun

me, appar
qu'a

tent présent jus
nt. La hauteur de la

du prognathis
srorbitaires res
essiveme

australopithéques,- puis Ssé
Il semblerait que le cerveau
‘une organisation de type

passant de 400cm? environ chez les

populations humaines
important d’'Homo

~ actuelle
«;’(e‘g,_é‘c_tys":ér.Homo sapiens, €t cela sans accroissement spectaculaire des 5
 dimensions corporelles
o S e TG ol : S
T_A : C_- ALY U L b &DU'LANGAGE Elll DE LA Tt e e ,...1:]
Sampre e ' nggss‘:(esappom:mdr:u.».:mle.xn'mcteaams: 1 =
¥ s parmia e
|
|

— s MOUERS fw:m‘.s 0z 2
decele! I'c‘_qc;- KA o e oce @C
££12) et s Horme

VL:E-;rEllra!u PN GLERZ<h
hatilis el s chez Jes Avsifke smitLes, ‘

_ kg conkIuIazion oU Jarynk (12 paiole est £mise

% ¢e fagee articules 10rq!1 colti-ci el ¢n postuen
: basse!. Lz positiun du la!yn.'.‘;s'.l'.ﬂl;-:lé!i:m avet ‘ -
3 [ forme de fz base AU cifing - yoiaee thed i) F
- {ngenme, plts, plang ci fer aules .
prammileres: 3 desceate OU By pazail 3
commence chez U Homo &/BEUS ll ¢
| In pxafgurstion modaitz detera §RNEE ‘
{ 30000 aps {Homo sapiers archarueh 3
| \im&feﬁcﬁ DNl \ 1
o ",’"f'" / =— e e — i &
g : Ig larym on iason m-eck’p;aawnx permet e moduler 0V Document .1 NQIMAHONS s soorbsspRt e P
St et Tonition O perg |
Le tangage 55 'un des waits les plus marquants de &nis. Lhomme 2 un larynx bas qui Yaisss bmm“p ,;;g i‘
Jsomme. 1l est lic 2 Pévolution de S0 cerveau: 18 = d'espace au pharyox, pennetians amsi de u-ansfumtks __:,;’..\ o
P5 itk qu'a I*homme d'avoir un langagcanipnﬂg_ﬁmyﬁ " sonstn phénomenes crmmols.Chi‘.zlassing“'ﬁ@négr___ L
o pm'cuiaﬁt¢ ansiornique : 1 position havte oubasse du {¢ larynx ost €0 position haute et I'cspace résen b au
Jarya. Celle p(nsiti(m est lige 5’-‘“7“5 du |7“13r:"'""(‘Cl permet pharynx est rédun et cela conshise nﬁc cn(;a-vc-;\‘ 1\ 4
de Wcr'dc maniére plus oY moins LnpoTiante les sons modification des sors €mis.. . I &
/ B 5 o v
QQL\I,S_L@_'\’_E; Analyse les documents 8:a .10
1. Compare les appareils vocaux de 'homme et celui du Chimpa : 5
Pourquoi je Chimpanze ne peut pas avoir de langage articulé P E‘xphque
"homme. (document 8) : culé ;omme celui de
2. Precise quand le langage Articlé - ést apparue dans fa i ' :
(document 9) dansiia BOEE humaine
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£~ 5 A g AUIGUTS - Aboubacir BOUARE/ Professed Se SWT
. ’ = L A3 e je SVT ¢ ehe 5 oo
, Ue SVT au Lycée Hamidou SANTARA de Sund& 1

#4

1 e

. | " IBALY LProfesse s QAJ” 2 \
ur de SVT au IS0 et Li2iiCaro Contact & 7639l)806f7u|08‘)69
0R2G9 ¢ ..



— Z 'wprJtt‘wvzu QLQ (U‘qu &

3 o R gy e -
O/, UTEFFE s —— s e LA
R cRa = > S TR LG T e Sl
- i b i e P T o i = e & M, el e Ay e g
) Rige i o P e M«M-' .
4 sican o B

< /7t eaay Jlé: e e S L o T
r M\ > &) e[| (8 " 2L L !
Jpect & e Nezag Conu) e (’_SLN@ c}‘v‘w&ﬂ'@”‘/‘

]
@M/mm

(C\L—llJ % d Ol & C)!f W, £ M/)’Q

rl( ‘JJ \& Cz s Q’ Q"l o\')q_fY)’(Ql (e :ﬂc tﬁ\i/)’cl Q e//[ﬂﬂ7t/_)1£l' i m’)”)UDClC /)1’(,6‘}.
rén 4

SYNTHESE PARTIELLE : @ boshrefe

1. L'expression du langage arti ___'f./\a‘{, fnfie e LAOE ILDCEsEiel
Defreti Iatnr Gl icle met”en jeu un appareil phonatoire qui e
production de son par les cordes vocales, ainsi que leur '

amplificati i

Iar;)nx Clsgzelt,r:;e;r modulatllon par le pharynx. La position de basse du

e S me accroit de faccn importante l'espace disponible,

R ¢ ur}e grande modulatio’ des sons émis. Ce qui n‘est pas le

i A ez chimpanze donc il ne peut pac parler |
. Avec les Ho ' v :
Qg mo sapiens vers 400000 & 300000 ans, sont apparus 1es signes
inéluctables du langage articulé i

D- EVOLUTION DES TECHNIQUES (FABRICATION DES OUTILS

gm]t:tu;s singes Lmlis.cn.l les bﬁtbl‘lﬁ et Ees cailioux pour se défendre et se procurer de Ja.nournture. Cependant, I’bomme est
cul & fabriquer les différents outils £t i les perfectionner. La matiére premiére Wtilisée par I’ homme-préhistorique est le silex.

# P e i . _—________‘___._——«———_—'__|
PALEDLITHIQUE INFERIEUR ' : ,
S PALEOLITHIQUE MOYEN R e RY
= S PALEOUITHIQUE SUPERIEUR
Oigowayen (1) Abbevilien pyis (Moustérien LIS
. Acheulgen

Grattoir- 5&-55 i

f-da‘ldtécﬁ?ﬁa@ - péﬁ@ﬁhri}ﬁ?gnéutatcru‘de‘i’a'kailh::_

iﬂ@'l;;’_ie‘c_uhicméeﬁ deux | perfectionnemen!
de débitage des Eclats qui | dusilex: enigvementde lames -

galets:avee un ou plusicuts)

calpentels) . granids fpes dindustries - celle : enleve s
EREE L des bifices etcelle des-éclats ; deviennent g plus én plus-pétits: | senvart a fabdquier do's grattoirs.
Jes retouches des bifaces sont e dé plus e plis fins (gmplol de des burins, Ces:pointes, €ic: suavail)
de plus en plus raffinées percuteu(s gn‘os; corme outiois] | de l'os et de la come i 'r
'ojlisation de Ia pieme-au paléalithique. e :

Jocument 1 les principales gtapes:de:
Les australopithégues: n€ {abriquaién} . pas d ’Iautrijs et Lepgalerainsi gﬁl‘fé,s’gpljeI!euq « chopper ». Lliomo erectur
utiliszient les: caillem:, comme le- font. 1€s, singes. Lhomo commence. i fabriquer fes galets 2 |'aide d>un percuteur €
habilis fabriquait des ovfils 3 partic de galets taillés crée des bifaces  bords tranchants.

grossiérement en les: entrechoquant les uns conire les autres. -

Zchelle dutemps

dustie a0
ol - SUI~20003S
s BB

o Magleler 1500 BtiGnS
Solutréen 2000015 ,CO[J ans

Paléolithiquc

e Y

supeme :
Aurignacien 35000-20000ans
paltclihique foyen _ Mousiéien 120 00— 35,000 2ns v
paléclithique | Acheuiéert —_— ‘- TR A i g RS T ; i Sl o 4
\ 5 A } = o 3 =

inférievr Abbevilien s~

——
——

pebhe cullure. = T
(Oldowayen) : Gty
Document 12 : rc—l;o:emr; uu-e_icu-.;cs .parar'hélre‘s relatifs aux sssoclations d'outils ‘caraciéristiques d'homin'gdé:'; fossiles.

n/ sapicns au paléolithiqpe Lage de la pierre o divise en;!rois, péri.n\des tle paléol

wees salline, de nouveaux thique « pierre ancienne », le mésolithiquc_(ﬁ_&riodc inte

Jes aiguilles (an médiaire); {enéolithique (pieme rEcente), correspondant &

. uilisc d’autres  technique de la « pierre paiie », aux premiéres utilisatio:
: des métaux, arx debuts de I'élevage et de IPagriculture

Avee zpparition de Phon
moyen, Ja technigue des bil
outils sont créés - comme des: pratloins, |
paléolithique supérneur) ¢ oo gapiens u
mntériaux comme Je bois, v

v i

PP = . . " " o e D — v S
[ 35 i Auteurs : Aboubacar BQUA!&-E’/ fhr ‘es,s_eur-dc‘SVT‘au. Lycée Hamidou SANTARA de San &
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CONSIGNE : Analyse les documentsil et 2 - L aedas (a ligné
1. Décris |'évolution des te&h;hiques de fabricatio dfoutils | '.-"‘;‘
humaine {document 11) acité cranienné
2. Compaere l'évolution des techniques a celle deitla cab
(document 12)
SYNTHESE PARTIELLE : 3
G ! t sont
Les premiers -outils de pierre taillée découverts datent denvnrOf: tst:mfénagés
associés a I’'Homo habilis. Ces outils, tous grossiers, sont des gadzux B i
(industries oldowayenne), c'est-a-dire des galets aux quels un %
de bifaces

été enlevés pour les rendre plus coupants-
c les Homo erectus,

C'est vers -1,6Ma ave
(industrie acheuléenne), outils obtenus par : -
k stes vives. AINS! sont fabr

les deux faces, et présentant alors des aréte

-_haches,- des grattoirs etc.

ACTIVITES 75 lass LIENS DE PA 5
e . cimilitudes au

hropomorphes prése

’homme et les singes ant
moléculaire puisqu,'l

niveau chromosomique et

I‘ordre des primatesss © f.o0
‘Slies dpngégs‘rcﬁj:qmosomiqugs :
| 1 Iy a une différence-
! Hher i entre e caryotype€ de
combar‘aﬁoﬁ-'dets."cafyowpes-ue (homme et du chimpanzé o e et celui du
chimpanzé.

Les .dispositions

différentes de certains
segments de
B chromosomes peuvent
IO rendre les
chromosomes d'uné
pE méme paire non
identiques. Ceci peut
bR correspondre soit a
> A une iq_versibn dun =
%gp. -(.%ﬂ 2-9 segment autour du- {;é
e ST . E“?‘ centrom&re, soit paky =
@ " |'adjonction d'un 54
% segment. - -
X E:‘ g et arriv.e agssi que des
R - chromosomes de |2
méme paire présentent
des modifications * 4
coraplexes - *
b "'m Tooubarar BOUARE,/ Profestelitide SV f-an Lycde Hamid g |
6 1 i COULIB ALY /. Ptotesselr de ST jau LSC e “;'t'ﬁ‘;l't‘.\uﬁ‘cdmu::“;'72‘3‘989:&%;?;; :1;5:.15-_. g o ’
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CONSIGNE : Compare le caryotype de 'homme & celui du chimpanzé (document
13) , =k
1. Combien de paires de chromosomes sont mo‘rphologiquement identiqdes ?
2. Combien de paires de chromosomes présentent une. inversion ou une
adjonction de segment ? ' |
3. Combien de paires de chromesomes présentent des modifications plus
complexes ?
4, gxplique la différence entre le nombre de chromosomes des deux especes
SYNTHESE PARTIELLE : . : j -
il (L cgmpara'ison entre le caryotype humain et celui du. chimpanzé montre
une nden’tlte parfaite entre 13 des chromosomes de ces deux especes. '
2. Les dlfferences, constatées sur neuf chromosomes peuvent s’expliquer
essentiellement par des inversions de:segments, trois par addition de
materiel. : :
3. Deux paires de chromosomes (9 et 5y, R , ‘
4. La fusion de deux chromosomes du chimpanzé en un seul chromosome
humain = (chromosome ' 2) explique la différence  du nombre - de
chromosomes entre le chimpanzé. . N

T TR

=~

1. L'ORIGINE DE L'HOMME :
L'homme fait partie de I'ordre des primates, comme les singes, et de la famille
des hominidés. : : oot
Tous les plus anciens fossiles de la lignée humaine ont été découverts en
Afrique ; on peut donc supposer que c’est Afrique- que la lignée humaine a fait
son apparition, dans une populatiph 3 ancétres communs aux hommes et aux

~

chimpanzes:

Le fossile humain le plus ancien a été découvert au-Kenya et date d‘environ .6 "

millions d‘années ) ;
L'évolution de I'nomme est marquée par i< = ; 5 A
4 Une augmentation du volume encéphalique qui passe de 300 cm3 chez les
australopitheques 3 1400 cm3 chez 'nomme ; :
4 La fabrication d'outils de plus en plus perfectionnés a partir de matériaux
diversifies ; S - ‘
4 La maitrise du feu et de I'environnement ; ;
4 L'évolution de 12 pensee qui se traduit par I'acquisition de rites funéraires

te I'apparition de Iart.

. Une occupation de toute planete. ' s 4 by
5. LES CRITERES PE L’HOMINISATION :

A, LA BIPEDIE : v
Les singes ont 12 capacité de marcher sur les deux pattes arriere, mais ce modc

de ocomotion n'est pas le principal la bipédie s'accompagne de plusicurs
modifications squelettigues. La découverte des pas de I'australopitheque Tucy.
datant de 3 millions d’‘années, montrent que \a bipédie est apparue tres top dans

L
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lignée humaine et semble étre le premier cara
arands singes. S

B. L'EVOLUTION DU CRANE ET DU CERVEAU: - G pevolution

Le genre homo apparait il y a 2 millions d’années environ et denve . g tation d

de l'australopithéque. On assiste dans le genre homo & uné augmen i vl

volume cérébrale : il atteint 1600 cm3 chez I'homo néandertalien: Chez

actuel (homo sapiens), il atteint 1400 cm3. :
ttre en rapport avec |€s apagltlec;z

L'augmentation du volume cranien est me
humaines. Les moulages de Vintérieur des cranes
Cir_convolutions cérébrales sont de plus en plus nombreuses au
Les cranes d’hlomo habilis et d’homo erectus possédent les M
principales que celle de I'australopitheque, ais la capacité cranien
Chez I'homo sapiens, le volume cranien est beaucoup plus important au€ ch

autres homos.

C. L’ACQUISITION DU LANGAGE ET DE LA CULTURE ey
e articulé tient a une partlcu!arnte

La possjbiﬁté qu’a I'homme d’avoir un langag )
anatomique : le larynx €n position basse ou €n position haute. LeS singes ont un
larynx en positior haute, ce qui- nNé leur permet pas d’emettre que des

gmes C

en position basse il Y
existe depuis
mission des

rites funeraires commencent avec

grognements.

On a trouvé un fo
a 16 millions’ d‘années.
I'homo erectus. ‘acquisit

traditions des techniques et du savoir. Les
I'homme du néanderthal mais c'est avec les I'homo sapiens que S€ développé

|'art préhistor‘ique . peintures, gravures sur les parois des grottes, sur les objets,
erc. ces activités “témoignent d'un développement important de la penseée
symbolique. - :

D. LA FABRICATION DES QUTILS :
L’australoﬁithéque ne fabriquait pas des ou
comme les font les singes.

L’homo habilis fabriquait des ou
entrechoguant les uns des autres. Les éclats

pouvaient également étre utilisés. Le galet ainsi

(industrie oldo moyenne).
L’homo erectus commence @ fagonner les galets a |'aide d'un percuteur et crée

des bifaces a bord tranchants (industrie acheuléenne).

Avec I'apparition de 'homo sapiens au paléolithique moyen, la technique des
bifaces s'affine, de nquveaux outils sont créés, comme des grattoirs des aiquill
(au paléolithique supérieur), et I'homo sapiens utilise d‘autres matériauX Srgee
bols, l'vs, Vivoire, etc. lui permettant de fabriquer A “OUVeauXcog:g‘i

ssédant un larynx

ssile d'homo erectus po
suppose qué le langage

Clest pourquoi on
jon du langage articulé

tils et utilisait les cailloux tels quels,

tils 3 partir de galet taillés grossiérement en les
tranchants fermés lors de la taille
taillé s’appelle un « chopper »

le

(harpons, h;‘,’lrf‘b(‘_‘f_,()l“l{»; etc.).

| ‘évolution de la technique est en rapport avec: vivtiatiohiia

cranienne. Elle est, avec celle de 1a culture, indissociable de I"évol ? . ‘Capacite

bien gu'elies s€ solent effectués a des vitesses différente olution biologique
i ' 5
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3. LES_DQNNEES QUL NOUS PERMETTENT. D/ETABLIRILLES LIENS DE
PARENTES ET L’ARBRE GENEALOGIQUE DES HOMINIDES.
A LES DONNEES CHROMOSOMIQUES : ‘
la comparaison du matériel génetique ‘de I'homme actuel et des singes

anthropomorphes montre de grandes similitudes. Ainsi, le caryotype d'un
¢himpanzé comporte 48 chromosomes, alors que celui de I'nomme e a 46.
| ‘examen attentif de chacun des chromosomes montre que :
' + Treize paires de chromosomes sont parfaitement identique
< Les différences constatées sur les chromosomes 1, 2, s 12 5, 1S L7y
et 18 peuvent s’expliquer essentiellement par des inversions ou des
adjonctions de segments ; i ,
4+ La fusion de deux chrombsomes du chimpanzé en un seul chromosome
humain (chromosome 2) est a lorigine de la différence du nombre de .
- chromosomes entre deux especes. ' :
Les deux caryotypes présentent une grande similitude, indiguant une étroite.
parenté entre deux especes et signifiant qu’elles possedent un ancétre commun
récent. . :
B. LES DONNEES MOLECULAIRES : - £
l.a comparaison du nombre de mutations commun:es a deux es_péées permet
d'évaluer leur degré de parenté. L'homme et le chimpanzé présentarit le plus
grand nombre de mutations communes sont les especes les plus- pfoches.,. s
| ‘orang- outang est isolé des autres espéces ‘car il ne présente avec elle qu’une
¢eule mutation commune. ip ] 28
l.a distance immunologique est également une des données.moléculaires_ayant
permis d’établir |'arbre phylogénetique. Plus elle est grande, plus la parenté est
¢loignée et inversement. Le cas étudié montre que 'homme apparait plus proche
du gorille, dont il n’est séparé que par 8 unités, que du gibbon (14) et du
macaque (32). Le macaqgue se situe a égale distance immunologique d=s trois
autres especes. On peut donc admettre que ces quatre especes se sont séparées
simultanément d’une souche ancestrale commune et qu’elles ont évolué a la
méme vitesse. L‘arbre phylogénétique peut atre établi soit a partir des d'on:nées; 3
~ ¢hromosomiques, Soit a partir des données moléculaires. . - 4
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3, Définis 12 bipédie i i =

Citez les criteres de I'hominisation ‘
¢ Quels caractéres du squelette humain sont en_relation avec une adaptation

3 12 bipédie 7
4. Quelie est 13 classification de I'espece humaine au.sein des vertébrés ?

e. Comparez ;

&

le caryotype de Jhomme & celui du chimpanzé
comparez les morphologies des crénes des hominidés : front face, volume
cranien, méchoire, arriere créne etc. ‘ 2
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DUREE : 9Heures’

. DOMAINE : SMT

COMPETENCES - DISCIPLINE : Scienceside la Vie et de la-Terre

+ Reésoudre une situation probleme

ages e T
technologiques. gages mathématiques, scientifiques et

. COMPOSANTES ET MANIFESTATION :

COMPOSANTES :
Diagnostiquer la situation probléme
Mettre a I’'essai des pistes de solution :
Partager lgs informations relatives a la démarche et aux résultats
Participer a des échanges a caractére scientifique
Divulguer des savoirs ou des résultats scientifiques et technologiques

Interpréter et produire des messages a caractére scientifique et
technologique :

= MANIFESTATION : e
Selectionner des connaissances qui sont en rapport avec la situation
Etablir des relations relation entre les données retenues R
Utiliser le mode retenu '
Respecter les points de vue des autres
Consulter aux besoins différents sources : 5
Utiliser des informations scientifiques, technologiques provenant  de
diverses sources.

Faire preuve de vigilance quant a la crédibilité des sources retenues.
CONTENU : =

B -
-

5. 3 %
4 Ressources humaines : professeur, elt'ave_f, 3 _
4 Ressources Matérielles : documents d’activités, polycopies,
<+ Ressources financiéres : Direction
6. Stratégie d’animation : i ;
Méthodes actives : travail en groupe, pléniere. 7%

ES INDIVIDUS Y

RE

SSOURCES EDUCATIVES :

~
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DEROULEMENT DES ACTIVITES : :
+ PRE EVALUATION ‘: '
Qu’est-ce qu'up gamete 2
Cite les cellules sexuel/zst_ :
‘est- ‘une fécondation 7 . _
?U ﬁ\i)ttscecﬁég L'mgvaire, ovule, testicule, vagin, hypothalamus, hypophyse,
gonades, fécondation, cycle ovarien, :
ATION PROBLEME :

+ SITUATION PROBLEME | E 4
W i
e a4 gm e - g Ade San &
o o fesseult de SYT au'Lycée Hamidou SANTAR e
Asheurs : ASRESSESE BUUA'Rj‘e/smjlgt:\tgc o LPK®"oro Contact : 76399806/79198269 ¢

A

d

&
<




i

Fux grace a la
S fondamenta/e qui
les étres vivants a ;

TO 4 fiy A

r us fles étres vijya
eproduction,
ceractérisent (3
savoir ‘

nts ;
proviennent d’zutres étres Vivanl parent

Celte -
vie. ]/ ede_rn,e,_ e est Jupne des fonction
xiste deux types' de reproduction chez

Sl
5 eproduct; s
proauction asexuée qui ne falt pas intervenit les cellules

4 Z Zproducm'ces ou gamétes
reproductio 5 a. oK
] et femelles N sexuéee caractérisée par |3 formation des
etre vivant pluri ;
Qeufs ssue de /; ,"'-:l /u:r icellulaire provient dune cellule aeuf uniqué appe
Comment usion de deux gametes (male et femelle)
: se forment les gamétes ?

LA L r’
ES ACTIVITES D’APPRENTISSAGES L
oy “d/

gamétes méles

/ée cellule

SIDE GAMETES

al ' ?F’(\jGAI’\IISATION DES ORGANES PRODUCTEUR
génitales, de =l Gls |hqmme et celui de la femme sont constitues de glandes
b conduits génitaux et de glandes annexes.

Les sperm i :
atoz ; ;
SR oides se forment dans le tube séminifere des testicules.

et s'effectue ala

La Sb?rmat : ;
ogenése a lieu dans la paroi des tubes séminiferes
Entre les tubes

ériphéri
Eéngfi’:i?g'ris\’ﬁri E_:edeci;entre; encore appelé lumiere du tube.
e Leydig.p'roductrices ?Elllallzes sanguins et des cellule’s interstitie!lgs_ ou cellule
S s l.one_ hormone mﬂale : la testostérone. Au vo:snnage-de la
mNL " i i el dan?; ISse c_el!ule a ro!e nourricier de la cellule de Sertoli. Les
S zonea cav1Fe abdorpmale de la femme. Une coupe dans un’
i e e gortlc.ale qui rgnferme les follicules et une zone
e riche en tissu con_Jonctlf sans follicules.

55 X
N

e
Epidid i Spermatozoides. i _Cellule-souch
P ¥ i 7 collecteur i ) \ f@*@; /F-, Gaire
Gyl DB j'-’!./-conjuncli\.

)
Hi
S
)
i

+ Spermaloge

Tabe— v f
sémmifere
(1 m)

ﬁbn: (R Tesicde b —§§D/ 1. 2> N Copilkt
: L_________Z‘/__,_-___ © - e Vs , \—CalllﬂeSi.'ﬂE;sliﬁ_-._
Document 4 : appareil génital de I'homme. , = ‘ N
3 Vue de face , i i ‘_/}F :
n. Coupe longitudinale schématique d'un testicule. i iy
¢ Vue partielle de irois lubes seminiferes. e , ; g4
Folicules b
# ey 1 primordiaux,
Piayrie Wl Ty e
Corps,jaune
\_ Zone miédullaire
| ’ (avec vaisseaux)

—--——__4_.'._—-.,_—-—1;—--7:’ Y pr
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Prruments.: appared genital de Ya Tereg
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CONSIGNE :
Exploite les documents 4 et 5 i : ] J
Lableal clodesseus r P lis le texte pour recopie et comple :

| Organe producteurs de gamétes Conduit génitéux " Glandes annexes
’__———-'
lHomme e
| Femme
i iy & »

~ Syntheése partielle :

| Organe producteurs de
gamétes - Conduit génitaux Glandes annexes
omme Testicules ‘ - | Epididyme, canal déférent ou Vésicules séminales
spermiducte, canal éjaculateur | prostate, “glande
ol uretre ' oy | e urétrales 0
i %E ' glandes de Cowper
MRS Ovaires - Oviducte ou Trompes de Fallope, ‘Glandes de Bartholin
utérus vagin ;
a1k LA FORMATION DES GAMETES OU GAMETOGENESE '-1

Les gametes males (spermatozoides) et femelle (ovules) se forment au cours
d’'un phénomene appelé gamétogénése chez I'homme, il stagit #der ia
spermatogénese ; chez la femme, de I'ovogénese.

Chez les mammiferes, les spermatozoides se forment dans la paroi des tubes.
séminiferes. Ce phénomene se déroule de la puberté jusque vers la fin de la vie,
et de fagon continue. Les cellules souches ou spermatogonies se trouvent ala.
périphérie.du+: tube: 57:-""»@.';3.-?};--?eﬁ"%":e}qu.“iﬁeﬂg}‘:_--E?l‘f&.’ffg.gs;-,-.:r»:f‘i-toses- _SQCC?S_SiVéS* Une:
spermagogonie engendre ainsi des milliers de spermatocytes. Le spermatocyte I
me ent. deux spermatocytes II, puis quatre

subit*3imeiose ' et -donne successivem
deviendra un spermatozoide.

spermatides haploides. Chacun de ces derniers

L'ovogenese est caractérisée par la multiplication des ovogonies qui se produit au .4

cours de la vie embryonnaire. .

rves et deviennent des ovocytes I. A la
naissance, l‘ovaire renferme environ 400 000 ovocytes 1 diploides, dont une
partie dégénére au cours de la vie. Les ovocytes I eptrent’ en prophase de la
premiére division méiotique, ‘mais la méiose se trouve bloguée et ne reprend, en
falt, que quelques Heures avant l‘ovulation pour I'ovocyte 1 concerne. Cellc

" dlvision continue et donne :

Les ovogonies accumulent des rése

4 Un ovocyte II haploide,
l'ovocyte I ;
4 Un globule polaire

. o] 2
¥y - N
Y

_quf garde la plus grande partie du cytoalasme do

haploide qui dégénere. -
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La d@.u N 5 A 7
Xien TN ; : hase. Elle
ne se term]-e division débute immédiatement et se bIogue 2 la ﬂ}etfppdeuxiéme
globule Inera que si l'ovocyte 11 ou gamete femelle est foconde. Le i
SR Polaire est expulsé aprés la peénétration du Spermat9201de. S
Il’l'oduitne reprend a la puberté et se termine Vers I’age de 12 ménopause. EIE
de facon cyclique .
La gam 2 Lk
e :
togenese peut se subdiviser en phase ou etapes (documeﬂt 8)
Nom ! 3
2o Phoses daﬂs!plca";a?;g ;c?:c—;-bcs - Ovogansso dans les ova¥res
— seminifércs des tegticdos
i Spermaztogenics @ Ovogons n
Phase de s 2ol ;
Sliplesion ' s . Lo
m.. ;i é'r.x.’ > Z
(mitoses) = 7 _ 2y
%y !
= ) Z=N o |
Phase do i
crolssanco {
Spprmeseys| Difson |
5 . réductionnelle |
i \ 0 SoemELavs € / {
< mafwation |G ) i : ”'@w’””‘"‘i'
= s L quationneio o
(m&ose) | AL o ]
3 i @ ' “Ltr.;;'. n Spermzitzs JE :
-4 & [ Spermiogenése o (EESE < :
. 2 - > T
- Pwseas | ( ‘ T
diffécenciztion : ? e , ; .
_ _ - Sprmekatuides ) |
." <2 - "I; / 5 p / "‘ - ? i
‘ y = S R i -“. y - ¥ £ 1l
. > = < - - ; - \
el
= -
Uhmstruclre
{5 microscopo AR
électronique) : i
A
. Machan o2 P ¢
. Sl ichondries | bramddizre
i Tuge . e Bate o flagele _
] » 4
{ Spenrmiloeids obaervé . —Ovazyle I chisone l
! - nﬂlmﬂwﬂﬁw‘ o b ik U mcroseope decioague
et -“_’_; 4 ;,-:,,,;“.. o s 1A ABIE s Sesmnht mn i e e e
W! /
mﬂgﬂg__: Analyse les documents 8
1, Définis gamétogénese, I'ovogénese et la spermatogenése
2‘ womme ies différentes phases de |2 gameétogénese
3' compare de la spermatogénese et l'ovogénese
F . : ag 5
4. Compare les deux cellules reproductrices obtenues
p— :M} ,q,ﬂt‘ﬁunbi——ﬁtl’(?,‘”?"""’" ‘ﬁ{l_)llt\lll'v " |:In'€'~5\'fll de (S\'.'l'- ulu Lycte Hamidon SANTARA de San& |
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gamétogénése ?
G. A quoi correspond le gameéte femelle ?

7. Nomme le phénomeéne responsable de la réduction du nombre de

chromosome au cours de la formation des gametes.

SYNTHESE SARTIELLE :

chromosomes- . . .. : b F
TTSViif g LES CYCLES SEXUELS CHEZ LA FEMME _ bey
(Chez la femme de la puberté a la menopause, I'émission des gametes =

s‘accompagne d'événement cyclique constituant les cycles sexuels. L'évenement =
I plus visible est I'apparition des régles qui affecte la muqueuse uftérine, a cet
(vinement majeur s'ajoutent d’autres évenements, activité hormonale, humidité

1. Définition :
o

tubes seminiféres des testicules et dans la zone corticale de |‘ovaire.

sexuelles dans l'ovaire.

affectent la spermatide pour aboutir & un spermatozoide.

. Comment  évolue le nombre ‘de chromosomes @uwy cours de la

La gametogénese : C'est la formation des gametes. Elle a lieu dans les

Ovogenese : Processus de formation et de développement des cellules

On appelle spermatogénése ensemble des modifications cytoplasmique qui

2. Les différentes phases de la gamétogénése sont : phase de multiplication,
phase d'accroissement, phase de maturation et la phase de différenciation
3. Le tableau comparatif de la spermatogénése et I'ovogénese
SPERMATOGENESES OVOCYTES |
< Débute a la puberté <+ Commence des la phase embryonnaire o
& Continu % Prend fin a la rnéncpause !
<+ Deux sortes de spermatozoides 4 Discontinue entre- coupée de 2
< formule chromosomique 22+ X et périodes de repos parfois trés longues.
22+ Y viable 4 Un ovule de formule 22+X accompagné
de 2 ou 3 globules polaires

|
|

4. Le spermatozoide et I'ovule possédent tous les:deux n ciromosomes

(23chez I'nomme). Alors que le spermatozoide peut se moyvoir qu’en jﬁmaﬁtmﬂg

laissant entrainer par les courants. /e /apermafcegsi’&eéflr [pLLlenitst

5. La cellule mere des gametes possede 2n chromosomes (46 chez 'homme).
Les gametes formés ne possedent que n chromosomes (23 chez I'nomme).
La premiere division de méiotique. est dite réductionnelle tandis que la

seconde division est dite équationnelle. . :
6. Le gamete femelle émis par l'ovaire correspond a l'ovocyte 1.

7. C'est la méiose qui est responsable -de la réduction du: nombre dg

(i vagin. Les schémas du documentl résument les cycles sexuels. *

CONSIGNE :A partir qu document ci-dessous

sabe

as ——

";!'c' | Aateurs : Aboubacar BOUARE / Prd‘fesseur de SVT au Lycée Hamidou SANTAR N de San X
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I. ldentifie les différents cycles sexuels el
2. Explique chaque cycle . : i
3. Précise la durée des.cycles sexuels
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SYNTHRESE PARTIELLE : 7
- Edentif‘ica-tiq_h,';:n"o?us avons le cycle cvarien, le-cycle de la glaire cervicale,

glcreioVarien Lo

% - g " . e -“:a_q‘ "_
nd trois phases: Une phase folliculzire ou oré-ovulatoiras

Le cvcle ovarien comprena, : ses: |
i une phase lutealc ou nost-ovulatoire

wyne phase ovuiatoire et

4 Unc phage fellicuiaire d'unc durée variable en moyenne 12 & 17 igurs.
Au couts de cetie phase un follicuie dont le dévelozpement etait -blo\ﬂué
- depuis 2 vie foetale, achéeve son évolution . folliculcgénese. ¢ :
L Une phase ovulatgire: Vers le 14°™ jour du cycic jour de l'cvulation. I
Bl ?-P“ond 3 la libération de I'ovocyte II bloqué en métaphase 11 : L

re ; ; - N e~

L N FEHE IS dune qwrée consente Gomle

Eoujours 3 14 jours, glle est r.aractérlu;ée par la "f‘Orm'ation, (T
développemen: pUIS 12 regression du corps jaune: L2 partie restante gu
follicale rGr rompul se fransforme en Un Corps jaune. Le corps jaune sa
développe repidement pendant 7 jours et atteink le maxiraum de son
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devuoppement vers le 21®m¢ jour du cycle pui~:il commence a
réegresser pour dégénérer a la fin du cyc!e

| n . i 2 * e =l ]
e cle utérin : La mugueuse utérine subil une série de transformation
a chaque cycle.

Re u(l 27l la phase folliculaire, 'endométre eDaISSiI les qlandws en tubes se
devel.. npent.

: lel phase lutéale, la muqueuse continue de saccroitre, les glandes
deviennent tres tortueuses et ramifiées formant la dentelle utérine

~.

(9]

La durée d'un cycle menstruel est de 28 jours en moyenne. Une étude
recente a donné une valeur moyenne de 21 £ 45 jours pour la femme.

M L'ACTIVITE TESTICULAIRE ET SON CONTROLE HORMONAL

EXPERIENCE 1 : _

+ La castration d’un jeune mammifére male (avant la puberté) entraine en
plus de la stérilité Vinfinitisme génital (non développement des organes
génitaux qui sont'des vésicules séminales, la prostate et la. verge) et
certain  caracteres physiologique (agressivité, instinct - sexue!s)
n‘apparaissent pas.

L la destruction des cellules de Leydig a les mémes consequenf‘@‘% qUG la
castration.

+ La castration d’un mammifére male adulte (apreés Ia puberte) entrame la
regression des caracteres sexuels secondaires. Cependant, des mfect;ons
d’ extralt test|cula|re ou de greffe retabhssent les caracteres normaux

f

CONSIGNE : A partir des resultats de ces experlences

5 o

Il R
1. Nomme la substance contenue dans |’ extralt testtcula|re e S
2. Précise les cellules responsables de sa secret|on SRR e
3. Prccise son role. i e 44 :

SYNTHESE PARTIELLE :

L. La substance contenue da'ls I'extrait testiculaire est la testosterone _
2. Les cellules responsables de sa sécrétion sont les cellules de Leydsg &

3. Son role est d’assurer le développement des caracteres sexuels - prlma;res"

(C.S.P), l'apparition des caractéres sexuels secondasres (C.S: S) et’ "feur'
entretien. e )

EXPERIENCE 2: -Paur- m|eux comprendre la regulatron de la serretlon de la

Lestostérone des chercheurs: ont reahseﬁdwerse expénence; sr de> mam r"nferes :

v iy g
'5.> Pl A
% L pageit

males

I La destructmn ou, Iesmn de Lertames zones de” Ihypoma!amus (glande
Silué a la base de Iencephale renfermant des cellules neurosécrétrice d'un
heurohormone) entraine 1a diminution - de I'activité nye ophysaire par
conséquent 13 diminution” du taux plasmatique. des 'i.ﬁfesmstprone

I'oxcitation de ces mémes zones produit I'effet contraire. ¥
i |a castration des mam-niféres males: adulte entralne une. augmentacaon de

I'activité du cornplexe hypotnaiamo hvpophysalre gl 5 Al
4 Des injections. df extralt testiculaire ou’ greffe testlculalr '-15:; ‘aniia
castré reLabhssc_nt I’ act]wte du compiexe : . & e
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- CONSIGNE .

_A arti- - .
v '%5? FU“ ~le résultat de ces expériences
. -Ite |es‘d"‘ I3
, ifférents o ; : <~récion de
. i < H g r ~ S’Cacc-ur
la testostérone. ganes impliqués dans 'a régulation de la st

PI‘Opos
e o :
un schéma montrant les relations fonctionnelles entre

dans | 25 Organes
ns Ly _
a requlistion du taux de testostérone.

SYNTHESE PARTIE.LE ;

== Jdaiad gl

document

B B

2 iFFe : j
Les différents organes impliqués dans la régulation de 1a sécregion du taux

o See testostérone sont : I'hypothalamus, hypophyse et 1es testicules.
: schéma montrant les relations fonctionnelles entre les 0rganss -

Regukition de 1a fonction de reproduction chez I'homime
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LA REGULATION DES CYCLES CHEZ LA FEMME i

g ?La— c.:astration d‘un jeune mammiféere femelle (avant la puberté) entraine en
plus de la stérilité infantilisme non apparition des regles et certains.

caracteres physiologiques (’!nstinct sexuels) ‘ ’ ik
4 La castration d’un mammifere femelle adulte (gapres la puberté entraine la
Fégression des caracteres Sexyels _se:ondanres ’cegendant, des injections
d’extrait ovarien ou de greffe rétablissent les caracteres normaux

ONSIGNE A partir de résultat de ces expériences_et les schémas a et b
i ‘_____._L

1. Nomme jes substances contenues dans |‘extrait ovarien
2‘ précise les cellules responsables de leurs secretions

3, PRECISE L EURS ROLES.

syNTHESE PARTIELLE :
contenues dans .lextrait saont: l';estrogene et la

pr{-ges; 2rane. R e S
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2. Les cestrogenes.. sont produits par les cellules de la granulosa et de la

theque interné’et la progestérone est sécrétée par le corps jaune pendant
la phase lutéale. : 3

- Les cestrogénes sont entre autres responsables du développement de
Vappareil génital femelle et, au moment de la puberté, de I'apparition des
caractéres sexuels secondaires. La progestérone permet le développement
maximal de la ‘Muqueuse utérine, c'est-3-dire la formation de la dentelle
utérine. Les hormones ovariennes stimulent le développement des

caractéres sexuels primaire (C.S.P), I'apparition et I‘entretien les

caracteres sexuels secondaires (@isis):
EXPERIENCE. «"25: S oA
SECRETIONS OVARIENNES.

COMMANDE  HYPOTHALAMO-HYPOPHYSAIRE  DES

LE TABLEAU SUIVANT RESUME LES RESULTATS D’EXPERIENCE SUR DES

Expériences . 'THE
Destruction de certains a
hypothalamique

RAf SR U A g e s ’l&'ﬁ}‘

mas de neurones Arrét de la libératidh de LH et FSH par
I’'hypophyse antérieure

Stimulation électrique de ces méme amas "Augmentation brutale de !a libération de
neurones LH et FSH par I'hypophyse antérieure

lHypophyse déconnecté de I'hypothalamus par | Arrét de la libération de LH et FSH par |

mscrtion d’une lame meétallique dans’ la tige | I'hypophyse antérieure
hypophysaire )

Prelevement a l'aide canule trés fine de sang | Possibilité d‘isoler une substance tres
dans le réseau de la tige hypophysaire GnRH
3 o Rele 7 capable

'+ |de déclencher la ibération des

i iy _ gonadostimulines (LH et FSH) v 57
Hypophyscclomie ou ablation de I'hypophyse | Diminution. du . taux _.-d’hormones
ovariennes (cestrogene ‘et progestérone) |

' : Tt e e N #F
o 5 e i : _ . -7 5 ! |

_I"rféct'i'c-m de la LH"ét FS . i Restauration « du.  ‘taux - ,d'h-c;Fr“riohéﬂ
; i Elovanennesis s AR . 4
CONSIGNE : ., , ut . SRR N T

Fonp, s

1. Cite les organes’ qui interviennent dans la régulation des hormones
ovariennes . =3 |
2. Explique les relations existant entre-ces organes

SYNTHESE PARTIELLE :

1. Les organes intervenants dans lIa régulatigntd_es"hormbnes .ovarienne
sont : I'hypothalamus, I'hypophyse et les ovaires. g o

2. L'activité  hypophysaire est soOUS la comrpande --d,es‘"- “neuroncs
hypothalamiques sec’rgét_an‘t‘ une n'eurohormone. appe{ee. 'I?“ GnRH
( GonadotrajihReleatingtBigicn) et I'hypophyse  commande *lactivile
ovarienne par intermédiaire des gonadostimulines. Les retrocontroles das
hormones ovariennes sur le complexe hypothalamo- bypophysgure.

J Anicurs : Aboabacar BOUARE / Professeur de SVT au Lycée Hamidou SANTARA de Nan &
49 ‘ Jssa COHLIBALY / Professeur de VT s LSC et LPKCoro Contact : 7639980679 108269
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figure a: Le
:Le cycle desovalres et des hormanes ovariennes
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e expérience

EXPERIEN :
=ATERIENCE 3 :
r’”ammifére's_3 :les chercheurs ont réalisé di>

la cl

ilatérale entrainé
aux

~ L'ovari A
variectorie (ablation des ovaires) D
mentation du t

cestr ; ’
ogéne qui s'accompagne d'une aug

sur des feme

piasmaUq

lles de

Lute du taux
ue des

cont suivies

%z‘;aidno_stlmuiine% nypophysaires. ! :
PRLEsTe o =ctraciol 0 g il pnaser follstiati i d
i une diminution du  taux de gonadostimulin€: on prolong® §
r?g‘rar?;?”s on observe d'abord un taux des hormones hypophy-salrefjee :2
SéCl’éticE:’ puis, sec'ondairement une impOl:tante aUQme”L?“o.”| e
i 10N de LH eévoquant «le pic » Ppre ovulatOIre_.’A'ﬂ—"‘ orsqy
,mpregnatlon par |'cestradiol a oté suffisante’ en quantite et €N (Cili
I'hypophyse « répond » par une sécrétion accrué de gonadostimuline
(surtout LH). - - '

:,rpoph_vsairé

la figure b. Le cycle de

{
[
i -

pr'geslc'lonc]

RS Sindey

s hormones hypotlmlamcyh
: \’-' ‘:(',.; |

- : 4,_:'.'-
= o : T o
-~ S | By 2 :
o > — = L 14 2‘1‘—“‘——-‘% .
' Rk ; |
| il
| p |
Wik, - - : J
_QQ_IU_S_LGELA partir des résultats de ces expériences '
; ,___;:,.1;:'.'_"Ide_ﬁtiﬁe la relation fonctionnelle entre l'ovaire et le complexe
| ;71 ;,;p,,hypothalamus- hypophysaire.. - R :
i 2 précise la nature de ‘ces relations . Bt »
| 3. A partir d’étude du 'schéma a et b du docum iqu
P ent expliqu Scani
,' : déclenchant l'ovulation .. . plique le Mec
LGl i Ly
| SyNTHESE PARTIELLE :- ook
1. L'ovaire agit en retour sur le complexe hypo
£ A : & ypothalamo- hypo hysai
‘ (retrocontrole). Le rétrocontrdle négatif et le rét = L yage
r -
cycle sexuel ocontréle positif selon le
2. La nature de relations est le déclenchement de l‘ovulation —
3. Le taux d'cestradiol augmente en fonction du dé '
1 : : : eveloppemen i
: il atteint son «pic” un peu avant l'ovulation en mgrze ten:pdsefeff”‘cufsr
I gogadpstimullnes augmentes (surtout la LH qui atteint son « pi 3w
14 jour). Donc le « pic » de LH déclenche I'ovulation i B b i
| LA FECONDATION DES MAMMIFERES .
| ol
i . e £ i 50 Autcurs : Almub.;:u-nr BOUARE / Professeur de SVT au Liycé : ~ .
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R 2 : 5s dans
Apres I'accouplement chez les mammiféres;‘les organes males sont dept;)lse e
les voies genitales femelles. Les gameétes femelles ou ovocyte II blog

£ - = = =T a2 = act
mctaphase I1 est entouré par plusieurs spermatozoides: Ces arrivent au cont
de la zone pelliculaire. ‘ j

l.a membrane de la téte du spermatozoide libere des protéines qui se fixent sur

les recepteurs de la membrane pellucide. Cette fixation facilite la progression des
spermatozoides vers |a membrane duy gamete femelle. :

Un seul spermatozoide arrivera
. Les enzymes libérées par les g
de la zone pellucide. Les cell
d'éviter la polyspermie. Le ¢
i reprend son activité métabolig

au contact de la membrane du gamete femelle.
ranules corticaux provoquent un endurcissemflﬂt_
ules folliculaires se rétractent, permettant ainsi
ytoplasme de l'ovocyte se rétracte et l‘'ovocyte
ue : c’est le réveil physiologique

Le noyau du cytoplasme se

gonfle et devient le pronucléus male. On assiste a la
formation de I'espace péri-o

vocytaire.

Le second globule polaire est formé.

Le pronucléus femelle est formé, les deux pronuclei migrent vers l‘un vers l'autre
et fusionnent : c’est |la caryoga

mie, on obtient une cellule ceuf ou zygote a 2n
chromosomes. . o

Les chromosomes se disposent en plague équatoriale : c’est la métaphase de la
premiere mitose de la cellule ceuf. s ;

z |
o !
= ores Sy i |~ “Slchoes gatires %

Zone: phcide- @ 2 : £7or

& spermalozoido péwite dans 'y
> % / -_ - Neyau 3

~Premer gobtepodite e g AT T RN X SR

Grangies corficeing

X ... ~CoioTa (2cmbii
«— Celufes tliculzres

| iz ‘s 4o nojaux |

: &L, 1 5 == — e mile 2: ferielia ‘
one X X ¢ mm S i i VeI Sk processes |
\ SN " ‘ ¢ = \ de Ezandatien ‘i
£ wament Ge Peaslation, 4 e sl I SR A\ A7e speqm : 2 E
eyl est exphid L2228 E T T oy Mghag i
32 UNE Cowonns 0a celides o s 121 Jorsisa o2 ]
# €dres (« corona radizta »). g A ceflife-ol ;
-2 méose est bloguie B> :
1 “etaphess ds fa dawdbme 1 e |
Jasion méptigue <y :

Un spasme tazoid

enlrs dans

12 200 p2ttucide

Spumalozvices

mument 1: lgs élapes de la iécondation

* af mammilérps

CONSIGNE :A partir du document 1 et des textes y‘affé‘rents :

1. Compare |'étape 2 aux étapes 3 et 4 (\document 1)

2. E.plique pourquoi chez les mammifeéres,
fecondé que par un seul spermatozoide - & :

3. Justifie Vaffirmation sulvante :. «la pénétration d’
provoque le réveil physiologique de |‘ovocyte'»

le gameéte n’est généralement

un spermatozoide

é; [ Auteurs : Abosbacar BOUARE / Professeur dé SVT au Lycée Hamidoy SANTAR

K‘;h‘ I\\':\u (AN .
s COULIBALY / Brofesseur de SV'T ali 1.5C et' LPK Coro Contact ; 76399800/ 79198264
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SYNTHESE PARTIELLE :

b i

S1AESE PARTIELL
i A

A ;
- u COI_”'S e g s L ol
et est ende I'étape 2, un seul spermat020|'de a traverse la ZON€ pcllu--‘u;
‘en contact avec la membrane de 'ovocyte. L’ovocCyte est blogue
deuxieme

méta
étapep,haasue S:U la deuxiemne division méiofique. Apres €= on cours
normalement lrs e Jlict 5, o meiose @ i 3
T g id L—Oﬁe pAech:de se durcit par ’re’tract‘atIO”
SDEFmatozc;'(derenfddm ainsi impossible 12 pénétration
S il . C'est le révell physiologique deé I'ovocyte. |
ment le gamete femelle n'est fécondée Que ar Bk

d’'un second

spe i _
sgengigﬁi gar Iﬂ?médiatement apres la pénétrgtion prEd
devient impénét ans l'ovocyte, la membrane ovocytaire se 1
3. Ce n'est rable pour tout nouvea spermatozoide:
que lorsque le spermatozo'io'e aura penetre |'ovocyte que la
de deuxieme division

divisi , el
sion de I'ovocyte, qui etait bloquée en métaphase

o -
éiotique, reprendra. Clest pouiquol on parle de rével physiologidue de
cyte de deuxieme ordre

l'ovocyte lorsque le spermatochw‘ﬁ/—:;j:::::-j
CAUSE DE LA FERTILITE ET D T cTERILE CHEZLHOMME
T LA S};,"’ant présente deux icrophotographies. Uné microphotographie

A Ed ni ir_e de testlculre provenant d'un ‘ndividu (A) fertile et une

h graphie de tube séminifere de testicule provenant d'un individu (B)

W

CQN‘S‘I‘GNE . Aprés avoir observé et annoté le document ci haut -

1. Définir la stérilité et la fertilité
2. Explique les raisons de la stérilité de I'individu (B)
3. Propose une solution pour rendre le sujet B devient fertile

PARTIELLE :

SYNTHESE

1. La fertilité est la capacité d'un individu 3 se reproduire ou la capacité d’
iadividu & procreéer + 8

La stérilité est Iincapacité d'un individu a procréer ou
production.

7, Les Causes de la stériles sont nombreuses et variées :

pus——— g

Auteurs : Aboubsear BOUARE / Professeur de SVT -
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Chez 'homme : la stérilité peut etre du
+ Aun dysfonctionnement aux niveaux des testicules qui n‘arrive pas 5
a produire des spermatozoides comme dans le cas de l'individu (B)
A un disfonctionnement lié 3 Ia production d’Hormones pour assurer
les fonctions testiculaires
A des impuissances sexuelles dont les causes sont multiples :

consommation de substances toxiques, infection sexuellement
l transmissibles,

+ Castration (ablation des testicules)

+ Disfonctionnement du complexe hypothalamus-hypophysaire
— Chez la femme

4

+ A un dysfonctionnement aux niveaux des ovaires qui n‘arrive pas a
produire des ovules

= A un disfonctionnement lié 3 |a production d’ Hormones pour assurer les

fonctions ovariennes

< A des maladies ou infections sexuellement transmissible

+ ovariectomie (ablation des ovaires)

+ Disfonctionnement du complexe hypothalamo-hypophysaire

3. Pour remédier au probléme de stérilité, différentes solutions sont
préconisées. Parmi ces solutions, on peut citer

< La prise de médicaments, si cela est di & une mfectlon ou une malad|e
curable a par des médicaments :

3 Sila cause est due a une hyposécrétion des hormones hypophysaires, on
peut doser le taux d’hormoenes ou stimuler la sécrétion de ces hormones

< On peut aussi pratiquer la procréation médicalement assisté a travers des
techniques telles que la fecondatlon in vitro (FIV)...

_ B ETUDE DE LA CONTRACEPTION N
De |)UIS belle lurette la contraception est connue chez les humains qui pratiquent
dlverses méthodes de contraception efficaces. Parmi les moyens utilisés, on

. rencontre des moyens modernes comme celle présenté par la figure ci-dessus :

CONSIGNE : En,vous‘?serv,ant de
cette figure :

’ - . " t"-‘l('i ‘ﬁf.,
1. Definis la contraception- +* ®
2. Cite les moyens naturels et
les moyens artificiels de

contraceptions

],UI‘.SE PARTIELLE: -

'f | Autetrs @ Aboubacar BOUARI~ / Professeur de SVT au Lycée Hamidou SANT ARA de San &
/‘; Ig6n COUTIBALY / Profess=r de SVT au 1:SC exl.PKCoro Contact : 7619‘)‘*00/7‘)I"’-\)h‘}
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L
o ce t' A r ’ ’
'Homme aﬁi g” designe I'ensembie des techniques et moyens développe par
e K& . . .
Méthodes de o, réguler ou de maitriser la reproduction. Les Moyens et les
2. On distingu: lcomracemions sont nombreux et variés :
= |I€S contraceptives : n: . : 5 3
i ' . n chimigques
; chirurgicales P aturelles, mécaniques, lgues,
a) Les co
n i
emplo grace‘p“uﬁ-@':ﬂr—els—: ce sont les moyens ou les techniques naturelles
< . i 1 . ! HE .
& VN S par 'Homme pour limiter ou espacer les Naissances. Il s’agit de :
' e i I .
q Pas pratiquer de rapports sexuels pendant les péripdes
angereuses de la femme
< abstinence
% Pratiquer le coit interrompu
& i - ’ 14 ’
.La Prise de substances naturelles dont les efficacites sont avérees

NB : . ; : 3
NB : Ces méthodes présentent une efficacité limitée et beaucoup de risques

;

D) LE!’S contraceptifs mécaniques : ce sont les moyens ou les techniques
mecaniques employées par I’'Homme pour limiter ou espacer les naissances.
On peut citer par exemples :

@ Le port du préservatif lors de rapport sexuélles
4 Le coit interrompu
, < Lintroduction du stérilet dans I‘appareil génital féminin
c) Les méthodes chimiques : ce sont les moyens ou les techniques chimiques
employées par 'Homme pour limiter ou espacer les naissances. On peut citer
par .exemples : la prise de pilules ou autres substances chimiques afin
d‘inhiber la maturation ou la production des follicules chez la femme

- d) Ltes contraceptifs chirurgicaux : ce sont les moyens ou les techniques

'~ chirurgicales employées par 'Homme pour limiter ou espacer ou inhiber les
naissa'nces. On peut citer par exemples :
% La Iigature"'des trompes chez la femme (les effets de cette technique
sont irréversibles)
4 La ligature des spermiductes chez I'homme

; A a,ﬁ; -' -.a,.;:'“ - e S w e
. 1. LA REGULATION DU TAUX D’HORMONES SEXUELLES CHEZ L'HOMME < iy
A. SECRETIONS ET ROLE DE LA TESTOSTERONE : : o
Les testicules ont deux fonctions. La production de spermatozoides et:a
sécrétion de I'hormone sexuelle masculine : la testostérone. o
Le taﬁx de concentration plasmatique'de“cette hormone est constant
durant la vie de I'individu. Elle est produit de maniére continue, de la fin
de la vie de ’homme, et est responsable du développement des caractéres
sexuels cecondaires au moment de la puberté, ainsi que de leur maintien
chez l'adulte La test_ostérone agit localement ‘sur “la formation des
2 Spermatozo‘l’des dans la paroi des tubes séminif2res
B__;z_fz_g;_tJJATION DE LA SECRETION DE LA TESTOSTERONE

2 ROJ._E__Q_E_L-'*L{X_EQE-H—Y—S—E;UR L’ACTIVITE TESTICULAIRE

¥ .

Auteurs Aboubacar BQUA]( I /' Professeur de SVT au Lyééc Hamidou SANTARA de gan &
5(' |< o COULIBALY / rofessein de v an 1.SC et H'K(‘Ql(\ Contact : 76399806/79198269
a it : !

i i AR D

|
i Wt



5

L% i

= ==

L‘antéhypophyse sécrete des gonadostimulines qui sont la F.S.H. et IC’_;,;,,
L.1. role en général est de stimul&r le fonctionnement des testicules : 2
4+ La F.S.H. active les spe'rmatogenéses par lintermediaire des ceNuIes‘
sertoli qui contrélent sa production par-lintermédiaire de I'inhibine ;
+ La L.H. stimule les cellules de leydig et controle donc la production des .
testostérones a taux on pIasmathue constant. '
B-ROLE _DE L'HYPOTHALAMUS ET RETROACTION
TESTOSTERONE :
La destruction des neurones hypothalamiques conduit & un arrét de la production
des hormones hypophysaires.
La production de F.S.H. et de la LH. dépend donc d’une hormone
hypothalamique, la GnRH, dont la sécrétion est pulsatile. Cette hormone est
produite par des amas de neurones hypothalamiques dont l'activité rythmique
explique le caractére pulsatile de la sécrétion de GnRH, puis de F.S.H. et de L.H.
L'ablation bilatérale des testicules conduit a une élévation des cancentrations
plasmatiques des gonadostimulines. On observe également un arrét des
sécrétions pulsatiles de GnRH, puis de F.S.H. et de L.H. quand on injecte de
fortes doses de testostérone & un individu. La testostérone exerce donc en retour
une action inhibitrice sur le fonctionnement du complexe = hypothalamo-

EXERCEE _PAR LA,

hypophysaire Une telle action est qualifiée de rétrocontréle negatlf ainsi
testostéronémie reste constante. : PRODICTION DE
SPERMATOZOIDES

-----

'Iypolhalamumﬂ,_ 2
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SYNTHESE DE

TESTOSTERONE
2. LA REGULATION DU TAUX D’HORMONES SEXUELLES CHEZ LA FEMME
A.ZIEES CYCLES SEXUELS: 3% )

“Le fonctionnement de Iapparerl genetfque feme.le est cyclique d‘"_-L-'_‘Ia v

puberté a la menopause ;7 2,
Au cours de ce cycle, des transformations structurales ‘et fonctronnelles e

affectent plusieurs organes parmi Iesquels Iovatre et I'utérus.

d ' LE CYCLE UTERINS: ; _
At cours dun cycle. L'endometre subit des modifications en réponse aux

diffrentes hormones produites par l‘'ovaire.
Durant la muqueuse utérine est lisse alors que durant la phase post ovulatoire
& clle sc développe, se plisse en prenant un aspect de dentelle, se différencie des
F ljl.nul(" productrices d glycogéne. Avec la chute du taux qui la parcouraient se
* ompent et les menstruations ou. regres appara.asent Le cycle menstruel a une
durée: moyenne de 28 jours il commence avec Iapparltlon des reglec ot cp
lernine au jour qui précede les regles sunvantes G : 5
é LECYOLE OVARIEN I

. : Aun urs : Aboubacar BOUARE/ Professeur de SVT aut chee Hamidou SA}\TARA d( San &
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a I'ensemble des modificalions qui touchent 1€ fonctionnement de .

i'OVai P A
‘ pha :: 'd:ePU‘S .Ia puberté jusqu’a la méncpause. L2 nremiere partie du cycle ou
| Phase ftoiliculzire se caractéri AL RSIE A el (s ol
| contient l'ovocyte, le ?rlse par la cr'0|sfsa'm,e de lun des i
| s‘achéve par I's II - s autres follicules dégéncrent pendant C€ temps.
Apres I'ovulati i at.mn'
b tran;ot:?nn;t'debute la deju_xiérne phase ou phase |
Progestér lon Drogr'esswe du follicule éciaté ¢n corps
. one. En cas de fécondation, le corps jaune persiste
lieu, le corps jaune régi : ; - gtee
e e los reg gl;lesse et la -productlon de la progesterone est arr '
2 e I’egnss glcycle suivant. :
ol G a;ra i I'em e. des Fransfor'matton§ afffectant I :
Cola implique% nt l‘organisme a t'Jne‘fecondatlon ét une grossesse €ven
S0 SECRETISS parfaite synchronisation des cycles uterin et ovarien.
ET LE ROLE DES HORMONES OVARIENNES : -
Les ovaires agissent sur le fonctionnement utérin par I'intermédiaire de 1a
prOQESté_l'One ‘et des cestrogénes, dont le plus actif est l'estradiol. Les
cestrogénes sont produits par les cellules de la granulosa et de Ia theque interne
d?s follicules ovariens et ses responsables pendant I phase folliculaire de
|’épaississement de la muqueuse utérine. Leur concentration dans le sang
augmente progressivement jusqu’a I‘obtention d‘un pic 3 la fin de cetté phase.
" Pic responsable de I'ovulation. Ils sont entre autres responsables du
développement de I‘appareil génital femelle et, au moment de la puberté, de
|’'apparition des caractéres sexuels secondaires.
La progestérone est ‘sécrétée par le corps jaune pendant la phase lutéale. Elle
permet le développement maximal de la muqueuse utérine, c'est-a-dire la
formation-de la dentelle utérine. La synthése d’cesttogéne se poursuit pendant
cette phase. A la fin du cycle, en l'absence de fécondation, la chute brutale des
taux d’hormores ovariennes a pour conséquence |a destruction de la mugueuse
utérine. En cas de fécondation, cette muqueuse S€ maintient pour accueilli

I‘embryon. Pendant la gestation, la progestérone favorise la sécrétion des

| glandes de la muqueuse mammaires et une augmentation de la température.
il 3

' 3. LA REGULATION DES TAUX D’HORMONES OVARIENNES :
A. LA ' COMMANDE HYPOTALAMO-HYPOPHYSAIRE DES _ SECRETIONS
OVARIENNES™ . =
-, LE ROLE DE L'HYPOPHYSE SUR LA SECRETION DES HOMMES OVARIENS : i i
Etant donné que I'ablation de I'hypophyse provoque un arrét de croissance des :
ovaires ou de leur activité on en déduit que I'hypophyse joue en role stimulateur by
cur les follicules ovariens et le corps jaune.
La greffe d’ovaire ou I'injection d’extrais hypophysaires rétablissant I'activite des
ovaires montre que I'hypophyse contient une ou plusieurs hormones qui
stimulent les ovaires ces hormones appelées gonadostimulines sont les méme
gue celles rencontrées chez I'homme.

4 13 F.SH provoque la croissance des follicules de Graaf. En favorisant la

multiplication des cellules de la granulosa et des théques a l'origine de la

uction des cestrogenes.
Le taux de F.S.H. est diminue par linhibine produite par les
osa et par-l'action des stéroides ovariens (cestrogenes, etc....)

utéale qui se caractérise
jaune producteur de.

i elle n‘a pas
ce

‘ovaire et |'ovule S€
tuelle.

-
) 73

prod
Chez la femme.
cellutis Ge 12 granul
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| La L.H, dont le pic est produit sous contrale hypothalamique,
I'ovulation. 0. T
Apré: celte ovulation, la L.H déclenche la transformation du follicule de Graaf en
corps jaune: : '
Chez .a femme, la sécrétion pulsatile de ces hormones est cyclique. :
b- ACTION DE L'HYPOTHALAMUS SUR L'HYPOPHYSE @
La lésion de I'hypothalamus supprime la sécrétion des gonadostimulines. On peut
récabilic la sécrétion de ces derniéres en injectant des extraits d’hypothalamus.
On .n déduit qua Ihypothalamus stimule la sécrétion des hormones
hypothalamus grace a une hormone. La GnRH.
Cette hormone est sécrétée de maniere pulsatile par certaine neurones de
: : I'hypothalamus. :
o rairoitemes  Fasleuws intemes Elle est déversée dans le sang de Ja tige
WA S pituitaire et  stimule les  cellules - de
e : I'antéhypophyse pour la libération de la.F.S.H..
et de la L.H. Chez la femme, la sécrétion
d’hormones  ovariennes, hypophysaires et

déélenche

gl )

( |
linl\H @ hypothalamiques est cyclique. - Ce caractere
% cyclique est lié a des rétroactions entre les

ovaires et le complexe hypothalamus-
hypophysaire.

B. RETROCONTROLE DES HORMONES OVAIRES
ET_ ' LE COMPLEXE HYPOTHALAMO-
HYPOPHYSAIRE
4+ RETROCONTROLE NEGATIF DES
HORMONES SEXUELLES SUR LE
COMPLEXE : HYPOTHALAMO-
~ HYPOPHYSAIRE '
U_rie' ovariectomie ' bilatérale entraine une
] ‘augmentation des taux de gonadostjmu‘lines car
e éma fonctionnel de la régulation lactions' entre les ovariennes en - inhibant Ia
JiNGN0% OVANennes sécrétion des gonadostimulines a été levée.-On
‘en déduit que les ovaires exercent une action
négative sur le complexe hypothaIamo—hypophysaire. Cette action en retour est
appelés rétroaction ou rétrocontrole. ' : 2

L 1)

14100 Dvulaiion
lotticulalre

s

Durant la premiére partie de la phase folliculaire, ‘le taux d’cestrogene et il inhibe
la sécrétion de la L.H. et la F.S.H. Cette hormone exerce donc une rétroaction
négative sur la sécrétion de la L.H. et de la F.S.H. SH
4 RETROCONTROLE POSITIF DES (ESTROGENES AU MOMENT DE
| L'OVULATION’ - LA L :
' En fin de phase folliculaire vers le128™ jour, l'augmentation du taux d’cestradiol
on liaison avec la croissance.des follicyiles avertit le complexe hypbthalanjo-"'-
' hypophysaire que le follicule dominant est arrivé a maturité I'nypophyse agit par
un pic de F.S.H. et surtout de LiH. Il s’agit d'un rétrocontréle positif. Clest e pi
de |11 qui est responsable de la ponte ovulaire. :

s i ; 1 : ) 53
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le corps jaune

En Dl
lase *Ut‘
-iuteale
’ ou post-ovulatoire, sous l'action de la L.,
es cxercent

secrete d
€ la progesté
COﬂjOintEmEntp gesterone et un peu d’cestradiol. Ces deux-horm@ﬂ
hypophysaire IUne rétroaction négative sur 1€ complexe hypothalamo-
dessous du ‘ |l en résulte des concentrations de ¢ S.H constamment en
seul n¢ e . . .
<+ Générali “.Ccessmre a la stimulation de |a croissance folliculaire.

Tout system ISatmp sur le monde d’action de |a régulation des hormones:
Ce cas préc-e-de régulation implique I'existence d'un parametre régler
long du c |T il s’agit des hormones sexuelles, dont le taux est controlé tout
i - Y;e. Le controle est rendu possible par des capteurs citués dans le
hormone ypothalamo-hypophysaire et capables de détecter le taux des

: Sr sexuelles 1l se produit donc un retrocontrole positif oY négatif qul
permet d‘obtenir des variatio i L% e

ions cycliques du tauX des gonadostimutines:

4. LA FECONDATION CHEZ LES MAMMIFERES:

Généralement, on définit la fécondation comme étant l'union de deu

sexuelles male et femelle aboutissant a la formation d‘une cellule ceuf ou zygote.
P:. LA FECONDATION CHEZ LES MAMMIFERES

La fécondation se déroule en deux grandes phases :

2. LA PENETRATION DU SPERMATOZOIDE ET LE REVEIL PHYSIOLOGIQUE DE

L'OVOCYTE.

Des centaines de spermatozoides arrivent au voisinage de l'ovocyte. Le

spermatozoide doit d'abord franchir la barriere constitué par les cellules

folliculaires pour atteindre la zone pellucide. Une fois au contact de cette zone, la

téte libére des enzymes lytiques (hydrobases) contenues dans I'acrosome. Ces

enzymes permettent la pénétration du spermatoio]’de dans la zone pellucide et

fusion des 'm_'embranes plasmiques de I'ovocyte et du spermatozo'fde.

Apres cette fusion des membranes, le contenu du spermatozoide pénetre dans le

cytoplasn‘ie de l'ovocyte, c€ qui provogue I'activation de l‘ovocyte ou le réveil

physiologique dont les signes sont les suivants :

4 La dépolarisation de la membrane, fusion de celle- ci avec les granules

corticaux. Elle? cesse d'étre- réceptive et rend la zoneé pellucide
imperméable a d’autres spermatozoides. Il s’est donc formé une

membrane de fécondation ;

4 La reprise de I'activité biochimique de l'ovocyte ;

4 L'achevement de la deuxieme division de la méiose et l’expulsion du
deuxieme globule polaire. L'ovocyte est devenu un ovule. i

b. LA FUSION DES NOYAUX DES DEUX GAMETES :
Les noyaux (du spermatozoide ot de lovule) augmentent de volume et
deviennent des pronucléi. Ils se rapprochent I'un de l'autre et fusionnent vers le

centre de 12 cellule ceuf pour former un noyau unigue : c’est la caryogamie

Le stock chromosomique de la cellule ceuf est le double de celui de chaque
gamete, O dit que le zygote est diploide. Une moitié de ce stock est d‘origine
paternelle, I'autre moitie d’origine maternelle. La cellule ceuf diploide est le point

de départ d'un nouvel individu.

X cellules

i ———— - - . -
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SEIES APPLICATTONS N‘EDICALES DE LA REGULATION DES HORMONES
SEXUELLES DANS LA MAITRISE DE |.A REPRODUCTION :

A- LA CONTRACEPTION HORMONALE :

a- LA CONTRACEPTION HORMONALE CHEZ L'HOMME :

La contraception hormonale masculine a pour but de bloguer la

spermatogenese et de permettre la restauration de cette derniére a la fin du

traitement. La recherche s‘attéle donc & la mise en place d'inhibiteurs

efficaces et de nouvelles formes de testostérone associées a durée d’action de

plus d’'une semaine

b. LA CONTRACEPTION HORMONALE CHEZ LA FEMME :

On distingue plusieurs types de pilules : les pilules combinées normo dosées,

les pilules séquentielles, les micropilules, etc.

Chez la femme, la contraception hormonale par voie orale empéche soit la

fertilisation en perturbant la rencontre des gametes ou en bloguant

Fovulation, soit la nidation, soit associer tous ces effets |a pilule rend la glaire

cervicale infranchissable par les spermatozoides et resserrant le maillage.

B. LA CONTRAGESTION HORMONALE

La contra gestion est I'ensemble des méthodes visant & empecher la
formation de la cellule ceuf ou la nidation d’un embryon.
% LA PILULE DU LENDEMAIN : - p Y
La pilule du lendemain constitue un recours exceptionnel en cas de rapp'c_)rt
sexuel sans précaution. L'administration dans les 72 heures de cette pilule
(comprimés fortement doses ;5rov0que la destruction de l‘endométre et
empéche la nidation d'un éventuel embryon
4 LA PILULE CONTRAGESTIVE : _
La RU.486, molécule de mifépristone, un effet abortif, raison pour laquelle elle
est encore appelée pilule abortive. C'est un stéroide de synthése qui a-une
forte affinité avec les récepteurs de la progestérone situés dans les cellules
cibles, en particulier les cellules de I'endométre. ;
De cette maniere, il empeche I'action de la progesterone |nd|spensable au'
maintien I'embryon_dans I'endométre. Le’ resultat de laction du RU 486 est
I"élimination de I'embryon '
Cette pilule ne d0|t étre administrée que sur prescriptlon medlcale
i 9- EVALUATION :
a. Identifiez et annote.les schémas d’organes genitaux chez l’homme
b. Identifiez, décrivez dessinez annotez des coupes mtcroscoptques d’organes
génitaux chez I'homme - 3
c. Définissez la gametogenese, la spermatogenese et / ovogenese :
d. Expliqguez [activité testiculaire et ovarienne a partir. d~ ablatfan et
d’Injection d’extraits chez un mammifére
e. Expliquez, analysez et interprétez a partir de document /a regulat/on au
forctionnement des appare//s gemtaux ma/e et feme/le

\ophe
r.;_,-,,‘
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FICHE DE DREPARATION

-

GUEASSENIT.S.E : DUREE : 8Heures
1. DOMAINE : SMT DISCIPLINE : Sciences de la Vie et de la Terre

2 COMPETENCES :
% Résoudre une situation probleme i
<4 Mettre a profit ses connaissances scientifiques et technologiques
4+ Communiquer a |'aide des langages mathématiques, scientifiques et
technologiques.
. COMPOSANTES ET MANIFESTATION :
<+ COMPOSANTES :

(&%)

[ . ==t

< Diagnostiquer la situation probléme
4 Mettre 3 'essai des pistes de solution -
<4 Partager les informations relatives a la démarche et aux résultats
4 Participer a des échanges 3 caractere scientifique
=+ Divulguer des cavoirs ou des resultats scientifiques et technologiqueés ]
+ Interpréter et produire des messages a caractere scientifigue et
technologigue :
<+ MANIFESTATION : ‘
4 Sélectionner des connaissances qui sont en rapport avec la situation
4 FEtablir des relations relation entre les données retenues
%4 Utiliser le mode retenu !
4 Respecter les points de vue des autres |
4. Consulter aux besoins différents'sources
4 Utiliser des informations scientifiques, technologiques provenant de
. diverses sources.
4 Faire preuve de vigilance quant a la crédibilité des sources retenues.
4. CONTENU :

CONCEDT GENERAL II : LI°UNECITE DES INDEVIDUS FT
1A DIVERSITE GENETIOUE

CENETIQUE ASSURE

T

SOUS- CONCEDT £l z LE BRASSACL

DAD LA REPRODUCTION SEXUEE T 1°UNICITE DES

o
—_—
. - ™ =

AN =
INDI %ﬂwﬁ
2 e
Tty e \. i ‘\"’ r"’-_gyl‘ ;

RES SOURCES EDUCATIVES :
Re_ssoy,rcgs_humaines :.professeur, éleves
R_esgoﬁur.cegpl\_fi_a_t,é_rje,l,lg_g - documents d’activités, polycopies,

Ressources financiéres : Direction
Stratégie d’animation

A SO SR

Méthodes actives : travall en groupe, pléniere.

7. DEROULEMENT DE S ACVIVITES @~
PRE EVALUATION :
1- Définis ; alléle, caractére, gene.
2. Ou'est-ce qu'un genotype, un phénotype ?

p—————— b
! 7 y
(4() | Ameves Aboubacar BOUARE / Professeur de SV au Lycée Hamidou SANTARA de San &
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J- Qu'est-ce gqu'un géne dominant et un gene récessive ?

< SITUATION PROBLEME : -
/'/nfo:rman'on genétique d'un. individy est contenue dans /la molécule dADN
possédant une séquence précice, L'expression de cette information génétique
[asse par la synthése dune protéine spécifique. La séquence des,acides amines
de la protéine synthétisée est Imposée par celle des nucléotides. Les mutations
qui affectent la molécule d’ADN peuvent entrainer des modifications Sur
I'apparence extérieure (Phénotype) d'un individu. Le développement des S
vivants est fonction' de - leurs caracteres héréditaires, les caracteres qui
dcite‘rmfnent le fonctionnement de l'organisme peuvent ce conserver dune
generation a l'autre bien que Jes descendants d’une espéce différent les uns des
autres. La transmission de ces caractéres a lieu au cours de Ja reproduction
sexuée ; ‘

s Comment définir Jes notions de gene, dalléle, de dominance, de
recessivité et de codominance.

+ Comment fles caracteres se transmettant - ils dune génération a une
autre ? 3

~ Quels sont les différents mécanismes de la reproduction sexuée qui
expliquent Jes brassages génétiques ? ' '

Quelles sont les conséquences des mutations sur le phénotype ?

Pourquoi parle-t-on de diversité et d'unicité des individus ? -

!_ < LES ACTIVITES D'APPRENTISSAGES

Byors

F 737 EE TRANSMISSION DES CARACTERES D'UNE GENERATION A L'AUTRE

< ETUDE DUMONOHYBRIDISME :
A- Mendel croise un pois a graines lisses avec un pois a graines ridées a races

pures. '
Parents l@}: =
I |- .55
© Graine Lissc \\yZ/

Graine ridée

o
]
R
Qa
?’;'
2 45

Y% Usse % fdée

Il obtient les résultats suivants ¢ 100% de graines lisses en 1% génération F1
En F2 il compte sur une récolte 7324 :5474 grains lisses
1850graines ridées, ; AR i .
B- Un horticulteur croise deux races pures de belles de nuit : l'une a pctales,
rouges, l'autre a pétales blanches .En F1 tous les individus ont des Hews
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’ 7 . 1
pétales roses. La f2 issue au croisement F1*F1 est composee de Va de

fleurs blanches ; V- de fleurs roses, Y de fleurs rouges.

CONSIGNE : : :

1. Quel type de croisement a-t-on effectué et sur quel caractere porte. t-il
dans chacun des cas ? Justifie.

2. Que peut-on dire des individus F1 ? Tire une conclusion.

3. Dans les expériences A et B, établis I'échiquier de croisement F1, F2 et

_ détermine les génotypes, les phénotypes et leurs proportions.

SYNTHESE PARTIELLE : ! '

1. Le croisement que nous avons effectué est le monohybridisme. Le
monohybridisme est I‘étude de la descendance des parents qui différe par
un seul caractére (couple d‘allele) la forme pour I'expérience A et pour
I'expérience B c’est |a couleur des pétales. :

2. ' :

& L'expérience A . Monohybridisme avec dominance : ;
En F, tous les hybrides sont semblables entre eux ressemblent a un parent. La Fi
est uniforme (homogene). Le phénotype de ce parent est dominant et l‘autre

récessif. -
En F, les individus sont repartis entre deux classes phénotypiques dans les
proportions 3-1 % ¥ (75%) d’individus 3 phénotype dominant : .

Y (25%) d’individus a phénotype récessif Y
2 L’expérience B : Mono hybridisme sans dominance ou Codominant e
En Fy tous les hybrides sont semblables entre eux ne ressemble & aucun des
parent ou présentant les caracteres des deux parents.

/S -

En F2 les individus sont repartis entre 3classes phenotypes comme suit
%+ Y (25%) d'individus purs premiers types parentales g
4 2 (50%) 4‘individus hybrides ressemblant aF : ‘
4 Vi (25%) d’individus purs 2¢mes type parental
A trois phénotypes correspondant a trois genotypes

3. |'échiquier de croisement et déterminons les génotypes ét )
et leur proportions S les phenotypes

expérience A ¥ A L'expérience B
O AT TR e
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| Gaméte

Gamcole

P'our A on a les.phénotypes suivant : Pour B on a les phénotypes suivant :

[L] 75% graines lisses [B] 25% de pétales blancs et [R] 25% pétales rouges
[r] 25% graines ridées [B//R] 50% pétales roses

Les génotypes sont : L//L et r//r les génotypes sont : B//B, R//R et B//R

“ ETUDE DU DIHYBRIDISME, _
L'EXPERIENCE A : Mendel croise deux races pures des pois, 'une a gaines lisses
cl jaunes, I'autre a graines ridées et vertes. ,
LnFy : les hybrides tous semblables sont a graines lisses et jaunes.
En F2 : apres autofécondation des individusF, Mendel obtient 4 types de graines,
|5 plantes en F, donnent un total de 556 graines dont 315 lisses et jaunes ; 101
ridees et jaunes ; 108 lisses et vertes ; 32 ridées et vertes. :
L'EXPERIENCE B : On croise deux races pures de drosophiles.

< L’'une ayant les ailes longues et les yeux rouges.

< L’autre ayant les ailes vestigiales et yeux bruns.
En F, on obtient des individus qui ont tous les ailes longues et les yeux rouges..
En F2 on obtient les proportions de 3- 1 : %(LR) et % (I, r) - 0k
On croise un male de F; avec une femelle aux ailes vestigiales et aux yeux bruns.
l.a descendance obtenue se compose comme suit :

< 510 drosophiles aux ailes longues et yeux rouges. cul

4 490 drosophiles aux ailes vestigiales et yeux bruns. :
L'EXPERIENCE C : On réalise un croisement femelle F; avec un male aux ailes
vestigiales et aux bruns. On obtient : '

4. 712 drosophiles aux ailes longues et yeux rouges.

< 298 drosophiles aux ailes longues et yeux bruns. . .

<4 300 drosophiles aux ailes vestigiales et yeux rouges.

~ 669 drosophiles aux ailes vestj_giales et yeux bruns.

CONSIGNE : R
quel croisement

1. De quels caractéres étudie-t-on la transmission ? De

s’agit-il alors ? Donne- en une définition. ik
2. Y-a-t-il un aspect dominant et un aspect récessif. Justifie.
3. Dans I'expérience A trouveé les proportions des individus obtenus en - .,
F2.Conclus. : Ry : i
Etablis I'échiquier de croisement groupant'les génotypes et les phénotypes - -
des individus. Quelle remarque faites-vous au niveau des diagonales ? '
Dans I'expérience B, analyse le premier résultat.
Dans I'expérience B, analyse les résultats de deux croisements et conclus,
Dans I'expérience B, donne une interprétation chromosomes des deux .
croisements pour expliquer le comportement des chromosomes pendant
les phénomenes observés au cours des croisements (méiose, mitose).
Dans I'expérience C, calcule le pourcentage de recombinaison en utilisant

- 2

St A

la formule suivante :

Nombre de gaméte recombinés e
¢ ; R = T X8
Nombre de gaméte totaux - ° ot

63 Auteurs : Aboubacar BOUARE / Professeur de SVT au Lycée Hamidou SANTARA ¢+ San &
Issa COULIB ALV / 0--% " “sygsti te2 T gy CSCwiL P tia Contast s 763"9306/7‘)“‘" O]




S -

Wit g rasisdod {0 o8 A ! ’
L3 K, e e S e £
e, -1.7—"J‘ o = s

i "':"m:;‘_ v RN =

e == :
K a5 4 S AR T
AT

SYNTHESE PARTIELLE : i
1. 1l s‘agit du dihybridisme.""l_'e dinybridisme €5
des parents par deux caractéres (ou dedx coup
2. 1ly al'aspect dominant LL//J] et l'aspect recessif re//vv
3. F, est hetérogene elle fait apparaitr(:' des caracteres de Fiet gles t‘/?es .
nouveaux : lisse- vert, ridée jaune. Les proportions sont les SL,“Va”.ts G
classes phénotypiques pour 16 génotypes. |-es phénotypes s€ gepartissei.
dans le rapport suivant : 9/16 du pheno

« |'étude de l2 descendance ..

les alleles).

type dominant, 3/16 deux fois de.

types recombinés et 1/16 du phénotype recessif. : des
4. L'échiquier de croisement groupant les génotypes et les pheﬂowpes
individus : : :
_Les gametes possibles sont |88, Lvietiny. Mg@ﬁ?

qu’au niveau de la diagonale: les

Nous remarquons
phénotypes parentaux LL//33, rr//vv et les types nouveaux

LL// vV, rr//39.
5. Analyse de I'expérience BI
LL//RR X I/ /rr S

Gametes L//R I//r

Fa: LR//Ir [LR] 10065 = i '

En F1 Uniformité des hybrides;" tous les hybrides sont semblables entre eux

ressemblent 3 un parent . LR § e
6. Les-deux croisements sontd: 8 S SRR fr e 0

parents LR//Ir X Ir//Ir

A
;
o
7

Gamete LR Irlr

LR//Irlr//Ir Back- cross

\TJ L_rJ .
50% 50% P
7. Linterprétation chromosomique des deux croisements i

F1 X Fi
parents: LR//Irx LR//Ir

Gaméte: LR Ir LR i

F LR//LR LR//Ir  LR//Iflr//Ir

g et s a4 - b . A
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[LR] [LR] [LR] [Ir]
——,— ' Exemple de linkage absolu

Ya Va b8 ; 4 ac
Echiguier de croisement: ; ‘ Les 4 classg_s_.g_gﬂ_tﬁj,Q_JU_#
~ Gameéte B4 | 9/16 [LR]
;amete ‘7\\\ LR IR Lr Lr 3/16 [Lr]
o G I L e
IR URY/R [RIRFIRA Le//IR | Ir//IR 1/16 [Ir]
Le LR//Lr | URPAR |SEEGE Lr//\r
Lr | e | R | e EHES
8. Calcul du Dourcentéqe de recc;mbinaison:
Femelle F; x male ailes‘vestigiale yeuxA brun
On aura : LR//Ir x Ir//Ir
Gameéte possible : LR, IR, Lret Ir : !
Gamete Ir
Gamete
- \\ —
LR LR//Ir | [LR] 712 linkages
IR 3 IR//F | [IR] 298 recombiné
T I el Lr//Ir “[Lr] 200 recombiné
T i Ir//ir_| [ir] 669 linkages

Le linkage se fait avec les deux types parentaux donc :

% Recombme 2908+ 300/ 712+669+ 298+ 300= 30, 21%

(% Recombiné= 30, 21%
b _s
.
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S —mn BRASSAGES INTRA Ej INTER-CHROMOSOMIQUES.

i

1. MIS
E EN EVIDENCE DU BRASSAGE INTRA-=CHROMOSOMIQUE

Les fi
gures suivan : - ' m
3 tes présentent les modifications <ubies @l les chiomese es [

pendant la division méiotique

CONSIGNE : A partir de

CONSIGNE -
I‘observation de |a figure Ci-
contre

1) Explique €n quoi concernée le

brassage inter
chromosomique
2) Dite pendant quel
phénomene @ lieu ce brassag
3) Quels sont les
conséquences

sl sk P wlrese

20 MISE EN EVIDENCE DU BRASSAGE INTER—CHROMOSOMIQUE ;
présentent la distribution des chromosomes dans les
nt la méiose i '

Les figures suivantes

cellules formées penda
CONSIGNE : A partir de

(AUAREED; I'observation de la figure ci-conti

4 1) Explique en quoi concerne lé

' . brassage inter chromosomia

e, 2) Dite pendant quel phénome!
E T lieu ce brassage % e

3) Quels sont les conséqlience

(ala, BIB)

e el d'origin® \ o :
@ e erne® (A/A, D) i
sonwes SoNgne : 3 l

il aiecd
crwemoss b Lo
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SYNTHESE PARTIELLE : |

Il s'agit de Iechange de paLrumome

1. Brassage intra- chromosomique
(,matldcs

génétique entre deux chromatides non sceurs, c'est a dire les chr
de 2 chromosomes homologues (maternel et paternel). Cet echanqc se fait
pendant |'appariement des chromosomes homologues en tétrades fors de
la méiose I{pendant la prophase), au niveau du chiasma. Il se crée de

nouvelles combinaisons d'alléles par rapport aux combinaisons parentales.
en méiose 1 pendant |'anaphase, les
t du

24 Brassage inter-chromosomique
chromosomes homologues se séparent (a 2 chromatides) I'un venan
pere et l'autre de la mére. Chaque chromosome migre a un pole de |
cellule. Il s’agit de la séparation aléatoire d'un patrimoine génetique en

deux différents dans les cellules filles.

En méiose II, a lieu la separation des chromatides de ces chromosomes. Célles-ci
sont identiques puisque la deuxueme chromatide resulte de la réplication de la
premiére pendant la phase S. Une séparation de 2 chromatides identiques ne

peut constituer un brassage car les cellules filles seront identiques.

Le brassage intra-chromosomique est un échange a Pintérieur d'un couple avec
modification des chromosomes, donc des alléles portés par les chromosomes
ayant subi le crossing-over ; alors que le brassage inter-chromosomique
correspond aux différentes associations des chromosomes venant de couples
différents (car ayant subi le crossing-over) sans modification des alléles portés

par ces chromosomes.

Les appartenant a une méme espece possedent chacun une combinaison
originale des alléles des génes de I'espéece :
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différent ?

Pourquoi jes chiromosomes homologues sont-ils génétiqguement :
¢ différent ?

s
2. Pourquoi les enfants d’'une méme couple sont-ils génétiquemen
3. Justifie I'expression : « unicité de l'individu ».

SYNTHESE PARTIELLE :

1. Car ils possédent les mémes génes, mais pas nécessairement les mémes

alleles de ces genes
2. Car'les gameétes subissent la méiose qui provoque un brassage allé
3. L'unicité de Vindividu provient du fait que chaque individu est
génétiquement différent des autres (hormis les vrais jumeaux). petee
Unicité est due a la méiose que subissent les gametes véritables |oterie‘ »

ligue.

des aileles.

1- MONCHYBRIDISME : ; 4
& Le Monchybridisme-est I"étude de la descendance des parents qui differe
par un seul caractere (un couple d‘alléle). On appelle caractere (ou trait)
tout aspect d’un individu qu’on peut décrire selon certaines
caractéristiques.
=~ MONCHYBRIDISME AVEC DOMINANCE :

4 En F; tous-les hybrides semblables entre eux ressemblent @ un parent. La
F; est uniforme (homogeéne). Le phénotype de ce parent est dominant
celui de 'autre parent est récessif.

< En'F, les individus sont repartis entre deux classes phénotypiques dans
les proportions 3-1. : ,

3 (= 75%) d'individus a phénotype dominant

; (= 25%) d’individus a phénotype récessif.

3

L“analyse d'une F3 montre que parmi les ¢ d‘individus a phénotype dominant %est

pur,(% ;) sont hybrides.

Avssi en F, on a deux phénotyf)es correspondant a trois' génotypes.
2 'MONOHYBRIDISME SANS DOMINANCE (DQMINANCE INTERMEDIAIRE

£T CODOMINANCE).

&« En Fy les hybrides semblables entre eux ne ressemble @ aucun parent ou -

présentant les caractéeres des deux parents. : y
& En F:les individus sont re;;»;am:is,:1 entre trois classes phénotypiques comme
suit ©

1 (259) d'individus purs : premiers types parentales
4

! 50%) d'individus hybrides ressemblant & F1

&

1/4 (25%) d'individus purs : 2°7° type parental

A trois phénolypes correspondent trois génotypes : ’
BACKCROSS : crolsement de retour : c'est le ~roisement d'un individu hybride
avec son parent récessif qui permet de connaitre le génotype d'un individu de

phénotype dominarnt.

- .
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& Hybride F, X parent récessif - 100% d’individus: lindividu est

- homozygote. ote.
+ Hybride F1 X parent récessif : + 50% et 50% I’ lnleIdU est hétérozyg if
le test - cross: est le croisement d’'un hybride aveg un 'ﬂd'\”du récessi
quelconque. :
N.B : Dans le monohybridisme : .
< Le génotype dgs individus s’écrit avec deux lettres, celui des gamete§ Ghat
une seule lettre.
+ Un individu pur donne une seule sorte de gamete
+ Un hybride donne deux sortes de gametes.
2- DIHYBRIDISME :
Le dihybridisme est I‘étude de la descendance des parents qui different par-deux
caracteres (deux couples d'alléle’ ;
<+ DIHYBRIDISME AVEC DOMINANCE : : :
4+ En F,, uniformité des hybrides qui ressemblent a un parent.
+ En F, les individus sont répartis entre, quatre classes pnenotyp'ques 9-3-
3-1. On parle de ségrégation mdependante des caracteres. Ces resulfats
correspondent a ceux obtenus a partir de deux crois ements monohybrides

par transmission simultanée.

% DIHYBRIDISME SANS DOMINANCE :
Dominance pour un caractére codominance pour I’ autre
Fi les hybrides ne ressemblent a aucun'parent (phenotype mtermednaure pour un
caractére et phénotype dominant pour I‘autre).
F, six (6) classes phénotypiques dans les proportions de 6—3-3’-2»—1—1
(ségrégation indépendante des caracteres). X pEe g
Backcross : c’est le croisement entre : :
Hybride F, X parent recessﬁd-—slasses phenotypes equatlon probables a —ou

(25%).
NB: Dans le dihybridisme
& Le génotype des individus s ‘écrit avec 4 lettres et celun des gameétes avec
deux lettres.
4+ Un homozygote donne 4 sortes de gameétes a 25% chacun.
&4 Un hétérozygote donne deux sortes de gametes a 50% chacun.
LOI DE MENDEL: ok o -~ i
& 1%€ |oi : uniformité des hybrides Fl= les hybrides de:la premiere
generahon sont tous semblables.
& 28me foi : pureté des gametes = chaque gamete ne regoit I'un des e}em%ts

~ de couples d’alléle. _ =
4 3¢ loi : disjonction. mdependante des caractéres : quand il y a plusieurs

oS

couples d’alléles il y a disjonction |ndependante pour chacun des couples s

Jors de la formation des gametes

Le linkage veut dire la liaison des geénes (cas du dihybridisme par exemple) :

si vous avez un cas de dihybridisme : comment déterminer la localisation des 2

génes? ;

~ si c'est une F2: les valeurs %, 1/4 :‘indiquent un linkage total (absolu)

. si c'est un test cross : les valeurs : 1/2,1/2 : on parle aussi linkage absolu
| les valeurs des phénotypes parentaux trés supérieurs a celles+«des phénotypes
recombinés (non parentaux) : c'est un linkage partiel c’est a dlre il y'a eu un
brassage intra chromosomique (reahsatton d'un Crossing-over)

3- LA DIVERSITE GENETIQUE ET UNICITE DES. INDIVIDUS
< LA NATURE DU GENOME :

t o
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ADN) d'un gtre vivant.
[ i ides.
0IMES circulaire et les plasrmtde :
"ADN nucléaire et A”DN conten
d‘'une meme espece

Le génome =st I'ensemble de tout le matérie_l genetique (
Il comprend chez les procaryotes les chromos

Chez les eucaryotes le génome est constitué par

dans les chloroplastes et les mitochondries. Les indmdus” de chromosome,
Partage le mé : M e Cidrisepan e mamaRIEss ks s
g me génome celui- CI car p s Iédification et au
g

leurs structures, I'emplacement de tous les génes nece
fonctionnement de I'organisme.

<+ DIVERSITE ET UNICITE DES INDIVIDUS

Tout individu est hétérogene pour un grand
génique est responsable a travers la reproductio
en génération d'individu génériquement différent. En effet :

Au cours de chaque méic?se le grassage d’intra chromosomique SulVvi du br’assagte
intra chromosomique font que chaque Jindividu est unique. Par consequent,
chaque cellule haploide, chaque gaméte posséde un genome unique

+ La fécondation caractérisée par !a rencontre aléatoire au hasell‘rd des
gametes amplifie considérablement de brassage genique di a la MeIoSg.

+ Chaque organisme représente ainsi une association un dit gen€ de
lespéce n‘ayant jamais existé auparavant et qui ne se reformera pas dans
I'avenir.

Chaque individu est unique du point de vue génétique. Ce qui justifi
« unicité de |'individu ». :

rphisme
nération

nombre de C€ polymo
n de la naissance de ge

e l'expression

8. EVALUATION:

1- Définissez : mono hybridisme, di hybridisme, backcross, test cross

2- Enoncez les lois de Mendel.

3- Mendel croise deux pois de races pures, I'un a graine et J'autre & graine ridée. 1l
obtient des hybrides a graine i

a. De quel croisement s‘agit-il 7

b. Quelle loi de Mendel ce résultat permet-il d’énoncer.

c. Ecrivez le génotype de chaque parent et celui des individus de la premiere
génération.

4- On croise une plante a fleur blanche et a fruit long et une plante a fleur rouge et
fruit court. On obtient.
F1 des individus & fleurs rose et a fruit ovale.

a- De combien de caractére étudie-t-on la transmission ? nommez alors e
croisement. e ' -

b- Les parents croisés sont-ils purs ou impurs 2

c- Ecrivez I’équation de croisement correspondant en faisant intervenir les mots et :

expressions suivantes : parents, gamétes parentaux, fécondation F1. =

SO OF 5 : s T _ -
~T urenrs - Abouhnear DOUYARE { Professe e 8V au Lycée Hamidou SANTARA de San &
. leald T v Prafessei de:SVT au 1,500 "l,}"j\(_‘uu' Contact : 763995806/ 79198249 .
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DUREE : 8Heures

1. DOMAINE : SMT
2. COMPETENGESE:

<+ Résoudre une situation probleme

+ Mettre & profit ses connaissances scientifiques et technologigues
+ Communiguer & laide des langages mathématiques, scientifiques &8
technologiques.
3. COMPOSANTES ET MANIFESTATION :
< COMPOSANTES :

DISCIPLII‘;\IE . Sciences de la Vie et de la Terre

< Diagnostiquer la situation problémé :

<+ Mettre a I'essai des pistes de solution -

<+ Partager les informations relatives a la démarche et aux résultats

<4 Participer a des échanges a caractere scientifique '

+ Divulguer des savoirs ou des résultats scientifiques-et technologiques

4+ Interpréter et produire des messages '3 caractéere scientifique et
technologique g
<+ MANIFESTATION : ~

4 Sélectionner des connaissances qui sont en rapport avec la situation

4 FEtablir des relations relation entre les données retenues

<+ Utiliser le mode retenu

<+ Respecter les points de vue des autres

4 Consulter aux besoins différents sources

< Utiliser des informations scientifiques, technologiques provenant de
diverses sources.

4 Faire preuve de vigilance quant 3 la crédibilité des sources retenues.

4. CONTENU :

———————— -

CONCEDT GENERAL 11 : 1 "UNICITE DES INDIVEDUS ©F
. 1A DIVERSITE GENETIQUE

By

~

s e

B e o ol

o

FSSOURCES EDUCATIVES :
Ressources humaines : professeur, éleves
ggﬂggggg:iﬁ_g;;é_rgﬂgg;_ documents d’activités, polycopies,
ressources financiéres : Direction

6. Stratégie d'animation :
Méthodes actives : travall en groupe, pléniere.

7. DEROULEMENT DES ACTIVITES @

% PRE EVALUATION :

1- Combien y a t- |l de groupes sanguins ¢

2~ Cite les

1. Quels sont les modes de transfusion sanguine
,._.._3’ l Attenrs : Aboubacar BOUARE / Professeur de SVT au Lycee Hamidou s
‘3&-‘.,_ ; ‘ “oa COULIBALY / I‘mfﬂafur de SVT au LSC ot LPKCoro Culnnet £ 76399806/ 79195 )00 L ||
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4- Qulest-ce qu’un autosome et un gonosome ?
= SITUATION PROBLEME :

(iselmidei/a majorité des populations africaines vivant dans les rogions oY /e
paludisme est considéré comme une maladie endémique, sévit la ar épanocytose
(anémie fa/aforme) Elle se caractérise par la presence dans le sang dv malade
d’hématies en forme de faucille, deformation due a une hemogmb’”e anormale
ou hémoglobine S.
L'hémoglobine S est déterminée par l'alléle S de la drépanocytose, e e
I'hémoglobine normale A est déterminé par lalléle A. Les deux alléles sont
considérés comme Co-dominants. Les individus hétérozygotes pour les deux
alleles sont résistants au paludisme par rapport aux homozygotes normaux.
Les individus homozygotes malades sont sujet des crises trés graves d ‘anémie
doent les conségquences dont les consequences socio- économiques au sein des
familles concernées sont souvent catastrophiques. '
< Comment déterminer la probabilité d‘apparition dun phénotype comme
celui de la drépanocytose dans la descendance d'un couple humain ?
< Comment prévenir des maladies héréditaires ?

F < LES ACTIVITES D’APPRENTISSAGES >

¥YSFVEIFES LE MECANISME DE LA TRANSMISSION DES GENES &l

< NOTION D’ARBRE GENEALOGIQUE %
Dans l‘étude des groupes sanguins un arbre genealog:que a été présente.
L‘arbre généalogique ou pédigrée est la- représentation d’une descendance avec
tos” les. événements qui l‘ont marquée. Le pédigrée utilise des signes
conventionnels dans le document A ]

Arbre genealoglque symboles conventlonnels

< ~
s ~ 3
” a8
~ -,
~ .
N -
N

Gar(on _Fille Sexe 5 garcons 5 filles Avor‘ement Grossesse \
inconnu . en cours ‘
Garcon Fille - - Jumeaux Jumelles - Jumeaux ce X
r’;r(‘)dé a:l'e.inle - hétérozygals. -- - MONOZYGOILS . zycoh: incorve
/ / 1N e lan ' :
Lnign Umon

Fratne -
consanguine :

EXEMPLE * Madame M est atteinte d'une maladie due a un allele récessif porté
par le chromosome X. Son pere possede la méme anomalie. Sa mere est

apparemment normale de méme gue sa _soeur.‘ Son cousin Germain du coté

- : : sse r de SVT au Lyeée Hamidou SANTARA de S ; .
77 T Auteurs - Aboubacar B Bbﬂm G & PKCQ{O Cotiar: 7639?9806479193259.{“ & ! :
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paternel .est posséde les méme anomalies tandis que sa cousine du méme cote
csl saine i il x
CONSIGNE : ;

1. Construis l'arbre généalogique et écris le génotype probable de
sujet : '

2. Madame M attends‘_un enfant, elle s’inquiete, I'amniocentese (diagnostic
prénatal) indique qWelle attend une fille. Madame M a-t-elle raisorn d’étre
inquiete ? :

SYNTHESE PARTIELLE :

1. L'arbre généalogique et le génotype de chaque sujet

< L'arbre généalogique

chaque -

II

<+ Le génotype de chaque sujet :
I; = Xn/Y; Ia= XnfXm; Ii= Xm/Y; La= X/ Xm _
L= AT II,= Xn/Xn Ou Xn/Xm; I13= Xn/Y ; Ila= XH{Xm ; IIs= Xn/Xm

2. Elle ne doit pas s’inquiéter. La fille qu’elle attend sera porteuse saine. Elle

recoit un Xy du pére et un Xm de la mere ' ' :
IVITE 2552 A TRANSMISSION DES CARACTERES PAR UN CHROMOSOME AUTQS_Q_I_\E:
Le groupe sanguin est un phénotype d‘individus humains correspondant a la
présence de différents types de glycoprotéines, marqueurs localisés . sur la
membrane de I'hématiex Dans la vingtaine de principaux groupes sanguins
existant, nous allons nous appesantir sur le systeme ABO. Dans ce systéme, il y
a trois (3) alleles A B et O, correspondant a un géne. Dans une population, le

brassage entre ces trois alleles permet d’obtenir quatre phénotypges [A], [B],
[A3] et [O] g - :

bk

“rur;n:;r-r pnasnn du proupe sanguan Se by feorute BIogive=t %
93 epreseeend lens inoirats dauna @ o

wont raprdsenes ies crouoR s A\ IR TG

Oocunrient 2 ° értdn LG 1D
1 et saarid e (pArR@CRLLMIT S
ad eration . Dangy oal artrer QANGE OQILLIE.

NTA'IT:X-dc ,Sn‘n &
IVID820%:
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Uan ai““ de. Lamre 0" :édl"(,lter peut nuys pmm.:il[b de uéCUUVnr le moce d(:
'J-Nl'issu)n d'un géne. lor&]) un enfent st atieint el 'qu'adcul daS-par". (s
| s appareminent matace, Izl iesponsable de. ce caractere est récessil.
v M2is sl arrive quiun enfant zileint ait au moins up de ses deux parents malade,
une-autie intesnretation s y ainule ; le gene respansable esl SUI réces«:.. §C.0
-J()rmnanl J '
Sie gene est recessif, Wut indivi du alieint est nomozygole ce qui reuu, té D i
‘ue.ses deux parerls sont porteurs de I'alléls récessil. Dans ce C"“' e
l aGimal ¢'un anfan malade est-hétérozygole. ‘
i Site gene est.dominant, un individu normal ne fosséde 935 ai e}erespm\d"“ :
bnul ies indwidus attelnts le possédent 2t ils-sont h&‘famzvgo‘tes 5 L r‘e m.

UL‘w Daronts - D4 N de Icurs enfants est noimal=- - S :

———— i o J R T
Docurinent 1:

L Quet Ques ¢iements Jin foraton perr £ttan de. dG{ermme" b i)
8 USSR (eminarh 0u fécessif) d'un gang responsabi ving rnalacie har6dis.

CONSIGNE :

A partir de I'analyse de I'arbre généalogique du document 2 et des mformatlons
du document 1

1. Détermine les alleles dominants les alléles récessifs et les alléles
codominants du systéme ABO. (la dominance ou la récessivité est par
rapport a un autre alléle).

2. D‘=tt=rmnm les génotypes des individus 1, I, II,, 115, IIs, 1115 et 111,

3. Calcule I13° probabilité pour que le couple I, et I, Ait un enfant du groupe O,
.du groupe B et du groupe AB.

4r Cgalcule Ies _proportions phénotypiques de la descendance issue de |'union
de I'I; d avec I1,.

5. Quelle est la probabilité pour cue le couple 115 et 14 ait un enfant du groupe
O ?

SYNTHESE PARTIELLE :

1. Les alléles Co-dominants sont A et B, lalléele récessif est O

2._I;es genotypes de Iyest AO, BO (car ils ont donné 115 qui est O) 113 est OO
112  est AO 116 est AB, 1113 est OO, III7 est BO

3. La probablllte de donner un enfant un groupe sanguin O, A, AB B est de

2 1/4'. et
L Les phénotypes des parents [A] * [B]
+ Les génotypes des parents A//O * B//O -
+ Gameétes des parents : A/ Q/ B/ O/ :

mete & B/ 50% ou1/2 -~ | O/ 50% ou 1/2 |
Gamete ¢ L <Thie - B el
7\/ 50% ou 1/2 A//B 25% ou 1/4 A//O 25% ou 1/4
' B//0 25% ou 1/4 | O//0 25% ou 1/

0/ 50% ou 1/2
4. Les pr;p_ortions
5. La probabi!ité p

phénotypiques sont 50% de O et 50% de e
our que le couple 113 et II4 est de 100%

1
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= LA TRANSMISSION D[:b CARACTERES PAR UN CHROMO

SOME SEXUEL O!

'l
&
I

jewsiary

GONOSOME

Lhemophnlle est une maladie qm se traduit par un trou de la coagulation du
sang. Il est déterminé par un alléle récessif porté par le chromosome X et se
monifeste par des hémorragies qui s’arrétent difficilernent.

Document 3 ‘3. Photographie de la Reing: Victoria entourée de sa famille.
b. Tra-ismission de I'hémophilie dans une. pameﬂe \a famille de la reine Victoria dAngleterre.

CCONSIGNE : Apres avoir analysé le pédigrée du document 3
1. Détermine le sexe touché par cette maladie

~ Vicloria

e

Femme sdine
el vectrice
Homme
hémaphlle

Femme szine i

1251) Homme sain i

e

W6 Alexande I

I 7 Alice l

2. L'alléle responsable de la maladie est- il dominant ou rece551f ? )ustlFe ta

réponse.

3. Explique par des croisements simples dans |‘arbre genealoglque i deasus,
que l'alléle responsable de I'hnémophilie est gonosomal ou non autosomal
4. Trouve la probabilité pour que I'enfant d’Alexandre et d'Alice soit

a. Un gargon
b. Un malade
SYNTHESE PARTIELLE :

1. Le sexe touché par cette maladie est le sexe masculin
2. L'allele responsable de cette maladie est récessif, car des enfants peuvent

souffrir de la maladie, alors qu’‘aucun des parents n’est atteint
3. L'allele responsable de cette maladies est transmise par le chromosome X,

car tous les gargons des femmes porteuse de ce gene sont malades tandis
qu’aucun enfant d’homme atteint ne I'est.
La probabilité est de 50% dans les deux cas
L Alexandre est normal et.son génotype XnY
alice vectrice et son génotype est XuXh

=

-

i

-~

o

Xn

Xh

XnXn25% ou 1/4

XuXn25% ou 1/4

XnY 25% ou 1/4

XY25% ou 1/4

T Gaméte J
Gameéte ¢
XN
Y
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CIDENTIFICATION DU
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[orpmpe
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omalie chromos
lktﬂ(’f(’ltprt 21

le plus freq

Or distingue plusieurs types dan
e ge

pece

pouvons citer les trisomies (syndrom

ma i
nosomies (syndrome de Turner), etc. le type
omalies ont €n genéral,

ours de la meios

la production chez

gent dans j{es
ce ou origine
u chez

humaine est la trisomie 21. Ces an pour cau

la non disjonction des chromosomes au ¢

e chez l'un O
I'autre des deux parents. L2 conséquence en est I'un ou l‘autre
possédant pour C
e dans d'autres gametes.

ertain un chromosome

des deux parents de gametes
surnumeéraire et le manque d’un chromosom

s embryons formés ne sont pas

La plupart de ces anomalies sont éliminées car e

ne cause importante d’ avortement spontane

viz bles. Ceci constitue d’ailleurs u
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e
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A aor ) e ﬁ‘ﬁf‘““n x ﬁ‘xm‘“ XX
0 2 aon : o 2
; L typ - Caryotype B- 21Cawoztype C
ocument 4 : ca mes dune el =
2 & ryolypes dune personne nut:ndlt— el de deux personnes aieintes d i
: = Gl 21 : l : anomohe&@romosom_iques.
Peren R n: | 1
Pacents
Gamél:s . 'j -
Shak o Gametes
\Ngen disionction
. la palred.
Entan 19 '
Une anomale au moment C-I,Dm.(ISDmES A '
de I lormalion des uzn(;:a i Sk

e
Document 5: des anoimalics prhcables par r’étude dels melose et de la féconds
V tucn

L

CCONSIGNE
1. Compare les caryotypes: humains A et B, 87 : '
: \ v et C'représent' i-
(documeht4) ; ; R i
sl

2. Détermine le caryotype d’une personne mm:a#e
et ceux des
personnes

tes d’aberrations chromosomiques. b

attein
de documents-5a et Sb, I'obtenti ‘ -
et ‘ ; on de Chacun d
e 25 es caryotypes

3. Explique 3 I"al

anorrnau'x
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‘Ia maladie. Ces proteunes sont analysées grace a la

vy ':f-lL.'vAr: “Jl o Jpet e e

I : S it e N L e 9.d
T o VAT e 2w ML \,,:‘".' bt 0 i

f~.Y!~J!HE SE PARTIELLE : - e

|. On observe une trisomie 21 dans le caryotype A“Ee‘t les deux chromosomes
XX+Y dans le caryotype C

2. Les personnes correspond aux caryotypes A et C sont atteintes
d’aberrations chromosomiques

3. L'obtention d’une aberration chromosomique est due a une anomalie de
disjonction des chromosomes au cours de la méiose

LES APPLICATIONS ET LES IMPLICATIONS DES CONNAISSANCES

T i3 s oy p o e e et |
e RS ey o /i TS ——_ L

El

taeieey GENETIQUE HUMAINE
Des techniques de diagnostic prénatal peuvent étre envisagées dans le but de

dérouvrir d’éventuelles anomalies avant la natssance

la premiére de ces technlques est I'amniocentese. .Elle consiste a pre[ever du
liquide amniotique dans la cavité amniotique, par ponctlon a travers Ia paroi
abilominale de la mere, sous contréle échographique afin de reahser le
caryotype et de deceler d eventuelles anomahes chromosomiques ou génétiques.
L'amniocentese se pratique a partir de la quinzieme semaine d’absence des
reqles. Dans le liquide amniotique se trouvent les cellules du feetus.

Une autre technlque (blOpSle du trophoblaste) consiste a prélever un tres petit
fragment du tissu qui entoure la poche amniotique et le feetus : le, trophoblaste
qui va devenir le placenta au cours du premier trimestre de grossesse. Une autre
lechnique consiste a ;{é@_\@r le séng_fpggal dans le cordon. ombilical (doc 6). Le
prelevement est reahse sous échographie vers 18 a 20 semaines de grossesse.
Enlin, une autre technique, la thpSle de villosité choriales la plus récente peut

otre utilisée. Elle consnste a prélever les amas cetlulalres

La phénylcétonurie : :
La phénylcétonurie (PCU) est une maladie héréditaire due @ un allele codant

porir une forme non fonctlonnelle de la phenylalamne hydroxylase,-une enzyme

enylalanme en tyrosine. Faute de - sa transformation

Yo
Lo

qui transforme  la ph
correcte, la phenyialamne “est metabohsee en  ;sous- produnt " l'acide -

phi:nylpyravique, éliminée dans les urines. Cette substance serait responsable de

I'arriération mentale (troubles psychomoteurs) qui caractérise cette maladie.

NP : un régime allmentanre spec:ﬁque ‘permet d'éviter larrleratflor. _mentale qui

résulte des troubles metabollques 50

Le géne impliqué dans la maladie s‘exprime dans- Iembryon II gouverne la

fiyl these des protemes Ces derniéres peuvent donc étre etudlees On peut en

er rechercher les protetnes anormales codées par Ialléle responsahlr-~ de

|)ur ticudi
technlquv e
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cédé qui consiste 3 faire migrer les proteines dans

l'é|e€t."0ph0rége_ C'est l._ID_‘pI'O
proteines migrent plus ou

électrique. Les

un gel sous linfluence d’un courant
de les repérer grace a des m

moins suivant leur masse. Il suffit ensuite arques:

—
Sende ultrascoofre : —_— @ !
(pow échograptiie) | Femme sane |
, Homme san
Paro abdominale— |~ )

Document 8 : transmission de la phénwcélonurie -

Aanc |2 famille | nn NMAHFCK

‘Eplacement de k2
proteine nomale’ -
dela e
ploléin anamale =
gk
. 1:Témom sain o
“2': Temoin malade =i
3110, ou ll;

[P

Document 10 : dépistage de B phéwlcf-uonune
chez un nouveau-ne.

Documenm 6 : prélevement de sang {cetal
CONSIGNE :A partir des documents et des textes ci-dessus
1. Propose des techniques permettant de diégnostiquér les anomalies
chromosomiques & l'origine de certaines maladies héréditaires. ,
2. L'arbre généalogique du document 8 représente une famille dans
laquelle circule I'allele responsable de phénylcétonurie. Quel est le
mode de transmission de »c.ette maladie (alléle dominant ou récessif) ? ;

justifie ta réponse.

)
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Y 0uU par un autosome ? justifie ta réponse.

normale. Cette constations est- elle en accord avec le résultat de
I'électrophorése du document 9?

U"‘I

. La descendance des parents I11; et 111, étzit-elle prev15|ble ? justifie ta
réponse.

SYNTHESE PARTIELLE :

1. L'amniocentése et |la brop5|e du trophoblaste sont des technlques
permettant de diagnostiquer les anomalies chromosomiques.

2. L'allele responsable de la phenylcetonurle est récessif, car les enfants
malades n‘ont pas de parents atteints

3. Elle est portée par un autosome, s'il était porté par le chromosome Y ; Ils
et I1ls devraient étre atteint. Pour le cas de X ; Il et IV4 devraient étre
malades. . ;

4. Oui, car ils sont heterozygote presentant deux bandes aux résultats de
I'électrophorese :

5. La descendance des parents III3 n est pas predlctlble ‘(que l'on peut
prévoir) avec les informations dont nous disposons. En revanche, on peut
prédire une probabilité de Y pour I'enfant du couple IIls/ IIIs A

alléle resp i |
& Sponsable de cette mﬂ_quie est-il porté par un chromosome X,

Les enfants 1114 et I1; ont une teneur en phénylalanine supérieure a la

e

8._SYNIHESE CENTRALE :

- "‘;fl:._-.-:" ..I e ‘ i =
- A s RN

1. MECANISME DE LA TRANSMI_SSION DES GENES

A. LA TRANSMISSION PAR LES AUTOSOMES, EXEMPLE DU SYSTEME ABO :
Le systeme sanguin ABO est gouverné par trois alleles d'un méme géne (A, B et
0) ; le locus de ce génes se situe sur la paire de chromosomes homologues n°9
n’est pas un chromosome sexuel. C’est donc un autosome. Un individu donné ne
posséde que deux des trois alleles mentionnés plus haut sur les deux
chromosomes homologues n°9. i
Un agglutinogene est une glycoprotéine enchassé dans la membrane des
hématies. C'est lui qui définit le groupe sanguin. Les individus du groupe O n ‘ont
pas d‘agglutinogéne sur leurs hématies. :
L'alléle A détermine I'agglutinogéne A
i L'alléle B détermine | agglutlnogene B
4 L'alléle O est incapable de gouverner la synthése d’un I'agglutinogene.
< Lalléle O est récessif par rapport aux alleles A et B. les alleles A et B sont

—

codominants.
pour déterminer la probabilité pour qu’un couple ‘ait un’ enfant de groupe

sanguin O il est nécessaire de faire un échiquier de crolsement, sur lequel nous
ndiguerons la probabilité de formation de chaque type gaméte et la probabilité
e formation de chaque génotype des individus de la génération concernee.

Excinple . La probabilité de donner un enfant un grotpe sanquin O, A, AB, B est

A




L Les phénotypes des parents [A] * [B]

L Les génotypes des parents A//O * B/[O

3 Gametes des parents : A/ M___r_//
| e 50% ou 1/2

= Gamet
2MEEeRd B/ 50% ou 1/2

| Gamete® T~ e o
| A/ 50% ou 1/2 A//B 25% ou 1/4 A//O 25% ou 1/4

‘3/ 50% ou 1/2

Il 1essort. donc de cet échi
ait un enfant du groupe O est de'25% ou %.
Dans cadre de la transmission d’un gene autosoma
dans les deux sexes est €gale.

B. LA TRANSMISSION PAR LES GONOSO

TRANSMISE PAR LE CHROMOSOME X

Le:. alléles liés a un chromosome sexuel sont plu

raies dans l'autre sexe. ;

———

0//0 25% ou 1/4

Gmene el
B//O 25% ou 1/4
our que couple

quier de croisement que I'é_p—r—obabilité p
l, Ia probabilité de sa présence

MES, EXEMPLE DE L'HEMOPHILIE

s fréquents dans un sexe et

ar

Chomesome Y

L Portion propre & ¥

omosomes sexuels permet de noter une nette
document ci-dessus). IIs possedent
le. D'ou le nom d’hérédite des

u chromosome Y n’est transmis qu'aux

pre au chromosome X, comme celui
u’aux gargons.

Une représentation des chr
différence entre les chromosomes Y& el
un« portion homologue. La transmission autosoma
génes situés sur cette portion propre 3

gaicons. Les genes situés sur la portion pro
qui gouverne I’hémophilie cont transmis aussi bien auX filles g
L'zllele responsable de 'hémophilie est récessif.

LU'hémophilie est donc une maladie héréditaire déterminée par un allele récessif
poite par le chromosome X. Elle se manifeste par un trouble de la coagulation du
sang. Le malade est incapable de synthétiser une des molécules indispensables a
la’ coagulation du sang et normalement présente dans le plasma. Le traitemt o
consiste a transfuser régulierement ce facteur plasmatique pour diminuer

risques d’hémorragies.

on, qui @ pour chromosomes sexuels X et Y, posséde un genotype

Un garg
un seul exemplaire du gene.

coinporte

%u 1 génotype d‘un gargon normal.

Xy, ¢ génotype d’'un gargon hémophile.

N, L'allele porté par X, qu'll soit dominant ou récessif, se manifeste tou)
lo (ihénotype par ce que.Y ne porte aucun allele pouvant le masquer.

—_ Mji.thlrn‘: Aboubacar BOUARE [ Profegseur de SVT au Lycée Hamidou S
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Un. fille qui a pour chromosomes sexuels X et Y possede toujours dans S

yénotype deux alleles du gene. i
Xu X, genotype d'une fille normale vectrice transmet l'allele hém-ophilique a2
der.cendance. '

X, X, génotype d'une fille homozygote hémophile. Du fait que dans_1es .jarbr'els
généalogiques des familles, on ne rencontré pas de fille atteinte d’hémophile, on
pense que cet allele est létal en cas d’homozygotie. '

(1. APPLICATIONS ET IMPLICATIONS DES CONNAISSANCES EN GENETIQUE
HUMAINE

Unw aberration chromosomique est uné anomalie due a l‘absence d‘'un ou

plusicurs chromosomes,. ou 3 présence d’'un chromosome supplémentaire. C'est,

I ras de la trisomie 21 ou syndrome de Down et du syndrome de Klinefeltéﬁi"
(activité 3). :

Une anomalie génétique qu’on décele dans une famille entraine des reactions
vaiiées des personnes intéressées :

- 1'anomalie a peu de conséquences sur le futur individu, et rien n‘est fait pour
limite : les dégats qui sont presque inexistants ; ;

- | ‘anomalie a des conséquences graves sur la vie futur individu. On peut alors
celon les cas, envisager un Jvortement thérapeutique ou des solutions curatives

./il en existe (cas dela phénylcétonurie).

NB : la probabilité pour gue I'enfant d’un couple soit atteint d’une maladie
héréditaire dépend de la nature de la maladie (allele récessif, allele dominrant,
allile lié a un chromosome sexuel, etc.) et du degré-de parenté des conjoints. Ii
es! démontré que les mariages consanguins (mariage entre les mémes membres
d’'une méme famille) favorisent la présence des alleles morbides dans leur

de'.cendance.

pour déceler les anomalies héréditaires, de recherches spécifiques sont faites par
de . spécialistes avec I'aide des techniques appropriees : -

L La recherche d’aberration chromosomique par la réalisation de ‘canl:otypes
fetus a partir des cellules feetales prélevées par amniocentéses ou par
biopsie. 'amniocentése consiste a ponctionner du liquide amniotique dans
lequel se trouve des cellules feetales. La biopsie est le prélevement des
villosités choriales (partie essentielle du placenta formée des cellules
fortales). . o

L La recherche d’anomalies du meétabolisme qui peut se limiter a la
recherche des protéines particulieres codées par l‘allele responsable de la
inaladie (cas de |2 phénylcétonurie) ' o

L

| a te nnique généralement utilisé est celle de I'électrophorese. Elle consiste &
taire migrer les protéines dans un gel sous I'influence’d’un courant électrique.

a1 I Tateurs: Aboubacar BOUARE. / Professeur de SV au Lycée Hamidou
) ;T)UI- IBALY / Professevr ae SV wu LSC et LPKCoro Contaet : 7043881 &
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ntifier,

l_es protéines mi ) i
protéines migrent plus ou moins loi selon leur masse. Pour les ide

on utili :
utilise des marqueurs tels que les anticorps.

ne utilise aussi la technique

La recherche d’une anomalie au niveau a'un ge
t des

de I'électrophoreése. Les molécules qui vont migrer dans un gel son
frd_gments d‘ADN (cas de la drépanocytose).

CONCLUSION :

bilités pour que I'enfant qui

Le:, prévisi Mt .
e, prévisions en génétique humaine sont des proba
le caractere est présent

va naitre ait un caractére donné. Ce calcul est possible si
dans la famille concernée. Le plus souvent, on ne connait pas le genotype des
parents. Pour y accéder, on passe par leur descendance et |a prévision repose
sur : :

4+ La connaissance du phénotype des descendants

4 La dominance ou la récessivité ou la codominance des alleles
du caractere : ‘

.+ La localisation du géne sur un chromosome. Ce chro
autosome ou un gonosome

responsable

mosome peut étre un

L’utilisation des connaissances en génetique humaine nécessite un controle

bioéthique.

9- EVALUATION :

a) Définissez les mots et expressions suivants :
groupe sanguin :

b) Citez les différentes maladies lies aux sexes
c) Comment prévenir des maladies héréditaires ? ‘ %
d). Expliquez les possibilités de transfusion san guine dans le systéme ABO
e) Etablissez, analysez et iqterprétez un arbre généalogique

f) Citez Jes groupes sanguins

L R - AR

‘(

gonosome, autosome, un

bk X

s
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CLASSE : T.S.E ' P DUREE : 6Heures

L. DOMAINE : S.M.T DISCIPLINE : Sciences de la Vie et de la Terre
). COMPETENCES : . !
Résoudre une  situation  probléme ;  mettre a profit
scientifiques et technologiques ; travailler en cdopération avec ses camarades.

ses ronnaissances

3. COMPOSANTES ET MANIFESTATIONS :

4 COMPOSANTES : 1

L Diagnostiquer la situation probleme, i
& Partager des informations relatives 3 la démarche et aux résultats. R
'£ . .
4

o

Comprendre des phénoménes naturels ; AN g Dol
1 Interpréter et produire. des messages a caractéres scientifigue et
- technologique.

+ MANIFESTATIONS : . , £04023 :
L Sélectionner les connaissances qui sont en rapport avec la situation ; S
| & Etablir un lien entre des données retenues ; '
‘ L Choisir et utiliser le mode de représentation approprié ;
? L Décrire les phénoménes de maniére qualitative ;

& Expliquer les phénomenes a |'aide de loi et de modele ; :
4+ Utiliser des informations scientifiques, technologiques provenant de

diverses sources.
4. CONTENU

CONCEDPT CENERAL 111 ¢ RECULATIOM HODRMORALET X l
ety NEDVEMSE - . |

5. &ESSOURCES EDUCATIVES

Ressources humaines : un diabétologue:

Ressources matérielles : '

Ressources financieres .

6. Stratégle d‘animation : Méthode active ; technigues : Brainstorming ;
consigne ; travaux en groupe ; synthese.

7. DEROQULEMENT DES ACTIVITES :

2+ PRE-EVALUATION :

1. Définis un diabétique.

2. Définis la glycémie

3. Cite Jes organes de régulation de la glycémie

'
E )
i
!
3
i
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= SITUATION PROBLEME :

L'hhomm -
env'- me vit dans un environnement insta
Ironnementaux teis que le climat, milieu, les relations @

ble du poirit- dé vue. aes fa_c*i'eurs
vec les autres wvant.s,

liers de matiére et de ['énerdle;
riodes de Jeue des pertes
fforts musculaires, etc.

ui . , .
?o Plus est, sur le plan des échanges journa
I 1 ; . S ‘
o ganisme subit des variations telles que /€s P
e ks LT
au et de sels minéraux par la transpiration, des €

Et pourtant, la survie des cellules de [organisme nécessite que ‘(‘95
caractéristiques physico-chimiques du milieu dans jequel elles vIvent :fe' ”?’/’e &
intérieur, soient maintenues entre les limites etroites: parmi ces caract er.lanijes
physicochimiques, on distingue le pH, la pression cerotigue etielgHCeEn s Gico L
Je maintien de ces caractéristiques du milieu intérieur (5ang, jymphe et i quice
interstitiel) & un équilibre dynamique -quon appelle homéostasie. La régulation

de la glycémie participe au maintien de J'homéostasie.

£ Quelles sont les causes de variation de la glycémie ?

& Comment se déroule la régulation de la glycémie ?

& Quelle est la conséquence du dysfonctionnement de cette régulation 7

1.
L
3. Dégage son role.

]

—EA

s LES ACTIVITES,D'APPRENTISSAGES

ACTIVITEL

=

— E
LE MILIEU INTERIEUR : DEFINITION —_COMPOSITION - ROLE

Les fonctions de nutrition regroupent I'ensemble des réactions meétaboliques d'un

-organe : entrée des aliments, digestion, utilisation des nutriments, excrétion des

déche t
cepillaire sanguin plasma
— N ——

fymphe —
© canalisée —

vaisseau
lymphatique
g

cellules
o un organk interstitielle

CONSIGNE : A partir du schéma 1

Définis le milieu intérieur.
Donne sa composition élémentaire.

3 “Autburs : Aboubacar BOUARE /Professeur de SVT au Lycée H‘ mid N
84 e by N P A Wrh ¢ pmidou SANTARA de San &
o JLIB Al Yl Professeus de ¢ al LSC et LPKC y e San &

jse FOULIBAL Y b n‘,".“,gb_.“}ﬁ!ﬂ -;{?m%nmqmmm :
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SYNTHESE PARTFIELLE :

1) Le milied intérieur est le liquide dans lequel bai
I'organisme des animaux superieurs.

.2) Il est constitué essentiellement du sang (plasma),

liquide lacunaire. ]

3) Le milieu intérieur assure l'unité physiologique de
toutes les cellules de I'organisme dans les conditions physic
vie identique.

gnent toutés les cellules de
de la lymphe et du

I'organisme et met
o-chimique de

LA CONSTANCE DE LA GLYCEMIE DANS L'ORGANISME : NOTION
D’HYPOGLYCEMIE ET D‘HYPERGLYCEMIE

La glycémie est le tauy de glucose dans le sang. Pour uné personne saine la-
valeur de consigne de la glycémie varie entre 0,65 g./L. La valeur de consigne
ast la valeur de référence d’un parametre physiologique. Si cette valeur subit une
modification, elle sera corrigée pour revenir a la valeur initiale.

Le test dont Je résltat est consigné sur le document 3
est réaliséeliez un fndividu adultenopmal, 4 jeun depuls
12/ heures. Ji ingére 75 gide lucase: En tenant compte
du processus de: la: digwﬁﬂn, et apport exogeéne Ce
glucose: peut-durer 3 heures:.

Dans |"orgauisme;, 01 2 20 litres de plasma (sapg-
1¥mph?.e’-eﬁ;1’1§{iliﬂi¢ interstitiel) et énviron 20 g de glucose
cifculanit; §oit uitaux-de ghicose-de lg/L. Ies apports

de glucose sorit. discontinus (alimentation, digestion).

Document 1 :variation dé |3 glyeémie.diez une personne saine ; :
pendant 24 beures: ’ : CONSIGNE : A partir des documents 1 a 3 e
des textes qui les accompagnent :

o P ot

T i 1. Détermine la valeur moyenne de I
glycémie de la personne du documen
1 considérée comme saine.

2. Explique les variations de la glycémi
chez un sujet sain au cours de |
journée (documents 1 et 2).

Dbcumg‘ritZ:vaﬁatjome1a'glycéminchaz un individu 5ain 8U-COUFS . 3. En quoi ces données mettent-elles e

U R i - ' évidence I'existence de mécanisme d
: : réqulation ? - -
4. Démontre que stockage et productic
de glycose sont des mécanismes q
év_itant des variations importantes ¢
la glycémie, assurent sa régulation.

Document 3 : variation

de la giycémie suite & J'ingestion
de 75 g de glucose .
¢chez un homme sain ; ‘ A

F

A ﬂr-ﬁ:i n & g
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SYNTHESE PARTIELLE :

1. La valeur moyenne de la glycemie 0.9g/L.

2. Les variations de la glycémie sont du€s aux
par des périodes de jelne plus ou moins longues: it retour

3. Les oscillation sont comprises entre 0.8 €t 1g/L et
a la valeur moyenne. cémie qui

4. Aprés un repas (documents 1), il y a augmen | Y :
retourne 3 sa valeur initiale rapidement (stockagé S
de jeline (document 2), une baisse trop importante de la glycem!
d’'une augmentation, pour retrouver la valeur initiale (pro
gliiogse) =5 T155US ADIPEY

Z LES_ ORGANES DE STOCkAGE DU GLUCOSE : LES MUSCLES, L

ET LE FOIE it T e

priSES

EXTRACTION DU GLYCOGENE DU FOIE

4 PROTOCOLE :1 Couper 10g de foie en petits o 20 faineiboull RGNS

de I'eau distillée. Egoutter. 3 : Broyer ; 4 : faire bouillir de nouveau de.ms

Rl distillcelMllEiltrer 5115 c Ajouter quelques ~gouttes dlacias
chlorhydrique au filtrat. 6 : ajouter de I"alcool au filtrat, filtrer et récuperer
le précipiter dans le filtre. 7 : dissoudre le précipité dans quelque millilitre
dicall e '

+ COLORATION DU GLYCOSE :

Le glycogene est un polymeére du glycose, il est en brun présence d’eau iodée. Il

est donc possible de tester la présence de glycogéne dans le précipite
obtenu lors de I'extraction précedente. i S

4 Quelques informations utiles : )

— Apres ingestioh de 100g de glucose, 55 3 60g sont retenues par le foie,
moins 5g demedrent dans le sang et la lymphe: "

B wChez I’animal--’.ayant regu une injection .de glycose radio actif'-(glucose
marqué au carbone 14), on constate le stockage de lipides (triglycérides-)'
radio actif dans le tissu adipeux, et de glycogéne radio actif dans le foie et
les muscles. ' g - :

__ Une consommation excessive de glucide conduit a l'obésité et a un -

développement excessif du tissu adipeux. -

La réserve du glycogene hépatique est estimée a 80-100g celle des

muscles @ 300-3509. - SR O

La cellule hépatique est originale. En effet la membrane cellulaire est
: imperméable au glycose-6- phosphate. ‘Une enzyme, la glycose ey

phosphataSe catalyse I'hydrolyse du qlucose-6-- phosphate lon

|'équation. :

Glucose-6- phosphate +H,0 Enzyme glucose+PO:Hs seule les cellules Répatiques

possedent la glucose-ﬁ— phosphatase.

o - v o~

o ¢ i _ - .
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I’ ’t,onsequent, elles sont les seules 3 libérer le
mol¢cule de glucose-6- phosphate!”

s s o R ST S

0gene slocké dans 2 muscle. - |

Document 9 : obsénvation microscopique duglycoéﬁne dans Document 18 ¢ du glyc

les hepatocytes (cellutes du foiel. : a, Avant 'effort _
a. Hepatocyte avant un repas. b. Apres |'effort. 3
. Hépatocyte apres U 1epas. ‘ -%

[} est possible de meltre.ea ¢vidence du glycogene dans les
ccllules musculaires avant et apres I'effort.

| a présence de glycogtoe s fraduit par une coloration violetie
(es granules de glycogene du cyloplasme.

Nilsson ¢t Blutman ont effeetuc des biapsies de foic chez 10
personnes volonfaires, le matin. | apremicic biopsic a ¢ failc
aprés 12 hewres de jeiine. Loy hiopsies suivantes onl ¢I¢ fanfes
A des moments mdiqués sor It tabicau du document 11

Py B N—-—L Yot

3° hiopsie
{210 270 min

\ 1 2° biopsie
1" hiopsie (135-145 min

Une mokcule
deg
(Cs Fro Ocky

|

apres fa 1) apres 1a 1%) 1
le..n,gfm g kg 0y ; ‘1;
diloe p k) 1 J i
B o —_ ___..‘___- = - - V%
§ il \ 3
Dogunent 1 jeone ¢! glycogéne hépatique. : i
-4
eIy Document 12 : molécule de glucose eLmolécule 68
glycogéne- - :
> Dy -';4,"‘

1

~

CONSIGNE @ A partir des documents 8 et 12 et des i”fQFlrﬁatio-ns qiji' s
accompagnent : ' ' ST

i Indique dans quels tissus sous quelles forme imi e al :
stocké dans l’o’frganisme. i : 7 ch|m|que§ »;!e glﬁsose_ e
2. En considérant les structures -mo',éculaires du glucose et:"'dﬁ"'giycogéne,
décis les réactions chimiques qui interviennent dans le foie afin que cet
organe joue un rble dans la régulation de la glycémie. o _
Démontre par des arguments scientifiques en quoi le foie est irremplagable
| dans la régulation de la glycemie. :
P Auteurs : Aboubatar BOUARE / Professeur de SVT au Lycée Hamidou SANTARA de San

R7 3 i
‘ lssa COULIBALYY Professeur de SVT au 1,SC =t LPKCoro Contact™ 76399806 ?f,‘)"l\‘)ﬁ,’.ﬁ‘)
r e T ‘;‘,“. g 'e‘-_

A
v a8

e

oy

i - T
g

B N

il o B



lage
[
‘ 5

X ML =

- v bl 9 P

=0l e R en
Fo s

€ GI‘!JCSI‘ . i A ;
i =€ est stocké sous forme de glycogene dans le tissu musculaire el
ies tiscus adipeux

e o
. Darisr’e r;[e)lieatll?;e et sous forme de trigiycérides\dar.gr s e
de'gllicose "on ydrolyse du 9|Yc’ogéne conduit & la libération de m;) ésant
au Stocka' parle de glycogénolyse. A l'inverse, [2 rf;actmn conduisar
: ge de glucose sous forme de glycogene est appelee
alycogénogénese.
lcfgf:i ejct)r']';"?‘mmagable dans la régulation de 1a alyc
Zem es‘ cellul-es ont la possibilité de libére _
Cagmm po A Dart‘:r dEJ glua_)se- 6-P. En absence de foie
pas étre régulée, puisqu‘il n’y aura plus aucune
- 9lu_ce dans le sang.
AC:E%:HM LE ROLE PARTICULIER DU FOIE. LIBERATION DU GLUCOSE DAR
"'-'r'?.-’ : MILIE’U INTERIEUR : : |
e r;t’l'tlon des .mc-ecanismes régulateurs, la glycémie est maintenue @
erence quasiment constante dans un organisme sain.

=
—

T

émie, car c'est le seul
r du glucose dans le
, la glycemie
libération de

Des 5 : .
expériences permettent de mettre en évidence le role du foie dans la

régulation de la glycémie.

-

3 '_l'empi en minutes
mprés 'ablation reS

Glycémie (g. L") 1 088 | 076 | 0.7 | 06 0555 0,50

" Affaiblis-

Coma
sement

Remarques Ablation

D_ocumeﬂg 5 : les conséquences de l'ablajion du foie
;1 un chienl (népalectomic).

Iablation du foie a ¢ié fajte”chez un chicn sain
convenablement nourri pendant plusicurs jours. Le tableau
du document 5 représcente I'évolution de la glycémie, dans
Ic sang de I’arérc de la cuissc. Lanimal est resté 4 jeun
aprés )'opération, 5%

® B. Expériences de foie lave

Au xix< sigcle, le physiologiste frangais Claude Bernard

accomplit, entre auurcs; d’importantes recherches sur la

‘“fanction du foic dans lc métobolisme du sucrc. 1 rendit

compic ainsi d'une de ses experiences :

« Jc monirmi, pur exemple. qu’en faisanl passer dans un foie

chaud —cr—mos=r61 oprés la mornt de IPanimal un = -
= = £ S Document 7 : expénence do fose lave réalsable

cournnt d’cau foide injecie Bveo foice par Jes vaisscaux = 2

héputigucs, on débarmmsse complétement e tissu hépatique

du sucre qu'il coofient ; mais le Jendemam ouw quelques

quand on place le. foic lové & unc doucc M C. Forme de stockage du glucose

son tssu de_pouveau charpé d'unc par les organes du corps

x st produit depuis Ie Lnage. » s

Claude Bernard Sy

cNeOre

Ba.=

heilres g,
wempénuture, @0 houve
peande guaniir¢ de sucre qui

e —

¥ e PR Vs mum L0

v Adlere
T g

|
|

Vs fin b0 Lerpalinue
¥ (4 3 -
Ducument 6 5 . :
| gapénence nistoriaue du T e e -y ¥
toie lave par Clayde vz A e . y
| eamant - Le 1wt A (eau ke de gauche & droite | glyoogRng, gfyoogene colrg |
v | ey W0ie, eau distiiee o1 ey s
s w L Al - e i =
Duoocument 0 ; expéniente Ue iMuie en evidenct Jde a fe 5

stockage du glucose dans e fowe

i -
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CONSIGNE : A partir du document 4 a 7
. Précise le réle du foie dans la réqulation de la glycémie. T
2. Frécise le résultat qui se dégage de l'expérience de Claude Bernard et
I’'hépatectomie. i ' :
3. Compare les étapes du protocole expérimental dé Claude Bernard a celle

réalisés au laboratoire. Tu préciseras !'intérét du lavage du foie, la
concordance des:résultants |'origine de la substance mise en évidence a la
fin de I’'expérience.

SYNTHESE PARTIELLE :

1. L'ablation du foie est responsable d'une chute importante de la glycémie
entrainant des troubles physiologique et conduisant 5 la mort. Le foie
intervient donc dans le maintien de la glycémie et semble pouvoir libérer
du glucose dans le sang : il joue un role hyperglycemiant 1 ity

2. L'hépatectomie.est,.responsable d’une’chute de la glycémie conduisant a la

mort de I'animal. Claude Bernard montre par ces expérience que le foie et
capable de libérer du glucose dans le sang. Ces deux expériences
démontrent que le foie est capable de compenser une chute de la glycémie
en libérant dans le sang. : : A
3. Claude Bernard lave le foie en faisant passer un courant d’eau par les
‘ vaisseaux hépatique. Au laboratoire, le foie est découpé en morceau avant -
| d’étre lavé sous l'eau courante. Le lavage du foie permet de retirer toute
trace.de glucose susceptible d'étre libéré au moment de ce lavage. Dans
les deux cas on constate une libération de glucose par le foie. C'est le foie
qui est a l'origine de ce stockage de glucose.

I A REGULATION DE LA GLYCEMIE : SYSTEME HYPOGLYCEMIE, LE
"SYSTEME HYPERGLYCEMIANT ET L'AUTRE REGULATION

. llypothalanis €t

" cellules gjuco-seosiblcs
slimuiées par
I'hypoglycéiie

(ntre axénallno-SEciEleur

"5 Réraction négative
LS hypergyeemie.
Chaine &
orfhosympatique-

el LR P _Médo- A :
o surerale, Ty > ERERED 510 b
___’________________—— s
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e A L TR ' vticn.
R (8rme nerveux dans la régulation de la glycémie en periode de perturtalon
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glucose
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Document 21 : schéma fonctionnel de 1a 'r_cégu'lation de la glycémie dens ['organisme.

CONSIGNE : A partir des documents 20 et21 et du texte ¥ o

gulé, les capteurs d‘information, le systéme_ de

eurs dans ses situations d’hypoglycémie et
d'hyperglycémle. Tu préciseras le réle de chaque effecteur. - :

2. Expligue la relation entre leffet de linsuline sur la commande
consommation de dioxygéne.par la cellule-musculaire et sa consommation
de glucose. précise comment Iinsuline participe au maintien de la

glycémie a sa valeur de référence ; _
Comment les réserves sont-elles constituées et utilisées par

sous le controle des hormones

11, Nomme le systeme ré
commande et les: effect

"

I'organisme

W
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SYNTH ESE PARTIELLE :

1.

Fiypog!ycémie -

Syé-t-éme
régulé

Valeur de la glycémie

|

.

Captéurs
l'informatio

ns

Cellule gluco-sensibles de I'hypothalamus

: AR et
Cellules alpha des ilots de Langerhans 3

hyperglycémie

\Valeut

4

r de la glycémie

__“_______—— ._‘“"' 7~
Cellule béta des :lots de
Langerhans

Cellule gluco-sensib1es du
| pulbe rachidien

¢ : T g o, Sce
Systeme  de | Cellules alpha: synthese et liberation de | Cellules béta : synthes.
o r - . e .
commande Glucagon et libération d’ insuline
Cellule gluco-sensibles : envois des messages Cellule gluco- sensnbles
nerveux  au . centre .bulbaire adrenalino- envois des messages
sécreteur o - tog - et ¥ nerveux  au - centre
i insulino-sécréteur
cffecteurs | Foie 2 Eoie
"| Tissus adipeux

Muscle

Tissus adipeux

Role
cffecteurs

des
- Par glycogénolyse
Par néoglucogenese

Augmenter la glycémie :

Diminuer la glycémie

L Par glycogénogénese
Par lipogenese

2. L'insuline agit au niveau des cellules musculaire en favorisant I’entrée de glucose
dans la cellule et en st|mulant certaines enzymes de la glycogénogénese et de la
glycolyse (tout en inhibant celle de la glycogénolyse). La liaison de linsuline

stimule également les réactions d’oxydation du glucose en vue de la production
La cellule sera donc amenée a consommer plus de dioxygene et de

d’'ATP.
glucose.

L'Insuline participe au maintien de la valeur de la valeur référence de la glycemte
¢ étant libérée dans des conditions d'hyperglycemne &

La construction des réserves s'effectue lorsque la glycémie est trop élevée par
rnpport & la valeur de référence. Dans ce cas, la libération d’msullne entraine des

réactlons favorisant la glycogénogenese (synthese “de- glycogene a partir de
glucose circulant). La lipogenese (synthése de- trlglycendes hptdes 3 partir du
glucose circulant). Le glycogéne et les triglycérides constituent des réserves.
A llnverse, les réserves sont utilisées quand’la glycémie est trop faible par
’ rapport a la valeur de référence. Il faut alors. libérer du glucose présent dans les
i régerves pour augmenter la glycémie. L'adrénaline stimule la"li’Bératién de
glucugon ot les réactions de lipolyse, hydrolyse du glycogene qui constitue une

'Ellluuo

n des réserves
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L'organisation

TYPES DE DIABETE bt
mondiale de la santé définit 1€

a S il 5
ogormalcment élevée de la glycémie (hyperglycemie
constate I'hyperglycémie chronique lorsque :

La glycémie a jeun est supérieure a 1.26g/L |

La glycémie est supérieure a 2g/L a n'imp

+ DEUX TYPES DE DIABETE

oy roya @1 UN guse!

digbéligue
] -’ :

orte quel mormen

Tabete. pan Une
chr"onique). EN meédecine,

t de la journée-

Diabete de type 2

Maladies Dizbete de type 1 :
Debut Début brutal avant I'age de 20 ans pébut tardif apres 1'ag€ de
Gabarit du malade | Sujet mince W
Signes clinique Soif intense, = émission de beaucoup ‘Hypertension artérielle,
d'urine, présence anormale de glucose et | teneur excessive du sang gn
de composés cetoniques dans l'uring, triglycérides, hyperglycemi€
amaigrissement, fatigue ' chronigue j
Sécrétion Nallel . .. Carence relative
d'insuline i
Traitement Injection réguliere  d'insuline afin | Apport énergie “d‘origine
IVETER d'abaisser la glycémie. Cest la raison | alimentaire. adapté a la
.. | pour laquelle ce diabete est qua'uiﬁé de | depense, diminution de la
; diabéte insulino-dépendant (DID) consommation des glucides,
; : \ apport limité de graisse et
b ' alimentation fractionnée en
petits repas ; le traitement
) 3 linsuline est inefficace
% ) d'oll I'expression de diabete
non ‘insulino-dépendant
(DNID). Prise. de
médicament approprié
Précaution Pour ne pas étre I'objet d‘une chute :
excessive de la glycémie, le malade doit e
curveiller son régime alimentaire, &
controler sa glycémie et adapter les S
injections aux besoins de son organisme i

A :
] ysinpmie e de Ja glycémie. Des
< Ljen ptiml— ——=<3
o T >\.ﬂ
0y —— - SHE SR
20 .. —— e WL maladie aute-immunc.
JORRBSREE T 07 = Rl B
‘ -._.__:-:::-—-—"0 . a'l!j‘ KA t‘_i- e
o — - ; = 1
e Temps (heLres)
'insuline. En effet,
Ingestion ge ulug!‘ﬂ i >
sslr’ 3 [ e chez un sujet i T
Dooument 42 . sertatior Al '"‘-"”'l‘“"m' 1Minsulinémie.

) 1

i Tob

1 Le taux sanguin d'insuline (insulinémic) varie en fonciton

les cellules P des ilots de Lapgerhans d'un sujet ateing Se
diabéte de type | sont attaquées par le systéme imrmunitaice
(atiague par les lymphocytes T cytotoxiques). d’a feus
> diminntion progressive jusqi’a la disparition totale. Lz
diabéte de type 1 ou diabéte insulino-dépendant est une

e Les causes du diabéte de type 2 soni multiples : 1" obésitz
{*alimentation hypercaloriaue, Je manque G exercices
physiques, 1’age avancé. On note une résistance croissanic :

ne répondent. que (s faiblement a une angmentat:os -
> & i

examens biologiques ont montré gue

le foie, les muscles et le tissu adiper-
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Compare le dnabete de type 1 au dlabete de type 2 & partir du tableau-ci-
dessus.

Compare. |a variation de l'insylinémie chez un sujet ”O"ma* avec celle d'un
sujet diabétique (document 22). Propose une explication a 1a varigtion de
IInsulinémie d’'un sujet diabétique.

Explique comment I'insuline est impliquée dans chacun des deux types de
diabete et justifie les expressions diabéte insulinodépendant (DID) et
diabete non insulinodépendant (DNID)

bYNTH ESE PARTIELLE :

. L'individu atteint de diabete de type 1 ne secrete pas l'insuline, tandls gue
Iindividu atteint de diabéte 2 ne réagit pas a Imsuhne Le tableau
presenté en A résume les principales différences

. Uinsulinémie (quantité d‘insuline dans le sang) chez un . sujet - ‘hormal

augmente apres une lngestlon de glucose chez un su3et dnabethue elle
est plus faible et a tendance a s’infléchir aprés une prise de glucose. La
quantité anormalement faible d’insuline présenté dans le sang peut
s’expliquer par le fait que les cellules bétas des ilots de Langerhans soient
détruites par les |ymphocytes T. trés peu d’insuline est alors secrétée dans
le cas d’un diabéte de type 1 et l'insulinémie est faible.

. Le diabéte de type 1 est un diabete insulinodépendant (DID), car c’est le

manque d‘insuline qui est a l‘origine des troubles constatés. Ce diabete
peut étre traité par injection d’insuline lorsque nécessaire. Le diabete de
lype 2 est un diabéte non insulinodépendant (DNID), car les troubles ne
sont pas dus au manque d’insuline (bien qu’a certains stades de la maladie
I'insulinémie puisse étre faible), mais ils sont dus a une inefficacité de
Iinsuline. I'apport d‘insuline sans le cas d'un DNID ne résout en aucun cas
les Lroubles constatés. )
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11. LE ROLE DU PANCREAS DANS-LAREGULATION DE LA G'LYCEMiE: :

e
""ﬂ%’,' Lerlil -'~~7%f’z;v?$
N B : B i
8. SYREHFSE Gifiiakea : w

N e

de notre

gf m.i“eu intérieur s est le milieu dans lequel vjvent les cellules e
intgaﬂlsr.ne_ Le milieu intérieur est constitué de sg)9, de lymphe €t Lasiment
erstitiel. Ce milieu posséde des caractéristiques physiologiques fl

0y 7 . - de
constantes. Il s’agit du pH, de la pression artérielle, de la pression osmotiqueé,

la glycémie et autres.

i - sa
La glycémie est le taux de glucose dans le sang. Chez une personné Saln(é,e i
valeur de consigne varie étroitement autour de 1g/L. Cette variation autour

valeur de consigne est d’origine diverse au cours d'une journée:

= Prise d’alimentation;

< Période de jeune; : :
Le maintien d’une glycémie relativement constante imglique la mise €en jeu d'un
systeme de régulation qui s‘oppose aux variations.

I. ROLE DU FOIE DANS‘LA REGULATION DE LA GLYCEMIE :

Des expériences de Claude Bernard ont révelé que le foie est un organe de
stockage du glucose si la glycémie a I'entrée du foie est supérieure a la valeur
normale. Les cellules hépatiques transforment le glucose en glycogene. iGfestila
glyconéogeneéses. - :

D’autres tissus de l'organisme jouent également ce role de stockage : les
muscles qui stockent le glucose sous forme de glycogéne et le tissu adipeux qui
le stocke sous forme de triglycérides (lipides). ' PR

Etant donné l'importance de la consommation du glucose par |‘organisme et la
guantité limitée du glucose circulant, en période de jeune, il ya nlécerssité de
produire du glucose a partir des réserves. ‘ e

% Le glycogéne ‘musculaire est directement utilisé par lui-méme: C'est une |
réserve privée parce que. les cellules musculaires n‘ont pas. de glucose
phosphatase et-par conséquent ne peuvent pas libérer du glucose dans le
milieu intérieur. i i . o Tt

4 Lle foie par glycogénogénese et grace. a la présence du glucose

- phosphatase,-est le.seul organe capable libérer du glucose dans le milieu

" intérieur. Sa réserve de glycogéne est commune a tout 'organisme, mais

.cette réserve .est_limitée. Pour cela, le foie a recours a sa fonction,
‘néoglucogénigue qui lui permet de produire du glucose a partir d'autres ~
métabolites-(glycérol, acide‘s_"'aminés, acides lactiques, etc.). : i

Le foie est un organe de ‘stockage et de déstockage du glucose en vue du
maintien de la constance glycémique. L’hypoglycémie.est une urgence médicale
qui peut entrainer le coma parce que les cellules nerveuses sont privées de
glucose, leur unique nutriment. : : .

L'hyperglycémie chronique éntraine aussi . une - dégradation "ﬁP'SﬁfésS‘ive de
I'organisme. ‘ = iR : Jiadcn)
K]

seul le pancréas, glande enldocArine.e constituée des ilots de Langerhans,- intervient
dans: la régulation de 12 glycémie. Chaque ilot de Langerhans posséde deux

o ‘ P
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TR TELL
populations de cellules: a la périphérie, des cellules a, et au centre des cellules B

Ces cellules sont des détecteurs-dlécart de la glycémie et enméme temps des
._centres de commande. 13 :

+ Er’w gﬁet, ep cas d'hyperglycémie, les cellules B captent la variation et
sécrétent une hormone hypoglycémiante appelee Insuline, qui agit sur les :
cellules cibles. En effet I'insuline favorise la pénetration duglucose et sa f
consommation dans les cellules, stimule la synthese du glycogéne et des.
graisses (lipides) pour mettre en réserve le glucose en exces. ;

4 En cas d'hyperglycémie, les cellules a captent cette variation et sécretent
une hormone hyperglycémiante appelée Glucagon, qui agit sur les cellules
cibles. Ces dernieres sont essentiellement les cellules hépatigues. Le
glucagon stimule la glycogénolyse et la néoglucogenése pour former du

: ,glucose en déficit et combler le manque. ;
Le mécanisme de la glycémle est un mécanisme autorégulé a commande
hormonale et nerveuse. En effet le paramétre régle (la glycémie) déclenche la
mise en route d’un systéme réglant. Le systeme réglant est constitué de capteurs
d'information ou détecteurs d’écart (cellule a et' B, les cellules gluco-sensible de
hypothalamus et du bulbe rachidien), d'un systéme de commande qui envoie des
messages hormonaux ou nerveux aux cellules cibles - : ‘

(Les capteurs d'information constituent aussi le systeme de commande) et enfin .
' des cellules (cellules hépatiques, cellules musculaires, cellules adipeuses, etc.) -

Le systeme réglé, contenant le parametre réglé, déclenche automatiquement ' le
fonctionnement du systéme réglant afin de corriger la variation constatée et
ramener le parametre réglé a sa valeur de consigne. ' :

1. LES CARACTERISTIQUES ET LES CAUSES DU DIABETE: ‘ e A ¥ !

1, LES CARACTERISTIQUES DU DIABETE.

Tous les diabétes présentent un phénotype biochimique qui se caractérise par'
une hyperglycémie chronique. .Cet état d’hyperglycémie permanente est
susceptible d’entrainer des complications cardiovasculaires, rénales, etc. * -

On distingue deux types de diabéte’:

4 Le diabéte typel dont les signes cliniques sont les suivants : apparition
brutale et précoce, glycémie a jeun supérieur a 1,26g/L, soif, polyurie,
polyphagie (besoin incessant de nourriture), amaigrissement, fatigue. A
long terme, lindividu malade peut étre sujet de lésions artérielles, .«
veineuses, rénales. Ce diabéte est traité par injection d’insuline. i

C'est le diabéte insulinodépendant {DA.D) ; : = .

Le dlabdte type 1 est une maladie auto-immune. Le systeme immunitaire de
IIndividu malade a détruit les cellules B des ilots de Langerhans. Par conséquent,
Mindividu ne secrete, plus d’insuline. Ce diabete est donc du a la déficience du
glucagon de la glycémie. Dans le méme temps, les cellules @ du malade
., produlsent du glucagon, hormone hyperglycémiant. Le foie produit constamment
. du glucose qui nest pas utilisé par les:cellules cibles. D’ou une forte
hyperglycémie. iy

< Lo diabete type 2 dont les signes sont les suivants: appari‘t!'it__')'n progressive
‘et tardive,’ glycémie a jeun supérieur a 1,26g/L, obésité, des troubles
8 SALY I'Vgo onscue 'l, au I et
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?rr;{é?qugs. par ie D.1.D apparaissent rt_ar_divement. ce diabet? n‘est P
ST dDa; injection d'insuline (D.N.I1.D). L
T el de l.ype. 2‘es_t aussi une conséquence de |2 de_'fm[,:r-]c I'injection de
e e la glycémie. En effet, chez Iindividu pré diabetique, the tout de
méme accompagne,d‘une augmentation de |'i“5U“r'ém'eZMa'S Ry lsa valeur
R une augmentation de la glycémie alors qu’elle de\fra't_retml,)yer'L bétiqgueé
{ re_ferernce. Cela s'explique par le fait que chez lpgiviaiFills dla"e Jline
I'.ns‘ulme est moins efficace que normalement. Cette inefficacité de Imsulln(i
devient plus importante chez lindividu diabétique. Les cellllegeabies 35"
devenues insensibles a I'insuline.

o du systeme de

2. LES FACTEURS A L'ORIGINE DU DIABETE SONT MULTIPLES:

+ DES FACTEURS GENETIQUES : . s B
Il existe des génes de prédisposition aux diabétes d'ou le caractere familial de
cette maladie. Ces génes sont plus nombreux pour le diabete de type 2

< DES FACTEURS ENVIRONNEMENTAUX : ety
Les infections virales, des substances alimentaires et autres peuvent déclencher
le ’ diabéte de typel. L'état nutritionnel (I'obésité) et le comportement
(sédentarité) de Iindividu peuvent conduire au diabéte de'type 2

Le diabete est une maladie multifactorielle liée & l'interaction des genes de

prédisposition avec les facteurs environnementaux.

: 9- EVALUATION : |
1. Définis les mots et expression suivants : glycémie, milieu intérieur
2. Citez les types de diabetes . .
3..Comparez.les variations du taux plasmatique d’insuline et de glucagon
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1. DOMAINE : S.M.T - . DISCIPLINE :Sciences de la Vie et de la Terre

2. COMPETENECESH:
Résoudre une  situation probleme . mettre @
scientifiques et technologiques ; travailler en coopéra
3. COMPOSANTES ET’MANIFESTATIONS

profit ses _.connaissances =
tion avec ses carnarades

<+ COMPOSANTES :

<+ Diagnostiquer la situation probleme,

<+ Partager des informations.relatives 3 la démarche et aux résultats ;

< Comprendre des phénoménes naturels ; '

4 Interpréter et produire des messages. a caracteres scientifique et
technologique. :

<+ MANIFESTATIONS :

< Sélectionner les connalssances qui sont en rapport avec'ia 51tuatlon 5

< Etablir un lien entre des données retenues ;

4+ Choisir et utiliser le mode de representatlon approprié ;

< Décrire les phenomenes de maniére gualitative ;

4 Expliquer les phénomenes 3 l'aide de loi et de modéle ; :

4 Utiliser des informations scientifiques, technologlques provenant de
diverses sources.

4, CONTENU

COHCEDT GENEDAL L : REGULATEON HODMONALE Er
SEDVEUSE

. RESSOURCES EDUCATIVES :
Ressources humaines : un cardiologue

Ressources matérielles :

Ressources financieres
6. STRATEG'E D’ANIMATION : Méthode active ; techniques : Brainstorming ;

consigne ; travaux en groupe ; synthese.

DEROULEMENT DES ACTIVITES 5
PREEVALUATION : i , o
Définis l'expression « reflexe » '
Qu’est-ce que la pression artérielle, une hormone ? i

2 SITUATION PROBLEME :

La réqulation est un mécanisme physiologique par lequel un parameétre
physiologique la pressmn artérielle par exemple est maintenu a une valeur
définie ou valeur de consigne. La réqulation fait intervenir plusieurs éléments :

-

2l

-
.
.

N~

.

-

4 Des récepteurs ou capteurs d'information qui évaluent le paramétre a

réguler
& Un systeme de commande qu’intégre les informations en provenance

des capteurs et envoie des messages appropriées aux effecteui s
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[ecte fpat R
0 Iaqus/ ou dlément cibles gui regoive
o aleur du parametre valué 3 sa valeur consigne
+  Quell € des récepteurs
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Document 8 : effet d'une hémorragle sur la pression artérielle

hémorragie sur (2 pression artérielle.

o~

- JE— d : Ty v f i e T
h&. 98] Auteyrs © Ahuu.hgr"c"r,ﬂmﬁl RE,’I Professeur de SV nu Lycé
1ds r?tn_ll,,nu\ﬁ('i profes et TAWLSC cl LPK'CJ:(ﬁ:&iﬁggfg‘;&}z&& de San &
iy il i AN ITIS 98269 - . -
SR J“,‘B;??; ) \
’ - W




et cn———————— N ——————
T AT X e S
o % i . ">
= - g bty . e — ey, { Tt Ay g ——
== L e Ty — 2.

GYNTHESE PARTIELLE :
Le document 8 montre gue les messages transmis par lé’f’f‘ﬁ'erf de Héring
dépendent de la pression dans le sinus carotidien. Lorsque l'on augmente
artificiellement cette derniére, on constate que la fréquence des potentiels
d’action enregistrée sur une fibre de ce nerf est proportionnelle & la preés.ion
dans le sinus. On en deéduit que les terminaisons dendritique des fibres de ce
nerf sont barosensible et informent le centre bulbaire de la pression sahguine”

dans le sinus.

B. CONTROLE REFLEXE DE LA PRESSION ARTERIELLE :

Des expériences permettent de déterminer le role du sinus carotidien, du nerf
de Hering et du nerf de Cyon dans la régulation de la pression artérielle.

EXPERIENCE 1 :

— N

Isolons le sinus carotidien par ligature (doc- 10a). Faisons augmenter la
pression en son sein en y injectant un liquide physiologique. On note un

ralentissement du débit cardiaque et une baisse de la pression artérielle-le
résultat sera le méme si l'on stimule électriquement le nerf de Héring. 2

EXPERIENCE 2 :

c 10b) de telle sorte que la pression baisse

pincons les deux carotides (do
On note une accélération du rythme

dans les deux sinus carotidiens.
cardiaque et une augmentation de la pression artériellegénérale.
[FXPERIENCE 3 :

La section de deux neifs de Héring entraine une accélération du rythme
cardiaque et une augmentation de la pression artérielle. .

|l a stimulation des bouts périphériques n’a aucun effet. Par contre la
ctimulation des bouts centraux entraine un ralentissement du rythme

cardiaque et une baisse de la pression artérielle.

EXPERIENCE 4. :

par une accélération du rythme

Lo section du nerf de Cyon se traduit
: ssion artérielle. La stimulation du

cardiaque et une augmentation de la pre
bout périphérigue n‘est suivie d’aucun effet. gt
ntraine une diminution du rythme -

n du bout central €
de la pression artérielle dans la

par contre, la stimulatio
,quent une baisse

cardiaque et par consé
crosse aorte. ;

g e 4 iy

o"& de San &

- 2§ : - e s R L R T T R i e
== ,i”ﬂv‘ﬁz’:f%jﬁﬁﬁ

« Alteurs : Aboubacar ‘UARE’/‘ Professeur de SVT au _EJYC“ Hamidou SAN' ‘
| 1ss0 COL "MALY / Professcuf de SVT au LaCet lgl;}gq:; Cﬂ!. ntact

o Y




|
1

| Cenlre budake
vadicrmods ateur

glnc;d'-m
i GAncur

Pression aans
(en mm Hy)
e !

+q > wvarialion de la pre=

Document
L intensité du messag

Document 9 : le sysieme narveux impliqué dans
de la pression arténelie. carotidien €
3 Héring.

ta regulation

Document 107 axpénonce of vue de:déterminer le role du
narf de Héring et du'sinus caroudien. daﬂs 1& rbg‘ul.ahon de la
e sl

pression artanehe =

Soeet ol SRRV e
P S

Pricssioa sribdefie i .,,‘,:},'J”\_.,s\/ /\\/
: S 92 By

~fe o

| S i
frequence nlquvt

| ———— it

anc des comracti

caranques
~ay l o T
B

s giminude

Lo
| iapu-ﬂ'cﬁol dn arunoln.

M m.qv.:m—do L] !)fa norveuses imphutes dans la 1éguiplion de 12 Dress-..

":,1-. du ssim aﬂﬂﬂﬂa pur'les :.om

bammm e
i
14

")
4 2

- o “"‘Mhmx‘ - g

Auteurs: @b“ ! REI' Prof'esuur-de SV hauLycte Hamid
100 l 1ssafGEH B,l y Iég G*zgseﬂr de ST gw%Sﬁ“ﬂ LPI\'@D}O Gnn[a“u-j;%;qig:é?‘{%de San &
‘ 1
1

T
Y y ;‘;;1; ,-. e l-'mh"
Nt



CONSIGNE : A partir des documents 9al2et des textes qui les accompagnent :

1. Détermine le role du sinus carotidien. Démontre que le sim{s _carotidlen T
2 - posséde des barorecepteurs (récepteur sensibles a 1a variation de la
pression) ; S :
2. Définis le role des nerfs de Héring et de Cyon dans |2 régulation nerveuse
de la pression artérielle. 3 g ‘ _
3. Explique comment le systéme nerveux intervient pour ramener la pression
artérielle 3 sa valeur de consigne dans Uune situation d’hypote.nslon,
hypertension. A chaque fois, tu préciseras le récepteur, Sa localisation, le
conducteur sensitif, le centre nerveux, le conducteur moteur et
I’'effecteur. '

- SYNTHESE PARTIELLE :

1. La paroi des sinus carotidiens est amincie et possede des barorécepteurs,
récepteurs de la pression artérielle, qui sont en fait des terminaisons
nerveuses du nerf de Héring et qui vont permettre auX meécanismes
régulateurs de réagir et d’adapter la pression artérielle. On démontre
expérimentalement que le sinus carotidien possede des barorécepteurs en
enregistrant des variations de la fréquence cardiaque et de la pression
artérielle suite a des variations de la pression. g

2. La section du nerf de Cyon ou de Héring se traduit par une accélération du
rythme cardiaque et une augmentation de la pression artérielle. La
stimulation du bout périphérique n‘est suivie d’aucun effet. En revanche, 1a
stimuiation du bout centrale entraine une diminution du rythme cardiaque
et par consequent une baisse de la pression artérielle dans la crosse de
I'acrte. Ce sont des nerfs sensitifs. lls possedent donc tous les deux un
réle dans la réguletion de la pression. '

L L’état d’hypertension’ est corrigé par un réflexe cardio-modérateur. En
cffet, étant supérieure 3 la normale, la valeur de la pression artérielle
cera traduit * par~une augmentation de la fréquence de potentiels
d’action qui parcourent les nerfs de Cyon et:Héring (nerfs senSiﬁifs;)
cuite a la stimulation des barorécepteurs de la crosse aortique et des
sinus corotidiens (récepteurs). Au niveau du centre bulbaire (centre
nerveux), il y aura, alors, activation du pneumogastrique et inhibition
du nerf sympathique (nerfs moteurs). Le resultat sera une diminution
de Ia fréquence du’rythme cardiaque (effecteurs) et par conséquent de
la pression artérielle. & il

L L'état d’hypotension est corrigé par un réﬂegéé_c_ardio—accé\érateur. Cet
état se traduit par une fréquence faible de potentiels d’action qui
parcourent les nefrs de Cyon_ et de Héring. Au- n-if\}_ea'u; du bulbe
rachidien, il y aura-inhibition'_‘du pneumogastrique et activation du filet

| sympathique. Le résultat sera une accélération .du rythme cardiaque et

une vasoconstriction et par consequent une augmenta-fi'on de la
pression artérielle. '
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Le docu ; A
ment 18 représente le systeme de régulation de 13 pression artérielle
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Dociurient-18~ systiiars.deséaulation dela-prassion andnelle.

CONSIGNE A partir du doc. 18 explique I'intervention des phenomenes nerveux
et hormon‘wx en cas d’hypertension et d’hypertension. Tu préciseras a chaque
fois le role des capteurs,.du systeme de commande et des effecteurs. .

e Y Sl - -

S?NTHESE PARTIELLE\., AR - bk L ,_,';jr__
Bl o i ) 7 B0 ety R
La régulation de la pression artenelle est une regulatno’r‘i"‘ neuro- hormonale
intégrée au cours de’ laquelle les effecteurs tels que’le ccelr;” € jartéres, les
artérioles - et les reins, Tegoivent-en- permanence des messages nerveux et
hormonaux a Iorlglne du’ controle du débit *cardlaque du volume du sang, du

calibre des vaisseaux et en définitive du mamtlen de Ia pression artérielle entre

~
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W REGULATION NERVEUSE DELA PRESSION ARTERIELLE

-

A. LES CORTICOSURRENALES ET LA REGUU\TION DE LA PRESSION
ARTERIELLE Y ' ;'-f-t'i“h‘ﬂ;, ‘

imal surrénalectomlse (ablation: ‘dest surrenales), on constate une

ué par une’ dimifiution: de:la volemle En effet, le sujet

ntation importante du volume d’ urme élimé (polyurie) et

Chez un an
hypertension provoq
manifeste une augme
de Na“.

- : Aboubhtn r'ﬂOU ARE./ “Prpfesseur de SViL.au #Lycee Hnmldou SANTARA de San &

- uuteur‘
82 Ioba k" A;Yfﬂ’rﬁrﬂm&fﬂﬂsy au},ﬁ“ el lfPK‘Qt hCo:ltgcii."[@‘)‘)BDGnil.:)ﬁmg AN
- Vi
s

"'-'-muu-




e L R

ﬁ?.‘ —— -_.__":__mm:—"-—» AN
- = e wt
- A L 41 I ol =3
—eeg b I ET . = ’ .
Y B ez :
: [

————

=

‘ ans e plasic
Le rein est une porte Importantp de sortie d'eau contenue d i

sanguin.

8“;’ diureése importante entraine une baissc de la P
Oem|e) et une importante élimination de Na.

| - (@i il
ression artarielle (baisse |IJ [{1
2 [J1C S
Le rein possede des ce ot
a pression arte

spécialisées dont les capleurs sont sensibles a 13 baisse de |

¢t a une fuite umportante de Na+. _ume. appelée rénir e,

Ces cellules réagissent en déversant dans le sang une enzyme. ap oL
le foie em une rCIREN

qui ‘tragsf?rme Iang:otensmnoqene claboree par
circulante, I'angiotensine.
Cette derniére est un puissant vasoconstricteur qui permet € retourL sdjr E
pression artérielle & sa valeur de référence. L'angiotensin€ agit €galemEn mme
corticosurrénale et stimule la sécrétion dune autre hormone  ¢©
I'aldostérone. e i | de
Cette derniére agit sur les néphrons des reins et provogue [a d,mmu’LIO”Oqe
I'élimination ‘de Na+ et par conséquent une baisse de la diurése. Elle S0PPO
donc 3 la baisse de la: ‘pression arterielle.
2. LA REGULATION PAR LE SYSTEME HYPOTHLAMO- HYPO
DES OSMORECEPTEURS
Le systeme hypothlamo-hypophysaire possede
Une augmentation de la pression osmotique
volémie et une importante présence de sels (Na+)
du systeme hypothlamo- hypophysaire consiste €n E secretuon d’'une hormone:
appelée A.D.H (hormone antidiurétique) ou de la vasopressme _hormone prOdl-“te
par les cellules hypothalamiques mais secrétée au niveal de | la’ POSthYPOPhyse
[ ‘A.D.H agit au niveau des nephrons ‘du rein et~ empeche cornme son* nom -
lmdlque une fuite d’eau au niveau des reins. Elle concourt. a une. at.lf_'-]me”tat'on
de la volémie, a un retour de la presslon artérielle a sa vaieur de consxgne La

Lecrétion de I'A.D.H-est aussi stimulée par angiotensine.

3. LA REGULATION PAR LA MEDULLO _SURRENALE: ;
2 médullo-surrénale .sécréte, .en cas de stress ou de forte emotlon deux -

Iunmones I'adrénaline et la noradrenallne Ces deux hormones qui - ‘ont pour
¢ffel de préparer Iorganlsme a Eeffort provoquent une acceleratlon de-rythme -
cardiaque et la vasoconstrlctlon des artérioles.: Ce “sont. des hormones

hypertensives. BTN e ol Dl
CONCLUSION : i 2 )0 S
.1 l(.gulatlon de.la

|2

PHYSAIRE POSSEDANT

des osmorecepteurs : Lol
est liée.a une diminution ‘de la

dans le p!asma La reaction

pression artérielle est une regulatlon neuro hormonaie

int¢grée au cours de: laquelle les effecteurs tels que le cceur, les arteres,,les;
arlérigjes et les reins, recoivent en permanence des messages nerveux et
hormonaux a l‘origine du controle du débit cardiaque, du volume dU‘ sang, du
( alibee des vaisseaux et en définitive du maintien de la-pression artenelte entre

yes limites de référence. g >
Q- EVALUATION k

1. Définis les mots et expressions suivants : hypotension, hypertension ADH
2. Quels sont les consequences d'une hemorragle sur le fonctionnement

cardiaque

—
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) de la pression artérielle. Cependant, pour que l'organisme ne ¢

Elle diminug

artéres. 1L R
alon le trajet -

La r i 7

B f-r) €sslon artérielle se mesure au niveau des
CcP?J este{Tlent au fur et & mesure qu‘on s'é¢loigne du gzl
La- '~ arteres - atérigles - capillaires -~ veines - veinules. ction de 'age, de
= valeur de ]a pression artérielle chez 'homme varié €n font de |2 Dos]tior\,du
etat de Sante, des activités thSiqueS de "état émOUOnHE‘| e

COI’pS: 1 ‘ | : rar le
e 7y ‘ xpulse P :
La pression artérielle ect liée au débit cardiaque (volume de ke C(Ealibre des
COEU"), au diameétre des vaisseaux qui conduisent le sang le corps. L@
canalisations), a la viscosité du sang et du volume de sang gans

B J : ariation
mOdIfICatlon de | \ - . trés entraine une Vv
un d m = umeres
es parametres ci-dessus en ourt pas de graves

: ) . . ites et cela
dangers, la pression artérielle doit étre maintenue entre certaines [imite

necessite des mécanismes de régulation. ,

II. LA REGULATION NERVEUSE DE LA PRESSION ARTERIELLE:

Elle est trés rapide et permet de corriger en quelque secondes
bfutales de la pression artérielle. Elle se caractérise par un
reactions réflexes dont les centres et voies nerveuses appartiennent au
Nerveux autonome ou systéeme nerveux neurovégétatif.

Voici l'innervation cardiaque.

1. EN CAS DE HAUSSE DE LA PRESSION ARTERIELLE: .
Les parois de la crosse aortique et du sinus carotidien possedent deslrt_EC
sensoriels sensibles a une augmentation- locale de la pression artériell _
récepteurs convertissent cette distension des parois provoquée par la pression
artérielle en un message nerveux afférent conduit par les nerfs de Herring et de
Cyon vers le centre bulbaire parasympathique, cardio-modérateur.

Ce denier intégre le message et envoie un message nerveux efférent par les
nerfs pneumogastriques au cceur-; cela entraine un ralentissement du rythme

les variations
ensemble de
systeme

epteurs
en(Ees

cardiaque. :

Au méme moment, les influx nerveux afférent qui arrivent au centre cardio-
modérateur inhibent les centres sympathiques cardio-accélérateurs et
vasomoteurs du bulbe et de la moelle épiniére. Cela concourt au ralentissement

" du.rythme cardiaque et a la vasodilatation de petites arteres. -

Ces actions conjuguées qui entrainent le relachement du rythme- cardiaque
(bradycardie) et la vasodilatation des petites artéres provoquent le retour de la
valeur de la pression artérielle a ses limites de référence.

2. EN CAS DE BAISSE DE PRESSION ARTERIELLE: 1

Les barorécepteurs' de la“crosse de l'aorte et du sinus carotidien sont moins
stimulés et par conséquent envoient un message nerveux peu intense au centre
bulbaire cardio-modérateur. - : :

L'affaiblissement de lactivité | du centre cardio-modérateur déclenche
I'accélération du rythme cardiaque. De méme, les centres sympathiques cardio-,>
accélérateurs et vasomoteurs n‘étant plus-inhibés par les effets d'une hausse de
pression artérielle, participent aussi a I’aqgélération du rythme cardiaque et 3 Ia
vasoconstriction de petites artléres. g : : :

Ces actions conjuguées concourent a la remontée de la pression artérielle afin
qu’elle retrouve une valeur de consigne entre ses limites de référence.

I11. LA REGULATION HORMONALE DE PRESSION ARTERIELLE: —
Cette régulation intervient a moyen et a long terme, c'est-3-dire de quelque
minutes a plusieurs jours. Dans I‘organisme sont disséminés des Capteurs de |a
variation de pression artérielle (barerécepteurs), des capteurs des variations de
la volémie (volorécepteurs situés dans l'oreillette gauche et dans la veine cave
inférieure), des capteurs de la pression osmotique.

1, LA REGULATION PAR LES REINS: :
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2. Expliag - ; ; la régu1at§0n>
Pigue Vimplication dit:systéme rénine- angiotensine dans n et

; . | 7 |atio
de la Pression artérielle. Tu préciseras les effecteurs de et
leur rdle (doc. 13 et 14)

EXP,“{_]UE comment VADH intervient dans la régulation de
arterielle (doc. 15 et 16)

, H ns l!a
Q'Uel est le mode d‘action de I'adrénaline et de la noradrénaline da
regulation de la pression artérielle (doc. 17).

SYNTHESE PARTIELLE :

la pression

2h

t secrétee
le sodium

1. L'aldostérone fait partie des hormones corticostéroides. Elle €5
dans des glandes surrénales el permet aux reins de réabsorber _
et eliminer du potassium. Ces deux sels minéraux jouent un role important
dans la régulation de la tension artérielle de I'organisme.

2. 'L'angiotensinogéne, protéine inactive produite par le foie, circule dans le
sang. En cas de baisse de la pression dans l'artére rénale, la rénint? est
secrétée par le rein. L'angiotensinogéne, secrétée par le foie, est clivé par
la rénine pour donner I'angiotensine. L’angiotensine favorise I’é[évation de
la pression artérielle par stimulation de la vasoconstriction des artérioles,
ce qui provoque une augmentation des résistances périphériques. 7

3. L'hormone antidiuretique (ADH)  est une hormone fabriquée par
I'hypothalamus. Elle a principalement une action antidiurétique (diminution
du volume des urines). La quantité de vasopressine circulante est régulee
par la pression artérielle. En cas de chute de pression, l'information est
transmise au centre nerveux. L’hypothalamus augmente alors la
production d’ADH '

4. Elle provoque la vasoconstricion des artérioles permettent ainsi une
augmentation de-la pression artérielle.

=
N o
ool R

|. LA PRESSION ARTERIELLE, UNE VARIABLE PHYSIOLOGIQUE REGLEE:
|2 pression artérielle est.la pression exercée par le sang sur les parois des
arléres. On la  definit. aussi comme étant un parameétre physiologique
(eprésentant la pression du sang dans le systéme circulatoire. :
I+ valeur de la pression artérielle oscille a chaque: battement cardiaque entre
deux valeurs : -
{ Une valeur maximale - (pression systolique =120 mm de mercure),
conséquence de la contraction du ventricule gauche ;
i Une valeur minimale (pression- diastolique = 70 ' mm de mercure) qui
correspond a la phase de relachément du ceeur.
I nession artérielle dépend de la vitesse d’écoulement du sang. La vitesse
Aeconlement de sang dépend elle aussi de- la résistance des vaisseaux
plriphériques. :
| wong est maintenu sous pression dans tout le systeme circulatoire entre
(e Laines limites
(Valeur de consignes) afin de permettre lirrigation sanguine de tous les organes
o col s

S. SYNFHESE GENERARE :
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neuroﬁone antidiurétique est aussi appelee

| au niv ormone produite par certains neurones de
€au de la post hypophyse.
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Document 15: vanrmen du @ux plasmatique i
de 1ADH en fonction de la durmnm:on de lg pression artérielle

= D LE ROLE DE. L’ADRENALINE B ENA NORADRENALINE DANS LA

. REGULA'HON DE LA PRESSION ARTERIELLE :

: :
s S Ces deux hormones sont secrétées par la medullosurrenale et interviennent
i K aen cas de forte émotion et de stress. Elles - provoquent entre autre, la
'vasoconstriction des artenoles dont -la consequence est illustrée par le

f = document 18

/ -t
gdac -énalme

Document 17 : offet de I"adrénaline sur la pression artérielle

”

CONSIGNE : A partir des documents 13 a 17 et oeé textes qui les accom
: ke pagnent

1. Donne l'action d’aldostérone sur le rein
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