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'?exp[igufef'l’hﬁité de plan d’organisation de la cellule et la notion d’extensiol
Mots et expressions clés

Cellule, organite cellulaire, ultra structure cellulaire, microscope.

dées maitresses
La cellule est I'unité anatomique et physiologique de tout étre vivant.

1. Au microscope optique (photonique)

Chaque cellule eucaryote est formée de trois constituants essentiels : noyau, cytopla
membrane cytoplasmique.

Les organites cellulaires sont entre autres : mitochondries, plastes, vacuole, appareil de Galgt»,
centrosome. .
NB : Par opposition aux cellules eucaryotes (cellule avec noyau véritable), les cellules

bactériennes sont dites procaryotes. L'absence de noyau véritable n’est pas la seule différence
entre cellule procaryote et cellule eucaryote. |

Les cellules procaryotes : * sont dépourvues de certains organites cytoplasmiques

(mitochondries, appareil de Golgi, réticulum endoplasmique etc ...),
* ne possédent pas la mobilité intracellulaire,

* sont plus petites que les cellules eucaryoles.

2. Au microscope électronique : ultra structure cellulaire

Le microscope électronique permet une observation T .

’ ’ ey polysacchande
plus fine de la cellule et de ses organites ; d’apprécier e
I’étendue des surfaces intracellulaires. s g
2.1. La membrane plasmique ﬁﬁﬁﬁ .im ﬁm Fa
Elle est formée de molécules de protéines logées dans 78 ol ; s
une double couche de phospho-lipides. Les molécules i QQQQ Qg S&M
de protéines émergent de part et d’autre de la double millou : s
couche de phospholipides (modéle de la mosaique mirscel™ | Membrane plasmique
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.3. Les mitochondries
2:3 i Tt

De forme généralement e
mitochondries comprennent une mem ul;rne
externe doublée d’une membrane 10

i 1 i i n L'rétes

transversales. Ces membranes e{lto s
compartiment  interne appelé
mitochondnale. .

2.4. L’appareil de Golgi
C’est un empilement d
aplatis appelés des saccul ;
naissent de chaque coté de | appareil de

I’extrémité des saccules. s

8u Iransport

2.5. Les chloroplastes . :\D O o ety
Souvent ovales, les chloroplastes sont entoures ﬁ o/ des i
me el inierne) qui <D O

de deux membranes (exte !
cement le sroma. Dans le stroma b_zu‘gnem des Appareil de Golgi en coupe
sacs aplatis, les thylakoides. On distingue les
thylakoides granaires qui forment les- grana el
les thylakoides stromatiques S etendant

largement dans le stroma.

2.6. Le centrosome

11 est formé de deux centrioles. Chaque centriole
est constiué par de courts cylindres et les
cylindres de chaque paire de centrioles sont
disposés perpendiculairement.
2.7. Les vacuoles
Ce sont des dilatations locales du réticulum qui
j,peuw:m FESter ou non unies au rétculum. Les
Ysosomes sont de'pe[ites vacuoles limitées par
une l?membrane simple, riches en enzymes
digestives er hydrolysantes.
Ii& Le novau
noyau est I’ orean;j '
ce].lujy Organite le plus volumineux de |
€. La membrane externe de |’
me de | enveloppe

.
- dicrvoson .
e sacs membrapamts
cules. Des vésicules
Golgi a

sac aplalb

endoplasmj ;
Plasmique. Le noyay conuent de I' ADN g e 2

Niveau des chrom
OSOIDCS ’ : ;
des nucléoles. etde I'’ARN ay e A

-3' %

enveloppe nuciains
(deux membranes)

: Structure ep
qui Permet d’obtenir ype iz]pgrot:::le
urfaces, Ces larges ¢ .
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l.w de matiere au niveaun de la cellule
1.1, Echanges d'eau

L’osmose est une diffusion des molécules d'eau A travers une membrane hé
région A forte concentration d’eau vers une region A faible concentration d’cau.
Une solution hypotonique est une solution dont la concentration en moléenlas,
grande gue celle de la cellule. |
Une solution hypertonique est une soluton dont la concentration en molécules
faible gue celle de la cellule.
Une solution isofonique est une solution dont la concentration en molécules d’eau est
a celle de la cellule.

* Une cellule placée dans un milieu hypotonique gagne de I'eau et devient tu

(phenomene de turgescence).

* Upe cellule placeée dans un milieu hypertonique perd de 1'eau et devient pl N
(phénomene de plasmolyse).

* Une cellule plasmolysse placée dans I'eau devient turgescente ; on parle de deép
provogques.

* Une cellule placee dans une solution isotonique se trouve immeédiatement € -:
osmnnqma avec elle. L'eau entre dans la cellule et en sort au méme rythme. La
fait aucun gain et ne subit aucune perte d’eau.

On évalue alors la pression osmotique par la formule suivante :
i _—anT o ¢ T
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e UL e

diffusion des molécules d’eau & travers un
tonique est une solution dont la concentration

Jle de la cellule.
2 n hypertﬂnique est u
ble g celle de la cellule.

Tk

ne solution dont la concentration

:Uﬁé solution isotonique est une solution dont la concentration en molé es ideﬂiq =
3 celle de la cellule. 2 : ’ - ;
. Une cellule placée dans un milieu hypotonique gagne de l'eau et devient turoc.
(phénomene de turgescence). |
« Une cellule placée dans un milieu hypertonique perd de I’eau et devient ploimol -
(phénoméne de plasmolyse)- :
~ *Une cellule plasmolysée placée dans ’eau devient turgescente ; on parle de deplasmolyse
provoquée. a

« Une cellule placée dans une solution isotonique se trouve immédiatement en €q
asmoﬁqge avec elle. L’eau entre dans la cellule et en sort au méme rythme. La

fait aucun gain et ne subit aucune perte d’eau.
Gnévalnealors la pression osmotique par la formule suivante :

.....
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50/
es de permeabilite (d
sens.
d réSCH un Seul
Lde subsianees dissoutes ce[]ulﬂlrc_p ce dans Le
Substances dissoutes la membra’® a subst2” lus. ‘oppose a l,entfée
- Perme Bz iic. S isse passer ™ *ccort P ces €t S OP 1.
Xe Abilite Onentée : ]a membrane 1aiss tre qui 7€ . ines substan
: eu al ; B
¢ Pen?épleﬂ..la cellule concentre le rou,‘_-"la {1556 passer cert fonction de 1a taille deg ¢
abilité S€lective : ]a membrane 12) ces esl cé
£ alires, ' tion des spbsfl | Vi
= Permé ilitg a: : gnétra ilieu ; On parie deg |
abiljte différeng . 1a vitesse de P A milieu ;
7 telle : la vitess e méme
molécules.  urgescente dans | 7.
- Une cellule plasmolysée peut redeven't [ ;
deplasmol):se Spontanée. liquides (pinocytose) .
: e ou 11 )
1.3. Echan 2es de substances non dissoues solides (phagoc}’mse) - 3
L'endocytose - | 5 cellule capte des substances g
avec formation de vacuoles digestives.
L'exocytose : 14 cellule rejette des substances: 3
1.4, Mécanisme

des échanges de matiere
L. ———=cto cchianges de mitL =
Des

{ des phénomenes biologiques (transport actif)
e sk S s t son milieu de vie.
expliquent les €changes de matiére entre 12 cellule et s i B
La dialyse est Ia diffusion passive a travers une mgmbrane perme e bt
concentration vers le milieu de faible concentration. L.,e transport actf s ;
gradient de concentration et exige une dépense d’énergie par la cellule.
2. Métabolisme cellulajre

Le métabolisme est I’ensemble des transformations chimiques dont une cellule est le siege. [l
présente :
- Deux aspects : matérig] e énergétique

- Deux types de réactions : catabolisme (destruction de

§ molécules) et anabolisme (Synthese).
Il fait intervenir des enzymes,
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Organisation de la cellule et échanges cellulaires

Complétez le tableay ci-aprés et tirez une conclusion sur I'extension des S"ffac,l;

intracellulaires.

ORGANITES STRUCTURE M
Membrane plasmique e T A
Noyau —
Nucléole L it e T T
Réticulum endoplasmique Lt e e et R TR O |
R.E. granuleux e ——————— |
R.E. lisse RN ais B SO T ———
Appareil de Golgi D T
Mitochondries
Lysosome l e
Vésicules de sécretion | ——
Microtubule | X e
Centrioles l T
Cellule sanguine (leucocyte) | ol
Cils et flagelles | —
Chloroplastes ! N |

2- Remplacez les pointillés par les expressions qui conviennent. e ’
a- Selon le modéle de la mosaique fluide, la membrane plasmique est constituce de moléculeg

de ...... insérées dans une double couche de ......
b- Lorsqu’on plonge une cellule dans une solution hypertonique, le mouvement de I'eay
s'effectue vers I'...... de la cellule.
c- Le transport ...... permet a la cellule d’augmenter sa concentration en un certain type de
. molécules, alors que la concentration externe est plus faible.
d- La synthése des protéines se produit au niveau des ......
e- Le lysosome contient des enzymes ......
f- Les vésicules qui proviennent du réticulum endoplasmique se dirigent vers |

....... organite
specialisé dans les fonctions d’emballage et de sécrétion.

3- Un ﬁ:agment unicellulaire d'Ectocarpus, algue marine filamenteuse, est observé dans une
goutte d’eau de mer. Les parois sont bombées, ce qui indique un é
turgescence. On .aj?ute é_l €au de mer une solution 4 0,4M de saccharose. Les parois cellulaires
S€ creusent aussitot, mais la plasmolyse ainsi déclenchée

l [ . l 92 5 ’ Sa m esc ¥ ‘ X E 2

tat permanent de légere

Expliquez ce cas un peu spécial de déplasmolyse spontanée, connu sous le nom d’é

4- Des fragments de pomme de terre do
s une solution de mannitol, substanc

pictése.
nt les cellules sont bourrées d’amidon sont immerges

1ps plus ou moins long. | € incapable de pénétrer dans les cellules. Mais, au bout
*'% S £, Ies cellules redeviennen (urgescentes :

' Un peu spécial de :

L > déplasmolyse Spontanée, connu sous le nom

i
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, Phénomen ! ues en biologie

aptent |’énergie lumineuse pour la synthéﬂ d
';)dont les chloroplastes sont le siége. ¥

¢ Iu;ntneuse ou phase claire (réactions claires) qui se déroule ‘
des chloroplastes. Cette phase est caractérisée par : 2:

"+ ]a capture de I’énergie lumineuse par la chlorophylle
« Ja photolyse de I'eau : H,0 —> 120, + 2H" + 2¢

P ction d’un transporteur de protons et d’électrons : le NADP
; %?v{fgtlllnamtde, Adénine, Dinucléotide, Phosphate) AT

NADP +2H" +2e- 2> NADPH,
Enzyme = NADP - réductase

+ la synthese d’ATP (Adénosine TriPhoaphate) : photophosphmy]angn
~ ADP+Pi+E Tr—)- ATP + H,0

ATP - synthétase

& lerophosphmylanon = synrhése d ATP liée a l'intervention de la lum,__'

- CO, +NADPI—I2 —> 1/6 (C4H,|,0,) + NADP + H,0 - énergie
ATP —> ADP + Pi + énergie
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2. La chimiosynthese
Certains organi [
smes ’ 5, n'utili ie solal :
L e : bien qu’autotrophes, n’utilisent pas Iénergie solaire- 118 Urent1glrg i@ U‘:
chimi 7 l?n d’un substrat minéral : c’esl la chimiO-‘iY""hesc' Les Orgh il "i ﬂds‘
miosynthétiques sont des bactéries i ! i
. - 'dc
3. Les oxydations cellulaires dmz; “
- H ; pn |
3] La respiration cellulaire (voir schéma ci-apres)- i
« Les structures cellulaires responsables de la respiration son! Jes mitochondries qui possiqy,
prolons des molécules d"ATp !, cél

beaucoup d’enzymes, des transporteurs d’électrons et de
« La dégradation du métabolite cellulaire se fait par érapes -
- Premiére étape : elle a lieu dans le hyaloplasme el corres OPd 3 la QIYCQI)’SC :
| molécule de glucose — 2 molécules A'acide pyruvique Lf'b‘l
yse ne consomme

Les mitochondries n'utilisent pas directement I glucose la glycol

de dioxygene, et 1a principale réaction esl une déshydmgénuuon. > :
5 . < a M o 1e el compren aoi
_ Deuxiéme €tape : elle a lieu dans la matrice mnachondnah, e prend une réactig Cf:

} |

(ransitoire suivie du cycle de Krebs et de 12 chaine respiratoire. 1
« SU

Réaction (ransitoire : ey
2 molécules d'acide pyruvique —» 2 molécules d’ace
hs (cycle de I'acide citrigue) '

et de déshydrogénauons catalysées par des

rie de décarboxylations
cle de Krebs sont nécessaires pour assurer la

rylcoenzyme A+ 2C0,

Cycle de Kre

[ comprend une s€

enzymes appropriées. Deux tours du ¢y
le d'une molécule de glucose.

dégradation (ot2
. c’est un systeme de trans

Chaine respiralolre .
rm'tochondn'alc. L' accepteur final des électrons €

s’y opere est la phosphorylation oxydative.
. Réaction bilan d’une oxydation totale du glucose -
CgH,20¢ + 60, — 6CO, + 6H,0 + 2860K)

localisé dans la créte

trons
a syntheése d’ATP qui

porteurs d'élec
st le dioxygene, el I

jucose péndtrant dans @ calluie, CELLULE

iques de callul
hyaloplasme

2 d'una matéculs

21
1

déghydragdnases
2TH2

qalycolys

200P + 2P

i 2A1P l <+

7 molécules J'acige pyruvigue

MITOCHONDRIE

THy

12030 20" == o
02'¢2H'~ Hz 0

\{umh

- 3A0P+3PI
(3477 (gar molécuie de THz oxydéo)
(s0il 36 ATP par molécule do glucose dégradée)

Schéma de la mxpimrf&a

A et D SR Tk S 24 2
L Ve R R e
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E " Phénomeénes énergétiques €0 i
|

ologie cellulaire

ents intervenant %

E ]
- |
=':IE.,

ans le chloroplaste écjy;

| 3 i- elatif aux €lém
: | 1- Complétez le tableau ci apres r S s —3
| NOMS ELEMEN — - v
1 1 — | b
i B SwsemE L
1 it [ T e
e | z
o | = N
. l : P
| | Stroma __.-—-—-————‘——“‘_‘—“-i
i i .. |
i | ; e
2- Remplacez les pointillés par les mots OU exprf:ss,i.onia gui conviennent.
z a- Les réactions de photosynlhése ont lieu @ I mle‘r}eur dL'I’ ..... . pid
b- Pour synthétiser des molécules, les cellules utilisent |’énergie chimique contenue dang
les liaisons fortement énergétiques de la molécule d ..... e i
c- Chacune des réactions cellulaires né peul se prod-mrc qu’a I'aide 4"
}; d- En plus de I’ATP, la photo;;hosphorylalion produ_ll du e :
e- Au cours du cycle de Calvin-Benson, I ...... est fixé puis réduit €n glucide.
.I f- Le cycle de Calvin-Benson s€ produit au niveau dniis- de chaque chloroplaste.

bute et s’acheve avec i
de transfert
llules.

;' _ Le cycle de Krebs dé
' h- La chafne respiratoire st un systeme
molécules énergétiques nécessaires aux ce
i- Le CO, est produit au cours du ......, I'une
cellulaire aérobie.
j- La fermentation fournit un gain net de ......
k- Les cellules animales et végétales contiennent des ......
I’énergie destinée a fabriquer I’ATP.

- S

—

o5 e

d’électrons qui produit des

des trois voies métaboliques de

]a respiration

dans lesquelles le glucose foumit

3- Complétez le tableau ci-aprés pour comparer respiration et fermentation alcoolique.

rEléments 4 comparer Respiration

Fermentation alcooliqué

Siege

——————

Produit initial | mdle de glucose

| mole de glucose

Produits finaux

Etat de dégradation du métabolite

| _Quantité d’énergie produite

| _Quantité d'énergie utilisée

Nombre de molécules d’ ATP

|_Accepteur final des électrons

20
==

]
e———
]
B,
NS
]
e

,.»,_j-; o R_@nﬂgment

Scanned by CamScanner



| Gyusiheme 4 DIVISION CELLULAIRE
i

Mots et eX ressions clés

. e, chromosomes, chromatine, chromatide, fuseau achromati
MltOS »

' 3
d !-Ca i F ] ] ’ y lalle. q

Interphase, ApN,

Ideesla nature il existe deux modalités de division cellulaire :
Dan$

division directe (amitose) et la division indirecte (mitose).
Ja an

s La mitose est un phénoméne continu

a quatre phases appelées prophase, métaphase
anaphase et (€lophase.

Prophase : chromosomes individualisés, fissurés, spiralés et disposés en vrac dans la
cellule. Chaque chromosome a deux chromatides ; les chromosomes sont rattachés au
fuseau achromatique par un centromere. Enveloppe nucléaire et nucléole disparaissent.
Métaphase : chromosomes largement fissurés, épaissis, disposés dans le plan équatorial -
(plaque équatoriale). On peut les compter pour écrire la formule chromosomique et les
classer pour €tablir le caryotype. On trouve toujours 2n chromosomes (n = nombre de paires
de chromosomes) chez les individus diploides.

Anaphase : clivage des centromeres entrainant la séparation des chromatides sceurs qui
migrent aux poles : ascension polaire. A chaque pdle on a un lot de 2n chromosomes-fils.
Deux chromosomes-fils issus d'un méme chromosome ne se retrouvent jamais dans le
méme loL.

Télophase : déspiralisation des chromosomes, division de la cellule-mére en deux cellules-

filles identiques. Le nucléole a réapparu, la membrane nucléaire s’est reformée.
* Deux mitoses successives sont sépar

les chromosomes sont invisibles et
formant Ja chromatine.

€es par une période appelée interphase. A I'interphase,
apparaissent sous la forme de filaments trés tenus

}Jinterphase comprend :
le Stade G| (Iq cellule augmente de taille
e stade § (synthése d’ADN) et

l
e stad‘e G2 (synthése de différentes en
a Phénomene 4, la mitose),

t les organites cytoplasmiques se dédoublent),

zymes et des protéines structurales toutes nécessaires

*Lensempye ; :
€ Interphase + mijtoge (M) constitue le cycle cellulaire (= G +S+G,+M) *
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acides nucléiques.
hode de mise en évidence et localisation,

L]
g:ux méthodes sont utilisées : La méthode de

S colorants ef |5 Lo
méthode des colorants comprend 1a technique de Brachet Méthode radmactive.'

mploi d'un double colorant : vert de méthyle Pyronine) et
e hnique de Feulgen (emploi du réactif de Schiff),
la tecrt de méthyle colore I'’ADN en vert et |4
véeactjf de Schiff colore le noyau en violet.
L5 éthode radioactive utilise des éléments m
Ly s méthodes on trouve dans la cellule -
N - ’acide désoxyribonucléique (=
- I’acide ribonucléique (=ARN
Comparaison des acides HL!C/éi([I..les
ADN et ARN sont formés de plusieurs nucléotides

Pyronine colore |’ ARN
&N rouge oy Tose,

arqués (radioactifs).

ADN) dans le noyau (chromatine)
) dans le nucléole et dans le Cytoplasme,

(nucléotide = bage azotée

Ce sont des polynucléotides. e HyPO,).
Acides | | ’COmposmon chimique : —— COmPIémentarité
nucléiques [Acide minéral Sucre Base azotée des bases
| ———— Adénine (A) 2 chaines
Désoxyribose | Guanine (G)| enroulées en A=T
ADN H,PO, CsH 0O, | Thymine (T)| double hélice G=C
Cytosine (C) (bicaténaire)
Adénine (A)
Ribose Guanine (G) | 1 seule chaine A =
ARN H,PO, CsH, 0. Uracile (U) (monocaténaire) G=¢€
PR Cytosine (C)

L'ADN contrdle la synthése des protéines. L’ ARN aide I’ ADN i synthétiser les protéines.

* Duplication du matériel chromosomique et réplication de I’ ADN.
Un chromosome est constitué d’une molécule d’ ADN associée aux histones.
La division cellulaire implique la reproduction quantitative (duplication des chromosomes) et
qualitative (réplication de I’ADN) pendant |’interphase.
Le mécanisme de 1a réplication de I’ADN est le suivant :
- dégrafage des deux brins (chaines) par rupture des ponts hydrogéne
- assemblage des nucléotides libres pour les nouveaux brins en respectant la
complémentarité des bases
- intervention d’€nergie fournie par I’ ATP des mitochondries et d’enzymes.
*Importance de |5 mitose.

rice 3 1a mitose
chmmosomes
Mmere,

Aussi 14

: . & iété de
» chaque cellule-fille regoit le méme nombre et }a meme a\;ar(l:f:tnule-
que la cellule-mére. Elle se trouve ainsi étre génétiquement identique a 1a
mitose est une reproduction conforme. s

- : ; . . es
"utose joue-t-elle un réle dans la croissance et 1 auto-réparation des organism

Pluricellyjaieg

n PO
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Division cellulaire

1- Complétez le tableau ci-apres relatif a Ia mitose.

', CARACTERISTIQUES
% 1 Les chromosomes sont rattachés aux fibres /’___\
g du fuseau et alignéW .
] 2 Le fuseau disparait, I'enveloppe nucléaire B
it se reforme et les nucléoles réapparaissent
L3 .

@t 3 Les chromatides s€ séparent €l migrent
”g vers les poles du fuseat: S /ﬁ
5t chaque chromatid i
4 L'enveloppe nucléaire €l .
Le fuseau appard! :
. matides
Chaque chromosome comprend une paire de €0
L e ar Jes MOLS qui conviennent.
2. Remplacez les pointillés p - ibles car ils apparaissent sous la forme
a- Durant |’interphase, les chromosomes sont 1nv1sl
de filaments trés (€nus qu'on appelle - ' : :
b- Si le nombre chromosomique d’un organisme est 12, il doit posséder ...... paires de
chromosomes homologues. e :
c- Juste avant Ia division, chaque chromosome comprend deux parties identiques qu on
appelle ......
d- Si une cellule-mere posséde 24 chromosomes, 2 12 suite deJamitose, SES cellules filles
auront ...... chromosomes.
e- Les fibres du fuseau apparaissent lorsque Jes s se divisent et migrent VErs les poles.
f- On appelle ...... la phase de la mitose au COUTs de laquelle les chromatides se séparent
pour devenir des chromosomes.
3. L’ ADN est un polymere d’une petite molécule.
a- Quel est le nom de cette molécule ?
b- S;is?som les facteurs dont doit disposer la cellule pour effectuer la duplication de son
| 4- Complétez le tableau suivant relatif aux différences entre ADN et ARN.
| T | ARN e
o Structure de la molécule ADN
o Ose .
s azotées des 4 nucléotides '

TR, e
st ek RIS, ke 4
PR P Ry v
SRETE RIS T VAR
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Ideesf“ = s (voir schémas) e
gt . des glandes geml

: 1B
areils G
.2 areil genua] LOl“PrB”d
aPPewS organé copulateur.
anne %

ue
Chaq et un
glﬁﬂde
o alere
/:_——*Jﬂ"\ (U\-’(Er\am du rein) pawll'on
/”7"‘ 4 . Irompe ;
7 — ol rapel oes
yesse K 7 __7\1\’ sparmatozoioes de Fallope oyeice
| & +) ulérus
J - -.y"i% sesicule semlnulé
7 . 3 essie
\ y - prostale col uténn
N\ =~ glande a¢ Cowper
uretre
rectum
vagin
apididyme
= (esticule
sgroturm
Appareil nrprr)dm‘ruurﬁ'meﬂe vut de profil

Appareil reproduciear mdle vu de profil

rétre

it g

S

ol
areif re
Prodicteny
cur mdle vu de face

N CHEZ LES ETRES e,
; de I'étude de la reproduction sexuée des

ation végérative.

CTION ANIMALE

tales ou gonades, des voi€s

e séminifere, glande endocrine, glande
genése. cycle chromosomique. :

génitales et

elle v de fuce

Appareil reproducteit fein
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2. Les gonades
2.1. Gonades mdles =

' Au nombre de deux, les testicu
-P’ structures : les tubes séminifere

ou cellules de Leydig.

esticiles
les présen .
s et les cellules inters

tent deux types £
titielles

2.2. Gonades femelles = ovaires

i se
Au nombre de deux, chaque ovn'lrc pré
corticale fertile et une zone médullaire.

nte une ZOD€

| 3. Les cellules sexuelles = ‘,vamclefl —
| 3.1. Gameles miles = spermalolol e.\‘ s g
L Mls sont de petite taille, mobiles, sans reserve:

cytoplasme tres réduit.

3.2. Gameétes femelles = oviiles
ils sont de grande taille, immob
réserves dans un cytoplasme dense.
" NB : Chez I’Homme, le gamete femelle est ‘l’ovocy[e Ii..res
i Par la fabrication des cellules sexuelles, testicules et oval
l | sont des glandes exocrines (A sécrétion exlerne).

iles. avec beaucoup de

4. Gametogenese

C’est la formation des gamétes. Elle a lieu dans les tubes
séminiferes et dans |'ovaire (zone corticale).

Elle comprend quatre phases :

Phase de multiplication : les gonies (spermatogonies,
ovogonies) 4 2n‘chromosomes se multiplient par mitoses el

donnent les cytes I (spermotocytes |, ovocytes 1) a 2n
chromosomes ;

Phase d'accroissemeny d

;;gment‘en! de taille sang s
ase de maturation - les
- 165 cytes I, par méio
g : s€, donnent Je
: afisteles m(jspennalocyu?s I, ovocytes 1) & n chromoso S
i €s (spermatides, ovolides) 4 p chromogg i
€
comprend deux physes ; S

- la mitoge réductionnelle ' C
ciromosom |

ha ;
€ dupliqué e qcue cellule regoj yp

~clis z;n}rose €quationne]Je -
4 Séparation des .
chroma;
nchr § 2 chromatideg = nchtrl(f’lej

Ies- cytes I a 2n chromosomes
e diviser :

Jume]leg -
chromatjge
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Ovaire
18te (3 4 5 pm)

=) acrosome
( % noyau
Ay~
<

gibce intermédiaine

(58 10 pm)
/:‘ cou
e
o
7 72> itochondries (fournissent Iénsrie
y 4 nécessaire au mouvement)
(((.\(\ e :};—__-
pitce erminak
(54 10 ym)

pikee principale (40 4 50 pm)

Spermatozoide

globule polaire

corona radiata

0vocyte ||

Gameie f,
Hete femelle chez lhomme

(Ovocyie 1)
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A ; d#;mm.f.m,-a,; . les udes & n chromosomes donnent Jeg Fy
3 4 L a.l'n
ﬁ\ g les (DVUICS et

phase Joides)- ;
: peﬂnatos ermatogendse (formation des spermatozoides)
“gans 18 p | spermatocyte I (2n) —> 4 spermatozoides (n)

; tion des ovules) : |
ans I'0V0E | ovocyte I (2n) —> 1 ovule (n)

fférenciation dans la spermatogenése, appelée spermio

-d

i enes ; Y
ase de d ; : o genese, est ¢
i La |hs modjﬁcau'ons cyloplasmiques suivantes qui affectent la spermatide - Atdctérisée
o ﬂr]:quanﬁfé importante de cytoplasme est éliminée

ul

dictyosomes donnen I"acrosome
les jitochondries forment le manchon de la piéce intermédiaire
i Jes N

| centriole donne le flagelle.
\ A€ hase de différenciation est insignifiante dans I'ovogénése.
Celte pnas

| \B : A un momen donné, dans le testicule coexistent tous les stades de |a Spermalogengse
\B : ;

5 Fiapes de la fécondation

La fécondation es! I'union d'un gamete femelle et d’un gaméte méle donnant un ceuf ou zygote
n chromosomes maternels + n chromosomes paternels —» 2np chromosomes

5.1, Chez " Qursin

Phase d'attraction

Les spermatozoides, attirés par chimiotactisme, entourent le gameéte femelle (ovule)

Plase de pénétration

Un spermatozoide pénétre par un cone de fécondation provoquant I’activation de |'ovule :
Phase de fusion des noyaux : caryogamie ou amphimixie.
3.2. Les particularités de la fécondation chez |'Homme

Absence de chimiotactisme

Transport et sélection des spermalozoides

Capacitation des spermatozoides ; les spermatozoides subissent dans les voies génitales un
“asemble de modifications structurales et fonctionnelles qui leur conférent un pouvoir fécondant.
Rencontre dey gametes dans le 1/3 supérieur de la ou des rrompe(s)

Pénétration d'un <rer - , : L
falion d'un spermaiozoide dans un ovocyte 11, expulsion du 2° globule polaire et fusion des
Pronielé;. ' ;
NB ; Les fauy i
5 a & . Cors
5 T UXAJumeaux resultent du développement de deux zygotes différents ; ce sont des
e € méme sexe ou de sexes différents.
Jumea iqQ . e il . .
Wl e UXsont issus d’un ceuf unique, d’ob le qualificatif de monozygote appliqué aux
ui s 5 3 :
qui sont de méme sexe et ont les mémes caracléres génétiques.
6.4
‘~Umop
Elles €S Sexuelles

50Nt progy;
uite
Mone gy, .~ P 168 gonades.

Linpp * Principalement

' H%me Produite la testostérone produite par les cellules de Leydig, mais aussi

Par la cellyle de Sertoli.

B et |y pmgestg“mipalement les oestrogenes (produits par la théque interne et la
fone (produite par les cellules du corps jaune),

Ories ﬁ‘mel]ﬁ. '

mﬂu_los
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| incessante
chez
1'homme
(& partir
dela
puberté)

chez

!
|
\,‘. Réduit
\ I'homme

Donne

" quatre
cellules
viables
: chez

& I'homme

{

o 2

177 division de la méiose
@] .

I fivision de la méiose

Donne : 4
une seule |
cellule
viable chez
Ja femme
(les globules
polaires
dégénérent)

-
-8 p Peu

'g t%' importantc
E 0O

£ o chez la

2 S

£ s femme

a

Les étapes de la gametogendse

OVOGENESE

Ovogonie (cellule souche)

I Ovogonie (avant accroissement)

B sroime:

bule polaire
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/ ovocyle | (O 30 ym)

foliicule pdmordial
1-300 (@ 40 ym)
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cycle de 28 jours)

Tableau des cycles ovarien et menstruel (
- Phases m
Phases Evénements du cycle menstruel CMmeng,
w e P e Menstruations Dm
, o ¢ S Jour: 1laus de I’endomrge“‘
Phase folliculaire | pfaruration du fol]ch'JJC Prolifération ReCOnstimt.tre
Jours : 1 au 13 | gestrogenes (oeszradlol) Jours : 6 au 13 e l’e“domé?rne
e .
e ON ¥4 j oy
AT
gl LH Phase sécrétoire e ]’endOmét;lé
Phase lutéinique Corps j?une Jours : 15 au 28 et sécrétio
Jours : 15 au 28 progesterone de glycogene

mulines ou gonadotrophines sont la FSH

pelées gonadosti
othalamus qui Sécrete une neurohormone :

saires ap

NB : les hormones hypophy .
le controle de I'hyp

la LH. Leur production est SOUS
la GnRH.

8- Rétrocontrole

Qestradiol

Rétrocontrdle négatif sur la sécrétion d
200pg/ml ;

Rétrocontrdle positif sur la sécrétion
200pg/ml.

Progestérone

Ralentissement de la fréquence des pulses de GnRH que I’on obs
Effet inhibiteur sur le rétrocontrdle exercé par I’ oestradiol

e ponadostimulines (FSH surtout) a4 un faux inférieur 4

de gonadostimulines (LH surtouf) a un taux supérieur i

erve en phase lutéale ;

Testostérone
Rétrocontréle négatf sur la sécrétion de LH

Inhibine
Rétrocontrole négatif sur la sécrétion de FSH
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hypothalamis

hypophyse

tostostérone
(rétrocontrtle
ndgatll sur LH)

(ochien FSH
LA lactive 14
socrétion do -
testostérone) ‘p"m‘"'oﬂfmho;

—

cellules de

Leydig ou . cellule dg
cellules Sartol|
interstitielles actlon sur |15 lignéa d
SpuﬂT\u(Dﬂénquuu "(;‘r::-'bﬁ;
5 nifére

Le coniréle hormonal iy fone r."mrm‘.tm'm dey lesticuley

e motions.,

aall

3 e corlex °
lumiére — onraL R R

HYPOTHALAMUS, . {‘....-..... "eeecensessrenseses

;. —_\\ﬁ’ hormona h»pum»fumlqua

HYPOPHYSE \

hormones
‘ g Nypophysalres

!‘ FSH LH LH + PROLACTINE

i | RETROACTION
I + ou —

]

®slrogdnes \ . \ mstrogénes + progestérone

o

\::Iigsmlaslon humorg|e des

daal:'naunns (taux Sangulns)
OrMmongg ovarlannes)

ORGANES
CIBLES
PRScsssecessseseeRetenecReeRaRsRRY
"'““'-"ll'ls
Miss|g,
deg !llmunsn “?"Veuna

oxterney /7 r\\ atimulls do

I'accauplement

La régulation du cycle sexuel
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EVALUATION N° 4

Reproduction anlmnse
1- Remplacez les pointillés par les mots el expressions qui convientietit

e N QU RID ‘3‘”‘&";1?\3;";‘.’. B ptoduisont le liquids sémingl
e asesle il n plus importare s nomme 0 ..

d- L utérus se trouve entre les trompes ol (S

qui produit I'ovule |

e b le é in se prépare A aceuelllir I'embryon i
sruel, ', uterin: l
B au cours du cycle mnn.s(r‘uul. i 1 SRR i
i {- Les harmones sexuelles féminines se not .l
| § signation. :
i structures et leur dés s i
2- Associez les organes ou st luctrice |- pamete l_pg:cfllc :

T 2- gamele mile &
| St 3. gonade |

’.‘: o 0\'0'2)’&/0\"1!‘10‘ 4- ponade femelle
. SP’”‘“‘NOZO\dL 5- ponade mille |

e- testicule g m My |
éndse se déroule en 4 grandes ctapes gui sont par ordre ulpi?ult:é'lqu e, les phases de
pern nese § ) I : pebesic
" |- croissance, 2- différenciation, 3- maturation, 4- multiphcation
1 est ordre exact de ces étapes !
a- Quel est I'ordre exac | e
b- Quels types de cellules obtient-on A la fin de chaque ¢tape 7
es stocks chromosomigues proposes.

4- Associez les structures désignées et | ' ‘
gy 2n chromosomes simples

' -
- avogonie s
’!' g\'mg*y[e I b- 2n chromosomes dupliqués
3- ovocyte 11 ¢- n chromosomes simples
™ 5 - ‘
4- ovotide d- n chromosomes dupliqués

5- 1% globule polaire
6- 2° globule polaire
5- On désigne sous le nom de phase S, la période de la vie d'une cellule au cours de laquelle il y a synths
d"ADN chromosomiques.
Parmi les 4 €tapes numérotées permettant la formation des cellules, indiquez laquelle ou lesquells
comprennent une phase S ?
Spermatogonie évolutive — cyte | —> cyte 1l —» spermatide —» spermatozoide

6- Choisissez la ou les bonne(s) réponse(s).

a- La progestérone
I- est sécrétce par les cellules lutéales
2- est I'hormone de la mdre
3- est I'hormone de la femme 1
4- blogue I'ovulation -
5- est responsable par sa présence, des menstruations

b- La multiplication des ovogonies a lieu dans I'ovaire embryonnaire,

¢- Le corps jaune ne sécrdte que la progestérone,
d- On appelle rétrocontrole la

par 'hypophyse sur le fonctionnement
commandent le cycle de I'utérus. 3
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3

ese

les

. REPRODUCTION N
ME 2 : CHELLM, .
. rgmr'ﬂal : ES sp ERMAPHY A

Iques aspect de la reproductig,, de

ﬂﬂjgguﬂ' que ; 4P “rmaphy,.
it oxpressions clés : .
‘sf; pollen, sac embrydonnalre, poll.inisation tube poll;
: e - ’ i -
; Noyaux du sac, mjcrq Nigy
Grd I"gides, antipodes, noy Spore, Macrospore,  IUE, doub), fécondation
e, ’

dées s Ie roducteurs
ane: e
0 - mdles : elamines
(mw}jne comprend un filet et une anthgre.
e etan

g ] /
: e femelle : pistt ai :
ol end, de bas en haut, un ovaire_ yn Style et yp Stigmate (deuy
mprerts

) comp ollen (prothalles males)
rains de P I'anthére, les grains de pollen Contiennen chacup y, n
Formes d‘f”;ram.ce) et un noyau végétatif (cellule végému‘ve)_ 3
el gi’nnn ire (prothalle femelle)

:H;ﬂiéﬂj’;}s I'ovule contenu dans I’ovaire. e sac €mbryonnajre €Sl un €nsemble
0

rgpam'sdans sept cellgles_ o ,

) Formation des gr3||1s de pollen el du sac Lml)ryonnarre
f"orﬂfﬂ"""” des gmm‘\: de /w/htu S o i | |
puithére jeune renlermf les cellules-meres des grdj?s de. pollen. Upe cellule-mere 3 %
chromosomes subit la méiose et c’hmne 4 u‘-cl\lules appelées ﬂ"llCrOSpores an Chromogomcs_ Ces
4 microspores sont groupées en tétrade (d’op ieur‘nom de LeLras;\Jores). Une pljtose n'affectant
que le noyau transforme les l€tra-spores en 4 grains de pollen 3 2 OYaux a n chromosomes

dang Cértaing cas),

yau Teproductey, allongg

chacun. NR

Méiose

fomnation g Sac embryonnaire

Lace”ule-mére (@ 2n chromosomes) spores dégéndrent ; une
omne 4 ey 4 n chromosomes appelées macr ospores. 3 MACMER

o ules.
: : Tk artis dans 7 cell
ST0SSit et g, N0yau subit 3 mitoses successives, formant ainsi 8 noyaux rep

du sac embryonnaire contenue dans I'ovule subit la

1= 0osphare mégaspore Méiose
= SYnergide

o « o v o -
dffférenciatlon dégénérescence

3= Nx dy sac
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3 Fécondation

Elle comprend les étapes suivantes :

La pollinisation |
; i es, etc.

C’est le transport du pollen sur le stigmate par le vent, 1€ ll?s:)czt Cidiceale

On distingue deux types de pollinisation : directe (autopollinisalio

La germination du grain de pollen

Elle est caractérisée par : ;

_1a formation du tube pollinique dont la croissance ﬁs

_ la division du noyau reproducteur (par mitose) formant deu

La double fécondation qui se déroule comme Sult :

i ini bryonnaire A
_ Parrivée du tube pollinique contre le sac em _
- l’fxrn?;,n d’un antt?érozo‘rdc avec I’oosphere (= cellule sexuelle femelle) pour donner y

diploide (ceuf principal ou cuf embryon ou encore ceuf plantule). L’embryon comp

i g le. i
radicule, la tigelle, le(s) cotylcdon(s) et la gemmu : )
- I’union du sefond anthérozoide avec les deux noyaux du sac embryonnaire pour formerun g
triploide (ceuf albumen).

Apres la fécondation, I’ovule devient la graine et I’ovaire se transforme en fruit. La graine mi;

(formée d’un embryon et de réserves protégés par les téguments) peut ge}rmer.
On distingue la germination épigée (la tigelle s ‘allonge et porte les cotylédons au dessus dus)

et la germination hypogeée (la tigelle ne s’allonge pas, les cotylédons restent dans le sol).

¢ dirigée par le noyau végé
« anthérozoides (= cellules sexue]

O e O A e

4- Cycle de développement
Le cycle de développement est une série de phénomenes et de formes qui se succédent dansl:

vie d’un individu (animal ou végétal), depuis I’ceuf jusqu’a la formation de I’ ceuf de la générain

suivante.
Il comprend :

- deux phases : une phase diploide et une phase haploide
- deux phénoménes compensateurs : la méiose et la fécondation.

Micropyle :
Tube pollinique ———#= -
Anthérozoide-— =

Grain de pollen—-

Synergides —,

Oosphére—~—/—

b 0 e G R

Tubes polliniquées=—~ RSy
< Noyoux secondaires -——

Anlipodes.——"’—

Déversement des anthérozoides au niveai &

Tissu conducteur--—— - f

Micropyle
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. rangement des paires d’h,omologues a I'équatey
des chromosomes de part et d’autre du
| - séparation des chromosome§ homolo
fuase l{a loide de chromosomes dupliqués.

yaun bt Il.)division cytoplasmique et une cellule 3 25, chromosomes g q
b p}_"a;en chromosomes et g ADN chacune : il y 3 ey réduction du nompye
Ut oa]]ule; wieme division méiotique ou mitose équationnelle. ;
(I)':nomﬂie les phases de cette mitose I1 : prophase IT, métaphase I,
t |

puant anaphase II, les centroméres se séparent et Jeg chr

5

Plan équatoria),
gUes et ascension pg

anaphase M et télo
Omatides deyie

chromosomes indépendants. v ‘
ol) A la fin de la télophase 11, la cytocinése donne naissance a 4 cellules 3 p chro
J2ADN.
la
on
@®inoividualisation @ appariement des ® encl;s's‘\:élremenl @ ran&emem des
des chromosomes chromosomes des chromatides paires de
homologues chromosomes
homologues
Une cellule :
/N .‘
.
2 |
©° 1
) Sihgikee S
= i Sl
b oy (® séparation des
i I chromosomes
5 homologues
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Mpor

La méios??fc:f?ez:a o,

aploides, 4 € Que les cellyles germinales diplo

Partir d’ype cellule-mere on obtient 4 “
= la cellule-mare. Joide
© i Passage de |6t diploide  I'ét haploide-
s;nf}):;st:edsse d’ADN , lief dufainé llz»liln?tlal:r):)%lz?si ﬂQui précede 1a méiose ; il 'y 2 pas de nouvell
ADN entre |eg mitoses | et I1.

onner des cellules SeXue“’

I,

ides pour d ' : -.
l Jules-filles identiques deux 3 deyy

dl

On - ‘ | o e
PeULl résumer | évolution des chromosomes au cours de la mEiose par le tableau suivang -

\
Skt : .
e - MEIOSE
Cellule-meére | Cellule-mére 2 cellules-filles 4 Ce”“',es'ﬁl]es
<h GI a en 02 a A :
hromosom: i | M n M —
chromosomes , |
| Nombre de - I o
; s o g4 2 (S) 5 0 !
i par chromosome s 5 lS:
i | — r i .
| - - 2q I q Il q/2
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Reproduction chez les Spermaphyt;Q |

e ez 1es phrases SHival & P les.mots Ou expressions qu’il fayg
!.C""‘pl [Jule-mére du sac embryonnaire, diploide, sybj¢ une rnéio.
L C‘-:-des dont une seule se développe : c’estla ... S¢ donnant 4 celly
I - 2 - » "
haplonen ibéré est (ransporté sur lf’ pistil d’une autre fleur de 14 méme e k-
- Le PO G i n germination du grain de pollen, le ... se place 3 pexuésgéce:c'est la ;%
b S Al Cf)['oVUle’ |'oosphére du sac embryonnaire est situé dy cBIE du Mité du tupe,
§ 4 pams = hérozoide avec le noyau de I’o0osphere donne e . .
R anthéroz sphere don
% L union d'un N€ un ceuf 3 2p 'Cthmosoxnes
~J
appelé =
~ 27 2 chaque élément de I'ensemble A | un élément de I’ensemble B
2. Assocl A Ensemble B
Ensemble : S |- subit une méiose
o pOllinisauon directe 5. e NE10se pour donner 2 gamgtes males
R 4 amétophyte male 2- grain de Pollcn
e y = - Ce BQ ¢ SPQ 7 = 2 '
|  camdtophyte femelle 3- cellules situées au pdle opposé au micropyle
- noyau reproducteur ;l Sfic cnlhry—nnnalre
o. antipodes 5= transport du pollen sur le pistil de la méme fleur
e e
Méiose

|- Complétez les phrases suivantes par les mots el expressions qu’il faut.
a- Le role fondamental de la méiose est la ......
b- Alors que la mitose donne 2 cellules filles diploides, la méiose en donne ......
. ¢-Durant I’anaphase | de la méiose, les ...... se séparent.
' Cela signifie en fait que chaque gaméte regoit un nombre haploide de chromosomes.
d-Grice 2 la méiose, le zygole sera caractérisé par une combinaison génétique .... de celle de
chacun des parents.
©A partir d'une cellule-mére 4 2n chromosomes el gADN, la mitose réductionnelle donne
es cellules 3 ..., chromosomes et ...... ADN tandis que la mitose équationnelle donne des

Cellules 2 ... chromosomes et ... ADN.,

2R

g- p?g:fﬂz AUX questions sujvanies - |
co quoi peut-op dire que la méiose et la fécondation sont 2 mécanismes qut S¢€

e | -ils des
bivalentsp? ¢ de quelle mitose de la méiose les chromosomes homologues formen |

Jes sceurs 7
es chromatides S@UIs =
Tetla mémphaag-ﬂ g

lele
d- By € phage e quelle

Faiteg |,
d,,!;‘lnz —n parﬂlléle entr

mitose de la méiose permet la répartition d

Méige € la métaphase d'une mitose, la métaphase
"5 pour ype cellule avec 2n = 4.

..
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THEME 3 : LA MULTIPLICATION vEGETATIVE :

Objectif terminal :

s tres vivants.

multiplication végérative chez le

expliquer quelques aspects de la
Mots et ex jons clés fage, marcottage repmducticm asexuée, scissiparité, g
: T age, #
Bipartition, bouturage, clone, gre 8 v
cfoi
dées maitresses . | &
Importance de la multiplication yecelane 4 La
g [ AT ot
| 1. Importance quantitative , _ di
TR A scinde d ‘
k| ].1. La scissiparité etV Pindividu parent Sembre d,indlirqc(:jtemgm . Sel(
Dans ce mode de multlpllIC;‘elgrs parties ' égale jmportance- I;IC ;;S ets’effecn‘g 2le fo (m
DUERFEIR RS issiparité dure 6a8he ou3fy, il

spontanéme '
el:t énorme. Exemple : chez la para!n.lém:, v]cz:rsa(l::lles
par jour dans des conditions de milieu fa | -

nt ou la colonie parente sont diyjg,  Le

1.2. Le bouturage i dividu pare
. s dans laquelle 1'ind1V] P ; :
C’est une sorte de scissiparite dans lag B il (courant dlean’ poissoniil e =

: agent
usieurs fragments par un TS :
;'11 d‘eux ?udil\)flidus seront formés 2 partir d’un seul individu initial. Ex : bouturage de la pomp, ° 1(1
usieurs in (
de terre. 51
2. Importance qualitative : ‘ 1
La multiplication yégétative joue un role essentiel dans : o
2 7. La pérennité de l'espece _ \ ‘ B
La multiplication végétative est le mode de reproduction connu chez_ lf:s Euglénes et les alguy 1,
nd les conditions ne permettent pas|; i

| chez d’autres especes qua
erre, plante «glacée», élodée. g
t aussi des formes de résistance qui permettent

bleues. C’est le mode essentie
reproduction sexuée : pomme de t

Les formes de multiplication végétative son

survie de I’espéce dans les conditions défavorables. Exemples : spores de champignons 2.

tubercules d’igname, bulbes d’oignon, bulbilles d’ail. ke

2.2, La colonisation de certains milieux -
C

_Les'bactédes, h_:s protozoaires, les moisissures sur les matiéres organiques, le chiendent dans les
Jar'dms, les lentilles d’eau dans les eaux douces, se propagent essentiellement et souvent mém;
uniquement par multiplication végétative ; d’ol I'importance de ce phé & .
colonisation des milieux. © Phénomie g
2.3. La vie coloniale
Chez les espéc ' i

peces coloniales (certaines algues, les ceelentérés...), la colonie, méme si elle e

: (] ni

3. Multiplication végétative ef reproduction sexué
sexuée

3.1. Notion de clone
Dans | iplicati Spé
iy da: l;;tullrt:?hca.nzn vegelative (contrairement 3 [a re
eme individu-parent
c. . parent, ont une
Tes et sceurs et 2 celle de Jeyr parent uniqguim

On appelle clon
: T i € un ense ‘indivi
multiplication végétative, mble d'individus génétiquemen;

iture chlimdumio"] sexuée) tous les individus-iib

identiques, provenant d¢ k
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'E

ritg,

.e.C[Cmem o
.’ldus fonﬂé‘l
€2ou3 foi

sont divg
1, homm
2 la pomn;

les algues
tent pasli

mettent
npjgﬂom’

t dans
ot mér*
dans !

elle !
ont 4o

A
§
fle!‘" |

al est C menes ¢

. sexuée _ : A Ompengay, ;
cr:mn!el técondation. Elle est liée 2 |a Production de gamites e'ullr?
e 3

- la l'éduction
et . . d’un individu nouveau. iamas - euf
3 l'origine d’un indiv » Jamais réaljgg. 185U de 1,

i;rePf"du
Omﬂquu
Ch'r ion es!

on st ;pétative n’assure jamais le renouyeay :
féC"”dep]jcaﬂon yégétatv dans espece

s. La multiplication végéative revient 3 yp . s elle COnserye

mi caractére o
F‘;’é grlement les 3 particulier g,
in et : . A%
r0issance: on sexuée est indispensable 2 la vitalité de I"espéce.
roductl étative, lorsqu’elle se prolonge, s'accompagner

S 4 ait en eff )

: gon VEE . £t sy et d’une orte

La muluph‘;as faculléq de reprOdUCllOn ou de resistance (]CS lnleidUS ; de
€ = :

iminuto sces, la multiplication végetative peut avoir lieu aus; bien
Selon !eS)CSFl’Ie durant la phase diploide (angiosperme, animaux),

es) g
(mouss

durant 13 phase haploide

(otérét de 12 multiplication végétlative

Le bouturage, le marcottage, la greffe sont des techniques courantes utilisées en agriculture, ep
hoiculture. Ces techniques permettent : e

+une végétation plus rapide que celle a laquelle donnerait lieu Je développement de graines
(exemple : il faut 4 ans pour obtenir des tubercules de pomme de terre de valeur commerciale
i partir des graines)

*lareproduction de variétés cultivées pour leur intérét alimentaire (bananes sans pépins)

*le maintien de caractéres avantageux réunis par croisement et que la reproduction par graines
0 pourrait systématiquement maintenir (cas des hybrides).

*la réalisation, par Ja greffe, de sujets mixtes plus résistants que des sujets normaux et plus
danlageux quant 3 la qualité ou |a quantiteé des produits qu’ils fournissent (manguiers,
Orangers,..,).

2 Intért biologig ue

Pour |¢ biologiste -

:}llsu(::z?;:: sjzcllpnes, nolamment chez les bactéries, permet I"obtention d’un grand ngb;z
i poy f'éu?dleq:es au point de vue chromosomique el qui constituent ainsi un matén

' m“lﬁplication véx[’aen'mentale et slalnshque de la génétique ‘ : e
®lide o . 6CWUVE POSE un certain nombre de problémes importants, par exemp

Ongin 3 i 4
Stne des cellules qui donnent naissance aux nouveaux individus formes.
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Centre d’intérét 3 ;

T — s DE GEN
1 LQUES PROBLEME
\

ETIQUE

| - sréditaires et les thégy:
| e s mission des caracteres hérédi e
R expliquer les mécanismes de la trans
o
| I’évolution. e ot
| THEME 1 : LA VARIATI
Objectif terminal :

ité y spece.
expliquer la diversité des races dans une esp

Mots et expressions clés | e Lovic pire.
| € ati iométrie, sélection, mul ; BL
Espece, variation, biométrie, §

l
|

Idées maitresses

1. Notion d’espéce :
Criteres de définition de I'espéce (sysiéme M.E.S.)
Trois critéres permettent de définir I’espéce :
» critére de ressemblance
* cnitére d’écologie
* critére d’interfécondité
Définition de I'espéce
Appartiennent i la méme espece des indijy
M = morphologie et physiologie
E = écologie et distribution
S = stérilité et interfécondijé
2. Variation

Variation -

idus répondant au systéme M.E.S

ons du miljey (

nourriture, climat efc..), non
Ires observées danc 1. :

| Observées dans | de.\‘cendance de parents
* Substanceg chimig

5 [agéﬂﬁx SO
sulfonj ue), radiaf; > 801

, radiz ues
2.2, Erud, b 1 440ns (rq Ra

sulfoni ons x, 1
Ly [ ‘!(_; Melrique de |, l'm'im/rmy ok
- DIométrie o J’applicalion
Présenten e indiyidyg d
Cdractere 3 gp,

acide nitreux. ester

§ (" 2‘ 3! 41 4..).
les Valeurs
ok

e clagge
re » loutes
outes les vae SONt possibles (entre
J

! ] Seas
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pigue d'une distribution de fféquences
e 4 bitons : chaque barre veryjc,. a pour g

- Ci
reur la valeur de la fréquence COTTespondange 155¢ I3 Valeur g 1, e
mme : la base des rectangles obtenys e Se et

yteur proportionnelle é.la fréquence.
et la hd ne de fréquences : il s’obtient ey
e p,ol}fgéos des batons ou le milieu des toijtg e
the‘on'es. extrémit

rap

hau

jOign&nt par un g

Je distribution de fréquences
e dl

f’nmﬁli’”esznétres de position : ce sont des valeurs Céntrales :
'[ mode : valeur de la clas§€- qUIJ 9 la P'US grande fréquence
;mO}'e”"e ; moyenne anthmenque qui s’gblienl en divisa_n

: ; tla sg
individuelles par le nombre d’individuyg mesuré mme deg valeurs

.l v = valeur de chaqye cl
% = 2 f = fréquence . o
== n = effectif = ¥

-parzlméUeS de dispersion : ils évaluent | amplitude de la variation.

Ce sont : la variance (G7)

s valeurs autour de la moyenne :

elle est égale a la moyenne des carres des €carts 3 | moyenne,
e
eyl
V=0 = — X=V-m
Pécart-type (o) - mesure la plus utilisée. il est 12 racine carrée de la variance.

Interprétation des courbes

Caurbe unimodale (a un seul sommer) caractérise une population apparemment homogene. Si

mode et moyenne sont sensiblement les mémes, la population est homogene ; si mode et
moyenne sont différents, |a population est hétérogéne

Courbe plurimadale (a plusieurs sommets)
Ainsi I'intérét de |5 biométrie est de f
Population,

caractense une population hétérogeéne.
aire découvrir I'homogénéité ou I"hétérogénéité d'une

N.B'i la variabilité d'yn Caractére parmi les individus d’une population peut avoir PlUSle“{S

ngines + i 4 . : (s ¢ g mme la
non g?.es + différenceg gencliques, action de 1’environnement (facteurs externes co

Mition gy

Ling le clima), interactions entre génome el environnement. o
Bhée ; : o PMIEE o ’ i o :
renis 8 i iné’.“fe‘ descendance homogéne ol les individus se ressemblent d’une gene‘ratloh 2L
W g i é
gster - Idus Possedent 1oy le méme stock de polentialités ou patrimoine £
o Les varia ¢ 'un individu 4 Dautre n’affectent que l'aspe
e"lérieu,( = Vanations (e Caracteres d'un individu a I'au
) "Phenorype)
4 Varigy; '
12 n, el Slections
du Pes de Selectioy, .
L] .
; Sg]ecnon faturelle : oeuvre du temps et de la nature ;
§ o . . A er 1
tre b g, la s¢y cclion artifigje]e - oeuvre de I’Homme, elle peut étre cons
Op “Clion arfificion., .
eCherep, ificielle .

atrice ou créatrice

 ¢04Y ameliorée
* Padapy: ariété) amelio
« ['pPlation ayx conditions locales de la race (ou de la ¥

OMogéng; s B€nétique
Stabilitg ¢ la ;

. la

face ou de la variété améliorée
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r r fﬂf’}v :

Méthodes de la sélection : 3 troupeau ;
asse ; choix dans un o1 de beeufy Ol’fgauef

i

| « sélection massale ou sélection en m _— i
i dans un tas d’épis de mil, les individus qul prés que Poy 4
1 veut perpétuer. : e populafionihe o
k| . séleclt)iorr? généalogique ou pedigree : lsolemefltj(;injol;nés. t€rogen, ﬂéréd‘[ii
".‘ ’ des individus les plus intéressants pour une FIZF;' o Sividus dorka dCSCendanch godo,ma[j
i NB : la sélection est inefficace dans une lignée pure car tous il Ségegm
I le méme génotype. ]dées’ :
i‘ L’hér&dja
| 3. Diversité des races dans une eSpCe e fes races suivantes : N'Dama, 74 parﬁ"fss
! Exemple : chez les bovins en République du ; M.éré ;,W
. maure, Zébu peulh, Zébu torinké, Z€bu azawak, . on
i )
cﬂfﬂc[e |
Les O
§
\ chrom®
- B a1 R0 & ¥  gleg

2z .= vwT7AMYTNN NS
l! :.I" “;X:J_\\LLJQ [,j,];f-,{"- ‘-\""I.’L L!\ !:_."Ji'i '-: 1Y v ol menf
A el et e
3 . . dyhéréd]
/

Variation e
gspece-
iferes d'un élevage. 11 Mo,

On considére une population de petits mamm
On reléve soigneusement dans celte population le nombre de jeunes mis au monde par les Définiti

femelles 2 chaque portée.

Pour 100 portées, on a les résultats suivants : Résultal
! 7 Mono h
2 portées de | ; |6 portées de 4 ; 10 portées de 7 EnF, :
8 portées de 2 ; 26 portées de 5 ; 7 portées de 8 |
12 portées de 3 ; I8 portées de 6 ; | portée de 9 EnF, =
=

1- Définissez : espece, variation, variance, mode.

2- Etablissez un tableau repré : Ces dey
15 representant la distributi o fré e it e
e e AN ution de fréquences du caractére étudié. Mong
Eap .
3- Représentez graphiquement cette distri buti B ]:l .
ISLI] 3 réc “ . o]
polygone de fréquences, ution de fréquences par un diagramme 2 batons, ul 2
4- Comparez |
€S parametres s
Une sélection est-elle p OSggIPOSmon et concluez. o
e dans cette population ? Bﬂs troj
Oy
\

1
by

4
i ¥
toge,
e N
oy
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2 : TRANSMISSION D .

1B '
®ug l\ prmind! ¢ ARACTER'ES .
te | U ppee f,. 1o mécanisme de la transmission g Caraes B REp
jqué s Aracy L )
K e.x'ﬂmu‘ ex ressions cles f‘es hér éditq[,ES ITAIRES

51'0 15 € . idati
2 1 stique, hybridation, génot
U M 16, géﬂeﬂq )’ e i Ype, Phénolype’ L
récessivile, gene, allgle, locus, |; : omOZYEOteh e
» lNKape ¢ T

1 Ces

lnan é‘h . ; été

. :ndépendante, échiquier de crojsep, + Crose: 107 ,
gation 11 P ent, tcs‘“cross. Ssmg‘OVer, Yeole, 4. ¢

{tresses

ma i rie] ;
ldé:sédité est la tranSmission; au cours de la rePTOduc[j le. 3
i( On Sexué {

descendance. La science de I'hérgq

[ Lh g it
) Zebu pare-n"f i::;li{:li( ues de la transmission des g;yﬂ;;._:i:;: :aigé"fﬂi%e’, € Certajpg camﬂéres ;
L L"(’)’n‘ appelle caractére (0u trail) tout aspecy dunmﬁi@% #
ciéristiques (exem!)le :VI'('nE;f_',uc-ur de la \lige, aspect de l}a ZO L;’on Peut déeriy .
gracteres sont delermmcs/par I.c.\ genes. Un pene b S€, coufe rdel rObnce nes
ke Losome un emplacement déterminé appelé locus S€quence d’AD occe"-).
;I;rlgféne est situé sur un autosome (= chromosome an Sexuel) on pyr| Upe sy
o Parle d’héréq

ndélienne. ILE augggg
ou me e : i - Male
-t © 5 QUr 0 » \ i
Si le ogne est SIUE sur un gonosome (= chromosome Sexue] =
{hérédité sonosomale ou liée au sexe.
—___1le hvbrdation. le croisement entre individus 2q i ffé
o individu né de I'associ 'dus de races différentes appartenant 4 |3 m
espice. L'hybride est un individu n€ de I"association des génes de deux parents HIE
r les  péfinition : étude de la descendance de parents qui different pdr un seul caractere
(un couple d’alléles)

Résuliats staustiques :

Woro hvbridisine avec doninanci

EnF, : tous les hybndes sont semblables entre eux et ressemblent a I'un des parents.

l :
F. est uniforme (homogéne).
| &
EnF, = FI X Fl : on obtient les proportions 3.1 c’est a dire :
3/4 d’individus a phénotype dominant
1/4 d’individus a phénotype récessil.
Ces deux phénotypes correspondent 4 trois génotypes.

Mong Wybridisme sans dominance (= codominance) |
J v ’ . B I 5 { mn
A F, : 100% d hybrides semblables entre eux et ne ressemblant A aucun p
Enp. - i : . e
F) = F, x F, : on obtient les proportions 1.2.1 soit
1/4 d’individus purs : 1° type parental
2/4 = 1/2 d'hybrides
Ces troj 1/4 &’individus purs : 2° type parental.
Back. Phénotypes correspondent 2 trois génotypes.
e sujet de tYP¢
Semen o il pwﬂ““
hOmOTy_
“YEOle

C!'(II'.S‘C‘IH("HI de retour {
3 E g sonnu €
Ntre un sujet de type F, hétérozygote de génotype *

ominait -

phénut}‘!’e d

. hil‘;:je Fy x parent dominant —» 100 % d'individus A gp o indlividus m“_””: pas coni
le g ” " Fy X parent récessif —» 50 % d’hybrides €t~ dont 1¢ genatype ! .

1 sujet dralion

o
g 08 Ol cry
& en CONSIUE

- isement test est le croisement d"Ul

Zygote récessif pour le caractere pit
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50% chacun)-

fournit ¥

une | ettre
hétérozygote fournit deux types de gam
12, Dihybridisme s ek caracteres (deux couples d’ally]
] Définition : étude de \a descendance de parents qU! different P* é :
b Résultats statistiques © {,
Di hybridisme avec dominanc [un des parents. !
En Fyl - tous les hybrides sont sem lables entre eux et reSSﬁmb]ent 2 4 ;
i F1 est uniforme (homogene)- . ok 459.3.3.1 5
En F, =F K F, :on obtient 4 classes phénotyplf]“cs dans les P roportloc? ortions dans | {
&) (le rapport des différents nombres avec le plus petit nombre donneé ces prop s lecasdy |
dihybridisme avec ségrégation indépendante)-
? ' Di hybridisme sans dominance (= codominance ) )
1 Chagque parent posséde un alléle dominant et un allele récessif
EnF,: 100 % d’hybrides semblables entre eux et ne ressemblant 3 aucun parent
EnF,=F xF on obtient 4 classes phénotypiques dans les proportions de 9.3.3.1
Dominance pour un caractére et codominance pour I’autre .
EnF;: 100 % d’hybrides ne ressemblant a aucun parent
s 6(;:vlllénorype intermédiaire d’une part el dominant d’autre part)
n F, : 6 classes phénotypiques dans les proportions d Goréoation indé
Sofmi"ancepour les deux caracleres : prupnraons £ 6.3.3.2.1.1 (segregation indépendante)
nF, ;100 % d’hybrides ne ressembl ) :
7 En F, : 9 classes phénotypi il o gpent parent (phénotype intermédiaire)
§ phénotypiques dans les proportions
‘.; Back-cross : Hybride F, x parent récess'fz L e
B e sehonpe des"ﬂ,ii,i}"‘%“? équiprobables 2 1/4 (= 2 25 %)
IE i ; un individu homozygote fournit u us §"écrit avec 4 lettres, celui des gamele
(& fournit 4 types de gamétes (2 25 % ch n seul type de gametes (a 100 % S g
250 %chacune b chacun), un homohétérozygote donne 2 b), un dihéterozygo®
| Rappel : quelgues notions de probabil; | onne 2 catégories de gamel(es
# La probabilité que deux éve e probabilité
‘ est le produit d eqemems (ou plus) indé
] Soit le Croisem:nfleur_pmb'dbl“lé a se réaﬁSEr)‘l,ndrePendanls pUiS.\‘em se produi
| i e T PPN n meme temf*
. avoi > % BEIT ; di hybridis
5 - probabilité d’avo,'” une tige géante : G _Hme- avec dominance :
: ? - probabilité d,avO[: une g_OUSSe renflée : R =3/4 .
] - probabilité diavoir Ll::e tige naine : : 3/4
€ gousse ridge - g=1/4
- I=1/4

Les probabiljté
ilités pour |
! a transmiss; |
on sim 8
ultanée deg deux caracte
acleres ser
seront les suiv:

S suvantes .
i3/4 X3/4 =9/16
};4 X 1/4 = 3/16

4x3/4 =13/16

une sy e i
P FPOSmOn de deux]/4 X 1/4 = 1/16
Mono h =8
ybridismes
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mique dé PAETEEms S0
= i portent les facteurs (genes) hé
omique des lots de Mende 1 e
autosomes, les résultats ne varient p 3
¥ nts réciprogues donnent la méme F. e o
me ; chague COUPLS dalleles est porté par une paire de chromosornes, &
Jes deux couple J’alléles sont portés par deux paires différentes de‘s‘- |
. ictiques non conformes aux lois de Mendel. sl chromosomes.
el . hérédiré lice au sexe.

meles résultats different selon le sens du croisement

:1a F, est souvent hétérogene

_enF, les résultats sont exprimés en fonction du sexe.
s, la drosophile etc., le male est hétérogamétique (x y), la femelle est

Chez les mammifére : )
homogmﬂétiqﬂe (x x). Chez les oiseaux, les papillons etc., le mile est homogamétique (z z), la
femelle est hétérogamétique (z W).

Dans e cas ob le géne est porté par le g
que les femelles parentales.
NB : Il existe des cas d’héré
Exception a la 3° Loi -

Linkage absolu
Les genes sont situés sur Je méme chromosome ; ils sont liés.

i Une F, de di hybridisme donne les proportions de mono hybridisme : 3.1. Les hybrides ;
i ne fournissent que deux types de gametes équiprobables 2 50 % : linkage absolu. ey
5 Excep{ion au linkage absolu : crossing-over. ”’

Lgf‘: phénomene s’observe surtout chez Ja drosophile femelle. =
e lest un linkage partiel qui donne 4 classes phénotypiques semblables 2 a 2 du point d-?
- des proportions. On observe deux grands pourcentages (types parentaux) et daya
pourcentages (types ré combinés). L
Ssing-over permet de trouver la distance entre les genes et détablir des caries
s 7

onosome x, les descendants méles ont le méme phénotype

1tﬁ) oo :
dité autosomale influencée par le sexe. Exemple la calvitie.
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les cas suivants s'il s’agitd
Tg e e

est hétérozygote pour deux géneé

un génof
b Lo

; auto:
B.b. Parmi les formulationg Suivantes,
Aa
‘Bb A

Xa

> facteur ailes longues (L) dﬂ
) domine le facteur corps no (8)-
tats F, suivants
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in smﬁlesayeuxbm
jvants prodmralt de
. hiles sul
e df OSOP

i d
11- Lequel des deux crqxseq;ents o
Dans quelle proportion ? el

b-: XRXr X XR

I tient u
te réce551f a2abb on ob - "appw
p avec un homozygo
i :de AaBb 2
' dihybride
12- En croisant un
ique de 1:1.‘ ’ A
pAhéEcejlq;gp%ort pouvalr—on S atttsgtenu .
Ql?clle est la cause du résulta

i ES).

13- Chez Drosophil des individus suivants :

Snotypes
nez les geno :
-  individus males :
a- homozygotes pour av
b- hétérozygotes pour al
indivi S

« individus femelle : . o

c- hétérozygotes pour ailes longues ; yeux roug

d- homozygotes pour ailes longues ; yeux blancs

S
les longues ; yeuX blanc ]
les longues ; yEux rouge

14- Remplacez les pointillés par les mots ou expressions qu’il faut et rgp(?ndez aux VqlueSUOns;
a- Lorsqu’on dit qu’une graine est lisse et qu’une autre graine esl ridée, on traduit leur .

b- Si L = graine lisse et | = graine ridée, seul I'individu dont le phénotype correspond i

pourrait étre hétérozygote.

c- Le croisement de deux graines lisses donne des graines lisses et des graines ridées, I
proportion des graines ridées est ......
d- Lors d’une épreuve de pureté des gametes, on croise un indiv
dominant avec un individu porteur du phénotype
;:— korsque les génes A et b se trouvent Sur un m
S (alléles

récessifs sur son homologue) 9 dominants sur up ¢ hromoseme .t B8
g- Durant [e Crossing

1du porteur du phénotyp

éme chromosome, on dit qu’ils sont
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I 1.2. Hérédité du factewr rhésus ,
Deux all2les déterminent le facteur rhésus qui accom

auie I groupe sanguin,
P -

: + Jomine
| Rh* et d ou Rh™ : D domine d; Rh
& Les alldles sont D ou Rh™ e . o p
b (D] — D//Dou F{O‘
_ S ¥ :
; [d) —» d/d L rh- et foetus Rh™. F
| | obleme lié au facteur rhésus est 'incompatib! - Jacentaire contraire b oo
! e p.r i-rhésus. : hir 1a bm-nére P ment i ¢
g 11 existe un sérum anL} r o i de franc :
| q NB : les anticorps anujrhésus son C'U!
i | anticorps anti-A et anti-B. L !
; = :
i | 2. Hérédité liée au SEXE . Lo e es
!" 2.]. Hémophili n trouble de la 028 X, . Ainsi le génotype d’up hom
1 c ie caractérisée P2 © X : onle note Ap- - é hi s o,
| Crest une maladie CaTEEE 01 omosome % 3 P "y (H = alléle non hémophile, domingy o
| e el dune femme VeCtrie? i g0 donnent des embryons non vighj,.,
| ‘ Yol Otne snotype Xpn es), covl
Il“ e ?\h o hémophile (€3 ceufs de gen
| Il n'y a pas de femme fusion du rouge et du vert notammepy
k1l 2.2. Dalionisme i < couleurs (confus rouge et 0
\ \ ;] iste en un rouble de VisIon des e X (on le note Xy) s D = alléle non dajmmeﬂ
' CRARE mosorn ([ . ]
§ | L'alldle, récessif, est porté par le chro 2ot s XY ; cel d’une femme daltonienne ¢
dominant. Le génotype d'un homme daltonien €St @ Ay
ominant. ot
X X.. La femme veetrice a pour gEnotyP© XaXp gachd
3 N arbre généalogique = pedigree . s : U
L ipd s {”m/”wm- —(LHL enements importants (marnages, déces, naissance; gooP
La généalogie esl la reconstitution des €V ot

maladies...) et des signes particuliers de chaque personne. Sur un pedigree on numerote

individus de gauche a droite pour chaqge gé.nérauon. 3.Cr
Conseil pour l'analyse d’un arbre généalogique :
» Déterminisme autosomal récessif : deux parenls normaux donnent naissance a un enfan
porteur du caractére étudié. Il y a alternance de générations entre individus sains et individus
affectés.
* Déterminisme gonosomal récessif : deux parents normaux donnent naissance a un enfanl
porteur de la maladie. La maladie affecte essentiellement les hommes mais n’apparait pas dans o
la descendance des hommes affectés.

* Déterminisme autosomal dominant : tous les individus atteints ont un parent atteint. Un

caract ' ' '
= ér.e 'dormnanl €st transmis de porteur en porteur, directement, sans sauter de génération. b
terminisme gonosomal dominant -

sdl

le caractére n’a al
| Déer . pparait que dans la descendance des
i individus atteints e «change de sexe» 2 chaque génération j
Loplasmique ou exta-¢
u noy

| 3. Notion d "hérédité ¢

lll' N i Y , N 4- Jl
On oppose Ie génome d =1rimosomique ou extra-nucléaire,

Scanned by CamScanner



mots Ou expressions qu?il"ffaut
(l1és Par lgfahile' I’allele codant I’hémophilie lui vient
20 n arbre généalogique, une fratrie

daﬂe les parents en sont exempts. Cette c;
q

u gen:j onie, La probabxhté que ses gargons soient dalto

des enfants d’un homme non daltonien. La pre

------

herche Ses parents naturels. Il découvre dans les dt;s
pot s lui permetiant de retrouver ses parents. Il hésite entre d
es sanguins a donné les résultats ci-apres : il

0 jcuﬂe 0 l:: u(?ocumem
muni‘:ip"m,i ( analyse des £rOUP . '
Quples do M. P1 réagit aux sérums anti-A et anti-B
Mme. M1 ne réagil 3 aucun sérum
M. P2 réagit aux sérums anti-A et anti-B

Mme M2 réagit au sérum anti-A seulement. -

: helin réagit au sérum anti-A seulement et est homozygote pour le facteﬁf
satnque 10 JE7 5 anguin de chaque personne soumise A I’analyse et
guin identifiez le groupe sanguin ¢ que p yse et
sanguin. & .
. le de parents naturels de cet orphelin.
eminez le coup
} Crignant un échange d’enfant 4 la maternité, une meére demande la détermination du groupe 2
gnguin de son enfant. Le test montre que Ienfant est du groupe O. Comme la femme et son
mari sont de groupe A, elle est affolée. :

Sachant que : - les grand-parents maternels sont 1'un de groupe B, I’autre AB ;
- les grand-parents paternels sont de groupe A tous les deux ;

«Pouvez-vous réconforter cette meére en lui expliquant que le groupe sanguin de son enfant
et possible ou devez-vous la confirmer dans ses craintes ?

"'ml::scz I’arbre généalogique de cette famille en précisant le génotype de « aqL
u, :

- Hlepeyg g ¢ .
T voir du sang du groupe O ou du groupe A et je peux donner du sang i un in

Eoupe AR ouA.To T v
- toutefois je ne peux en donner a ces groupes s'ils sont rh
OUpe et quel rhésyg suis-je ?p STONRRY S

un grave accident Pau) g
® de luj faire ype trans
PE sanguin BR},-.

ANg peuvent |yj convenir ?

perdu beaucoup de sang, Deés son an
fusion sanguine. i
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THEME 4 : CODE GENETIQUE ET SYNTHES®

Objectif terminal : _ Lnétique et /5
expliquer, a partir du code, la transmission de I'informatio” & :
protéines.

Mots et expressions clés . ARNT, ribosome, codon, angigq,

: : 7o Nticody,
Code génétique, acide aminé, ADN, ARNWZ ARN S1on gation. terminaison, codon mih'ateq. 2
mutation, protéine, traduction, transcription, initiatior: oy

codon stop, information génétique. i'

o o L

1- Code génétique o |
Définition a séquence nucléotides g,
Le code génétique est le systeme de cforrespon |
I' ARN et la séquence des 20 acides amines.

|

I1dées maitresses &
&

dance entre I |

|

G

e } cystéine (Cys)

uAU } gyrosine (Tyr) UGC

UAC

phénylaianine

Je
LETTR:
E]
u
C
(ree) UGA non-sens A :
UUC} ine (Leu) 3:2 LAE UGG tryptophane(Trp) | G |
leucine (L&
cGU U
CAU | pisddine (His) |~ :
CAC arginine (Arg) F
leucine (Leu) CAA e (GIN) CGA
cac | ¢ cGG G
AGU ? U
) } asparagine (Asn) AGC } sérine (Ser) c
isoleucine (lle ctrearing (TH). =
A ARA } lysine (Lys) :gé } arginine (Arg) G
AUG méthionine (Met) AAG ,
GUU GCU GAU } acide GGU g
GUC : GCC : GAC | aspartique (Asp) |GGC e
G GUA valine (Val) GCA alaline (Alz) o } G e gly A
GUG GCG GAG | glummique (Glu) |GGG G—__
Caracléristiques

« ’information élémentaire ou codon (= foute séquence de 3 bases appartenant a I’ARNm)
correspondant  un acide aminé est portée par un triplet de nucléotides. |
ole cod.e génétique est redondant (dégénéré) c’est a dire plusieurs codons correspondent aun |
seul acide aminé (codons synonymes).
* Le code génétique est non ambigu, c’est a dire qu’un | .
0 , codo seul e
e e 0o q n correspond toujours a un
* Le code génétique est non chevauchant, c’est 2 di : é !
_ ) t a dire qu’un , i
X codons successifs. 1 meme nkcléotide nepeNkaNe ammr

plc énétique est universel : il est commun 2 tous les étres vivants

g -
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~ (brin transcrit) en présence d'enzyme-'s e
1 existe trois types d’ARN : lyme
~+ ARN messager (ARNm) : il contieng Finten
o TMatjg
« ARN de transfert(ARN?) : il apporte Jeg ac; o
« ARN ribosomal( ARNr) : il constitue S le: A.
participent la traduction. Proté
La traduction 1 l S
e se déroule dans le cytoplasme et correspond 3 I'eymnc: .
EliRNm (séquence de nucléotides) en une ps équjné:?;?izl:: de
synthese des protéines. des
NB : les trois niveaux de transfert de I'information sont :

ADN —> ADN : réplication
ADN —>» ARN : transcription
ARN —> protéines : traduction

22. Acteurs de la synthése des proiéines
« ARNm : transmet le message de I’ADN aux ribosomes.
+ Ribosomes : constituent «les ateliers» de la synthese.
Un ribosome comprend une grosse sous-unité et une petite sous-uiliigé; 7
La grosse sous-unité contient deux sites : site P (site pe:ptidyl) ej.t s'ltbﬁ’(
* ARN! : adaptateurs indispensables, ils jouent le role d’intermédiaires entre
acides aminés.
2.3. Mécanisme de la traduction
La raduction comprend 3 phases essentielles :
Phase d’initiation o
Un ARNt initiateur, caractérisé par I’anticodon UAC, s’associe 2 ‘: ety
“mplexe enzymatique et en présence d’énergie. L’ensemble SBP-PIA
| izteur de ’ARNm, AUG, au niveau d’un ribosome, dans le site £
th; d'élongation o
%mP!‘?ll.d * la mise en place d’un deuxiéme ARN porteur
du ribosome conformément 2 la c:orllplél_“e‘-’m'tli
 nucléotides complémentaire d'un codon el p
*la création d’une liaison peptidigue entre

initiation, élongation et termur
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1. INITIATION DE LA SYNTHESE

ARN
I Initiateur acﬂﬂvté ribosome ARNt
' fonctionnel inutijj
; grosse &~ " “anticodon Pour Iy,
SOUS-unit4
; d'Un ribosome

ARN messager
Petite sous-ynite

du ribosome

remiers acides amj
Aprés la mise en place des différents acteurs, assemblage des deux p nés

L

y ; |
2. ELONGATION DE LA CHAINE POLYPEPTIDIQUE |

déplacement relatif ribosomae - ARNm déplacement relatif ribosome - ARN{

deuxiéme liaison peptidique
mise an place

d'un nouvel
ARNt

libération

iSsus
de I'ARN1t

sef r{.ﬂpme

———— e

3. TERMINAISON DE La svwTEs:

chaine Polypeptidique terminge ’_ARN libre
\ / .

methionine
libre >

ribosoms

o ; libéré
<
Wo
L

Schémas dog '
emas des €lapes de [ traduction
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EVALUATION N° 9 _g
Code génétique et synthése des P""‘éiﬁﬁg

ennenL

: i convi
sions qui €OMV "0,

ntillés par les mots et expres
... de 'ADN, correspond la base Uraclle g
1ADN est fondé sur des - c'est-3-
H codent pour un ... 2
! c- Les trois types &' ARN nécessaires & la syprrgfzeu g

d- Le typé d’ARN qui conduit 1es aci

§ ~ 1- Remplacez les poi
4 a- A la base ...

e

sition exacle 4

a- Un codon code un acide ami
st codé par un co

p- Toul acide aminé €
3. Le mot codon désigne une séquence Fqnsu
a- du brin (ranscrit dé ' ADN génique
b- de ]"ARN ribosomal
c- de I’ARN de gransfert
d- de I'ARN messager
ence de 3 nucléolides ;

4- Le mol anti-codon désigne une séquenc
a- du brin transcrit dé 1’ ADN génique

b- de I’ARN ribosomal

5. Quelle es! la propo

.'.,
k|
,

d- de 'ARN messager
- nombre minumun

tide est constitué de 21 acides aminés.

5. Un polypepP

formant I’ARNM 3 I'origine de s2 traduction €St
a- 21 b- 63 c- 69

u code génétique, précisez, parmi les fra

3 la protéine : GLU-HIS—PRO ?

c- GAG CAG CCt

d- GAA CAC CCG

gments

6- En utilisant le tableau d
sont ceux donl Ja traduction aboutil
a- GAA CAC CAG

b- GAA CAU CCC

i 7- Recopiez €t complétez le texte suivant :
La biosynthése des protéines a licu dans le ...... pendant la phase de

L’:'atclicr de fabrication des protéines sl 18 s
L'information nécessaire 4 la synthése est apportée par I’

heu sanana
l,a tl pl shanan q ﬂpl') t le ﬂCIdeS ll!]llnés. deb sanre

ribosome.
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exes, fat el e .
45 membies ¢ TOMNEYRS e

.

Amérique du Sud
RECENT
- 0025
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BROUTEURS D'HERBE
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2 Hominidés
Les caractares qui ma

rque ) : ;
POUT Comparer les et Sqosnt le plus | §volut10n vers I’'Homme actuel et qui peuvent aygg . |
Seuses des différents hominidés sont : vy

*laca : A ;

ole pr(l;’aCItéhf:ra:uem'le qui augmente progressivement

op gnathisme qui régresse vers I'Homo sapiens
arcade sourciliére de moins en moins saillante

* le front de plus en plus bombé et haut l"
|
i
Auslralopithecus Homo habilis Homo erectus nﬁ;?&iﬂﬂfs HDT:P?:ﬁsBm

; l

M J ?l f |

@ el g | |

utilisati ! e ‘t

on ¢
d'objets @ @ @ ”‘) ﬂ m |
.. . “

pas |
de changement i 2
b
| e e T e

(I
tallle du | Ca ; 2 significatif
cerveau ~— 3 X 1400 cor
R

paos pas !
de changemenl da changemeant !
significalif significatit i
|
{
\ 3
» r Lt f: }
{ | G -:.V.‘ i 1
o2 | wrt |
£ B pas % pas | as :
machoire ] de changement i de changement de changement !
f i ’ signihcalif 74 \ significatif significatif
| i ) y |
£ |
: Y g |
r as (¢ ) pas pas
bassin \ S “'ﬂ"‘r_,_m_m e de changement | de changement [
; '4-0: T:.’ml‘ Juil { significanf significatl }
signific: 2l g ;
i | ¥
el Lo e e e S AR
I Homo habilis
-38Ma T
U 1AM l
H. erectus :
—_—— ———— ]
dates -17Ma -01Ma {
a‘appanton H. sapiens m:sn«:/»:rlalen::fs‘ {
9 et -02Ma -0 Ma !
d'extinction H. saplens sapiens i
) ey |
-01Ma 0 i

3. Théories de I’évolution

3.1. Théorie de Lamarck ou lamarckisme

Elle comprend 2 lois : _

o La loi de |'usage el du non usage : un organe qui travaille se fortifie tandis qu'un
organe qui ne travaille pas s’atrophie. "

e La loi de I'hérédité des caractéres acquis : les caractéres acquis se transmettent aux |
descendants. .

3.2. Théorie de Darwin ou darwinisme i

* La concurrence vitale entre les individus entraine une lutte pour la vie.

« La sélection naturelle dont la conséquence est la survivance du plus apte.
3.3. Mutationnisme (Hugo de Vries)

o Les mutations sont les seules variations reconnues comme héréditaires ; elles seules
ont une valeur évolutive,

s Les mutations sont fortuites, accidentelles, indifférentes ; elles n'ont donc en elles
mémes aucune portée adaptative.

L
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1- Aucun

2- Galet aménagé
3- Biface

4- Eclats retouchés
5- Pierre polie

. : i les deux formules simplistes suivantes, laquelle parait némmﬁingr

a- L'homme descend du chimpanzé
b- L’homme et le chimpanzé sont cousins

ici deux énoncés :

A aLes organismes évoluent en acquérant des caractires adaptz
descendants de génération en génération. i

Scanned by CamScanner



NISATION DU SYSTEME NERVELU
DES VERTEBRES

~ Objectif terminal :
 dresserle pland ‘organisation el expliquer les processus d’encéphalisatio

a partir de I'étude comparée des encéphales des principaux types de vertébrés.

Mots et expressions clés o

Névraxe, mMEninges, encéphale, moelle épiniére, substance blanché, sub ’

cérébralisation, encéphalisation.

Idées maitresses
1. Névraxe = axe cérébro-spinal = systéme nerveux central

" 11 comprend I’encéphale et la moelle épiniére.

cing parties essentielles :
- télencéphale
- diencéphale
M sencéphale
- métencéphale

o e i =

1 et 2° ventricules
S
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IERT substances (dualite
: substance grise interne formée de
n: substance planche externe formée de cordo
-u

de nerfs rachidiens se rattachent & la moelle
_une postérieure (avec ganglion spinal) 3
e _une antérieure g
i gphall sation = prédmm'nance de I’encéphale sur le reste du

NB: enc :
a%bnmes couvrant le névraxe.
ent :

G Elles coml;;rzzl:?_mm . contre la paroi interne de I’os, elle joue un rol
: - adhérant au névraxe, elle a un réle nourricier.

-la pie-mére > ,
_ l'arachnoide située entre les deux précédentes el conte

rachidien, elle amortit les chocs.

.

. )
: .

#8505 == -~ == Paroi osseuse
Tissu conjonclif adipeun
Dure -meére

Arachno?de[ Méni
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ules forment 1 systéme nerveux
et les cellules gliales (névroglie).
dans la substance ise o L

s cellulaires (= péricaryons = soma).
ultipolaires dans 1a moelle é

. des cellules M
« des cellules pyramidales dans le cortex cérébr:
. des cellules de purkinje (cellules piriformes) ;

« des cellules bipolaires dans la rétine
. des cellules unipolaires (en T) dans

3, Fibres I euse (dans Ja substance blanch
. dans 12 substance planche, 1a fibre est formée
. dans le nerf. la fibre est formée d’axon

de Schwann).-
NB- Un nerf est formé de fibres

myéline.

4, Conception neuronigue

1. Notion de neurone
observation microscopiqueé de la substance grise
se (I’axo

mbreuses ramifications dont |’une plus gros
que de Ia substance planche et du né
ure que celui du corps cellul ir

grise et 12 substance bl:
lanche et dans le n
ires situés

V_tva_tion microscopi
it un axone de méme nat
n faite entre la substance
tenues dans la substance b
générent. On peut donc en
olongements des COTpPS cell
rone : ensemble cor

COIPS Ci llulaire i
it dendrltes |
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pes de synapses neuroneuroniques sont : * la synapse axo-axonique

5.1. Excitabilité

g | Nature de I'excitant
| L excitant peut étre thermique, chimique, mécani
1 Conditions de ['excitation

L’excitant utilisé doit avoir :

| - une intensité seuil au dessous de laquelle 1O
E}_ utilisé est le courant électrique, cette inlensité_
- une durée minimale d’application ou temps ull
- une brusque variation d’intensité (ouverture et

Mesure de I'excitabilité oy % . . i
On trace une courbe de fonction I=f (T) c’est-a-dire I’Intensité en fonction du Temps. La courbe

représente une limite : c’est le seuil d’excitation. Elle partage le plan en deux zones . l.a zone des |
excitations efficaces situées dans la concavité de la courbe et la zone des excitations inefficaces
a I’extérieur de la courbe. : ' 1 .
On détermine la chronaxie, c’est-a-dire le temps minimum nécessaire pour qu un courant
d’intensité double de la rhéobase soit efficace. Plus le nerf ou la fibre est excitable, plus la
chronaxie est courte.
5.2. Conductibilité
Notion d’influx nerveux (IN)
L’influx nerveux est une perturbation née d’une excitation et qui se propage le long du nerf ou
de la fibre. g
Lois de la conductibilité
- L’intégrité du nerf ou de la fibre :
par exemple, un nerf écrasé ne conduit plus I'influx nerveux. ‘
- La présence d’un liquide extracellulaire de composition chimique convenable :
un nerf desséché n’est pas conductible.
- La conduction a sens unique dans le tissu nerveux (2 cause des synapses) :
Axone —»> arborisation terminale —> corps cellulaire
 Modalités de la conduction
- La conduction est continue dans les fibres sans myéline.
- La conduction est saltatoire dans les fibres a myéline.

i = « l]a synapse axo-somatique
i Chaine neuronique s+ }4‘;
i a - Sl
" Srice al.lx Synapses, chaque neurone établit des liens avec un grand nombre de n@“fon&sr&iiﬁ !
E. Par contiguité les neurones forment des chaines neuroniques. G
&) _ : |
i S. Physiologie du nerf et de la fibre nerveuse o 1 1»3
) Le nerf, comme la fibre nerveuse, présente deux propriétés €s + excitabiliyg E
i conductibilité. B

A
L~

-

que, électrique (le plus utilisé).

ute excitation est inefficace. Lorsque Iexcitay -
seuil est appelée rhéobase .
le permettant d’obtenir une réponse

fermeture d’un circuit électrique)
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B0 e fiit pag eanfangg?u. ,
M 08 SODUGHON d 1 P 881
COMPE POUE TEREET G gy g g e atence
o Vardation . R e
L vitesse de conduction yagje fonction .
i dinmétie des fibyrey - PR Je diapmggy, et gmg g
«dle Jn nature dew fibren ; fog fipype, A myéline Conduj hl iy
s myéline de mime diamire TR
e I empErture ; 1y yigeyye AUEmente avee 1 femeg
s Phénomencs chimiques o Clectricues
Latentiel de repos oy e membrane (pp, )
: Du point de vie Clectrique e
JOrSaue Tacs l'lnléricw'(négulil') el 'extériey
P ey de =70 mv environ,
»onse ~ Dupoint de vie chimique (ion;

que), le potentiel de TEPOS €5t génkré
i - dewions de chaque ¢H1é (e |
ue) . '

a membrane, [y concentration en’Nz"’m,.,
1 W Timéricur e celle de g C8Lplus Clevée 4 I'intérieyy qu’a Iextéri
] gros fons organiques népatifs 4 Vintéricur dy cy

emps, anotlﬂ’f  slective de |y membrane, ces prog jons demeu

nes : la zpncdﬂl fibre népatif lorsqu’elle 1’ ex pas

lions ineffieacs ; inégale des jon Na* et K*, joue Je role d
eetrique : quand on excite le nerf oy Ja fibre, xlsepmm
aune onde de négativité ou potentiel d'action qui se pr

phasique (symétrique ou dissymétrique selon que le
- eopectivement écarges oy rapprochées) 4 deux ondes inverses

A

0int de vy chimique ; e P.A, est da 4 une pénétration massive ¢
1o 2Hon) suivie d’une gortie de K+ (repolarisation ou retour
(hyper polarisation). S e
ue une permeéabilité accrue de la mem
ANaux voltage-dépendants).
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Electroneurogramme

L'oscilloscope permet d’enregistrer les phénomenes électriques du nerf ou de la fipye Ly
courbes obtenues (P.A.) sont des électroneurogrammes.
La rransmission synaprique

) o ’e sdiaire d’un neurotr
Elle s’effectue e plus souvent indirectement par 1’intermédiaire 2\‘118rlle.m,ur
(médiateur chimique). Les étapes en sont les suivantes :

' i ' : '3 ’arborisation terminale
* le potentiel d’action se propage le long de I’axone jusqu’a I’arbo ,

sil
.1 est POS
1 excilable el

* I'afflux de Ca2+ provoque une mobilisation des vésicules et leur fusion avec la membray,
présynaptique ;
* les vésicules libérent le neurotransmetteur dans la fente synaptique _
* le neurotransmetteur traverse la fente synaptique et atteint la m.enTbrane post-Synaptique v
* le neurotransmetteur se combine 2 des récepteurs spécifiques situes sur la membrane post. |
synaptique, R ! _La permé?
. l; pgm?éabil,ité de la membrane post-synaptique est modifiée (PPS = poten‘flel post- 2
synaptique qui ne se propage pas) et un influx nerveux commence a Se propager sur e
Nneurone post-synaptique, : : .
* le neurotransmetteur quitte la synapse en étant soit dégradé par une en/_?'rer, SO1t rec'upere e
dans la terminaison pré synaptique, soit encore en diffusant hors de la région synap_thue. 3-Le
L’ association neurotransmetteur-récepteur peut selon la synaps; provoquer, Soit une
dépolarisation, soit une hyperpolarisation de la menwbrangpos}—syflwaptwqgc . . b
* si le neurotransmetteur est excitateur, le potentiel intérieur devient moins négatif

4- Au point
(dépolarisation). Il y a naissance d’un potentiel post-synaptique excitateur (PPSE)etl bridveme
synapse est excitatrice. 5 g . : : 3
« si le neurotransmetteur est inhibiteur, le potentiel intérieur devient plus négatif (entrée de
Cl- et hyperpolarisation) ; il y a naissance d’un potentiel post-synaptique inhibiteur

inhibitri 5- L'acide ¢

'S.1.) et la synapse est inhibitrice. Jdet

) de I'élén
Lintégration cellulaire de I'information

C’est I’effet combiné (sommation) de tous les neur

otransmetteurs qui déclenchent ou non
I'influx nerveux. S’il y a un surplus de Neurotransmetteurs A effets excitants, 'influx est
ne excitation locale apparait. S’il y a un

p SR 6- Parmi e
surplus de neurotransmetteurs 2 effets inhibiteurs_ aucyp influx n’est déclencheé | ;

Les synapses sont donc des régions dites

Ao : lesquellc
de «récapity G BRERY ~ que

auxquelles le systé'_“e NETVEuX peut ajuster sa rézac!I?Onl;ll t:%?l);ii:):z(ir;eeg;f) byl gréce
NB:Dlya sommgtxon «temporelley par suite d’upe libération répétée d : § par
un bouton synaptique et sommatiop “Spatiale» par suite ¢’ addition ¢ = neurotran.smetteurx g (
dans plusieurs synapses. n de P.P.S. nés simultanémen

™ Parmy;

leSquell
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1 milieu extracellula
~ - (Na') cytoplasmique su
- (Na*) cytoplasmique inférieure
c- (K*) cytoplasmique supérieure 4 (K
d- (K*) cytoplasmique inférieure a (K*) extér
de la membrane plasmigue d’une cellul
a- plus importante pour Nat que pour KT

b- plus importante pour K* que pour Na*
c- l]a méme pour les deux ions i
3.Le maintien du potentiel de repos est un phénoméne qui :
a- nécessite une dépense énergétique
s de dépense énergétique

]la membrane plasmiqu’e-ﬁ';_ ient

. La perméabilit

b- ne nécessite pa

4- Au point de passage du potentiel d’action,

prievement : :
s Nat qu’aux ions K

a- plus perméable aux ion
qu’aux ions Na*t

b- plus perméable aux ions K | e
5-L'acide gamma-amino-butyrique (GABA), neurotransmetteur inhibiteur dect
de I’élément post-synaptique :
2 I'ouverture de canaux Na*
b- I’ouverture de canaux K*
c- I'ouverture de canaux CI
 6- Parmi les propositions suivantes concernant le potentiel post-synaptiqu >

lesquelles sont exactes :
a- Le PPSE est un potentiel d'action propagé du poter
b- Le PPSE est une variation non propagée du .p_et‘;en'
c- Le PPSE est une diminution de I’amplitude ¢

d- Le PPSE est une augmentation de I’amplit
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| 8- Tout se

Y Synapses excitatrice
inhibiteurs,

a- vrai b- faux

correspondent aux valeurs limites efficaces

: : synapses inhibitrice,
Passe comme sj Ia réponse propagée d’un neurone recgvﬂm Ze sy eflf)ets excitateu;: i
es s'effectuait par "sommation" algébrique 9

- ifférentes avec ¢
‘ , : g nérimentales dif &
9- On excite un nerf de grenouille dans des conditions e‘\pejnmdans le tableau ci-dessous g
courants dont "intensité et la durée de passage sont indiquées

~ en annotant soigneusement vos graphiques
:onces A, B. C en annotan g g
e\perlcl1LL~ '
.le expérience le nerf se révele-t-il le plus excitable 2 Pourquoi
ans quelle expel
b- Dans ¢
. seul point de chaque courbe pour car
stenir un seul p P (of

- eut retef
c-Onp

iquez en les coordonnées pour chaque coy be
- états. Indiquez en les dq urbe,
ces ctals.
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1 e S EXPERIENCE C

| EXPERIENCEA |  EXPERIENCEB et (D] P
‘ - SR RBT R R LR TP [ B et E 1 Y T ntens
L lntcn.\‘ilé(tldp)! Duréee (ms) i Intensité (ddp) Dﬂ["_{__(_'l’;\‘)#______ 03 15 il
T v A8 ﬁm] s, 1,3 IR [ s "F—(T‘? ' 10
o RRRTE b e | R LR Ml BN s
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s s

8 | - - — s n ; 0.2
lﬁ 2.2 , | 5 | ‘\ ‘ st J.j by 7'77 77;77' 457 U~..—1
1_7 = k‘;\_ﬂ,_, e o= ’| g 1 f 0.3 I 6 0,08
\ | SN i . -
T nscatis

- courbes d’excitabilité (intensité en fonction de ]a durée) correspond
Tracez les courbes d'e
a- Tracez le:

acténser I'excitabilité

ant aux rois

de chacun de

NCHTE |
| ‘\B . at
dengite
cales ¢

e ¢
UL

| &seq))



: champ visuel, acuité visuelle, rhodopsine, ct
ille, fovéa, rétine périphérique, vision nocturne, vision

P ; : res Vi
yromatigue: voies optiques, aires visuelles.

;;ées/mam/es_s,e_s |
heervation microscopique de la rétine by
i !Vfin o formée de trois couches de cellules nerveuses et une couche de
es de | ‘intérieur VErs I’extérieur.
multipolaires ;

Il. Une couche granuleuse interne formée de cellules
. Une couche grant de cellules bipolaires ;

Jeuse moyenne constituée
. Une couche granuleuse externe les corps cellulaires des cellules visu

comprenant
3 cone et a batonnel. |
, Variation d€s structures de la rétine : les zones rétiniennes LR
Rétine fovéale - seulement des cellules visuelles & cone, structure linéaire, bonne analyse d
structure convergente.

objets Vus. : ;
hérique . surtout des cellules visuelles en batonnet,
3 cone se raréfient tandis que la

Rétine perip
NB : au fur et @ mesure qu’on s’éloigne de la fovéa, les cellules
mente. La rétine moyenne posséde un mélange en proportions

densité des cellules a batonnet aug

égales de cones et de batonnets.
Tuche aveugle (= papille) : dépourvue de cellules vis

des cellules multipolaires.

les axones

uelles, elle contient seulement

: lumiere
membrane limitante

corps vilre

zone réliculée
interne

couche granuleuse
moyenne

zone réticulée
exlerne ’ .
‘ corps cellulaires des [ -
’- cellules visuellesa | -
: 4 batonnel

couche granuleuse
~ externe ; cone et ba
, g — — —membrane limitante
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3. Physiologie de la vision

3.1. La rétine |
i Elle n’est pas sensible en tous ses points. g
i Exemple : tache aveugle mise en évidence par I’expérience de Mariofte-

i 3.2. Champ visuel _
" Ensemble des points de I’espace vus d’un il immobile, 1€ champ Vlf
temporal que du coté nasal ; plus étendu vers le bas queé
*I blanche que pour les Jumieres colorées.

Tout objet situé dans la zone de vision b

inoculaire (champ visuel pinoculaire) est vu par

1 yeux. :
3.3. Acuité visuelle (Av) o o

~ Lacuité visuelle est le degré de sensibilité de I cell- ; 7 ; ¢
La perception de 2 points lumineuX isolés exige que ccu’x-c1_f0npentllavec :e csntre ggnque de
| ceil un angle minimum appelé pouvoir séparateur (ps)- L acuité visuelle est I’inverse du pouvoir
séparateur - Ay = 1/ps (ps en mn)

pour un il normal :ps= 1" €l Av = 1/p
Si ’angle est de 2' : I'acuité visuelle est 1/2 =

L acuité visuelle est maximale @ la fovéa el en fo
et en faible éclairemen he aveugle.

{ et nulle a la tac
3 4. Excitabilité de la rétine
La rétne est excitable, I’excitant visuel est 1a lumiére.
Une excitation efficace dépend :
« du seuil d’intensité de I’excitant :
plus bas que le seuil de la lumiére colorée
« du seuil de durée de |'excitant
« du seuil de fréguence OU Jongueur d’onde
« de la zone rétinienne : 12 rétine périphériqu
la rétine fovéale riche en cOnes. Dans la rétine périp
plus vastes que dans la rétine fovéale (champ récepteu
stimulation lumineuse provoque la modification électrique
multipolaire).
L'excitation de la rétine est un phénomene photochimique.
La cellule visuelle en batonnel contient un pigment photosensible app

rhodopsine.

s=1/1= 10/10.
05=5/ 10.
1 éclairement. mauy

it
3
1}
{

aise en vision périphérique

le seuil de la Jumiére blanche (seuil Jumineux) est
(seuil chromatique)

de I’excitant
e riche en batonnets est plus excitable que

hérique les champs récepteurs sont
r = surface rétinienné dont la
d’une seule cellule

elé pourpre rétinien oY

2 lumiére
thodopsine Tl =& O sine + rétinal
(rouge) obscurité g (incolore)

décomposition réversible de la rhodopsine par la lumiere (signal lumineux) est
is au nerf optique (message rétinien) sous forme d"éleguméﬁﬁ 0
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« Sonsibilité rétinienne
2 ﬂsenb‘tblhté rétinienne egy la ca
i Elle est médiocre en visjon centr

vision diurne : assurée p

Pacité ge @il ge
ale et ex,

elle
ar les coneg e

Voir

et on voit leur couleur. C’egy la visio;le:ei(:;;iclillreme 3
ud"(‘ﬁ&.‘, _Vision noclu!'n‘e : aS;\‘urée par leg bitonne(y en'ra?brléllpe e:
llumjéﬁ, et blanc) = vision crépusculaire o, périphé"ique (utie 'né;
: - Vision des couleurs : assurée Par les coneg. e périphéﬁque), .
lesdem‘ La vision des couleurs dépend de 3 Ly

sensibles au bleu, au vert ou ay rouge

Ic Omatique de Yy,
L : ;
4, Role du nerf optique et des centres visuelg ng).
4, . €S centres visyelg
: -L'influx né au niveau des cellules - :
e L'influ | >DIES est transmis aux centre
1ue ¢ nerfs optiques.

pouyoy | - Les voies optiques croisent

. ‘ p:n_'u‘clrcmcm au niveay dy chiasmg optique ef chaque i)
informe les deux hémispheéres cerébraux,

-Le centre visuel situé dans le Jobe occipital comprend -

*Une aire de projection visuelle (rétine corticale) :
1ériqe projection entraine la cécité corticale.
' *Une aire d’association

La destruction des aires de

visuelle (psychovisuelle) o s’élabore 1a perception. La
45S0C]

sujet ne reconnait

destruction des aires d’

ation n’entraine pas la cécité mais le
Pas ce qu’il voit,

)&
champ champ
lemporal champ —_lemporal
J o / nasal \_ <
IL’ i affets de sections réalisées en X, ‘(Z,'
5 SOHI (en gris, réglons du champ visuel qul Soal supprimées
B ®il gauche ceil droit
:)n' ld req
4 ine rétine
el[ll|l eMporale N\ \_temporale
; seclion en X
nerl optique ___ _bandeletle sectian
Chiasma \ oplique D
o g couches opligues
il |

ou thalamus

seclian en Z 6

cipital
A ' cenlre vtsuﬂ'::g et
Dsychowsa}lellzon de Ihémisph
——— alre de projec
visuaelle (alre primalre)

Voies opligues
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| EVALUATION

Etude d’une fonction sensor jelle

1- Voici des faits concernant I'ceil

. * age i n. : 1
évidence : excitabilité, conductibilité ou e et d’autres seulery o

s
es le blel; ion électrochin!iqlie appe.

a- Certains neurones pergoivent Ie rouge, 2% ° o réacti
b- L arrivée de la lumiére sur ]a rétiné déclenche e
NErVeux : ... I qui forment le nerf optique
c- L’influx nerveux suit les prolongememS '
finalement au cerveau - .- .ns) N peuvent perccvoir toutes 1€s cloul.elll'S parce que |
d- Certaines personnes (les daltoniens) . cent pas 2 cette excitation nerveuse .
: ne réagisseé P :
ine, sensibles aU rouge; tiles, ces NEUrones n W |
e I‘.:.eelsh:;tsoflz:sms';i??nacdvés en lumiéré forte ; toutes f0"H 8 Servey |
pas le jour : ...
: truire uné ou deux phrases corr
o expressions pour cons i o eCteg
2. Utilisez chague groupe 4 mots 0u EXP’ c- phénomene chimique rétinien i
a- cellules visuelles en cone e 5
fort éclairement c L ,
rétine fovéale : nert Op q |
acuité visuelle maximale influx nerveux ‘
b- structure convergente d- zure de projection visuelle %
cellules visuelles €n batonnel rétine
rétine périphérique cécité corticale |
destruction bilatérale

vision en noir et blanc

3 Les phénoménes suivants ont lieu pendant et aprés Iexcitation de la cellule visuelle en

y bﬁ"tognet : signal nerveux, signal lumineux, signal électrique, signal chimique.
~ Classez les suivant leur ordre d’apparition.

. . y |

(AJ, A2'A3, BI, B2, B3,Cl, C2, C3).
Ztats sont donnés dans le tableau ci-dessous

sultats et déduisez- '
: sez-en les régions de la rétine mises en évidence en A. B et C |
? ¢ o
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‘musculaire, myofibrille

fibre Bire, mécanomyogramme, éle

haleur retardée, plaque 'mot;_;li':'g' 1

L
u musclﬂail'e

urinucléées appelées fibres ou myoc;
il co'nSﬁtUé (_ie ce . _

llules géantes pl .
chaque fibre montre des myofibrilles présentant une
de disques sombres (bandes A) situés au méme
i . é ' i donne un aspect de striation
fibrilles d’une méme fibre ; ce qui riatic
- mé)lrfa)ctronique, les disques clairs montrent des myofilaments fins

i g“ 2’;;0 :f?;: disques sombres montrent des myofilaments fins et des myofilaments
. dac 3 ¢ ;

"~ (molécules de myosine). i

| Fibre musculaire —> myofibrilles —> myofilaments fins et épais

" faisceauX. A
f::lsrnicroswlm‘i e
| .&iSﬁIues clairs (bandes 1) €

|
Swcomére = portion de myofibrille comprise entre deux stries Z.
“ 1l est I'unité fonctionnelle du muscle strié squelettique.

Lunité motrice est I'ensemble des sarcoplasme
fibes musculaires de méme type
ndlé par un méme moto neurone.
laque motrice (= synapse
Musculaire) .est la zone de

ShL
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2. Propriétés du muscle | ¢
Le mu SraCaee e
scle strié pré g i
sente 4 propriété . excitabilité €1 Coaleliation
goﬂus musculaire). propriétés fondamentales : €X¢ J o
n réali ) AE ; ' wyopraphe.
- Ré alise I'enregistrement de la contraction musculaire i I’aide 4 u,:ul:e{ﬂ:i:f (’n;%
ponse du muscle A une excitation efficacc : c’est une S€C0Y l.‘a une phasé de contracgjy
mécanomyogramme) A un seul sommel avee un temps d¢ AR e,
;‘;e phase de relichement (= décontraction = rclaxau(');’g; o mEmes caractéristiques :
ponse du muscle a plusieurs stimulation$ consécutive: ene de sommation),

des secousses fusionnées partiel]cmcm ou lol.ﬂlcm‘;':;nz s physiologiq“e'
- Réponse du muscle a des stimulations £ ases de reldchement. On obtien
iy

: : . nt les ph
« les stimulations atteignen! le mus

tétanos imparfait ou oscillant. dant les
« les stimulations atteignent 1e muscle per 55
(étanos parfait ou permanent:
- Les phénomenes électriques du musc
précédent les phénomencs mécaniques

muscle se situe dans le temps de latence
3. Mécanisme de 1a.€ yntraction musculaire
1l se déroule comme suil : o N <arcolemme
i -ptiel d’acl! . _ 5 o o
~Je chemmeme_nt du poten branes de L0US les tubules el gk transversal) : le PA
- La dépolarisation au ‘ \e sarcoplasme-
. : |ibéré dans es
: : um, 2E0

atteint les réservours de calci _ gl entes dans

La fixation du calcium aux prolémes de regulauﬁn :Dréd’acune :
3 . ¥ cules 4
< sites X e la myosine qux mole TR :
présenter les sites de fixation d y “os flaments e ctine et raccourcissemen

_ La formation du complexe acto-myosine, glissement

du sarcomere. \
La relaxation s¢ réalise lorsqu’un systeme d

réservoirs sacculaires.

4. Phénomenes chimiques et énergétiques - .
re a la contraction musculaire provient de I’hydrolyse de I’ ATP (adénosine

- L'énergie nécessai
I’ ACP (acide créatine phosphate

oty

contraction. On obt;
phﬂSGS de obtlem uy
aire = €électromyogramy,,

' U'On mUSCU] i
La pénodc réfractaire 0

. (potentiel d’ac
le (p ogramme)-

(méczmo J
de la secousse muscu

les filaments afin de

ompe l€ calcium a I'intérieur des

e transporl actif p

triphosphate)-
_ La régénération de I’ ATP se fait par unc molécule phosphznée :
= phosphagéne).
de I’ACP se fait par la dégradation d’un métabolite (glucose, acide gras,...)
tituer I’ACP.

- La régénération
L énergie libérée est en partie mobilisée sous
La dégradation du métabolite débute par la glycolyse aboutissan

des événements dépend de la pression en dioxygene.
- En aérobiose, I'acide pyruvique esl dégradé dans les mit

resynthése de I'ATP.
- En anaérobiose, I'acide pyruvique esl réduit en a
I’acide lactique s’accumule rapidement et bloque progressi

la fatigue musculaire.
5. Phénomeénes thermiques

Le muscle dégage deux types de chaleur :
« la chaleur initiale pendant la secousse musculaire

« la chaleur retardée apres la secousse.

forme d’ATP qui sert A recons
( 4 I’acide pyruvique. La suite

ochondries, I’énergie formée permet la
d’énergie mais

cide lactique : il y a production
sculaire. C'est

vement I’activité mu
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MPORTEI\}SI : ROLE DU SYSTEME NE.
i ENT MOTEUR D’UN ANIM.
exPliéue:elrmTal : o

e role du systéme nerveux dans le comportement motenr

ions clés e
centre réflexe, récepteur, ¢

Réflexe i

Xe nné T

influx ne : réﬂexa' conditionnel, acte réflexe, arc réflexe, i

b r\:reux SenSlﬁf, influx nerveux moteur, lois des réﬂexes, activi spontan
ces, aires sensitives.

Idées maitresses
1. Réflexes simples
it stéréotypée, décle
nehée py

1.1. Réflexe inné ] ve
Définition : toute réaction innée, inéluctable, involontalre, s0u

une stimulation.
Les réflexes innés sont communs & tou

i ].2. Eléments d’un réflexe '
; l'intervemjon successIve de

Tout réflexe inné nécessite o
g : . 5

. sensonel sensible au stimuius »

un récepteur se nerveux afférent vers un cen

i
« un nerf sensitif conduisant un messd

d’un animal,

e

¢ d'une méme espece.

s les individu

plusjeurs organes -

Lre nerveux

{ vers un ou plusieurs organes

« un centre nerveux :
« un nerf moteur conduisant un message nerveux efféren
effecteurs .
. 1 anes € ecleurs f _
Pour touwufé;;’nileuzliﬁ:grgnuladon, le trajet du message nerveux peut éire schématisé comme
suit :
Centre nerveux g
Voie afférente (I.N.S.)/' Vpie efférente (1LN.M.)
Récepreur Effecteur
/ fi
Srimulation Réponse
1.3. 8 rt histologlgue des réflexes - arc réflexe
L'arc réflexe est le chemin suivi par J’influx nerveux au cours d’un acte réflexe. Les SLrUCIUres
il histologiques impliquées dans un réflexe son! mises en évidence €l érudiées par des experences
| de sections €l d’excitations appliquées aux racines du nerl rachidien. Ainsi :
] « |a racine postérieure (dorsale) sensitive conduil des influx nerveux sensitifs centripeles.
trice conduit des influx nerveux moteurs centrifuges.

« |a racine antérieure (ventrale) mo

4 aucune reponse.
xcitant augmente,

1.4. Lois des réflexes

« La loi du seuil : le seuil d’excitati

~ eLes lois de Pfliiger : au fur et 4 m
- s’amplifie. Ainsi on distingue :

« le réflexe localisé : flexion des orteils

le réflexe unilatéral : flexion d’une patie

e bilatéral ou symétrique : flexion de deux pattes correspondantes

flexe irradié : flexion des quatre patles

xe généralisé : mouvement de tout le corps.

on n'est pas atteint, il n'y

esure que Iintensité de I'e la réponse
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naurone moleur
e
[épendy™
canal d0 Foce ventrale

Schéma de ['are réflexe

€ | e Is
5 tonne- - X
" | 2 Reéflexes R oes par b SPPIEUISSage el qui diffireng gong
f isition d’un automatisme, € d'un mdividuél'aun.e
l

Ce sont des réactions J’acqu L :
Le conditionnement €st t skinnérien est "opéran(" conditionnepep :
nnemen PE€rant", Pavloyiep -

; " Hdido ; 2
| uépondant”, le co e d'un 1

e eguisy TSP Ondany"
2, 1- Conditions = inné - "anj
e conditionnel €t » POTIES sur I’animga] dans yp ordre prec;
CIS *

Sig i inné i
conditionnel puis stimulus ! lati lusi ; SR
| . Répétition de la double sLMUalion piusieurs fois dans les mémes conditions

. [solement maximal de ’animal qui doit étre évej]lg.

) |
rgaﬂes | 2 sAove paviovien et réflexe skinnéri
| 22 Comparaison re/lexe D =CRIinerien

| Caractéres COmmurns . .
! _[Is sont acquis, individuel.s et te:mporzur}es. Non entretenus, ils S’ AftEnianiag e :
| _Is conduisent chez I'animal a une réponse stéréotypée. Ils nécessitent la fffal.sswt_,

nouvelle nerveuse fonctionnelle a I'intérieur des centres nerveux. cation d’upe

lexe conditionnel "ré,

|
|

| Différences :

| Dans le cas du conditionnement pavlovien ou répondant, I’animal subit le milien, i] répond i
des stimulations issues de I’environnement. ;

.Dans le cas du réflexe skinnérien ou opérant, 1’animal agit sur le milieu, il opére une
modification de celui-ci, le transforme dans un sens qui lui est favorable gréce au renforcement.

23. Importance des réflexes conditionnels

ures | Chez I’animal, I’application principale des réflexes conditionnels est le dressage.
Chez ’Homme on peut retenir deux applications : I’enseignement programmé et le traitement de

aces
« certains troubles de comportement.
J. Activité spontanée
*Sensibilité consciente : aires sensitives (en arriere du sillon de Rolando). Pour chaque
. fonction sensorielle, on identifie une aire spécifique comprenant deux Zones
' complémentaires :
156 - l'aire de projection ol parviennent les messages émis par les récepteurs :
interpréte 1'information

-I'aire d’association ou aire psychosensitive : qui analyse,

.a Parvenue au cerveau. d
* Motricité volontaire : aires motrices (en avant du sillon de Rolan tor)é o
est |

ce) programme le geste en

-~ l'aire de projection motrice : chague groupe musculaire )tlr :
- I'aire pré-motrice : (en avant de 1'aire de projection mo
dssurant la coordination des mouvements.
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1- Eliminez les affirmations inexactes :
a- Un réflexe inné est cO
b- Le réflexe conditionnel de s

c- Pavlov a démontré
ndin'onnel.

exe €O

pas entretend par

bsolu,
ditionnel de type S

our sa m

e- S’il n’est
du stimulus a
f- Le réflexe con
d’un opérateur p

trémité de 1a P
des solutions
e tableau ci-dessous -

2-On trempe I'ex
récipients contenant

Analysez Ces résultats et déduisez en les lois

3. Pavlov rend complé de certa
a- "Je dispose d’un chien po
travers mon dispositif il g’écoule une

des glandes salivaires lors d

= Nommez et caractérisez
b-"Je place le méme chien dan
électrique produisant une lumi
| lumé d'abord I'ampoule avan
constate toujours

4 travers la fistule."
Je phénomeéne ainsi
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Réle du systéme nerveux d
comportement moteur de

mmun a tous le
alivation peul-

que plusieurs cen

nditionné

un réflexe con
kinnérien est dit "o

atte postérieure
d’acide de conce

ines de ses expériences
rteur d’une fistule. J
quantité abon
¢ la mastication.”

le phénomene ainsi obtenu.
s une cage bien close d
sre verte. A plusieurs reprises et d
t de donner de la viande au chien.

| qu'a travers la fistule, il y a un
Je et j'observe sans méme avoir donn

il prendre pour que le

N

P animal : les Téfle

ne mEME espece. i
hez n’importe quel chien,
¢ indispensables a la misve-eﬁi

s individus d'u
étre établi €

tres nerveux son

e stimulus neutre apres |,

peaucoup plus long.
¢ du stimulus conditionne] ¢

ressivement.
(" car il nécessite 1a présence

l’apprentis
association périodiqu
ditionnel ¢’ éteint prog
péran

ise en place.

ouille spinale dans les

droite d’une gren
s. Les résultats obtenus

ntrations croissante

sont regroupés dans |
Concentration de la solution d’acide acétique Effets observes
1/100 Néant
1/80 Néant
1/60 Contraction des orteils
1/40 Contraction dé la patte ostérieure droite
1/20 Contraction des deux pattes HOSIETEUres
1/10 Contraction des quatre membres
1/5 Contraction de |’ensemble des muscles
des réflexes.

e lui donne de la viande et je constate qu'a
dante de salive liée a une qctivite intenseé

ans laguelle je dispose une ampoule
es jours durant, j'ai toujout
Comme précédemm@%;}"t
e sécrétion abondante de salive. Un jour,
é de la viande 2 la béte, un écoulement

obtenu. Quel est le role de la lu
phénomene ainsi obtenu reste




automatisme Cardiaque, tissy r

. Ilodal,-
acétylcholine, Systéme orthog mp athique, sy"g» ey
cardiaque, pouls artérie]. YSteme

Idées Maitresseg
| h\

battementé card
- cardiographe 3 bajanc;
~ Cardiogramme

Alraction sop¢ appelées des s
CCtriques quj acome
hag
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J- Automatisme cardiaque
‘ tOmatlSme cal‘dia i G
romatisme- Cet automatigyy,

- Lecceurb
aten |’ - L e s
e nl absence de toute innervation : il est doué d’au
‘nsemble de ganglions (dans le sinus, 1 oreillette: e
température variable gseau de Purkinj
- ! - e ! |
au tissu nodal (nceud sinusal, nceud sep His, I°> E) che; leg

|

!

| ‘

| mammiferes et les oiseaux (voir schéma du tissu
+); Ca?t ests

ventricu]e) chez les verar ?ﬂi {
Cbr Sy

tal, faisceau de
odal)-

+ o Kt .
ystolisant, 2t et KT sont dlastc’lisams'

|
i | e Aux i } ot
| ions plasmiques (Ca K, Na
i ra)
: % carolidés pnmmves
i ire droité ;
A artére PUlmona:re ok
l i u{monalre
I | Qauche
| veine cave
e veinés .
DUimonaures
qud oreilletié
sinual ol
oreillette
droile
o ventricule
- gauché

Tissut nodal

4, Innervation cardiaque
Il y aune double innervation ( voir schéma) :

o Je systéme parasympanhique, modérate

o le systéme orthosympathique (= systeme sympathique
nerveux la moelle épiniere.

Les nerfs sensitifs du cceur sont des nerfs

et nerf de Cyon (nerf de la crosse aortique

se calcule par la formule suivante :

ur, a pour centre nerveux le bulbe rachidien ;
¥ accélérateur, a pour centre

(nerf du sinus carotidien)

dépresseurs : nerf de Héring
ner le débit cardiaqué qui |

). Ils permettent de détermi

e DC = FCx Vs
(DC = débit cardiaque ; FC = fréquence cardiaque ; Vs = volume systolique)

Lle: ;);s;x;'lspzaﬂzqet orthosympathiques.
para: ue agit i iai "acé
§ ot ccuuglcs ﬂzrn; T;e:nédlalre' de I’acétylcholine qui diminue ou empéche a
o e m:g(ljjsal L’acétylcholine ralentit le rythme cardiaque.
T liaire de la noradrénaline qui précipite l'aPPaﬁmn #
i h'sm_usa]. La noradrénaline accélere le rythnfie cardiaque:
ang nce chimique trés voisine de la noradrénaline ;'elle aécélgre' le §
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elle ée ke & 1 g ;iuj'!-,'f'-."zl‘ du sinu

1 { s - Y ey ""'I/‘:',; -‘_4‘ ¥ .75 ’,‘!

scialisées. 165 b3 ion. En effet le pincemer
nsion

de Hering
carolide
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L3k P/’”t Bayliss Starling, des chercheurs célebres (Claude Bernard, Pay
| A;Va:c,édon du suc pancréatique et formulé des hypothéses sans interprét

o

sécré jon- : . :
s L)-Davam' de Bayliss el Starling e

. -

e: : : :
Sgarling pratiquent une fistule pancréatique sur un chien en ct

iss et ’ . 1
Bayl' s sectionnent toutes les innervations du pancréas et injectent (premier
dans les vaisseaux du pancréas. Ils n’observent aucune

réatique- _ ) , ‘
e ent (deuxieme étape) de ’'HC] 2 0,4 % dans les vaisseaux du duo

pyis ils inJEC e ;
constatent une abondante sécrétion du suc pancréatique.
Hypoihese - i : ’ | .
La paroi du duodénum excitee par |"HCI sécréte une substance qui conduit par le sang ju:
pancréas. stimule la sécrétion du suc pancréatique. _
Vérification de I'hypothése .

n cours de digestion. Ils prélevent une p

g sacrifient un chien e
broient dans une solution de HCI a 0,4 % puis filtrent le liqui

de. Ils injectent ensuite le filtrat par voie veineuse aunch
tion et un écoulement du suc pancréatique. "

Bayliss et Starlin

duodénum qu’ils
reutralisent 1’acide par la sou
¢t constatent une abondante sécré

Conclusion :
Le duodénum sécréte une substance qui transportée par le sang va agir sur le par

Cetie substance élaborée par le duodénum a é1é appelée sécrétine par Bay
 proposerent le nom d’hormone ou de messager chimique 2 toute substance |
oigane (glande endocrine) et véhiculée par le sang va stimuler un autre organe
cellules possédent 2 leur surface ou dans leur cytoplasme des récep!
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9;3trahm la malhdw de Basedow (go :
I’ hormone thyroidienne est la thyroxine. ‘Une-

A son élaboration.
NB : thyroxine =T, (1étraiodothyronine)

hormoneg

glands on activitd

‘HORMONE

glands au repos

ACCUMULATION DE LA COLLOIDE
Structure de la glande thyrotde au coUrs des différentes phases de son activire

hyroglobuline
odee

ynthese de
yroglobuline

elaboration définiti
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it hypophysatres
,,mn”’””gi es antéhypophysaires - u posthyPODhyge
HGS N Thyroid stimu!aﬁng hormep €t lobe
‘ T-mule Ja thyroide qui sécréte |5 th
% H = Adeno-cortico-trophjc ho
'/:,-mule les glandes cortico-
}ST'SH el LH : .
ek nades qui sécrete
mUIET][ les go nt 'eS h
;?TH( ou GH) = Somalo-trophic hOrmOnO(I::JOgeS sexuel]eg
'fa\roﬂ'se Ja croissance rowth hOrmOn)

, prolactine : agit sur les glandes mamm

J1yse
1 ﬁﬁgﬁas .

lobe antérieyy
u antéhyp
Physe

Yroxine
TInon

su i
Té€naleg quij élaborent le ¢

Ortisg]

aires (sécrétion de ]aj

h°'"‘°ne Horm0"es trar?su.am Par la pOShYDOPhyse : ait)
| " ipH = Anti-diuretic hormon
’ cAD S
e [ giminue la diurése
' ,Ocyrocine
Mo, entraine les contractions du muscle utérin,
' [ fonctionnement de I"hypophyse se fait soyg "action de I’hypoth
! : : ypothal ; :
| psreleasing hormon ( RH). Pothalamus qui prodyit 5 cet effet
! 17 Autres Q/clm/c.’.‘{ endoc /'_lv,‘ic',’_\
e e
| [ tbleau ci-dessous résume les glandes endocrines _
[ = S et leurs action ) ;
s dan
| —_— s I'organisme,
Clivitg ‘f Glandes endocrines i ‘},L“,Tl(_)ﬂ?fﬂf Roles

Thyroide ;' Thyroxine | ~dactve la croissance et e evelo

| | - €leve le métabolisme basal

e

ppement intellectye

|

!

|

1} Parathyroide | Parathormone | m,().h'l.'“ le calcium du squelefte

; o i | - maintient la teneur du Sang en calcium & un taux constant

o —

Pancréas endocrine | Insuline [ action hypoglycémiante

[

(ilots de Langerhans) Glucagon | action h_\’[ﬁgfyt‘émianle

R : Capsules surrénales

| it Cortiso] | Maintient la teneur du sang en NaCl 2 un taux constant
surrénales sk ’

| el a une action hyperglycémiante

Aldostérone | acive la réabsorption du sodium par le néphron
A - action hyperglycémiante, éléve le métabolisme basal
Adrénaline TP ki Bach
| - accelere le rythme cardiaque
S?_T.—f - déclenche Ta sécrétion du suc pancréatique et du suc intestinal
FOEUTE - provoque I"écoulement de la bile dans I'intestin

Gotates Testostérone iz ‘ \
Oestrogénes | stimulent les caractéres sexuels
* Progestérone
Hypophyse el
[W\malolrope active la croissance ks
H. diabétogéne | action hyperglycémiante T
Stmulines | stimulent I'activité des autres glandes endocrines
- éle ession artérielle (
HéJJToobnees - g%ﬁite:ﬁ ﬁ;econtractiqn des muscles lisses
postérieur | _ rggulent le débit urinaire 5 A8 i
B . ————————————
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Quelques exemples de

selle est exacte ¢t ;
ndocriné

suivantes, laq
ours gécrétée
une ce

influe sur I’

ar uné cellule €
P 7 ours des hormones

lule endocrine gont tou]
activ:’té d’uné cellule cible en se fixan

1- Parmi les deux propositions
a- une hormone ést touj
b- les substances sécrétées par

i-g 2- Une hormone, quelle que goil sa nature,
toujours a un récepteur spécifique
a- vrai At
eux hormones

ans du pancré S ey Jucagon
T . - [egiu :
|- I'insuliné offets constatés de leur hypersécréuon

Associez chacune de ces deux hormones auX L5
a- hyperglycémie b- hypoglycemle
gtruit spécifique

3- Les ilots de Langerh

qui d ment les cellules B des

4- On connait une substance chimigque. |'alloxane.
ilots de Langerhans (qui sécrétent I’insuline)-
Un animal alloxané fait une hyperglycémie :
2 aussi intense b- plus intense € moins intense
que s’1l avait subi |’ablation totale du pancréas
5. Complétez les phrases suivantes : ' :
a- la paroi interme du duodénum excitée par |'HC] sécrete a .....: qui va stimuler le pancréas.
b-la ... est formée de vésicules cloSES contenant de 12 colloide.
c- I’hypophyse séCrete ... qui stimule la thyroide.
d- par la sécrétion du .- Je pancréas 4 une action hyperglycémiame.
e- la relation d’organe a organc par Voie sanguine es! appelée .-
6- Remplacez les cases vides du wableau ci-apres
Roles

Glandes endocrines W
Corticosurrénales _
Parathyroides
STH

Sensibilise I'uterus 3 I'action de la progestérone
rythme cardiaqué

Eleve le métabolisme hasal el accélere le

e modification de son

: 7-La . .
section des nerfs innervant la thyroide ne provoque aucun

fonctionnement . Qu’en déduisez-vous 7

Jablation du 1 i ’
djﬁcaﬁohudegb:e]?slt::eu{ de | hypo;?hyse chez I'adulte entraine dans 12 thyroide une
qui prennent I’aspect caractéristique de cellules au repos, el une

minution du métaboli injecti
olisme basal. L’injection d’extraits antéhypophysz-u'res aux animatt

sectomisés redonn o
donne au tissu thyroidien son aspect fonctionnel (d‘activité) et le
ui delle

sme basal augmente. On isole dans les ex

les effets énoncés ci-dessus.
s de et hypophyse mettent en évidence ces diverses expériences o

Sarie \n

traits hypophysaires une substance q
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THEME 3 : LE SANG ET LE MILIBY ypgeper

By teflﬂiﬂa’ 8 i e
ob ed,{r Ja composttion de l'urine et du sang, définir le milig, intérieyyr
a
comp ressions clés
homéostasie, régulation, rétroaction, horm

urine définitive, substance a seuil, subst

et expligye, 5a r,
et €X |
intérieur,

Je, diurése, o

c 3 L '. ¢ - ; I :r"
ance sans seyj yeemie, diabte,

Milieu
1, glycosurie,

Joméry

Jdées maitresses
’un san

Jasma et des globules rouges (= hématies) et blancs &
ot formé de sérum et de fibrinogéne.

Jasma € : : i ipi itami
[1:8 l?:onstituanls organiques du sang sont: protides, lipides, glucose, vitamines,
es

et de I’urine

leucocytes),

; €nzymes, ho
minéraux du sang sont : chlorures, sel de calcium, sel de potassium sel'de ;gld‘;unmes,
b
3 ven

Les constituants
L2 Lﬂ%}_’—’j}l les ions chIOrLfres et p!)o§pha[cs, des sels ammoniacaux, Iurée, I’acide ur
E”e_ o ue. la créatinine et des pigments. que,
Sﬂde; I’aClde‘ hlgﬁ:??d(;, constituants du sang
:‘ é.l.]fé j; :;:jt S sédimentation, par coagulation : Sf'lé!::;i:qej ,g;lobules —)paﬂ{ot
| = plasma — fibrinogéne
' /J,M&M&i’a——?‘/f'{.f””""' 3 T
| LE ableau suivant compare la composition du plasma a celle de I’urine.
i | Principaux constituants Plasma en g/l [ Urine en g/l
Protide ‘ gk 80 g f Og
Glucose ( 08g-1g I Og
Eau J 910 g [ 950 g
Chlorure de sodium / Sg | 10 g
Potassium fonsi 02¢g ’ 15g
Urée { 03g ‘ 20¢
Acide urique [ 0,03 g / 05¢
Créatinine [ 0,01 g { 08¢
| Acide hippurique ] e o [ 0.5¢
Ammoniaque l 0g ] 07 g
e Lanalyse du tableau montre que :
* protides et glucose existent dans le plasma mais sont absents dans 1'urine normale :
al | . _ . réle de -ﬁ{n‘miun du rein _—
‘ it l;lus :;):(f;i‘: L’“"qUt.?: Créalmfne sont présents dans- le plasm? et dans I'unne
® * acide hippurique r:rsrz '0{6 e,rc:re’feuf' et de concentration du rein
it » dimoniaque n’existent que dans I'urine :
g . role de synthése = sécrétion du rein ;
§ g:(ﬁz,ui\lsf ]- N€ passent dans I’urine que quand leur concentration plasmique atteint
f il glucose : 1,8 e/l NaCl : 5,6 g/l

C
:, 50Nt deg Substanceg
» acide yrj
p!asmatique, ce

a seuil,
g:e S€ retrouvent dans I'urine quelle que solt ‘1a00 RONSARNES
nt deg Substances sans seuil,
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E 3 2. Milieu intérieur et sa répulation
1 201 Déﬁnigjon du milieu intérieur

5 , plasma) qui g
i On désigne par milieu intérieur I’ensemble des liquides (lymphe, P ) qui. congy

r———

milieu de vie des cellules de I’organisme. g

I isseau
I capillaire :;,amphaﬂque W
W N sanguin d‘
i 4
i 8

/[ LYMPHE
:-IJ’TERSTITIELLE

tglobulef rouges

globules blancs
+

plasma)

Milieu intérieur = sang + lymphe interstitielle + lymphe endiguée

2.2, Constance du milieu intérieur

W.B. Cannon a appelé homéostasie ’ensemble de
caracteristiques du milieu intérieur. A I'usage, cet terme est devenu Synonyme de « constance gy
mﬂiey intérieur », En fait, i s’agit d’un état d’équilibre dynamique sans cesse modifié par Je
fonctionnement de Iorganisme [ui-méme (qui cons

nne i omme et qui produit des substances) et par
des variations de I’environnemen.

§ réactions qui maintiennent Stables |eg

Régulation 4, pH
Le pH dy mj

un acidefon (HCI) ks oy - H2C0 +N
b T emplaceg 273 T NaC]
b §1 le miljey devient pac: pa.r Un acide faipj, (H,C 0,)

2 0;+H,0
mplacé, 3 2
POumopg (v til Z‘L k8 régulatellrs : 4 Barune bﬂsefa,‘b[e (NaHCO )
gt 5 3
] a::‘;:leésrie €n cag d’aCidOSﬁ pPour élimi
0 cas d'acidose) HliMiner |g COZ)
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olemu "L___.l'-il\]l,:

1L

hypothalamus).

s -
S

PO idiurétique ou ADH. Celle-ci, élabor
OB tamus, est déversée dans le sang au niveau
Wwwuneneumhomone. Elle agit sur les cell

« collecteurs du rein en augmentant leur perméabilité & .
e 4ébi urinaire diminue (effet antidiurétique

; 'eau et ainsi accrue et le
fm o défaut de pmducnon 4'ADH entraine le diabéte insipide.

o de o temeur en Na+ g #
& en Na® baisse, un ensemble de réactions complexes

la sécrétion de I'aldostérone, hormone favorisant

Na* détermine, au niveau des centres n

de la teneur du plasma €n
la teneur en eau de |'organ

Une = :
sensation de soif ; elle a ainsi indirectement une action sur
sensation de soif est suivie d'une ingestion d’eau.
osmotique A —» sécrétion d'ADH 22 —> rétention d’eau A
—» sécrétion d’aldostérone M —» élimination de N
—» séerétion d'ADH N —> rétention deau M '
—» sécrétion d'aldostérone 72 —> élimination de
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Les deux systémes hormonaux aniagonistes |
« le systéme hypoglycémiant hypoglycémiante, élaborée par leg ggyr 1
Rouee T e Bormolic EypoEyeemidite, * Celluleg g g

L’insuline es Elle est I’hormone d’utilisation du glucose par les celluleg hé

o Lz:;nliierr:sagfile tissu adipeux. L'insuffisance de la production ¢’ 7
musc

diabete sucré. i
. e hyperglycémi :

zi:);)srfiir;pal)t’:g hir)r/nones h),fp’erglycémjantes sontd: o

le glucagon : hormone sécrétée par les cellules o ?s 110ts de Langerhang, Oniy
de I'insuline, il agit essentiellement sur le foie ol il p\rovoqge la glyco%énolyse .
favorise la néoglucogenese (= synthése de glucose a partir de Substance i
glucidiques : glycérol, acides aminés, lactate). : |

I’adrénaline : sécrétée par les médullosurrénales, elle a la meme action
mais ses effets sont plus rapides et plus brefs. Sa libération est déc
MEeSsages nerveux.

le cortisol : hormone des corticosurrénales, il a une action bea

I"adrénaline et active essenticllement |4 néoglucogenése. 11 dj
glucose au niveau des cellules.

jnsuline emmmﬁ

que le gl“Cagon
lenchée par deg

ucoup plus Jepge que
minue l’utjlisation du

Une autorégulation
La glycémie est maintenue 3 une valeur moy
glucagon). Toute varjation de I"une d’entre ¢|
de la sécrétion de I"hormone antagoniste

enne par deux hormones pancréatiques (insuline gf
les est automatiquement corrigée par une variation

Iy a autorégulation par rétroaction négative,
Fonction glycogénique du foie

Glycogénogenese - glucose —» glycogene
Glycogénolyse : glycogéne —» glucose

Le systéme nerveyy

I possede deg glucoréce

d’émotion, de stress,

d’adrénaline. | ¢ Systém

Pteurs localisés ay niveau de I"hy
d’une baisse brutale de
€ nerveux assy

3. Role de Pélimination urinaire
— ——dlimination urinajre
31 Structure du néphron
L e L (1
Le

pothalamus et Intervient surtout en cas
la glycémie ep Provoquant une libération
re donc plutdt upe adaptation qu’une régulation.

¥ _ _ rein, I] comprend une partie
alre, une partie tubulaire et de & ilias

1. apparegil juxta-
glomérulaire

2. gloméryle

3. tube Conlourng
Proximal

4. tube contourng
distal

5. tube collectayy

' Schémq oy, néphron
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on (= synthése)
. du tube élabore certaines substances de d
par exemple) 2 partir de constntuams plasn

Rggutanan du fonctzormement rénal
Elle se fait :
e S0QUS I

pressmn sanguine.
influence du systéme nerveux : le nerf splanchmque qui i

se en provoquant 1a constriction des vaisseaux sanguins irri,
I’ADH favorise la réabsorption de I’

influence de la circulation sanguine :

o sous I’

la diuré
e sous I’ mﬂuence d’hormones :

celle du Na*

Posthypophyse Corticosurrénale

TUBULE
1

(ADH) : (aldoslérone)
t

CAPSULE

vaisseau
alférent

(urine
oprimilive)
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T S A L A PSR LR

~ EVALUATI

e i om0

I lesang et le milieu inte?
G Cellules d’un organisme vertébré supérieur baignent ﬁfﬂs
physico-chimique est maintenue 4 peu prés constante- o

g ,' e A

Parmi les trois liquides dont les noms suivent lequel consti

extracellulaire : T
a- lymphe circulante b- lymphe interstitielle c- plasma sang
; 2- Un sujet adulte boit 2 jeun un litre d’eau. Quelles sont les conséquences obse
i heure apres ? ' 04
| - i i c- augmentauon de la pre'ssx_on-os ‘
| a- augmentation de ;z;u?éusreése o "1 Ia pression 0SmO i
ont parmi les prop it

b. diminution de la

|
1 3- Concernant 1a comparaison pla
| suivantes, celles qui sont exactes : P b gl
a- il n’y a aucune différence de composition chimique entre le p}asmz} gt I’urine primitive
mitive est tres voIsine de celle du plasma

| b- 1a concentration globale (osmolari t6) de I’urine prt
' c- I’urine primitive contient du glucose (1g/M)

i d- ’urine primitive né contient pas du glucose
e- 1’urine primitive contient de |’albumine

u tube urinifére (= nép

gma / uriné primitive, quelles $

hron) suivantes et Jes phénomenes dont ils sont

4- Associez les régions d

lesiege: 1- capsule :
9. Tube proximal a- filtrabon :
3. tube distal b- réabsorption sélective, partielle ou totale

4- Anse gréle c- sécrétion

5- Tube collecteur

5- Parmi les organes suivants, quels sont
organiques €n Cas d’hyperglycémie el
a- tissu musculaire strié

b- tissu adipeux

stocker le glucose en réserves

ceux qui sont capables de
en cas d’hypoglycémie 2

de le libérer dans le sang
c- tissu hépatique
d- tissu pancréatique

e Langerhans et les

AR

cipaux de cellules des ilots d hormonﬂéﬁ;

6- Associez les deux types prin

qu’elles sécréetent
1- cellules o

2- Cellules
Quels sont parmi les substances et organes Ci-
tion de Ia glycémie (hormis le pancréas)
a- hormones sexuelles d- thyroide
b- .c};g;licq-.surrénales | e- foie
:_.ullo—:sgrrénales_ f- systéme nerveux \
subit Ia transplantation d’un fragment

—— R N

a- insuline
b- glucagon
dessous ceux qui interviennent ¢
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Limmunologie est «I'€tude des
reconnaitre comme n’appartenang

W pas a
La réaction immunitaire esp ‘ensemble

de ces éléments etrangers 3 I'organismey

Avant la,mélaﬂigz- |
Pendant la malad
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THEME 4 . H\/[I\,IUNOLOGI;E

. caftermi"a’ :

obj : ' 6 "
expliquer les différents types d'immunité e uelques aspecs techn;
m&u&zﬂsﬁio—“s—@ Maues g Mmunorpgy
? . Pie,
! ]mnﬂl""té’ antigéne, anticorps, lymphocytes, I'€ponse Primaire, ¢
g . > 'CPonge Secondaire, allerg;
Jdées maftresses
Jdées maitresses

1. Définitions
pimmunologie est «I’étude des phénomene immgg;

dans un organisme vivant d’éléments vivants oy
reconnaitre COMME N appartenant pas a ses propres COnstituants,,

La réaction immunitaire est «i'ense'rnble des phénomenes de reconnaj
de ces éléments érangers a I’organisme» (Renoyx et Weil)
Limmunité est 'ensemble des phénomeénes as
infection.

Un antigéne est toute substance dont I"introduction d:
immunitaire.

Un anticorps est une protéine sécrétée par une cellule compétente et qui

i i i ; V€hiculée par le s
se lie spécifiquement a un antigéne et favorise sa destruction. & e

2. Types d” immunité

Une immunité active est fournie lorsque 1’organisme fabrique les anticorps en réponse i un

contact direct avec ’antigéne. On peut conférer une immunijté active artificielle 3 up individu au
moyen d’'un vaccin.

Une immunité passive e fournie par le transfert d’anticorps d’un organisme a un autre. On peut
conférer une immunité passive artificielle 4 un individy par une injection de sérum.

N.B : Principales différences entre sérum e vaccin :

Immunité |_Son action esf L'injection se fait S'emploie 2 titre
L Durable | Avant la maladie Préventif
'_ Passageére | Pendant la maladie Curatf
Divers ; i
YPes de vaccin peyyen Elre employés
*lesvy . . = j _ s . :
aceins atténués (BCG, rougeole, poliomyélite par voie orale, rubéole) consistent

€0 micrg.- : ; : : :
mais qur'o oganismes vivants, ne possédant pas leur pouvoir pathogéne (virulence)
i co

nservent leur qualité antigénique.

* L88 vaceipg i : : : R R
Sl Vacc;zz "nactivés (coqueluche, typhoide, choléra, grippe, poliomyélite injectable).

a base ( its i atoct iphtérie, té ui
50Nt des (oyine © Produits inertes comme les anatoxines (diphtérie, tétanos) q

© fractiong ,

> rendues inoffensiyes par traitement par la chaleur, le formol ou comme
Mtigéniques purifiges.
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dres naturelles de I'oreant
En fonction de leur modalité d’action, on Ies classe en :
| « bargeres anatomiques : peau, muqueuses
. parrieres chimiques : sueur, suc gastrique
» barrieres biochimiques : enzymes bactériologiques
bactéries non pathogénes du tube digestif

« barriéres écologiques :
les phénomeénes immunitaires

3.2. Cellules et oreanes intervenanl dans

Les cellules .
« Les cellules phagocytaires : capables d’englober et de détruire les microbes ou ay,
granulocytes el les macrophages (cellnfés !

gléments [1gures. Ce sont les
immunocompétentes). L'immunocompétence est la capacité de distinguer le SO dy

NON-SOI

« Les lymphocytes T et
rouge. Les cellules souc

=

B : ils proviennent de cellules souches situées _— ‘
hes qui produisent les lymphocytes T passent par le thymus.

——

N.B. Quelques propriétés des lymphocytes TetBb: ;

Propriétés Lymphocytes T Lymphocytes B i
Possédent des récepleurs Récepteurs localisés Récepteurs localisés f
sensibles aux antigénes a la surface 3 la surface '
Réagissent aux antigenes Se divisent et liberent Se divisent pour donner
qui se fixent des lymphokines des plasmocytes
aux récepleurs producteurs d’anticorps
Stimulés,
Activité cytotoxique ils détruisent les cellules Aucune cytotoxicité
porteuses de I’antigene :
Produisent des anticorps Stimulent les lymphocytes B I:ibérent dans le sang |
3 produire les anticorps les anticorps qu’ils ont fabnq 1
Stimulent les macrophages ;
Agissent sur les macrophages d £ i L
14 phag 2 phagocyter Aucune action 4

s notre organisme,

i 1a multitude de lymphocytes présents dan
mmunoglobulines spécifiques d’anti

- certains présentent a leur surface des i
Is nous avons Eté en contact
ossedent des immunoglobulines spécifiques d’antigénes e
(ré notre COrps s B
¢ des immunoglobulines spé
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de granules contenant des substances chimiques co S
dans les phénomenes d’allergie. v

Les organes lymphoides

* Organes pénphénques ganglions lymphauques rate, amygdal |
immunitaires. |

4. Déroulement des phénoménes immunitaires
On distingue trois phases :
* phase de reconnaissance spécifique des antigénes abounssant a
de lymphocytes immunocompétents
* phase d’amplification correspondant 2 la multiplication et a

5 clones sélectionnés et conduisant aux cellules effectrices et a
wphase de la réponse immunitaire (réacuon effecmce)
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| Ten lgM, Foriné cing groupes , e

e e e ot TG

i§ réponse primaire, ne traversent pas le placenta. Exemple : 1€ agglutinines du sys
étées au cours de la 'éWﬂxe

i Les I
¢G, les plus abondants dans le plasma, 12 lymphe (80 %), ;f:r it

: ’ P € V xemple - age u

fl i :
it Les IgG sont responsables de I'immunité passive du feetUs agée .
s, la salive, le Jait (immumté locale)

[
I .
I Les IgA, concentrées au niveau des muqueuse _
i ais aussl dans les allergieg i
certains (riches en Vésicyjeg

u conjonctif

Les fmtic :
Orps sont des immunoglobulines (Ig) classées en
assez semblabl

vers parasites m

: Les IgE jouent un rd éci ntre
ek ] le spécifigue €O les mastocyles

i se fixent sur certaines cellules du fsS
I d’histamine), les polynucléaires basophiles

Les IgD, abondantes a la surface des lymphocytes B circ

; iL - .
H 5. Manifestations des hénomenes immunitaires

i. .
5.1. La réponse primatre

Elle apparait au premier contact 2

ulants.

vec |’antigene. Les LT et les LB sont actives par ce premier

i contact.
11 :
i i 5.2. La réponse secondaire e
| avec le méme antigene déclenche alors brutalement I’activité des
ues apparaissent -

Un deuxiéme contaclt :
ondaires conn

lymphocytes sensibilises :
« Protection de 1’0

« Réaction nocive d’hy

« Rejet accéléré d’une deuxié
immunitaire

6. Dysfonctionnemenl du systeme

On distingue :

Les maladies auto-immunes - Je sujet fabrique des anticorps
Exemples : le diabéte insulinodépendant (destruction des c€
sclérose en plagues (destruction de la gaine de myéline des neurones), 1’ané
auto-immune (destruction des globules rouges par des auto-anticorps).

ce sont des réactions
ystéme immunitaire qui produit des anti
derent pas comme étrangeres (

les manifestations sec : ' |
(I’organisme est immunisé)

rganisme contre une invasion bactérnenne

persensibihlé immédiate ou retardee
me greffe si elle provient du méme donneur

contre certaines de Ses cellules.
llules produisant |’insuline), la
mie hémolytique

(inflammation, démangeaisons, edeme, ...) dues a une
corps contre des substances que la

poussiére, médicaments, pollen, ik
ce d’une des

Les allergies :
hyperactivité du s
plupart des organismes ne consi

Les déficits immunitaires (DI) : on appelle déficit immunitaire toute insuffisan

réact?oqs immunitaires ayant des conséquences pathologiques.
On distingue :
- Les déficits immunitaires primitifs : il s’agi
s:ils Sni ’ : :
et dP agit de DI congénitaux, que I’on diagnostique che
] re dus 2 une absence du thymus, une abs anti
- Les déficits immunitaires secondaires : le systéme i Cicsital Sheciam s
 devient défectueux 2 la suite : le systéme immunitaire du sujet, initialement normal
e d’un traitement immuno
suppresseur (cas d
e d’une chimi A 4 . es malades devant rec i :
e t?;i:érapl? ou .d une radiothérapie pour traiter un cancz‘rmlr g greﬁe)
et immuni par le virus de I'immunodéficience humai
‘elicit immunitaire acquis : le SIDA, que I'on ne sai ne. (VI oo SRATE
: : e sait pas actuellement guerir.

z les
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I -
| mmunologle
; péfinissez les termes : antigene, anticorpg

7. ChoisisseZ la bonne réponse :

: - L'immunité active est
e 'F a- empruntée a partir d’un cas d’affecyjop, active
%\5 b- développée en réponse directe 3 u

¢c- le produit d’anticorps g Pathogene

d- une immunité passive qui est activée

71 La transformation de protéine plasmatique
= &é immunisé(e) contre un antigéne spécify
receveur de :
e a- une immunité active
b- une immunité passive
¢c- une auto-immunité
d- une anti-immunité

rov e
Provenant d’ype PETsonne oy ¢y animal quj
que est responsable de Iapparit; pi

€ ds
3- Associez les deux modalités de

Inisé) modalités
I- réponse a médiation humorale
2- réponse a médiation cellulaire

la défense spécifique et les cellules médiatrices de ces
a- lymphocytes B (LB)

b- lymphocytes T (LT)

c- plasmocytes

+ Des deux propositions suivantes, quelle est la proposition exacte ?
a-La présence d’un anticorps dirigé contre un antigéne n’est observée qu’apres
o Firruption de I’antigéne dans le milieu intérieur.
e b- Un anticorps anti-x existe sous forme d’ un récepteur fixé sur un lymphocyte B avant
i Firruption de I’antigéne. Cette irruption ne fait que stimuler et amplifier sa sécrétion.
> Vrai oy faux
ﬂ: E" Une Pefsom_xe du groupe sanguin B posséde des anticorps B . p
) - Une fois stimulés par des antigénes, les lymphocytes B proliferent et forment des
i Plasmocytes. -
o e U'?e Personne qui rencontre un agent pathogéne et présente une réponse immunitaire
%nm%ti"e, développe une immunité passive. .
5 e: ‘;thsrte cing types principaux d’immunoglobulines : IgG"IgAéréflz;’)éIcgil{i,q uge.'
S anﬁacglon d’un antigéne avec un a‘mncorps ,est une réaction S e
] B ugnirzg €5t une substance produite dans I’ organisme Pou; gz LA e
corps gy paSS{ve _es't le transfert d’anticorps développées ¢
h 0 autre individy

~ 8 lympho, particulier.

Ytes B et T peuvent collaborer en réponse & un antigene
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6- Quelle est la séquence exacte des événements survenant d

a- L’antigéne pénétre dans le tissu, les macrophage
devient partie intégrante d’un clone de lymphocytes.
agents porteurs de I'antigéne apres sensibilisation.

réactions 7
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c- L’ antigéne pénétre dans
devient partie intégrante d"un clone
Les lymphocytes B sécrétent des anticorps qui

|’antigéne.
d- L’antigéne pénétre dans les tissus. Se

partie intégrante d’un clone de lymp
Les lymphocytes T attaquent les agents porteurs de I’antigéne.

ans ],immunité cellulaire?

s englobe

intégrante d’un clone de

b- L’antigéne pénétre dans les tissus, I'antigéne devient parti€ e
lymphocytes. Sensibilisation des lymphoc phages englo ent l'antigene,
Les lymphocytes T attaguent les agents po

ytes, les macro;

rteurs de 1’antigéne:

le tissu, les macrophages englobent I.’antigéne, I’antiggne
de lymphocy!es. Sensibilisation des lymphocytes,
réagissent avec les agents porteurs de

nsibilisation des lymphocytes, I’antigéne devient
hocytes. Les macrophages englobent I’ antigéne,

7. De nombreuses allergies sont des déréglements de la réponse immunitaire a médiation
humorale. Quelles sont parmi les anticorps suivants ceux qui sont mobilisés dans ce type de

a- IgA
b- IgG
c- IgM
d- IgE

nt 1’antigeéne, l’antig% £
Les lymphocytes T attaquent g;

Jz

/
=g
%ﬂem o

o
G2

\

Noya!

\

Nucleoh
péticult
endopla
R
RE.
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\

i
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el les nucléoles
- Région nucléaire riche en ARN
Replis de la membrane

formant des chénaux aplatis
el des canaux tubulaires

Présence de ribosomes

~"RE. granuleux
| RE. lisse

L Appﬂreﬂ de Golgi Empilement de saccules membranaires

Absence de ribosomes

Membrane externe et membrane interne |
-(avec crétes transversales)

itochondries ;
. Mitoc entourant la matrice

& Réservoir membranaire
Lysosome a enzymes hydrolytiques

Vésicules de sécrétion Sacs membranaires

Participe aux dépi

s 1éine tubulair : :
Microtubule Protél e intracellulaires des

el _ Courts cylindres en 2 paires
e situés du méme coté du noyau
Microtubules (modéle 9+0)

Microtubules (modéle 9+2)

Membrane externe
el membrane interne
entourant le stroma
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f- Fixe le CO,

g- Réduit le PGAL

| Stroma 8-ATP

h- Fournit I'énergie nécessaire a

9-NADPH

i- Fournit les e- pour la réduction

e

PGAL = PhosphaGlycérAldéhyde

2- Mots ou expressions qui conviennent :

a- chloroplasie
b-ATP
c- €nzymes
d-NADPH
e- CO,
f- Stroma

e Complétons Ie tableay :

10- 2 PGAL ( C;-P) ' j- Se transforme en glucose-phospkg;g ;

g-acide citrigue
h-ATP

i- cycle de Krebs
j-2 ATP

k- mitochondries

i
e R

o A.,,Lgﬁ:[isiments 4 comparer

Respiration Fermenta i

Mitochondrie Hya]gp as) 7 2
1 méle de 8lucose ¢

Co, + H,0 +énergie
Dégmda!ibn lotale

2860 K;j

38

SRED
G
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STIQUEg
Les chromosomeg sont Tattachg

du fuseau et alignés 5, Niveay, i au; fibreg
Le fuseau disparajt, I'en Oppe '
se reforme et leg Ducléoleg réf nuc.léalre
s chromatides ge sé .
Le | A arent et Migrent
VErIs les pdles dy fuseay

Chaque chromatide devient alors yp Chr0m0som

l€aire et |eg nuclé : <
- Le fuseay apparaj Paraissent

it
me com ren 1
Chaque chromoso Prend une paire de Chromau des

—

/7

2- Mots Ou €XPressions qui conviennen :

a- chromatine

| d- 24 cln‘omosomes
b- 6 paires €- Centrioles

c- chromatide

f- anaphase

3-Répondons aux questions
a- Nucléotide
b- Enzymes, ATP. nucléotides |

tbres
4- Complétons |e tableau :
B ADN

— PRl ARN Bicaténaire
Jol$ /@"f'“;”%‘l“’i"“”" Désoxyribose

: Ribose A TG
Sml = :"\v r ¥
"ﬁ A UGC

il

yty

e

e

AN
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e : - 3- Ordre exact des ctapes : 4, 1, 3. 2.

Types de cellules issues des €tapes :
multiplication —» spermatocytes [
croissance —» Spermatocytes |

maturation —y Spermatocytes I et spermatides
différenciation —» Spermatozoides
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L Complétons les phraseg -

a- mégaspore

b- pollinisation crojse,

c- noyau végérarif
d- micropyle
e- @uf principal (=

9. Associons les €léments :

(El’{f@lnl)lty()n}

T Gl

/—\—\

1- Mots ou expressions qui conviennent -
a- réduction chromatigue
b- 4 cellules haploides

- chromosonies /ﬂ.v"/'i/(ﬂ".( §

d_ différente

e- n chromosomes

2- Répondons aux questions
a- La méiose assure

-

N1Cerioe Ao 12 hA
passage de | hay

b- A la prophase de lq

Milo

c- Anaphase de lg

d- Utilisons le caryotype ci-apres :
_;j/] = 4

Métaphase d mitose

&) (o)
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'l gADN - p

2Ol

11¢ 71 Lal

Mlrose

D g
; 2’ C\4; d\j

chromosomes e q/2 ADN

passage de la diploidie

]

a 'haploidie, g fécondation permet le
diploidie

"‘(:(/ffﬁ

equaiionnelle.

tionnelle

1]

Métaphase | Métaphase 1l (1 possibilité)



E Valuag
. 1on pe
~ Deﬁnitions ; e

Espce .
Pece . (nsemb/e des ma’zwdm
Meme qire .,

I se i‘e&&emb[eui Sont | econds .
Variation L lend, geo é’me/uqac " interféconds e Partageny |,
« Ien arce A .».
ariance Carrg (/CC/(’ “i0tgner gy Ype ancesyyg
Mode val, j ) Oyerne des écqpyg d la moyenpe ;
eur de
€ la clagse Ui a la plys 8rande fréguence.
}
2 Tablegy, de dJstn'butxon de fréquences y
La vVariable eg; (/’i.\"(v)ﬂ///?/u_f,
¢
3- Représentation graphique -

i

&

i\ E
|
|

- Les parametreg de position son; le mode et |5 moyenne :
AZ)-&-(Z\A’)H»’\/Z)!(J\ /())I(S\ ’f})l(()\/«‘) JH(7x10)4 +( 8y )H"’\f ) (0} o &
moyenne = TR et U S ““, e 4 ] - ;
; e b 84 * I 26 & iR t 4G s v Ul &
mode =
Mode

RS
el moyenne sony les mémes, lu Population esy /H'Nlc."!,.'('m' CHoute sélection est ine ficice.

6)'
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1- Mo

a-~ sa S, 1Cnnent -

Fécessif R
¢- 100 g, a’A
d-09, &’
2- D¢t
€Mminatioy, 4 2
u coy
TOUpes Sanguins 4 [;le de parents Naturels de | orphelin 1
€8 différentg individus : M. P,:AB L 4
Mme. M, : O ]
MP, : AB ¢
; Mme. M, : A ¥
Orphelm A ep ge’noi_\:/)c A/A : b
Seul le couple P2M2 peut donner un AJA. L'orphelin est U'enfant de ce couply ¥
7 l
3- En\fant O de g€notype O/0O b
Meére A de génotype A/O ou A/A 0
Pére A de genotype A/O ou A/A i |
Grand-parents maternels : B de génotype B/O ou B/B
AB de génotype A/B
Grand-parents paternels : A de génotype A/O ou A/A
a- Si la mére er e pere sont A/O, le grand-parent maternel B a pour génotype B/O et un des
grand-parents paternels A/O, le groupe O de ’enfant est possible. On peut donc réconforter
la mére,
Mere A/O née de B/O et A/B
Pére A/O né de A/O er A/A
Enfant O né de mere A/O e pere A/O
b- Arbre généalogique
I
1-Q
A
I 0 3
T 6
0 £
I = & 4
O fhonune  f I-‘lj.' p
7 1

NB : le texte ne précise pas le sexe des grand-parents, tout comme celui de | ‘enfant.
4- ARn*

5-BRh™ ; ORY
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I- Moty ou ¢
= 1V ragye
b- grive
C- ('¢‘/'(“/'Hr/l'.\‘(l/l‘UH
d- rachidien,
e~ Méninges
[- arbre (e Vie

- oy de ) I’n‘f‘i\'(‘lltf(‘('

I ’1/ 2 [ &

/'ﬂ, C

b, d

b- Expérience A (Rh
Expérience B : k)
Expérience 0 (Rh

Scanned by CamScanner

a- Dang I"expérience c

il

‘ /l I ¢

ﬂ*lv:nﬂau;liﬁun n" 11

APressions quj convienneny :

B-acquedue (e Svivius

h- 4 : tubey les Quadrijumecny

b

A

6

le nerf est plug excitable, la chronaxie étant plus courte.

L8 temps utile = 10ms et 2Rh = 3.6  Chronayie =
= [0 ms et 2R
0.3 temps utile = 10 my et 2R

Lid. temps utife

2
1
B
V’»
B
cl)
2o <)
M
W0
R )
; ! 5
2 2.6} chronaxie = L5 m :
/ IRY }
= (L0 ; clvonaxie = (
{
N
) )



] > 24 <> 240 (strucmm .
B = rétine périphérique

EnC le nombre de noyaux est identiqu
230 <> 230 <> 230 (st '
C = rétine fovéale ‘
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i
2- Pour e Concentratiopg 1780, il n Ya aucune répops, |
Le seuil 4 intensité est pas atieint : [oj du seyjl 3 |
Pour ey Allres mnccnfm/ions, la réponse ’amph'ﬁe au fur o 3 mesur, ;
. . : = - qu 1
Concentration augmente. Op Parle de s de Pfliiger - localimrﬁon ufzilaﬂella | l
: » e e ave v I y Cralits
bilatéralite rradiation. genéralisation 6 p
: 2% 5 °XE INNE : 1] pop réVisible otsrs s 3  pos
3- a- /e Mmouvement esy un reflexe inng - €St prévisible, Stereotype. uwo[uma[r@ e
b- Dans ce cas on a yp réflexe conditionne

[ répondany 5 I e

d 'c/ppn-'u/f’,\\\u‘;’g; individuel nilervenir les ce;

SE acquis par g,
La lumiére esy |

ires herveyy SUpérie
[ faut up entretien c’est 4 dire

Stimulys conditionnel

»lemporaire, fajy i
‘excitant conditionnel. |
temps en remps le

lrs.

associer g,
Stimulus absoly el le

R i « Comyj
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Hormones

Cortisol
Parathormone T
Oestradiol Sensibilise I"utérus 2 I'actic

Thyroxine | Eléve le métabolisme basal of
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I—p 2—qg

bc de,f

Les tlots e SCrRans produisens 1

15 de Langerhan Produisen; U"hormone /7'\’/)08’/1’(‘6’/71[(3;1[@ Uinsy;
normalise |4 glycémie, - : e
Le glucose Stimule la sécrétion d'insuline QUi régularise Son taux dany |,
Les cellyles du pancréas (ilots de [

sang.
~angerhans) sony sensibles ¢ g valeur gy glucoge
dans le sang, qut'elles sont Sensées régley. :
\ﬁkgg\\x_gi\

On appelle antigéne toute syups

tance dont I’introduction dans un organisme déc
une ré

lenche
action Immunitaire.

On appelle

. anticorps une protéine Sécrétée par une cellule compétente et qui, véhiculée
il' M ’ . . ) . N el iR . 3 o L
! par le sang, se Jie Specifiguement ¢ | antigene et favorise sa destruction.
B o
‘.‘ :
i 22-  p
= l—q l-—¢ 2—»p
g b

B-fany b,

. . . o g : - vl
Wy o-foux 4. Jaux  e- yra [- faux  g-vrai  h-)

R (>
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........

| pioogie de I'homme dans son environnement .,
piologie / Terminale C .
ntroduction 2 la Biologie

piologie / Terminale D

Biologie / Terminale C

Sieuzes de la Vie et de la Terre - Enseignement obligatoire / Terminale S Regis Dem
............................ emoun,

Sciences de la Vie et de la Terre - Enseignement de spécialité / Terminale S e REQIS Demou

Les sciences Naturelles au Baccalauréat D .

P. Pichard
Biologie - Principes - Phénoménes et processus Gurérin
5 Maﬁ Sciences Naturelles / Terminales D .............. Collection Ch. Désiré
A0 La Digestion - Le Pancréas - La régulation de la glycémie .J. Macabliés / A. Orsetti
B Rinlozie / Terminale D ..o P. Vincent
”:VM Anatomie - Physiologie ... C. Sureau / G. Germain
Biologie / Terminale D Oria ‘
Biologie - Evolution - Diversité et Environnement ... Sylvia S. Mﬂde‘lf‘ g
BologefMerminale D ... TR Campan / Paniel
 Biologie - Santé - Environnement - Géologie / 12¢ B ... Collection Godet / Kemn
‘,(T«omme un souffle de vie - Biologie humaine ... Johanne £

ogie [ Premigres A et B

es5- Physiologie 2¢ Partie i
| /BEP Sanitaire et Social
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Sciences de la Vie et de Ia Terre / LGl e e
eIk ppg Demaunem

Biologie - Géologie - Sciences de la Vie et de la Terre / Jere Sty v Colleetion o /
Uaman,

an Pay| Kerfysey

e Collection i, Escalig,

Sciences de la Vie et de 1a Terre / Jere § s VIO (o Bellegard / J,

Biologie Humaine - Sciences - Santé - Economie / Jere A etB

Memo - Sciences de la Vie e de la Terre / Terminale SR Christiane Billard / Annicl i
Ine

Faire le point - SVT / Terminale S ... . Olivier Gorenflot / Michel Quenarde| /D(?iniilique Veuille
Les sujets Nathan Bac 94 - Hclogie S Terminale D ............... 0 . Christophe Durang
Biologie - Bac 91 / Terminale L G S i i CHYTStOD G Durang
ANABAC 96 - Sciences de |5 VicetdeliTerre /S~ ~ = SRS Jacques Bergerop
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