REPRODUCTION

Gabriel FALLOPE (Fallopio ou Falloppio)
Né a Modéne vers 1523et est mort 4 Padoue en 1562
Célébre anatomiste et chirurgien italien, Gabriel Fallope égala et méme
surpassa son maitre Vésale : on le surnomma "I'Esculape de son siecle”.
Fallope est surtout connu en anatomie et physiologie humaines pour S€s
découvertes puisquiil a donné son nom & certaines parties du corps humaine
comme l'appareil sexuel féminin et, notamment, sa description des oviductes
ou trompes utérines, structures qui, chez les mammiféres, portent r—.nujourd'hui
son nom : les trompes de Fallope. C'est Gabriel Fallope qui est 'inventeuf
du "fourreau d'étoffe légére, fait sur mesure, pour protéger des maladié®
vénériennes”. Il a aussi conduit des essais sur 1.100 hommes utilisant

le préservati '
p atif, aucun de ces hommes de Naples n'ayant été infecté par la "can®
frangaise" ou syphilis,
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COMMENT LA REPRODUCTION
SE DEROULE-T-ELLE
ChEZ LES MAMMIFERES ?

RAPPEL DE COURS

I. LA REPRODUCTION QHEZ LES MAMMI
GR A RE DE

A) Migration des gamétes

FERES SE DEROULE-T-ELLE
AMETES

1) Migration des gamétes males

acrosome

tete '

5
(5 um) ,noyau _
_ centriole proximal
I centriole distal

piéce

intermédiaire manchon mitochondral
(5 pm) '
queue
{50 pm)

"'o..‘..‘.o‘

STRUCTURE SCHEMATIQUE D’ UN SPERMATOZOIDE

"Au moment de Iaccouplement les spermatozondes sont projetés au fond du vagin

En dehors de la période ovulaire, le col de utérus largement ouvert est baigné d'une
sécrétion incolore, alcallne et visqueuse appelee la glaire cervncale Ou mucus cervical.

Elle va faciliter le passage des spermatozoides qui peuvent y vivre pendant 3-a 4 jOUl‘S

C'est au cours de ce passage que les spermatozoides sont débarrassés du liquide semmal

et du revétement protéique deposé lors du passage dans Iepndndyme C’est Ia capacutatnon
qui les rend fécondants

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac- C& D' : Edltlon 2020
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2) Mlgratioln des gamates femelles

1-membrane cytoplasmlque
2 2-cellule folliculaire
NS % 3-20ne pellucide
¥ Lo % 4-1* globule polaire
7
8

22 5-espace péri ovulaire
hw‘fﬂ."\\ 6-chromosome blogué en métaphase ||

hori AN E 7-cytoplasme

STRUCTURE SCHEMATIQUE D'UN OVOCYTE Il 8-granules corticaux

Aprés l'ovulation, l'ovocyte Il libéré est capté par le pavillon de I'oviducte.

Il descend ensuite dans 'ampoule de la trompe.

B) Déroulement de la fécondation

1- cellule folliculaire | 2- spermatozoide ; 3- 1o globule polaire ; 4- espace péri-ovocytaire

h s
5- chromosome bloqué en métaphase Il ; 6- zone pellucide ; 7- granule cortical ;

8- pronuc ;
- pronucléus femelle ; 9- 2¢me globyle polaire ; 10- pronucléus male ;

11- accolement des noyauy ; 12- cellule fille

A- RENCONTRE DES GAMETES : B-
, B- PENETRA '
C- FORMATION DES PRONUCLE] : D- ot oy ENVA T OZOIDE

UNION "
PREMIERE MITOSE DE L'EUF - F. DES PRONUCLEI ; E- DEBUT DE LA

e :
LES ETAPES DU D IN DE LA PREMIERE MITOSE DE L'OEUF
‘ . QLEMENT DE LA FECONDATION HUMAINE
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1) Larencontre des gamétes

a) «Piégeage» des spermatozoides
Moins de 1% des spermatozoides émis lors de I'éjaculation arriverit dans I'ampoule de
loviducte grace aux mouvements de leur flagelle. L'ovocyte |l entouré de ses cellules
folliculaires, obstrue le canal de I'ampoule.

Les spermatozoides qui remontent sont ainsi bloqués : c’est le «piégeage».

b) Lareconnaissance

A l'approche de l'ovocyte Il, la mobilité des spermatozoides est activée, et ils traversent en
force la couronne des cellules folliculaires. lls se fixent sur la zone pellucide.

2) La pénétration du spermatozoide et I'activation de I'ovoc jte 1l
a) Pénétration du spermatozoide
L’accolement du spermatozoide avec la zone pellucide déclenche la libération des enzymes
contenues dans P'acrosome : c'est la réaction acrosomique. Le spermatozoide traverse
la zone pellucide et pénétre dans I'espace péri ovocytaire. Il s'unit tangentiellement a
la membrane plasmique de-l'ovocyte Il qui absorbe ensuite la téte et la totalité du gamete
male.

b) L'activation de I'ovocyte II
L'entrée du spermatozoide, active I'ovocyte Il qui libére le contenu de ses granules corticaux
dans I'espace péri ovocytaire. Ceux-ci modifient la zone pellucide qui devient imperméable
aux autres spermatozoides. C'est la formation de la membrane de fécondation dont le role
est d’'empécher la polyspermie. -
La 2¢me division méiotique, bloquée depuis l'ovulation, reprend et se termine par I'émission
d'un 2¢me globule polaire : I'ovocyte devient alors ovotide, puis ovule.

3) Fusion des noyaux méles et femelles

a) Formation des pronuclél
Le noyau de l'ovule, gonfle et devient le pronucléus femelle. Le noyau du spermatozoide

gonfle et devient le pronucléus male.

b) L'union des pronuclél
Les deux pronuclél se rapprochent I'un de l'autre vers le centre de l'ovule et se collent : C'est
la caryogamie. Les chromosomes maternels et paternels se mélangent : c'est ramphimixie.
L'ceuf, 1¢r cellule de I'embryon est né.
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II. ijmﬂﬂlﬁﬁﬂﬁm

GRACE A L'EVOLUTION DE L'CEUF-FECONDE ? "
Migration dans la trompe (2 3 6 Jours)mphasg ibre

L—L

ovocyte :
Ovulation

LES DIFFERENTES ETAPES DE L'OVULATION A LA NIDATION
L'évolution de I'ceuf se déroule en plusieurs étapes.

A) Division du zygote

Juste apres la fécondation, I'ceuf commence 3 se diviser dans I'ampoule

B) Migration de I'csuf dang I'utérus
L'ceuf (morula) toujours limitge par la zone

I'utérus par les contractions de |a trompe

pellucide tout en se divisant est poussé vers

C) La fixation de I'cayf dans I'utérus : |a nidation
Aprés avoir atteint la cavite utérine I'empb

on : '
en se transformant. L'embryop se creusl: d-uméne “i"e vie libre de 2 j. tout en se divisant €t
Ne cavité appelg o
un blastocyste. A partir dy geme | . Ppelée blastg ot ginsi
- * JTembryon vient s'accoler 3 | Senleyet, davient :
prend fin le 11472 . 4 Muqueuse utérine. La nidation
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A) Les différents cycles sexuels chez la femme

milliunités intemationales
par millitre de plasma . GoNADOTROPHmEs YPOthalamus
“ HYPOPHYSAIRES
wd . LH
14 .
L}
19 o
: N FSH antérieure
: l ” e jours du cycle

28 y 2
\Qw o \éﬁw cyclomn
oyu
OB O o

LES DIFFERENTS CYCLES SEXUELS

1) Le cycle ovarien .
Ce cycle comprend deux phases séparées par I'ovulation.
a) La phase folliculaire ou phase pré ovulatolre
C'est la premiére phase du cycle ; elle est marquée par une crolssance rapide de quelques
follicules dont un seulement arrive 4 terme et les autres dégénérent (atrésie folliculaire).
Ala fin de cette croissance, on obtient un follicule mar qui fait saillie & la surface de I'ovaire.
b) L'ovulation ou phase ovulaire
Elle intervient 36 h & 40 h aprés la libération de I'ovocyte dans la cavité folliculaire.
* Chez la femme et chez la plupart des mammiféres, lovulation se produit
automatiquement a Ia fin de la phase folliculalire : on parle d'ovulation spontanée.
* Chez certaines femelles d’animaux telles que Ia chatte, la lapine, la femelle de I'écureuil,

ce sont les stimuli de I'accouplement qui déclenchent F'ovulation : on parle d'ovulation
provoquée. :
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¢) La phase lutéinique ou phase post ovulatoire ou phase lufpple
Elle a une durée relativement fixe de 14 J. |

Aprés l'ovulation, les vaisseaux sanguins pénétrent dans les cellules de la granulosa et de
la théque interne du follicule. Ces cellules, aprés une multiplication-active, se chargent d'un

pigment jaune (la lutéine) et deviennent des cellules lutéales qui sont des cellules lutéiniques
constituant le corps jaune.

2) Le cycle utérin

e Durant la phase folliculaire, I'endométre s'épaissi progressivement et se creuse de

glande en forme de doigts de gant : C'est la phase de prolifération.
Au cours de la phase lutéinique, I'endométre continu

épaisseur maximale. Elle est environ de 8 mm chez la femme. Les glandes deviennent
tortueuses : on parle de dentelle utérine et elles secrétent un mucus epais. A ce stade,
I'endometre présente une structure favor

able a laccueil d’'un éventuel embryon c’est-a-
dire 1a gestation. Cette phase est dite progestative ou phase sécrétoire.

e de proliférer et atteint son

En absence de fécondation I'endométre régresse et produit les régles ou menstruation
qui durent 3 a 5 jours.

3) Le cycle hormonal

a) Cycle des hormones ovariennes
L'analyse du graphique nous montre que :

pendant la_phase folliculaire, le taux des cestrogénes augmente réguliérement avec un
maximum avant 'ovulation. Cette augmentation peut étre corollée avec I'évolution des

follicules qui produisent cette hormone. Donc cette évolution est paralléle & la croissance
des follicules ; '

-

3 I'ovulation, le taux d'cestrogéne diminue alors que le taux de progestéfone presque nul,
commence a progresser ;

pendant .la phase lutéinique, le taux de progestérone continue sa montée pour atteindré
son maximum, presque au méme moment que l'cestrogéne

Cette remontée des cestrogénes est due au fait que les follicules qui se transforment en

corps jaune conservent encore leur théque interne qui
a une fonction i ction
d’hormone). endocrine (produ

L'augmentation du taux de progestérone peut étre attribuge
a

jaune. Cette hormone est donc produite par e corps jaune . Covaloppementch o

A la fin du cycle, le taux de ces 2 hormones diminue
fécondation. Cette rupture de I'équilibre hormonal entraf
: n
s'accompagne d'hémorragie par rupture des vaisseaux °
san

de débris de MUQUEUse mélés de sang dont rensemp
; € con

dans le sang s'il n'y a pas 9
la régression de I'endométre qui
guins et I'élimination & 'extériey’
stitue les régles ou menstrues-
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b) Le cycle des hormones hypophysaires

Le cycle des hormones hypophysaire§ varie de la méme fagon que le cycle ovarien.

Pendant Ia phase folliculaire : les taux de FSH Hormone Folliculo-Stimulante. et de

LH Hormone Lutéinisante sont faibles dans le sang.

Pendant l'ovulation : les taux de FSH et LH sont élevés dans le sang.

Pendant la phase Lutéinique : les taux sanguins sont comparables a ceux de la phase

folliculaire.

B) COMMENT LES CYCLES SEXUELS SONT-ILS REGULES ?
1) Régulation des sécrétions hormonales

L'activité des ovaires est sous le contrdle de 'hypophyse et que celui-ci va agir par voie

sanguine par l'intermédiaire des hormones.

En effet, les extraits hypophysaires contiennent des hormones appelées d'aprés leur role

des gonadostimulines ou gonadotrophines qui sont :
- la FSH: (sécrétée pendant la phase folliculaire) stimule la croissance des follicules

d'ol son nom : hormone de stimulation folliculaire (hormone-folliculo-stimulante) ;
la LH : (sécrétée en grande quantité au cours des heures qui précédent 'ovulation)
déclenche les mécanismes de I'ovulation : on Iappelle pour cette raison la «décharge

ovulante». Elle provogque également la lutéinisation des cellules folliculaires, d’ou le

nom d’hormone de lutéinisation (hormone lutéinisante).

2) Régulation des sécrétions hypophysaires

L'hypophyse par la sécrétion de FSH stimule 12 croissance des follicules qui sécrétent les

cestrogénes.

L]

Le taux croissant d'cestrogénes da

{

ns le sang inhibe la sécrétion de FSH: c'est

le rétrocontréle ou feed-back négatif.

Lorsque la quantité d’cestrogénes devient trés importante dans le sang (pic situe 24 h
avant I'ovulation), elle déclenche la libération massive, bréve de LH accompagné d'un

petit pic de FSH : c’est le rétrocontrole positif.

Le pic de LH (situé 24 h avan
la progestérone en abondance et les cestrogénes en quantité faible.

t l'ovulation) déclenche les mécanismes d'ovulation et

* La sécrétion croissante des deux hormones freine (inhibe) la production de LH et de

FSH : C'est le rétrocontrole négatif.
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3) Le Systdme Nerveux

éri regues pér le cerveau peuvent influencer les fonctiong de
Les stimulations extérieures
'hypothalamus.

le cycle dans certs;
Exemples : le stress, 'anxiété, les émotions fortes peuvent perturber y taing
Cas.

C) MODE D'ACTION DES PILULES CONTRACEPTIVES

Les pilules sont faites d’hormones de synthése de type ovarien qui bloquent la sécrétion de
FSH et de LH.

L'absence de FSH entraine I'arrét de |a folliculogenése, par conséquent pas d’ovulation,
L'absence de LH entraine un blocage de l'ovulation, par conséquent pas de formation de

Corps jaune, donc pas de sécrétion de progestérone. Cette absence de progestérone
empéche la prolifération de 'endomeétre et par conséquent pas de nidation.
Les méthodes contraceptives ont de nombreux avantages tels que :

- le planning familial : contrgle de naissance, ¢’

est-a-dire, faire deg enfants 3 des
moments ol on le désire :

la préservation de |3 santé de la mere et de I'enfant :
la réduction des grossesses 3 risques, c'est-3

-dire :
grossesses précoces :

grossesses Nombreuses -
grossesseg tardives :

grossesseg fapprochgeg
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B) REGULATION DE LA SECRETION DE LA TESTOSTERONE

hypothalamus _...__@ i§$ 5 T R

hormone ",
hypothalamique

lobe antérieur
de I'hypophyse

)

testitucule
aC» exocrine x
), endocrine .

.
. t
(23 » )
'."'UIDOllolo¢.|n.l¢l""'.

()
.'.

>

SPERMATOZOIDES| {|TESTOSTERONE

le testicule endocrine sécréte r ¥

aussi un peu d'cestrogénes * caracteres sexuels
secondaires

L'activité des testicules est commandée par le complexe hypothalamo-hypophysaire.

En effet, chez ’homme, I'hypophyse secréte aussi la FSH et la LH.

La sécrétion de ces deux hormones est sous le controle de la GnRH.

« La FSH active la spermatogenése en agissant sur les cellules de Sertoli (cellule de
grande taille qui entourent les cellules de la lignée reproductrice et favorisent

la spermatogenéese). :
Les cellules de Sertoli contrélent en retour la production de FSH grace a une hormone

appelée inhibine : c’est le feed-back négatif.

o LaLH agit sur les cellules interstitielles pour sécrétion de la testostérone. L'au
c'est le rétrocontrdle

gmentation

du taux de testostérone dans le sang inhibe la sécrétion de LH :

négatif.

C) CONCLUSION
Chez I'homme contrairement chez la f

emme, il n'existe que des rétrocontroles négatifs.
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EXERCICES RESOLUS —

Exercice 1

Les affirmations ci-dessous se rapportent a la reproduction chez les mammiféres,
Mettez V (vrai) devant le chiffre correspondant & chaque afﬂrmatloq juste et F (faux) devay
le chiffre comrespondant a chaque affirmation fausse.

1) La multiplication des ovogonies a lieu dans I'ovaire embryonnaire.

2) Le corps jaune se secréte dans la progestérone.

3) On appelle rétrocontrdle la commande hormonale exercée par I'hypophyse sur |e
fonctionnement des ovaires.

4) Les cestrogénes seécrétés par I'hypophyse commandent le cycle de ['utérus.

5) La GnRH est une neuro-hormone sécrétée par certains neurones de I'hypothalamus.

6) La testostérone est une hormone sécrétée par les tubes séminiféres.

7) T'hypophyse agit sur le fonctionnement des testicules par deux hormones FSH et LH.
8) Les sécrétions de FSH et LH présentent des variations cycliques.

9) La castration d'un animal entraine une augmentation de la sécrétion de FSH et LH.
10)La nidation a lieu 6 a 7 jours aprés la fécondation.

Exercice 2

Dans chacun_ des items suivants, repérez la ou les propositions correctes.
1) les cellules reproductrices

a

b

sont des cellules indifférenciges

s'appellent aussi des gamétes
C

d- sont des cellules haploides
2) La fécondation

sont des cellules diploides

est la production deg gametes

est l'accouplement de deyy individus de sexe o 4
a pour résultat la formation d'une cellule ouf Pposé

permet une reproduction conforme des &y
e

3) La nidation S Vivants

est encore appelée gestatjon
c- alieudans la trompe

d- e

TOP CHRONO Sciencac i ————
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Exercice 3

Dans chacun des items suivants, soulignez la ou les bonne(s) réponse(s)
1) la fécondation se déroule :
a- dans le vagin
b- dans la trompe puis dans l'utérus
c- uniquement dans la trompe
2) La femme fabrique des ovules :
a- durant sa vie génitale
b- uniquement durant la vie embryonnaire
3) Le fonctionnement des ovaires de la femme :
a- est caractérisé par une activité cyclique
b- se déroule de fagon continue
c- se déroule dans la vie embryonnaire
4) La menstruation est:

a- I'élimination de la muqueuse ute
t lorsque l'ovulation déchire la surface de l'ovaire

rine en I'absence de fécondation

b- un saignement qui survien

5) Le corps jaune est :
a- un follicule mar contenant un ovule jaunatre

b- un follicule qui aprés ovulation sé charge d'un pigment jaunatre
Le tableau ci-dessous présente des &léments relatifs 4 la reproduction chez les mammiféres.
GROUPE A GROUPEB

1- modification fonctionnelle et structurale
a- blastocyste

des spermatozoides
b- différenciation

2- vésicule renfermant des enzymes .
3- stade de développem'ent forme

d'une sphére creusée d'une cavité
4- formation dé cellules sexuelles

c- endometre
d- spermatozoide

5- cellule sexuelle e- ovogenése

6- partie de I'utérus qui subit des

modifications cycliques . f- acrosome
Associez chaque chiffre du group® A & chaque lettre du groupe B.
TOP CHRONO Sdences de 1a Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2020
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Exercice 5

Les affirmations ci-dessous se rapportent a la production de la testostérone.

Mettez V (vrai) devant le chiffre correspondant & chaque affirmation juste et F (faux) devant
le chiffre correspondant & chaque affirmation fausse.

1- La testostérone est une hormone produite par les tubes séminiféres des testicules.

2- La testostérone a un taux sanguin constant car sa sécrétion est en permanence
equilibrée par sa dégradation dans I'organisme. _

3- La testostérone est secrétée de fagon pulsatile, c'est a dire sous forme d’'épisodes de
libération intenses mais brefs.

4- La régulation du taux de testostérone est le résultat d'un équilibre dynamique entre leg
activités du testicule et celles du complexe hypothalamo-hypophysaire.

S- La régulation du taux de testostérone fait intervenir un rétrocontréle positif de I’'hormone
hypophysaire qui stimule I'hypothalamus. }

6- La régulation du taux de testostérone est sous Ia dependance de neurones qui envoient
des messages nerveux 3 I'antéhypophyse. |

Exercice 6

la réalisation du croquis de |3 figure ci

-dessous,

1- Annotez complétement la figure a

2- Comparez les stocks chromosom
. Avec certaines Précautions

Prés l'avoir reproduit,

Phénomen
figure ci-dessous. © sont représe

3- Classez les différentg
. Schémas dans Fordre chronoloq ;
stapes de la fécondation, ) Ologique dy déroulement des
4- Justifiez votre classement
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Exercice 7

A. On veut comprendre les liens entre I'nypothalamus, I'hypophyse et les ovaires chez

la femme. Des expériences sont alors réalisées chez des patientes et les résultats sont

consignés dans le tableau ci-dessous :

Résultats y
Intervention médicale
Femme

Ablation de I'hypophyseé |+ Atrophie des ovaires

A L3 .
antérieure o Arrétdu cycle ovarien
Injection d'extraits « croissance des ovaires
B . ’ o og 2 .
hypophysaires « reprise de l'activite ovarienne

o Croissance des ovaires
¢ Injection de LH et FSH "1 = oo prise de Iactivité ovarienne

Lésion d’une région . Diminution du taux de LH et

D ' _
localisée de 'hypothalamus d'cestradiol
Injections pulsatiles de gécrétion normale du taux plasmatique
- GnRH de LH par 'hypophyse et d'cestradiol

1- Analysez chacune des expériences

2- Tirez une conclusion de ces observations fai
nnelles entre les organes mis en cause.

tes

3- Réalisez un schéma des réactions fonctio
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B. On dispose de quatre lots de la
tions d'cestradiol et/ou de pro

injec

sont consignés dans ce tableau
N.B. : le lot témoin présente I'asp

l'utérus en fin de cycle.

pines impubéres .
gestérone. Le protoco

ci-dessous.
ect de l'utérus au début

écessaires au développement d

sur trois lots on procede & gg

le expérimental et les résultatg
d'un cycle, le lot 3 I'aspect ¢q

e la paroi utérine.

Faites ressortir les conditions n -
Lot de lapines impubéres Lot témoin | Lotn®1 Lotn°2 Lotn®°3
O -
on Oui Oui
Injection d’cestradiol (au temps t1) Non N ' - |
Injection de progesterone (au temps tz2 > t1) Non Oui on ou,

Aspect d'une cormne utéri

échelle)

traitement (coupes transversales a la méme w

ne en fin de

Exercice 8

Une coupe dovaire d'une femme & une phase

précise de son cycle ovarien
structure du document 1.
1. Que représente 'élément |

2. A quelle phase du cycle ovarien la structure du
document 1 s’observe-t-elle ?

3. Sous [linfluence de

a permis d'observer la

du document 1 ?

certaines  hormones

Document 1

hypophysaires, I'tlément i du document 1 se libére de sa structure initiale

a. Donnez une définition
b. Donnez le nom de I'h
I'élément i,

de la notion d’hormone.,
ormone hypoph

ysaire proéminente qui permet la libération de

Taux des horm

W

ones ovariennes

-

a. Analysez ceg Courbeg M\Lz_

Interprétez-leg,

Déduisez |'état physio

Justifiez votrg répong
A e T T ——

oestrogene

Progesterone

Ogique de . ;
Cette fem N L
e. Me a la fin ge
Son cycle,
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Cette femme avait atteint sa puberté a quinze (15) ans et on suppos Il
4 3 Ci i 5 se qu'elle aura
ause a cin
sa méenop quante (50) ans. Pour les calculs, on considére un cycle régulier d
i ycle régulier de

30 jours. Calculez dans ces conditions le nombre de cycles théoriques
Cette femme 2 &7 trois (3) enfants. Aprés chaque accouchement (:ll: doit att i
(3) mois avant de voir son cycle se rétablir normalement. S _ endre trois
A partir de
a. Le nombre d’ovocytes ovulés ;

b. Le nombre d’ovules produits ayant achevé leur méiose ;

ces informations, calculez :

mbre de corps jaunes formés.
s naissances, cette femme avait pris des pilules contraceptives.

ubstances entrant dans la composition de ces pilules.
s riches en progestérone sur le complexe

c. Leno

7. Afin d'espacer le
a. DonneZ le nom de deux s

b. Précisez le mode d'action de ces pilule

hypothalamo-hypophysaire.

Exercice 9 .
Pour produire des contraceptifs oraux, il a fallu compre
és dans le phénomene de reproduc

e les organes qui sont impliqu

ndre les relations endocriniennes

tion.

entr
1
FSH|  LH FSH LH
/
4 2':.'. -"::; ',:’. 7
5
a"’"“ﬂ-un-n-n-u"u...., re Cure ‘ JRPPYPRTTY LA
Le 4 . Y
s schémas du document suivant résument partiellemen! les différentes phases de l'activite
ovarienne,

1. Alaj
I'aide de vos connaissances :
a. Annotez |e document :
b. Identifiez |eg phases a, b, ¢ :

C. Justifie
Zv
otre réponse.
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2ar \a suite plusieurs expériences ont été réalisées. Le tableau suivant représem |
' s |
d'entre elles.
It \
Expériences Résultats
- —
- Injection de petites quantités

. Faible taux de LH dans le sang
X |d'cestrogénes dans

- Absence d'ovulation
I'hypothalamus

- Injection de grandes quantités

apparition d'une grande quantité de LH dang |

Y |d'cestrogénes dans le sang

I'hypothalamus . Déclenchement immédiat de I'ovulation

- Injection dans I'hypothalamus de

. Blocage du cycle ovarien
Z |progestérone et d'cestrogénes

. Absence d'ovulation
(concentrations élevees)

2. Interprétez les résultats de chaque expeérience.
3. Tirez-en une conclusion.

4. Déduisez de ces réponses la notion d’hormone.
5.

Complétez les schémas du document par des fleches et des signes(+) ou des signes(-)
matérialisant les relations qui existent entre les orga'nes impliqués dans la reproduction.
6. A partir de vos réponses précédentes, deduisez le mode d’action des pilules.
Exercice 10

Les documents présentés concernent divers dosages et expériences qui ont été réalisés afin
de comprendre le fonctionnement de la gonade male ou testicule

Premiére partie.
On s'intéresse tout d'abord aux relations existant entre différentes parties du esticulé

Le document ci-contre est une représentati 5 e
ion schématique d’ . coupe ¢
testicule de Mammifere. Q une portion de

! 7
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Deuxiéme partie.

Les expériences suivantes ont &té réahsees chezunratA:

Expérience 1 :

On détruit les cellules N°4 du document. On constate alors que la spermatogenése est trés
perturbée.

Expérience 2 :

On a extrait du testicule une substance, la testostérone. L'injection a faible dose de

testostéerone marquee par un élément radioactif au rat A permet de constater :
» une restauration de la spermatogenése :
> la présence de radioactivité dans le cytoplasme des cellules N° 3 du document :
> une augmentation de la quantité d’ARN messager dans ces mémes cellules.
2. Tirez une conclusion de chacun de ces résultats expérimentaux ?
Troisiéme partie.

On realise maintenant une nouvelle série d’expériences pour mettre en évidence certains
contrOles s'exergant au cours de la vie sexuelle. La nature et les résultats de ces
expériences sont résumes dans le tableau ci-dessous. Ces expériences ont été réalisées sur

deux rats B et C.

' Eta;?e de Naturel'ic:; el C‘g;‘::::li:r; ol ide Résultats enregistrés
lexpérience ChezleratB Chezlerat C ChezleratB ChezleratC
Ablation de [ Arréet de la Spermatogenése
L U’hypophyse spermatogenése normale
) Hypertrophie de
2 Castration - "hypophyse ; sécrétion
accrue de FSH et de LH
i ise en circulation . Hypertrophie et
3 c1rc.ul’at\on il:'loisée avec le rat Vesticules d.e sécrétion corrigée de
croisée avec le B(*) nouveau actifs FSH et de LH
rat C(*) i
Circulation croisée Diminution de la
supprimée puls sécrétion de LH ; pas de
4 injection de diminution de la
:’estosterone a forte sécrétion de FSH
ose

(*) : Les dérivations sanguines permettent au sang de l'un des rats d'irriguer a la fois son

corps et celui de I'autre rat, et vice versa..

3. Expliquez, & partir de ces résultats expérimentaux et de vos connaissances, le contréle

hormonal de la spermatogenése.
4. Faites la synthése de vos conclusions sous forme d'un schéma bilan fonctionnel.
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On se propose q
Pour cela on utilise les SC

uelques étapes de
hémas du

hez les mammiféres.

|a reproduction ©

document ci-dessous -

1- Annotez les schémas en utilisant les chiffres qui s'y trouvent (1 a 13).

2
3
4

()]
i

(o))
V

7

Donnez une légende a chacun de ces schémas en utilisant les lettres.

Classez -les dans l'ordre chronologique en vous servant des lettres.
Ces schémas représentent deux phénoménes de lé reproduction

Aprés les avoi S : :
3 avelr regroupes, nommez le phénoméne qui se déroule pour chaque groupe.

Indiquez les précautions 3 prendre pour que
le document se déroulent correctement |

Décrivez succinctement e deveni

Précisez la garnityre chromosomi
9,12 et 13,

les phénomenes représentés par

rde I'élément G,

ue d I
Aue des éléments deésignés par les chiffres 2, 3, 4, 5, 6.
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— . 2
Exercice 2 | o
L'appareil génital de la femme subit des transformations cycliques de la puberté a

la ménopause. Le document1 montre entre les différents organes au niveau de leur

fonctionnement.
1- Mettez une légende au schéma en utilisant les chiffres.

LL T YNy Yy

{\—————--..--... Commamae
\8
/\f%
k'

wromeRen

pn-l&acbnouc frornvehonpbendusscenarey

—PhABE e e phase -
romcu;m ‘e lutéinique ,-

L'ablation de I'hypophyse bloque le cycle ovarien. L'injection d’extraits hypophysaires FSH a

' i is leur
une rate hypophysectomisée provoque la formation de nombreux follicules mais leu
evolution s’arréte avant le stade 4. .

Si Tinjection de FSH est associée a celle d'un autre. extr?lt y e
les proportions 3 LH/1 FSH) I'évolution des follicules se fait jusqu'au stade final.

2- Donnez e réle de la FSH

3- Donnez le réle de la LH

4- Indiquez I'action des hormones ovariennes sur |'utérus ' .
5- Expliquez pourquoi |'cestradiol est qualifié¢ « d’hormone facilitant la fécondation » et

pophysaire LH (dans

la Progestérone « d’hormone facilitant la_ gestation ».
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Exercice 3

Le tableau ci-dessous indiqué les variations d
1 et G2. On precisé

deux guenons puberes : G
comparable a celui de la femme.

e trois hormones
que le cycle sexuel de la guenon g

sexuelles H1, H2 et H3 Che,

e s (et
Guenons G]. Gl
w
agmi’
ngom ’”
Hl ¢ » ,‘! ’:-r"",) 200 i
» J*‘ \\ _’ '\ 100 | ' . B
o0 o 30 46 50 Gd Jours 0 10 20 M 4D 0 &0doun
2 ng m 5 r ng mw
.|
20 i T e S i N
Hz 1] |,| 15
10 " (
4 Nttt St i, l:
Y I T S T L s y . "
T R P AL T A A e LT
7 L Al
ni) nt”
H3 2001 &
100 { /ﬂ! 4
g:"‘" ot i :
B30 36 48R e e p—
8 W gl L TR (R e eyl
9 Il Y
———————————————r

Précisez I'acti d '

UtéruS ;
a ;
U cours ¢ un cycle nor
mal,
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COR '
RECTION DES EXERCICES RESOLUS

Exercice 1

1)V(vraf) 2) F (faux) ~ 3) F (faux) 4) F (faux)
6) V (vrai) 7) V (vrai) 8) V (vrali) 9) V (vral)
Exercice 2 |

Repérons la ou les propositions correctes.
1) les cellules reproductrices
b- s'appellent aussi des gamétes
d- sont des cellules haploides
2) La fécondation ‘
c- a pour résultat la formation d'une cellule-ceuf
d- permet une reproduction conforme des étres vivants
3) La nidation
a
d

est l'implantation de I'embryon chans la muqueuse utérine

est la formation du placenta reliant la mére et I'enfant

Exercice 3
Soulignons la ou les bonne(s) réponse(s)
1) la fécondation se déroule :
c- uniquement dans la trompe
2) La femme fabrique des ovules :
b- uniquement durant la vie embryonnaire
3) Le fonctionnement des ovaires de la femme :
a- est caractérisé par une activité cyclique

4) La menstruation est:

. \ ion
a- I'élimination de la mugueuse uterine en 'absence de fécondallo

5) Le corps jaune est :

’ i atre
b- un follicule qui aprés ovulation S charge d'un pigment jaunat

Exgrgigg 4 ‘ e B.
Associons chaque chiffre du groupe A 3 chaque lettre du group .
1-b 2-f 3-a o >

5) V (vrai)
10) V (vrai).

~:_ 1~ Tarrea Rar C & D

Edition 2020
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1-F (faux) 2-F (faux) 3.V (vral)
4-V (vral) 5-F (faux) 6-F (faux).
Exercice 6
A.
1- Reproduction et annotation compléte de la figure 1.
1¢' globule polaire : Chromosome bloqué en métaphase ||
Espace périovulaire____—-‘\-';y‘lffiii%; 5 \, _Cytoplasme
Cellule folliculairex «-1*\ \. $ ‘/?————" ' Membrane plasmique
TEEE
STRUCTURE SCHEMATIQUE D'UN OVOCYTE Il
2- Comparaison des stocks chromosomiques des cellules A B,C
A et C : sont des cellules haploides (n chromosomes) ;
B : Une cellule diploide (2n chromosomes).
B.

3- Classement dans l'ordre chronologique du déroulement
a-b-d-e-f-c

4- Justification du classement
- ovocyte |l bloqué en Métaphase Il ;

a

b : activation de I'ovocyte Il qui se traduit par la reprise de la deuxiéme division meiotique ;
c : stade deux cellules ;

d
e

- Formation des pronucléus male et femelle

: Caryogamie (accolement des pronucléus) et Amphimixie (mélange des chromosomes
paternels et maternels) ;

f - Anaphase de la 1ére mitose du zygote,

Exercice 7
A.

1- Analyse de chacune des expériences
A : L'absence d'antéhypophyse Provoque I'arrét du ¢

B : Linjection d'extraits hypophysaire e i re‘Sycle ovarien et la régression de I'ovairé

C: L'infection d'hormone hypophysaire Fain trlse de l'activité ovarienne.
ovarienne. et LH)

entraine la reprise de I'activit®

D : Une lésion de I'hypothalamyg entraine une p
€ bai

E : L'injection dé GnRH entraine |5 secrétion n S5 du taux de LH et d'cestradiol.
or

male de LH et d'cestradiol.
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2- Conclusion de ces observations

L'hypothalamus agit sur I'antéhypophyse qui Commande I'activité ovarienne
3- Schéma des relations fonctionnelles entre Jes organes mis en cause

HYPOTHALAMUS

GnRH

Yy

ANTEHYPOPHYSE

' FSH ' LH

OVAIRE

SCHEMA DES RELATIONS FONCTIONNELLES ENTRE LES ORGANES MIS EN CAUSE
%'. Conditions nécessaires au développement de la paroi utérine ‘

« Le développement de l'utérus exige lintervention de I'cestradiol dans un premier
temps, puis dans un second temps, celle de la progestérone (voir lot N°3).

e L’cestradiol seul ne permet pas une évolution compléte de I'utérus (voir lot N°2).

» La progestérone ne prolonge que I'action de l'cestradiol. Seule, elle est sans effet sur
la muqueuse utérine (voir lot N°1).'

Exercice 8 .
1. Représentation de I'élément i : I'élément i du document 1 représente I'ovocyte Il.
2. Phase & laquelle s’observe la structure du document 1
La structure du document 1 s'observe pendant la phase folliculaire du cycle ovarien.
3. Sous I'influence de certaines hormones, 'élément i se libére de sa structure initiale.
a. Définition de la notion d'hormone : une hormone est une substance qui libérée dans
le sang par une glande endocrine agit sur un organe cible.

b. ' .
Nom de I'hormone hypophysaire proéminente : il s'agit de la LH.

4, Le
document 2 représente I'évolution des hormones ovariennes chez cette femme.
3. Analyse des courbeg

Ce l | |
‘ ) 2.courbes représentent la variation du taux des hormones ovariennes
:estrogenes et Progestérone)

au début gy cycle, le ta

|
€ temps gt atteint son pic
A partir du 20e

7 Avant |g 14e
3ugmente jg

au cours d'un cycle de 28 jours.

ux d'cestrogénes est faible. Ce taux augmente a.vec
entre le 12° et le 14° jour, puis chute jusqu'au 20° Jjour.
jour, ce taux augmente rapidement jusqu’au 28° jour.

jour, e taux de progestérone est nul. A partir du 14° jour, ce taux
qu'au 2ge jou
TOP I,

‘

S dela Vie et de Ia Terre Bac C & D Edition 2020
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» De 0 au 14¢ jour, C'est la phase de crolssance des follicules : ceux-ci sécrétent
les cestrogénes ; d'oll I'augmentation du taux d'cestrogénes dans cette Phase.
La chute du taux d'cestrogénes a partir du 140
certaines cellules sécrétric
L'augmentation du t

b. Interprétation des courbes.

jour s’explique par la des”UCtion .
] . e
es des oestrogénes lors de l'ovulation.

aux d'cestrogénes & partir du 20° jour est due a |a Présen,

permanente du corps jaune.
» Avantle 14¢

|
|
|

jour, on a une absence de corps jaune, donc pas de progestérong,
A partir du 14¢

jour, aprés ovulation, nous avons formation et évolution dy corps
jaune d'ou augmentation du taux de progestérone.

c. Etat physiologique de cette femme : & la fin de son cycle, cette femme sera enceinte -
car le taux de ses hormones ovariennes reste toujours éleve a la fin de son cycle,
5. Calcul du nombre de cycles théoriques '

Durée de vie sexuelle : 50 — 15 = 35 ans.
1an ——> 365jours
35 ans —> 12775 jours

Nombre de cycles = 12775/30 = 426 cycles.
6. Calculdu:

a. Nombre d’'ovocytes ovulés.

>

Période d'anovulation pour les 3 grossesses :
(9 mois + 3 mois)x3 = 36 mojs = 3 ans,

Nombre d'années d’ovulation = 35 ang — Jans =
Nombre d'ovocytes ovulés
b. Nombre d'ovules produitg aya

~
”~

32 ans ou 11680 jours.
=11680/30 = 389 ovocytes ovulés.

nt achevé leyr méiose

3 ovule

lyaeu3 grossesses, dong
c. Nombre de corps Jaunes formgg

$ ayant achevé leyr meéiose.

. 2
~Ci réduit par rétrocontrole néd
—coommmn. TOP CHRONA o
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‘Exercice 9
1. Al'aide de nos connaissances :

a. Annotons le schéma :

1 = neurones hypothalamiques ; 2 = hypothalamus ; 3 = antéhypophyse ;
4 = ovaire ; 5 = follicule jeune ; 6 = follicule mar; 7 = corps jaune
b. Identifions les phases.

a = phase folliculaire ; b = phase d'ovulation

c. Justifions nos réponses

¢ = phase lutéinique

» En a, la présence d’hormones hypophysaires (FSH et LH) est faible et on note la
présence de follicules jeunes dans I'ovaire.

» En b, la production de LH est élevée (décharge ovulante) et on note la présence
de follicules muars dans l'ovaire.

» Enc, la FSH et la LH sont produites de fagon discontinue et on note la présence
de corps jaune dans l'ovaire.

2. Interprétation des résultats de chaque expérience

v Expérience X : la faible quantité d’'cestrogénes est responsable du faible taux de LH

dans le sang et labsence d'ovulation. En effet, cette faible quantité agit par
rétrocontréle négatif sur I'hypothalamus.

Expérience Y: la forte quantité d'cestrogénes agit par rétrocontréle positif sur
I'hypothalamus stimulant ainsi la sécrétion de LH par I'hypophyse et par conséquent
déclenche l'ovulation.

Expérience Z: la concentration élevée de progestérone et d’oestrogénes agit par

rétrocontrdle négatif sur I'hypothalamus et partant sur tout le cycle.
3. Conclusion |

Les hormones ovariennes régularisent l'activite du complexe hypothalamo-hypophysaire.
4. Définition de la notion d’hormone

Une hormone est une substance qui libérée dans le sang par une glande endocrine agit

sur un organe cible pour en modifier son fonctionnement.
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S. Schématisation

i

{

.z
FSH| LM

i

Feed back ~

Feed Gack+
Feed back -

Premiére partie,

1. Annotation du document

1= jeune SPermatozoige ,

3 = cellules de Sertol; ;

2= spermatocyte I,
Deuxiéme partie

4= Celluleg interstltlelles

de ceg résultatg SXpérimen,
v gz_cgérlence 1: leg celly
la spermatogenése.

v Expérience 2:1a testost

MOne actly
Sertoli (ce|lu|es noy

rmatogenése en stimy
rrlcléres qu produlsent
de la lignge Germinayg

S nutrim
' u
de la sparmatogenése Par Iintg oy

|
"Mt donc Ie bon gérouleme
a testostérone. !

_ e
lant les cellules d
ents Necessaires aux cellu
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Troisiéme partie
3. Explication du contrdle hormonal de la spermatogenése.

v
v

4. Synthése de nos con

L'hypophyse est indispensable au déroulement de la spermatogenése (étape 1) ;
Les testicules freinent le développement de 'hypophyse ainsi que la sécrétion de FS!
et de LH par celle-ci : c’est un rétrocontrole négatif (étape 2) ;

Le sang du rat C (qui posséde une hypophyse fonctionnelle) véhicule des hormone’
hypophysaires stimulant lactivité des testicules (étape 3). Le sang du rat B (san:
hypophyse mais avec des testicules) renferme une ou des hormones testiculaires gt
freinent la sécrétion de FSH et de LH par I'hypophyse : c’est un rétrocontrole négat
(étape 3).

La testostérone (sécrétée par les cellules de 'Levdig) a forte dose, freine pz
rétrocontrole négatif la sécrétion de LH par I'hypophyse mais elle est sans effet su
celle de FSH qui, dans la 3° étape de I'expérience est freinée par une autre hormone

testiculaire, notamment l'inhibine sécrétée par les cellules de Sertoli.
clusions sous forme d’'un schéma bilan fonctionnel.

.--——_.._--———--_---—--.-—-_...—.—

HYPOTHALAMUS ‘
(Neurones sécréteurs de GnRH}

I

HYPOPHYSE 4
(Cellules sécrétrices de FSH et LH) !
1

FSH
' -------------------
| + TESTICULES
]
]
! Cellules de
1 Sertoli +
]
]

- - -
--""-------—_--————-—--—--—"—"

\
TOp CHR
ON ~~ —erre ) iti
0Crime — - —nBar C&D Edition 2020
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COMMIENT R PRORDUCTION
SEXUEE CHEZ LES SE")ERMAP%WES

SE TRADURT=ELLE ?

RAPPEL DE COURS

I. LA REPRODUCTION CHEZ LES SPERMAPHYTES SE T

PAR LA FORMATION DES GAMETES ¢ |

A- Organisation d'une fleur

STRUCTUR

La fleur présente deux types d'organe
reproducteurs.

1) Les organes protecteurs
Le calice et la corolle constituent le

1-pétale
2-étamine
3-style
4-sépale
5-pédoncule
E D’'UNE FLEUR
S:

les organes protecteurs et les organes

Perianthe dont le role essentiel est de protéger
les organes reproducteurs,

2) Les organes reproducteyrs
Une étamine organe reproducteyr

un ovaire.

1-anthére
2-filet staminal

3-sacs polliniques

4-connectif
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-1
1-stigmate
o 2-style
3-ovaire
~ 3

SCHEMA D'UN PISTIL OU GYNECEE

La coupe transversale de I'ovaire montre qu'il est subdivisé en structure appelée carpelle,
chaque carpelle contient un ou plusieurs ovules.

1- carpelle ; 2-faisceau libéro-ligneux - placenta ; 2- funicule ; 3- hile apparent
3- cavité carpellaire ; 4- ovule 4- raphé ; 5- hile réel ; 6- chalaze ; 7- téguments
5- placenta * 8- nucelle ; 9- sac embryonnaire ; 10- micropyle
COUPE TRANSVERSALE D'UN OVAIRE SCHEMA D'UN OVULE DE LIS

B- La formation des gamétes dans les organes reproducteurs
1) Formation du grain de pollen

1- épiderme ; 2- futur assise mécanique ; 3- assise nourriciere ; 4- cellule mére du grain

de pollen; 5-parenchyme; 6-faisceau libéro-ligneux ; 7- connectif; 8- assise

mécanique ; 9- reste de l'assise nourriciére ; 10- sacs pollinique ouverts
OUPE SCHEMATIOUE D’UNE ANTHERE JEUNE MOITIE DROITE ET

MURE MOITIE GAUCHE
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/3——-——"""5[1 grain de pollen. N

jon
d'une anthere montre la formati o
ment au cours de I'évolution de I'an .

des étapes :

La coupe transversale
Les grains de pollen se for
Cette formation comporte 2 gran

2t divisionl
de meiose

@ /e

—{ deméiose

1 . 2 microspores grain de
cell_ule meére au ou tétraspores pollen
grain de pollen (n) (n) (n)

(2n)

MECANISME DE LA FORMATION DU GRAIN DE POLLEN

» De la cellule mére a la microspore

Chagque cellule mére diploide (2n chromosomes)
puis équationnelle) et donne naissance a 4 petites Spores haploide (n chromosomes) appels

subit une méiose (division réductionnelle

microspore. Les microspores sont groupées par 4 (tétrades) a l'intérieur de la paroi de
'ancienne cellule mére de pollen.

> De la microspore au grain de pollen

Chaque microspore élabore une paroi externe complexe I'exine puis une deuxieme paroi

interne, Tintine pectocellulosique. La microspore subit ensuite une mitose qui donne
2 cellules de tailles différentes :

une cellule de grande taille & grand noyau qui est la cellule végétative dont
le cytoplasme renferme des réserves variges :

une cellule plu ite i ' ‘
’ p ’s petite a petit noyau qui est |a cellule génératrice ou spermatogéne
depourvu de réserve. La petite cellyle se retrou

que le grain de pollen apparait comme une cellul
2 ey

ve dans la grande cellule de telle sorte
€ a 2 noyaux.

1-pore

2-noyau végétatif
3-intine
'4-cytoplasme
5-exine

6-cellule reproductrice

COUPE SCHEMATIQUE D

UN GRAIN DE POLLEN
‘TOP CHRONO Sciences dela v
Ia AL o
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1) Formation du sac embryonnaire

T e-@) [t~ ) )
’(&é'? b T RYARCX 5
I 1Y &7 réduction . \ | )

chromatique
A B C D E F G
1- cellule mere du sac ; 2- mégaspore ; 3- antipode ;
4- noyaux centraux ; 5- oosphere ; 6- synergides
MECANISME DE LA FORMATION DU SAC EMBRYONNAIRE
Le sac embryonnaire est la partie essentielle de I'ovule, sa formation comprend 2 étapes :
> De la cellule mére de spore a la macrospore

Dans lovule jeune, une cellule du nucelle située au voisinage du micropyle se distingue
rapidement des autres par sa grosseur et son contenu : C'est la cellule mére de spore
(2n chromosomes). Cette ‘cellule mére subit la méiose et donne une pile de quatre grosses
spores (n chromosome) appelé macrospore. |

» De la macrospore fertile au sac embryonnaire

Les trois macrospores les plus proches du micropyle dégénérent tandis que la plus profonde
grossit : c'est la mégaspore. Le noyau de la mégaspore se divise par mitose pour donner
deux noyaux (1é mitose) qui se divise é’.leur tour pour donner quatre noyaux (2éme mitose).
Ces quatre noyaux se divisent aussi (3®m mitose) pour donner 8 noyaux haploides dans un
méme cytoplasme. Le cytoplasme élabore ensuite des cloisons de maniére a former

7 cellules dont 'ensemble constitue le sac embryonnaire. .

II. LA REPRODUCTION SEXUEE CHEZ LES SPERMAPHYTES SE
TRADUIT-ELLE PAR LA FORMATION DE LA GRAINE ET DU

FRUIT ?
A- Les phénomeénes conduisant a la formation du fruit

Les phénoménes qui précédent la formation du fruit sont :

- Le dépdt des grains de pollen sur le stigmate
A maturité, I'assise mécanique de lanthére se déchire et libére les grains de pollen :

C'est la déhiscence.

Ces grains de pollen sont transportés puis déposés sur le pistil : c'est la pollinisation.

Les agents de pollinisation sont : le vent, les insectes.
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la germination duy grain de pollen

GERMINATION DU GRAIN DE POLLEN
1- noyau reproducteur ; 2- tube pollinique ; 3- noyau végétatif :
4- noyau reproducteur en division ; 5- anthérozoides (spermatozoides)
6- noyau végétatif en dégénérescence
Les grains de pollen sont retenus 4 la surface du stigmate et élaborent au niveau d’un pore
un tube pollinique: c'est la germination. Le tube pollinique pénétre entre les poils, sallonge
et s'engage dans le style. Au cours de la germination, lé noyau végétatif se place |
'extrémité du tube pollinique, l'oriente puis dégénére. l.e noyau reproducteur s’engage a son |

tour dans le tube polliniqgue subit une mitose pour donner naissance a deux noyaux
anthérozoides ou spermatozoides qui sont les gamétes males
- la renconfre des gamétes

SCHEMA DE LA DOUBL

1- téguments ; 2- nucelle ; 3- synergide ; 4- sac embryonnaire ; 5- antipode ; 6- tUP°

pollinique ; 7- anthérozoide : g. oosphére ; 9- ceuf principal (ceuf embryon a 21
10- anthérozaide ; 11 Noyaux centrayx - ;12-

n)
ceuf accessoire (ceuf albumen @ 2
_ L

E FECONDATION
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Le tube pollinique pénétre dans fe sac embryonnaire d'un ovule et y décharge ses
2 spermatozoides (anthérozoides) dont : '

- I'un s'unit & l'oosphére. Le résultat de cette fécondation est la formation d'un ceuf
diploide appelé ceuf embryon ou ceuf principal (ceuf ou zygote a 2n) ;

- etlautre s'unit aux deux noyaux du sac ou noyaux centraux. Le résultat de cette 2¢me
fécondation est la formation d'un ceuf triploide (ceuf ou zygote 2 3n)
albumen ou ceuf accessoire.

appelé ceuf
Chez les spermaphytes, il y a donc une double féecondation.

B- Les conseéquences de la double fécondation
1) Devenir des différentes piéces Florales

Alissu de la double fécondation, I'ovule se transforme en graine et la fleur en fruit dont Ia
partie principale est généralement constituée par I'ovaire

2) Formation de la graine

a) Evolution de I'ceuf principal et de I'ceuf accessoire
¢ L'ceuf principal (ceuf embryon) ce divise et engendre I'embryon.

¢ L'ceuf accessoire (ceuf albumen) ce divise parallélement et donne I'albumen qui est un
massif cellulaire riche en réserve nutritive entourant I'embryon.

b) Evolution de I'embryon et de I'albumen

®
LES DIFFERENTS TYPES DE GRAINES

L'emb on et I
espécz; et lalbumen go développent cdte & cote mais a des vitesses variables suivant |es

* Chez Certaines ¢

Spéces, l'alby '
Volumingyy alby men grandit activement 3

maturité, la graine contient un
me H PN ] .
hez Taupg N et un petit embryon : ¢'est une graine 3 albumgn_ (voir schéma c)

S espéces I . .
t » 'émbryon gr. S vite ' m & A
our, aine g 'n"ery grandit plu que l'albumen qu'j| va détruire a son

estung contient qu'un embryon 3 voluminey .
9%(wirschéma d). " Soiédon;

clences dela va.

c’
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EXERCICES RESOLUS \
Exercice 1

Dans chacun des items suivants, repérez la ou les propositions COrrecteg
1) Les testicules sont chez I'homme ce que

a- le pistil est chez la fleur
b- I'étamine est chez la fleur
2) Les ovaires sont chez la femme ce que
a- le gynécée est a la fleur
b- le périanthe est chez la fleur
c- le pistil est chez la fleur
3) Le sac embryonnaire est constitué de :
a- de 8 noyaux haploides
b- de 7 cellules haploides
C- de 4 celluleg haploides _

4- connectif + 5~ épidemme 6.

Parenchyme,

MEESETOP Chin=——
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Exercice 3

Un professeur de T D propose & ses éléves dans le désordre le schéma ci-dessous relatif
au mécanisme de la formation du grain de pollen.

1) Rangez dans I'ordre du mécanisme de la formation en utilisant les lettres.
2) Nommez chaque lettre.

3) Expliquez ce mécanisme.

Exercice 4
En vue de tester vos connaissances sur le mécanisme de la formation du sac embryonnaire,
votre professeur de SVT vous propose le document ci-dessous :

: 2 /0%, 3
4 o2,
@“@ %) =, § n‘
\\;ﬁ?f 'L‘ Oa;
N
> 23 >

1) Faites correspondre les chiffres du document aux lettres de I'annotation parmi la liste
suivante ;

a- synergides ; b-antipode; c-cellule mére du sac ; d-oosphére; e- mégaspore,
f- noyaux centraux '

2) Identifiez les phénomeénes représentés par les lettres A et B,
3) Expliquez ce mécanisme.

TAMN meoem e ee o ]
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T T

Pour comprendre e mécanisme de la reproduction de certains végétaux, on a "ealigg

i-dessous pré
éludes dans différentes structures végétales. Le gocument 1 ¢ turité PSS 8 co
. aturité,
transversale partielle d'anthére d'’Anémone Sylvie proche d‘e sama

&
Upg

1. Annotez et légendez-le.
2. Une étude réalisée dans la méme région chez des anthéres plus jeunes z permis

d'observer des divisions dont quelques unes ont été représentées sur les figures A, Bg
C du document 2.

z Z)
7% T
Ak e /’/
% 7, 27
A SOV
L 7"

7 /
B

Docume”t’it %/////ic
a. Nommez la division qui a permis d'obtenir |a structur
b. Identifiez la structure représentée enC,

c. A un certain stade de développement de C,
a lintérieur de 1a structure du document A, E
3. La structure du document 1 gyolye a son tour

e représentée en B3.

on obtient les mémes éléments observés
xpliquez cette évolution.

observés sur le stigmate g pour libérer des grains de pollen. Certains
un pistil montrent ,
ci-dessous, ntrent l'aspact représenté sur le document?

| Documemi
a. Décrivez le phénoméne Obseryg

b. Indiquezla COHSéquence dé Ce phé
e, X Phénomane auU niveay ge l'ovule

S ———
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EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT

Exercice 1

Pour mieux comprendre la reproduction chez les plantes a fleurs, des coupes ont été
réalisées a différents moments de I'évolution des fleurs .

Document 1 Document 2 Document 3

Les documents 1, 2 et 3 représentent les résultats de certaines manipulations effectuées.
1- Nommez la structure représentée par le document 1. ,
2. Faites un schéma annoté et légendé du document 1.
3- Le document 2 est une représentation schématique de 'élément w.
Expliquez la formation de cet élément w en vous aidant uniquement de schémas.
4- La structure du document 3 est une étape essentielle dans la reproduction de la plante a
fleurs.
a) Annotez et légendez le document 3 ?
b) Décrivez en 3 ou 4 phrases le phénoméne physiologique qui s’y déroulent.
¢) Indiquez-en les conséquences. '
5- Le document 4 représente une coupe transversale effectuée dans une anthére
d'apocynacée
a) Annotez le document 4.
b) Précisez la garniture chromosomique des différentes cellules du sac pollinique.
¢) Schématisez les différentes etapes de la formation de I'élément.

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac c&bD Edition 2020
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6- a) Nommez le phénoméne représenté par le document 5. N
b) Annotez-le.
o istil d’'une pl -
A- Le document ci-dessous représente une coupe 3 travers le pistil d'une plante 3 fleyr,
-3
- 4
5
6

1- Remplacez les chiffres par leur nom.

2- Reéalisez un schéma détaillé et annoté de I'élément 5.

B- Le document ci-dessous représente une coupe dans un sac pollinique d'une anthér |

jeune.

W
1

Remplacez les lettres par |gyy nom

Expliquez le mécanisme ge la forma
5- Schématisez la strycty

H
t

tion deg éléments c
e l'élément C.

re déﬁnitive d
6- Expliquez a l'aide de sch ‘
Irélement ¢ et 'élément 5.

7- Déterminez lissye finale ge Cette
réncontre

emas |'g
evolution
de la rencontre entre la structure déﬁnitive dé
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R EXE ESOLUS

Exercice 1

Repérons la ou les propositions correctes.

1) Les testicules sont chez 'homme ce que
b- I'étamine est chez la fleur

2) Les ovaires sont chez |la femme ce que
a- le gynécée est a la fleur
c- le pistil est chez la fleur

3) Le sac embryonnaire est constitué de :
a- de 8 noyaux haploides

Exercice 2

Faisons comrespondre la lettre du document au chiffre de I'annotation

a-4 b-3 c-7 d-2 e-6 f-1 g-5.
Exercice 3

1) Rangeons dans l'ordre du mécanisme de la formation en utilisant les lettres
D-C-B-A
2) 2-Nommons chaque lettre
D- cellule mére du grain de pollen
C- stade deux microspores
B- stade quatre microspores
A- grains de pollen
3) Explication de ce mécanisme
v Chaque cellule mére du grain de pollen subit une méiose pour donner 4 microspores

ou tétraspores ;
v Mitose du noyau de chaque microspore qui se différencie en cellule végétative et

cellule reproductrice ;
v Dédoublement de la membrane en exine ornementée et en intine mince ;

v Déshydratation des grains de pollen.
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1- Correspondance des chiffres du document auX |ettres dé I'anno;azon parmi la liste
1-c 2-e 3-b 4-f 5-d -
2. |dentification des phéhoménes représentés par I'es lettres A et B.
A- méiose
B- mitose |

3. Explication de ce mécanisme.
v De la cellule mére de spore a la macrosporé .
Dans l'ovule jeune, une cellule 4u nucelle située au voisinage d,u mlcropyle‘se distingye
rapidement des autres par sa 9o son contenu : C'est la cellule mére de sporg
t donne une pile de quatre

(2n chromosomes). Cette cellule mer
ome) appelé macrospore.

sseur et
e subit la méiose €

grosses spores (n chromos

v De la macrospore fertile au sac embryonnaire
hes du micropyle dégénérent tandis que la plus

de la mégaspore se divise par mitose
yr pour donner quatre

Les trois macrospores les plus proc
c'est la mégaspore. Le noyau

pour donner deux Nnoyaux (1¢e mitose) qui se divise a leur to
noyaux (2éme mitose). Ces quatre noyaux se divisent aussi (3¢ mitose) pour donner

8 noyaux haploides dans un méme cytoplasme. Le cytoplasme élabore ensuite des
cloisons de maniére a former 7 cellules dont 'ensemble constitue le sac embryonnaire.

profonde grossit :

‘

Exercice 5

1. Annotations et légende
1 = assise mécanique
2 = noyau vegétatif
3 = noyau reproducteur
4 = grain de pollen
5 = Assise nourriciére

a. Nom de la division
C'est la méiose

b. Identification de la structyreg e
La structure représentée e co 8entée en B3
c. Explication de cette évolyyg), stu
Aprés obtention de |5 tétras

e tétraspore

0
cours de laquelle g|jg g, abo Pore
re I'e

mitose du Noyau poy,

xine pui )
donne $ linting, ¢
il r - Cette differanen: o Jun®
allongée Lenssmble o . a cellyle VégétatiVe te différenciation est guivié u e
me g arro {0

e TOP CHRONO Sgiam———_° 1 de pollgn ndie et la cellule reprod”"
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. Explication

. Description du phénomeéne observé

Le phénomeéne observé est la germination du grain de pollen.

Le grain de pollen qui tombe sur le stigmate est retenu a sa surface. Si les conditions
sont favorables, il s’hydrate et germe pour former un tube pollinique qui s’enfonce
dans le style.

Au cours de cette germination, le noyau végétatif se place a I'extrémité du tube suivi

du noyau reproducteur qui se divise par mitose pour donner deux gamétes males

appelés anthérozoides ou spermatozoides.

. Conséquence au niveau de l'ovule

C'est la double fécondation.

énétre dans l'ovule. Un des anthérozoides fusionne avec les deux

Le tube pollinique p
est triploide. L'autre

on obtient I'ceuf accessoire (ceuf albumen) qui

noyaux du sac,
cipal (ou ceuf embryon)

anthérozoide fusionne avec I'oosphére pour donner I'ceuf prin

qui est diploide.

Scanné avec CamScanner



Y
/

Johann Gregor Mendel

. nvier 1884)
Moine et botaniste tcheque (22 juillet 1822 ~ . Jadr; 12 génétiqw
|| est communément reconnu comme le pére fondateur o el "
| est a l'origine de ce qui est aujourd’hui appelé les 1015 énéraﬁons
qui définissent la maniére dont les génes se transmc-:'ttel‘lt de 9
en générations,
“TOP fup AT —— )
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QUELQUES REGLES DE TRANSHISSTON
DU CARACTERE HEREDITAIRE

RAPPEL DE COURS

1. Dominance compléte

4- Cas d'un géne autosomal

Regle 1 .
Quelque soit le sens du croisement si on obtient une F1 homogéne (100% ayant
le phénotype d'un des deux parents Croisés), on peut conclure que :

» les parents croisés sont de race pure (homozygote) ;

» le phénotype qui s’exprime dans la descendance est dominant.

Reégle 2

Si un croisement donne dans les proportions % et % au niveau de la descendance,
on peut conclure que :

v

le caractére étudié est sous la dépendance d'un couple d'alléles avec dominance,

Y

les parents croisés sont deux hétérozygotes,

‘f

le phénotype qui s’exprime a la fréquence % est dominant et I'autre i la fréquence % est
récessif.

Régle 3

Si un croisement donne dans les proportions % et % au niveau de la descendance,
On peut conclure que :

L N

# le caractére étudié est sous la dépendance d'un couple d'alléles avec dominance ;

# les individus intervenant dans ce croisement sont I'un hétérozygote et I'autre homozygote
recessif, '

2- Cas d'un gane gonosomal

Lorsqu'an : . " .
$qu'on inverse Je sens d’'un croisement et qu'on n'obtient pas le méme résultat, on peut

Co .
Nclure que Jg Caractere étudié est pcrté par les chromosomes sexuels ou gonosomes,
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—— : donne wu
L ‘un croisement entre deux parents de phénotypes ne des%nda%
orsqu'un .

sliai onclure que :
homogene de phénotype intermédiaire, on peut ¢ i
- oz :
» les deux parents sont de lignée pure donc hom 'YQ‘ oo
> e caractere étudié est gouverné par un couple d alléles avec nance,

Régle 2
Si un croisement donne dans les proportions %, %, et % au niveau de Ia descendamﬁ_,
on peut conclure que : ,
» le caractére étudié est sous la dépendance d'un couple d'alléles codominants :
# les deux individus croisés sont tous hétérozygotes :
» le phénotype qui s'exprime a |a fréquence de 1

est celui de Ihétérozygots:
c’est le phénotype intermédiaire.

Régle 3
Si un croisement donne dans les Proportions ¥,

de Phéno e sj 1 hén
intermédiaire ay niveau de |3 descendance on peut cong typ mple et ¥ de phénotyp
3 : : .o ) u .
- le caractére étugia est sous |3 dépendanc,e d e que :

u

# Tundes individus crojggg est homozygote " N Couple d'aligles codominants ;

autre hétérozygote_
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— QUELQUES REGIES DB
CHOIX DES SYMBOLES

RAPPEL DE COURS

I. Cas d'une dominance compléte
pour choisir les symboles il faut prendre l'initial du récessif :

I'écrire en minuscule pour le récessif ;

I'écrire en majuscule pour le dominant.

Exémgle

Blanc est Récessif —* b

Rouge est Dominant—> B

Remarque :

Si dans I'énoncé il est mentionné souche sauvage et ou souche mutante, pour choisir
les symboles, il faut toujours prendre linitial du récessif :
- I'écrire en minuscule pour le récessif ;

- I'écrire en minuscule pour le dominant mais affecté du signe +.
Exemple
Blanc est Récessif —>b

Rouge est Dominant—*b"

I1. Cas d’'une codominance
Pour choisir les symboles, il faut respecter la régle suivante :

on garde l'initial de chaque phénotype simple en majuscule ;
le phénotype intermédiaire comportera les initiaux des phénotypes simples en majuscule.

Exemple
Blanc phénotype simple — B
Rouge est simple — R

Rose phénotype intermédiaire —* BR ou RB
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IVENT LA NSISSIEN %
BYUN CARACTERE YEREDTTAIRE
SR EATT-ELLE DANS U PEDIGREE ?

RAPPEL DE COURS

‘ REDITAIRE SE FAIT-ELLE
I-LA TRANSMISSION D'UN CARACTERE HE
DE MANIERE DOMINANTE OU CECESSIVE DANS UN PEDIGREE ?

A- -DEMONTRER QUE LE GENE EST DOMINANT DANS UN PEDIGREE

Dans ce cas tous les enfants malades ont obligatoirement au moins un parent malade.

B. DEMONTRER QUELE GENE EST RECESSIF DANS UN PEDIGREE

Dans ce cas des parents apparemment normaux donnent naissan

ce aux enfants malades.

Ualliéle de la maladie est masque chez les parents qui sont hétérozygotes.

II-LA TRANSMISSION D'UN CARACTERE HEREDI
TA -ELLE
DE MANIERE AUTOSOMALE OU GONOSOMALE DAI\fSREU SE FALT-ED

N PEDIGREE?
A- DEMONTRER QUE LE GENE EST AUTOSOMAL DANS UN PEDIGREE

On constate que dan & L narat
q s une méme génération, la maladie affecte aussi bien les filles que €9
gargons ou gargons et filles portent deux alléles

4er cas vérification (rejet de | :
érificatiol (rejet de I'hypothése gonosomal) d'un géne ré ' isi
. Le pére sain 3@ au moins une fille malade récessi cholsir un GOUP

La mére malade a au moins un fils sain

Le pere malade a au moins une fille sajn
e

[a mére saine a au moi
0ins un fif
$ malad
e

B- DEMONTRER QUE Lk ggy
E

qer cas . Liaison aux chromog EST GONO

e ome SOM

» Un caractére dominant e jig :Sexuels X AL DANS UN PEDIGREE
U chro
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» Un caractére récessif est lié au chromosome sexuel X si et seulement si :

Le pére sain a toutes ses filles saines et la mére atteinte a tous ses fils atteints.

» Un caractére est lie¢ au chromosome sexuel X si et seulement si :

Les gargons portent un seul alléle (Y etant inerte) et les filles portent deux alléles.

oeme cas : Liaison aux chromosomes sexuels Y
—L;\:a_r—a_ctére est lié au chromosome sexuel Y si et seulement si -
Aucune femme n’est atteinte et tout homme n’est atteint que si son pére I'est aussi.
REMARQUES : QUELQUES ANOMALIES ET LEURS MODES DE TRANSMISSION
a) Dominant _autosomal : Hémeéralopie congénitale ; Achondroplasie ; Polydactylie ;

Maladie de Parkinson et aniridie

b) Récessif autosomal : Albinisme et Phénylcétonurie

c) Récessif sexuel : Daltonisme ; Hémophilie et favisme

C- DEMONTRER LA RELATION QUI EXISTE ENTRE DEUX GENES

Exemple d’écriture
Géne A Géne B relation P ]
de génotype
’ . XAB
gonosomal gonosomal lies —l
:
XA B
gonosomal autosomal indépendants —r—
-_—
. b
Indépendants AI _?_
(autosomes différents) —+— T
autosomal| autosomal
g AB
Liés -+
(mémes autosomes) '5"6
k
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B EXERCICES RESOLUS \

es a différentes expressions généuques
o

Exercice 1

i lativ
Les données du tableau ci-dessous sont re

leur signification.

\
‘ SIGNIFICATION |
EXPRESSIONS GENETIQUEJ”:I: . g

*a-genotype

*1-croisement en retour
Ares *h- minance
*o_hérédités des deux caracteres b-codo

' *a-hack-Cross
*3_tableau a double entreée c-back-C

“4~express‘ion du caractére *d-dihybridisme

*5-ggalité de dominance o *e-échiquier de croisement
*g-emplacement du géne *f-phénotype

*7-manifestation non visible du géne *g-locus

Associez chaque chiffre a chaque lettre du tableau.

Exercice 2

Choisissez la ou les bonne(s) réponse(s) en utilisant les lettres correspondantes

1) Un caractere héréditaire présent chez un parent :

a- reappa‘lraitra obligatoirement chez ses petits-enfants
b- pfeut reapparaitre chez ses petits enfants

C- reapparaitra seulement chez Ses petites filles

Lors de la [
conception, le sexe dy futur enfant
a- Parles Spermatozoides = déterminé

b- par I'ovule

C~ our 1/ !

. €5 présentg
c- I'ensemble deg Génes g | Sentg €z un indivig
4) Les génes porigg par | ensem des
o car,
le chromosomg y Chr Omosome aCtére_S d'un Individy
' 2 e I'h
a- s'expriment ma °Mme 1y
T Meme gy ® Mayant Pas d’homologu® s
b- ne s'exprimeny M récaggjs molog
- A i S S
c- ne s'expri . on ;
p Ment amaj t mlnant
a

>
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5) Dans le cas d’'un géne récessif porté par le chromosome X et déterminant une maladie,

le mariage entre un homme malade et une femme génétiquement sain donne
a- toujours des gargons sains
b- une fois sur deux un gargon malade
o une fois sur deux une fille malade
d- des filles jamais malades mais conductrices
6) Une maladie liée au sexe
a- correspond a I'expression d'un alléle dominant ou récessif porté par le chromosome X
(et absent du chromosome Y) ‘
b- est beaucoup plus fréquente chez les gargons que chez les filles
¢- n'affecte un garcon que si la mére est porteuse de l'alléle responsable
d- n'affecte jamais un gargon dont 'oncle maternel est lui-méme atteint
7) Une maladie autosomale dominante
a- se manifeste chez le pére ou chez la mére d’un sujet atteint
b- n’est jamais liée au sexe
c- est toujours liée au sexe
d- ne s’exprime que chez les sujets portant I'allele responsable a I'état
e- homozygote
f- affecte lenfant d’un parent malade marié a une personne saine avec
8- une responsabilité de 3/4.
8) Une maladie autosomale récessive
a- ne s'observe dans la descendance de parents sains que s'ils sont hétérozygotes

I'un et 'autre
b-

c-
d-

affecte systématiquement un enfant sur quatre dans une famille
est beaucoup plus fréquente chez les gargons

Peut étre relativement fréquent dans une population

Soit .
Un caractére déterming par la mutation d'un géne autosomal chez 'homme.

1 )2 [ ] homme sain
M homme malade
] . () femme saine

|
m: O4 Os
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La descendance permet de concluré qu

a- l'alléle muté est récessif

b- l'alléle sain est récessif
c- laliéle muté est dominant

d- lalléle sain est dominant

ses exactes.
parmi les propositions ci-dessus relevez les répon

s ion d'un gé tosomale chez 'homme
Soit un caractere déterminé par 1a mutation d’un géne autos .

La descendance permet de conclure que :

(11 ()2 ['] homme sain
- ' homme malade
— L | () femme saine

)
m: L4 @ @ femme malade
I'allele muté est récessif

QO
'

h- l'alliele sain est récessif
c
d

I'alléle muté est dominant

I'alléle sain est dominant

parmi les propositions ci-dessus relevez les réponses exactes

Exercice 5
Voici une

aénéalogie indi ' ‘
gie indiquant Ia transmission d'une maladie héréditaire dans une famllle-

= ) nomme ssi
5B W o M

( :
W — ) temme saine
* O

l'alléle malade st doming t
e n .
l'alléle malade st réceggif |

‘e géne est portg pg

a8
b
C~
d-

e-
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xercice 6

Exercice d
Une femme daltonienne s’unit @ un homme non daltonien.

' . Sachant que ce caractére est
détermine par un alléle récessif porté par le chromosome sexuel X
)

a- le couple peut avoir un gargon sain

b- le couple peut avoir une fille saine

c- le couple peut avoir un gargon daltonien
d- le couple peut avoir une fille daltonienne

Parmi les propositions ci-dessus relevez les réponses exactes.

Exercice 7

A —

Un homme de groupe sanguin A s’unit a une femme de groupe sanguin B.
Leurs enfants peuvent étre :

a- de groupe O
b- de groupe B
c- de groupe A
d- de groupe AB

Parmi les propositions ci-dessus relevez les réponses exactes.

Exercice 8

Voici une généalogie indiquant la transmission d’une anomalie héréditaire déterminée par

un alléle muté dominant autosomal dans une famille.
["] homme ne présentant pas I'anomalie
BB tomme préscntant I'anomalic

() femme ne présentant pas Manomalic

enfant A naitre
enfant

Madame X est inquiste. La probabilité qu'elle mette au monde un enfant affecté par
'anomalie est -

a- 1

b- 0,5

¢ 025

d- 0

Parm: g
3mMi les propositions ci-dessus relevez les réponses exactes.
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Exercice 9

Voici une généalogie indiquant la transmission d'une anomalie héreditaire déterminée

i [
un alléle muté récessif autosomal dans une famille. |
| [[] homme ne présentant pas Fanomalie

_ | . '
?_l_ 2 [ 3 i homme préscntant Fanomalic
—

Mme X O fermme ne présentant pas Fapomalie

<> enfant & naitre
B : >§

qu'elle mette au monde un deuxiéme enfant affecy

Madame X est inquiéte. La probabilité
par I'anomalie est :
a- 1,
b- 0,5;
c- 0,25
d- 0.
Parmi les propositions ci-dessus relevez les réponses exactes.
Exercice 10
La généalogie ci-dessous indique le mode transmission d’'une anomalie héréditaire peu

fréquente, déterminée par un alléle récessif d'un géne porté par le chromosome sexuel X.

. | [(] homme sain

! 2 4
[7] homme présentant
Fapomalic
5 6 : '
Monsieur 9 O fernme saine
x N
> enfant & naitre

10 g

1) Madame X et Monsieur X, cousins germains, sont inquiets pour I'enfant 12. 2 nal
La probabilité de manifester I'anomalie chez cet enfant a naitre est :

tre.

a- 1.
b- 0,5,
c- 0,25

d- 0.

parmi les propositions ci-dessyg relevez les répoﬁses exact
- o . ctes.
2) Si Monsieur X s'était unj g yne femme s
i malie chez cet enfant serait :

; 5{3r
Non apparentée, la probabilité de manif®
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/
a-1|

b- 0,51
c- 0,25,

d- 0,0025.
parmi les propositions ci-dessus relevez les réponses exactes.

E i 1}
vMme X attend des jumeaux. Mme X, ayant déja un enfant atteint d’'une maladie génétique

récessive, voudrait savoir si les jumeaux qu'elle porte seront eux aussi atteints par la

maladie. Apres une amniocentése, on réalise une analyse de I'ADN grace a une sonde qui

reconnait un marqueur de la maladie. Les résultats sont présentés par I'électrophorégramme

de la famille ci-dessous .

Allele
muté

Alléle
sain

Pére Mére Enfant 1 Jumeau 1 Jumeau 2

1- Analysez les résultats de I'électrophorégramme de la famille.

2- Interprétez-les.

REGIONAL 2014 DRENET ABIDJAN3 série C)

Exercice 12(extrait BAC BLANC
r elle entraine

Le syndrome de Lesch — Nyhan est une forme raré de paralysie trés grave ca
la mort avant la puberté. Le document ci-dessous présente l'arbre généalogique d'une

famille dans laquelle sévit cette maladie.

. 00

1 2
O Femme saine

: é’? ““&5 f.J:} lfl'] [l.] [JJ - é’ Femme malade

4 5 6 7

D Homme sain

i e)_ ’D 8‘?,,_{; é}"":(;} m Homme malade
(L) |

! 2 . i
BTN LI LN
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. x
1) Démontrez que l'alléle responsable syndrome de lesch-Nyhan est dominant ou récegg;,

2) Déterminez la nature du chromosome porteur du géne de cette anomalie.

3) Ecrivez les génotypes des individus I, 12, Il et IVo.

Exercice 13 _

L'arbre généalogique ci-dessous est celui d'une famille dont certains membres sont altein
d'une maladie héréditaire rare.

|

O,—rﬁz
y —6 0 @ 01O L
1 \ 2 3 4 5 7 g Ofcmmc saine 2% homme malade
" o SIroa '

r_] homme saint
1) Indiquez, en le justifiant,

a) le mode de transmission de la maladie (dominant ou récessif) ;

b) la localisation chromosomique de lalléle responsable de cette maladie (autosomal
ou lié au sexe).

2) Ecrivez les génotypes de tous les membres de cette famille.
Exercice 14

La phénylcétonurie est une affection héréditaire rare (1 cas sur 10 000 naissances) liée a
la perturbation du métabolisme d'un acide aminé, la phénylalanine.

Dans lorganisme normal, cet acide aminé se transforme en tyrosine sous laction
d’une enzyme : la phénylalanine hydroxylase.

Chez le malade, Ia phénylalanine hydroxylase manque par suite d’'une mutation affectant
le géne responsable de la synthése de cette enzyme ; en conséquence la phénylalanien

s'accumule dans le sang. La maladie se manifeste par des troubles phsychomoteurs
L'arbre généalogique ci-dessous est celui d'une famille dont certains en sont atteints

3
0}
Ay

Q4
CE.O e

K -;‘."_rij homme aﬂCint

P D IS ——
ONO SCiences de la VVia A oo _

= _/
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/ . e . )
1) Indiquez, en le justifiant, le mode de transmission de |a maladie (dominant ou récessif).
) Envisagez et discutez la localisation chromosomique du géne responsable de
|a phénylcétonurie sur le chromosome sexuel X, Y ou sur un autosome
3) Sans manifester d'anomalie apparente d'ordre psychomoteur, les parents Il3 et ll4 et

les enfants [ll et lllz possedent dans le sang une teneur en phénylalanine supérieure a
ale. Expliquez ces faits. :

la norm
4) Expliquez le nombre élevé d'enfants atteints chez le couple Il et Ill4.

5) EcriveZ les génotypes des individus Il3, la, I3, lll4, 17, llls, et lllo.
Exercic o |
Larbre généalogique ci-dessous document 1 représente une famille dont certains membres

sont atteints de rachitisme vitamino-résistant qu'un traitement par vitamine ne suffit pas a
taire disparaitre. Il s'agit d’'une anomalie trés rare.

B—O ‘
1 2 (] Homme sain
B
= O mm—.r—{ — Homme rachitique
3 | 4 5 1 -6 7 8 - .
T | ) (O Femme saine
10T 43 BB
9 - — " 14 &% Femme rachitique
0o oo o |
15 16 17 18 19 20

Document 1

1- Déterminez & partir de cet arbre généalogique, si I'alléle re‘sponsable de cette maladie

est récessif ou dominant.

2- Démontrez si l'alléle du rachitisme vitamino-résistant est autosomal ou lié au sexe.
Envisagez tous les cas possibles.

Des recherches ont été faites dans plusieurs familles ou existe cette maladie.

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessus : document 2.

Filles Gargons
COUPLES saines | rachitiques | saines rachitiques
Seul le pére est rachitique 0 29 25 0
Seule la femme est rachitique 20 15 17 19

Document 2

3 a) Analysez ces résultats.
b) Déduisez alors si I'alléle est autosomal
4- Déterminez si possible les génotypes des individus 1, 2, 7,8.

ou lié au sexe.
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Exercice 16 (extrait Bac C session normale 1999) - :
Une forme de polykystose rénale est observée tardivement chez I'étre humain (vers 50 g, )
S

Elle se manifeste par une insuffisance rénale trés grave nécessitant une hémodialygq )
. . H A et
parfois méme une greffe de rein. Le document ci-dessous représente le pedigyq

\ . - . [ . 4 e
d'une famille ot la maladie s'est déclarée.

1 7
- @ '
| 2 Homme saip

Fd  in
B

s

11 ( ) ‘ -
l A, 5 O Femme saine

3 4
. @ ‘ ‘p:-?”j’:l Femme malade
i e @ @ ; @ 4 L,J 5 6

pedigree si lalléle responsable de la maladie et
les individus 11, Th, Ils proviennent de la famille o

Homme malade

1) Recherchez en vous servant du
dominant ou récessif sachant que
la maladie ne s’est jamais manifestée.

2) A partir du pedigree, indiquez si la maladie est portée par un chromosome sexuel ou *
un autosome (envisagez chaque gventualite).

3) Déterminez les génotypes des individus ll3, lll2 d’'une part et des individus llI3, llls d'autre

part.
4) Supposez un mariage entre les cousins germains 11 et lla.

a) Retrouvez les génotypes des individus Ill1 et IHla.
b) Calculez les proportions théoriques de malades et de sujets non atteints dans

la descendance.
c) Proposez un conseil a donner a ce couple.

Exercice 17 (extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJAN 3 série C)
La molécule d’hémoglobine S (cas de la drépanocytose) présente une anomalie de

structure. L'étude qui suit permet d’en préciser la nature et lorigine. La structure partielle de
IARNm des cellules souches de deux sujets A et B, est présentée par le document 2.
Quant au tableau du document 3, il établit la correspondance entre les codons de rARNM et

jes acides aminés et donne les codons de ponctuations.

( ,,,,,,,,,,,,,, - 2 e, v oo A e AR TS AR e m o i AR *...“_‘WM“‘
A A C A C T8 9 A€\ :
...... AEARBRER| GevTETIATIIL .
SUJET B ARNmMm cellule normale
G U m € N CC . "
...... RRBERS NN A R S S
Debut de message SUJET A ARNm cellule atteinte
Lw Sens de Iecturz

Document 2
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A ——— ......,\v..m.,,,__w{» ettre R
L, . c ""’*"*w».nw... S S o oty st bt o o oA sttt -
e T U0 PG UCUY TR e g G,
uuuPheaciinnng UeL VAUL tyrasine | UGUY Cyste -
i uee | e UL Cystitine U
' yuC G >\énn(t UAC ityr] use) (o) c
v uutx} lweime | UCA [ o) u.m} ,,6,\"0‘" sens T
; ! UCC poe e
, stdme | COUY ‘
CUC | Leutine CCC \ Proline (,\Q} ’;:!n;lmc, :( — Jé,.
oy ; . 1 GC Apitiine
. ( CUA {lew) ‘%A \nraj C!\A}mumnnno COA («,L,,,, Al
5 o) LR G () GG rakE
y JUION ST 3 RENNRPNIT, :;
:" AUU} woleurine | ACUY W\UI Astuagine | AGUY  Sénine uly
“ | [V ACC thrisonine | AAC | (aspl AGC (sen C |
AlJA‘LM.-":m%gmme “Q‘: {thi) AAA T Lysine AGAY  Arginine e
_,..,\,.w,AQG J [mel} ACG J N‘}G if‘ﬁ) AGG (arg) WE—{
GUL GCUN GAU a¢. sspartique GG U
1 QUL valing 6LC L dtanine | GAC | laso) GGCL  giycine C
GUAJ (val) GCA | ) | GAAY3C glutamique) GGAL 1oy A
GUG, GLG, | GAG [ el G3 G
Document 3

1) Donnez dans l'ordre, en les numérotant, les codons de chaque ARNm du document 2,

pour les sujets A et B.
2) Nommez ce tableau.
3) Relevez dans le tableau :
a) Les codons responsables de la ponctuation.
b) Le nombre de codons et d'acides aminés.
4) Expliquez la différence entre le nombre de codons et le nombre d'acides aminés dans
le tableau.
)
3) A partir du document 3, déterminez la chaine d'acides aminés correspondant aux
Codons de chaque suijet.
b) Comparez les deux chaines d’acides aminés obtenues.

©) Déduisez 'origine de la drépanocytose.

\ -
e on 2020
TP CHRONG Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition 202
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EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT T

Exercice 1 ~
En vue de connaitre le déterminisme d'une maladie héréditaire rare nommg
«D

des chercheurs réalisent larbre généalogique d'une famille dans laquelle sévit cette my)
adig

O

Charles Hortense

3 la suite d'une enquéte.

Homme atteint
de la maladie « p

Homme normal

Femme atteinte
de la maladie « D »

. i orges
Valérie Frangois . Georg Femme normale

OO® LN

1- Montrez que l'alléle responsable de cette maladie est dominant ou récessif.

2- N'ayant pas regu beaucoup d'informations leur permettant de connaitre avec certitude
le déterminisme de cette maladie a la suite de I'enquéte, ces chercheurs ont cherché
chez les individus de cette famille les séquences correspondantes a l'alléle normal et a
alléle muté responsable de la maladie « D » dans un laboratoire avec les échantillons
des membres de cette famille portant I'étiquette V, W, X, Y et Z. Les résultats obtenus

sont rassemblés dans le tableau. ci-dessous.

INDIVIDUS \Y} w X Y A

Nombre de séguences d’ADN correspondant | & | & &

3 ralléle normal

Nombre de séquences d’ADN correspondant | ™ ||
a l'alléle muté
<  Présence d'un alléle normal ~ :Présence d'un alléle muté

a) Analysez les résultats du tableau.

b) Dites si le tableau permet aux chercheurs de connaitre le déterminisme (21'-ltosornall
hétérosomal) de cette maladie.

c) Justifiez votre réponse.
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WS prénoms pouvant correspondent aux individus W,ZetY.
3 " Ecrivez leurs génotypes respectifs.

0 Justifiez VoS choix.

cice 2 (extrait Bac C session normale 2001)
aniidie st une malformation trés rare caractérisé par rabsence de Iiris et qui atteint

généralement les 2 yeux. L'arbre généalogique suivant est celul d'une famille ou cette
ma"ormation est présente.

B0 .
l | 3 D Homme normal

0 @:.——O Q—_{_] @ _ﬂ Homme atteint
]
2 k ;
"b___ C 5. O Femme normale
. & 2 3 4 2

2 i .
Femine aueinte
1 2

1) Dites s l'allele responsable de l'anomalie est récessif ou dominant en justifiant
la réponse.

2) Indiquez la localisation chromosomique du géne en justifiant la réponse.
3) Déterminez les génotypes des individus.l4, I2, lls, lll7, llls.

4) L'individu Vs épouse une femme normale. Indiquez, en le justifiant, les proportions
théoriques de cette anomalie dans la descendance.

Exercice 3
Le pédigrée ci-dessous montre la transmission d’une maladie héréditaire rare.

David O Pauline

O

B
Maric Frangois Denis

) Lalléle responsable de cette maladie est-il domminant ou récessif

2) A partir duy tableau ci-dessous déterminez la localisation chromosomique de cette
Maladie en justifiant votre choix.

individus A|B|C|D|E
Nombre de séquences d'ADN correspondant a lalléle normal | 12 | 1 0

Nombre de séquences d'’ADN correspondant a l'alléle muté¢ |[1]0}|1]2]1

3 Faites correspondre les individus du tableau aux individus du pédigrée
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. <sion normale dans la vie,

(extrat Ba(t:'f'D zie maladie qui n'amerwent que tard Snire 30 ¢ &
mille, on identili€

Dans une fa ,
4 ’ ’ e rog
35 ans. Elle est due a une degenerescenc p

—

ssive des neurones du cortex Chrétry

olontaires de la face, puis des muscles du corps, aing;

4 la démence.
ment Il) est celul d

Elle provoqueé des mouvements 1NV
: r
qu'un deéficit cérébral pouvant mene

L'arbre généalogique ci-dessous (d('a_c.:_g |

1 Teenes

. B0
. 06 000

e cette famille.

1 2 3 4
Légende
"1 Homme a phénotype Homme sain Homme malade
iwed non déterminé

O Femme saine

Femme malade

Document II

NB : L'individu I1-6 est génétiquement sain.
1) Par un raisonnement logique, déterminez -

a) la domin 4 o - '
) ance ou la récessivité de I'alléle responsable de cette maladie.
b) le mode de transmi
ssion du géne responsable de cette maladi | ou lié 2
sexe). adie (autosoma

2) Dites a quelle(s) condition(

s) le couple 1\/-5
3) Retrouvez |e génotype "

<, V-6 peut avoir d
e
de I'individy |1, s enfants normaux.

7
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_——"_CORRECTION DES EXERCICES RESOLUS

pssocions chaque chiffre & chaque lettre du tableau
16 2-d 3-e A-f. 5-b 6-g 7-a.
Choisissons la ou les bonne(s) réponse(s) en utilisant les lettres correspondantes
) Un caractere héréditaire présent chez un parent :
b- peut réapparaitre chez ses petits enfants
) Lors de la conception, le sexe du futur enfant est déterminé
a- Parles spermatozoides
3) Le phénotype est:
b- lensemble des caractéres présents chez un individu
4) Les génes portés par le chromosome X de 'homme n'ayant pas d’homologue sur
le chromosome Y
a- s'expriment méme s'ils sont récessifs
5) Dans le cas d'un géne récessif porté par le chromosome X et déterminant une maladie,
le mariage entre un homme malade et une femme génétiquement sain donne
a- toujours des gargons sains
d- des filles jamais malades mais conductrices
6) Une maladie liée au sexe
a- correspond a I'expression d’un alléle dominant ou récessif porté par le chromosome X
(et absent du chromosome Y)
b- est beaucoup plus fréquente chez les gargons que chez les filles
¢- naffecte un garcon que si la mére est porteuse de l'alléle responsable
7) Une maladie autosomale dominante
@ se manifeste chez le pére ou chez la mére d’un sujet atteint
b- n'est jamais liée au sexe
8) Une maladie autosomale récessive
3 Ne s'observe dans la descendance de parents sains que siils sont hétérozygotes
Iun et l'autre
0-peut étre refativement fréquent dans une population
b-a;::;s Pr?pOsitions relevons les réponses exactes
i """‘cﬁil‘allaz’.-fél-n eSt cseell e
muté est. dominanit” -

\
To
P CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C &D Edition 2020
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Exercice 4

Parml les propositions relevons
a- l'alléle muté est récessif
d- 'alléle sain est dominant

los réponses exactes

Exercice 3

Parml les propositions relevons les réponse
b- l'alléle malade est récessif
c- le géne est porte par le chromosome X

s exactes

Exercice 6

Parmi les propositions relevons les réponses exactes
b- le couple peut avoir uné fille saine

c- le couple peut avoir un gargon daltonien

Exercice 7

Parmi les propositions relevons les réponses exactes
a- de groupe O

b- de groupe B

c- de groupe A

d- de groupe AB

Exercice 8
Parmi les propositions relevons les réponses exactes
d-0

Exercice 9

Parmi les propositions relevons les réponses exactes
c- 0,25

d-0

Exercice 10

1) Parmi les propositio
ns relev ‘
05 ons les réponses exactes

2) Parmi les propositi
ons relevo
d- 0,0025 ns les réponses exactes
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e ,
Analyse des résultats de 'slectrophoregramme gg |4 famille

Le pére, la mére et le jJumeau 2 possadent tous les trois un alléle muté et un alléle sain,
alors que l'enfant 1 et le jumeau 1 Possedent un sey| type d'alléle: I'alléle muté pour
renfant 1et l'alléle sain pour le jumeauy 1.

Interprétation des résultats

Les parents possedent tous les deux un allgle muté et un alléle sain. La maladie étant

récessive ils sont donc porteurs sains et ont transmis chacun un alléle muté a leur
premier enfant qui est atteint.

Le jumeau 1 ne possede que l'alléle sain, il ne sera donc pas malade,

Le jumeau 2 qui possede 3 la fois l'aliéle muté et I'alléle sain comme ses parents sera
porteur sain, donc non malade.

Exercice 12(extrait BAC BLANC REGIONAL2014 DRENET ABIDJANS série C)

1-

2-

Démonstration de la dominance ou de |a récessivité de I'alléle responsable de la maladie
Les parents |1 et I2 apparemment sains ont donné des enfants 11, L4, Uls, Hs, 117 et Ilg

malades parce qu'ils sont hétérozygotes et possédent l'alléle de la maladie sous
forme masquée.

L'alléle de la maladie est donc récessif choix des symboles des alléles

¢ « Maladie » récessif- m

e « Sain» dominant- M

Le couple d'alléles est M/m.
Localisation chromosomique du géne.'
Sachant que la maladie n’affecte que les individus de sexe masculin, supposons que le
gene est situé sur le chromosome X dans ce cas le couple (11 et I2) donnerait :

12 X I1

Phénotypes : [M] [M]

XM XM
Génotypes : —— —

Xm

M XM
Gamétes: 50% _ M 50% —1—

50% Xd 50% - 7

TR~
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Echiquier de croisement
Gametes 1
XM
Gameétes |2 50% —t— 50% —7
XM XM XM
50% —— 25% _.s——'j('h'ﬂ’ [M] [25% — M
XM Xm
50% o o5 = M)\ 25% —=
m
Bilan :

50% ou 1/2 fille [M];
25% ou 1/4 garcon [M];
25% ou 1/4 gargon [m].

Conclusion : les résultats théoriques sont conform
que toutes les filles sont saines et parmi les gargons il y a des sains et des
L'allele responsable de la ma

3- Ecriture des génotypes :

XM XM

——

W= 2
e

1) Indiquons. en le justifiant,

6:—+—

ladie est donc lié au sexe.

xm X

Xm

IVg:.—— ou

XM

P S

XM

a) le mode de transmission de la maladie (dominant ou récessif) ;

L'analyse du pedigree montre gu'un individu malade a au moins
malades. De plus les individus apparemment sains ne transmettent pas la maladie
descendance et la maladie ne saute pas de générati

permettent de conclure que cette maladie se transmet selon un mode dominant.

Choix des symboles : alléle saint : s ; alléle malade : S.

on. Ces tro
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b) alléle (autosomal oy fig ay sexe).
L'observation du pedigree montre que la maladie change de sexe 4 chaque génération :
le pere 12 malade, transmet la maladie a ses filles 12 et 4

|a localisation chromosomique de I

et la mére Il & son fils lll2.
Cette observation nous permet de conclure que Iallsle responsable de cette maladie est
porté par le chromosome sexuel X.

) Les génotypes de tous les membres de cette famille,

Individus Iy, 1, N4, Ws, 13, 117 2, 114 2, lll2 11, 13, Hs, 114, g, g
Xs XS S )
Génolypes % Xs = =

| =

Exercice 14

1) Indiquons le mode de transmission de la maladie (dominant ou récessif)
Les parents Ils et Ils apparemment sains, ont donné naissance 2 3 enfants s, Illg et 1o
malades ; ce qui signifie que l'alléle de la maladie était masqué chez ces parents par
l'allele normal. Donc l'alléle de la maladie est récessif et I'alléle normal est dominant.
N.B.: le méme raisonnement peut é&tre mené avec les parents iz et llls et les enfants
malades V1, V2, 1V,
Choix des symboles : alléle malade : p ; alléle sain : P.

2) Localisation chromosomique du géne responsable de la phénylcétonurie
L'allele de la maladie étant récessif, 'il était porté par le chromosome sexuel X, les péres
des filles malades lll10, IV2 et IV3 le seraient puisqu’elles regoivent forcement de ces
derniers le chromosome sexuel X ; ce qui n’est pas le cas puisque ces péres sont sains.
Donc laligle de cette maladie n’est pas porté par le chromosome X. si cet alléle était
Porté par le chromosome Y, seuls les gargons seraient malades et les péres des gargons
Malades le seraient : ce qui n'est pas le cas car les filles Illo, V2 et V3 sont malades et
185 péres 13 et llly sont sains. Donc l'alléle de cette maladie est porté par un autosome.

Y Explication e ces faits -
Ces individus, quoique étant sains, possédent lalléle de la maladie et sont par

Conséquent hétérozygotes.

4 :
) Explication du nombre élevé d'enfants atteints chez le couple Illz et lll4 -
Les Parents |115 et 111, sont cousins germains ; il s'agit donc d'un mariage consanguin ce

e augmente |4 possibilité d'avoir des enfants malades d'ou la fréquence élevée

8
Nfants malades (3 enfants sur 4).

Tore—
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—E';) Génotypes des individus !

/
Individus I3, s, 1113,

Geénotypes
.

e est récessif ou dominant.

ts I'est aussi. Par contre si aucup
hitigue et ainsi de suite

le de cette maladi

un de ses paren
un enfant n'est rac

s si l'alléle responsab
t rachitique,
'est rachitique,
le responsable

1- Déterminon
Lorsqu’un individu €s
membre du couple n
On en déduit qué lrallé

Choix des S mboles
Individu rachitique : S

auc

e
o |ndividu sain:s

I'alléle était récess
le couple ait des en

t fallu que les deuX parents aient au moins

if, il aurai
e cas peut étre exclu car

Remarque - Si
un alléle malade pour que fants malades. C

'anomalie est rare. _
t autosomal ou lié au sexe.

2. Démontrons si l'alléle dur
» On suppose queé ['alléle est autosomal.

Dans ce cas, un individu rachitique a le génotype 3

le génotype :43—_-: :?
Ainsi dans 12 Jdescendance du mariage d'un individu sain avec un in
des enfants rachitiques seulement ou des enfants rachitiques €
e sexe. S'il s'agit d’un mariage entre deux individus sains,
uvent étre exclus a partir de

achitisme vitamino-résistant es

S
ou == et un individu sain @
S

dividu malade, on aura

t d'autres sains Sans

il n'y aura aucun

distinction d
|'arbré

rachitique dans la descendance. Ces deux cas ne pe

géneéalogigue. Donc l'alléle est autosomal

5 On suppose que |'alléle est lié au sexe

Dans z 5 :
ce cas les génotypes possibles des individus sont les suivant
. nts :

Individus | Hommie iti
me rachitique | Homme sain | Femme saine | Femme rachitiqué
Génotypes XS %S X
s s S
. :lﬁ P e :>;(:§: ou =>!<==
Xs Xs X

Dans ces conditions :
« le couple d'un homme i
rachit;
sy ddChltIqUe et d'une femme saine n’a que des fill achit
escendance n'est atteint par cette q] d i
maladie.

« Lorsque lafemme seul
ee
gtre affectés par | st rachitique dans le ¢
par la maladie, ouple, les garons et les filles peuV

ique®

ent

¢ Siaucun parent n'
parent n'est rachitique, aucun enf
: ant ne peut I’

Ces différentes situati )
‘ qui nous est prop()s:tlons Ne peuvent pas étre r étre, e
— . Dong I'alléle est lié au sex efusées 3 partir de I'arbre généalogiqu
e.
A
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malyse des résultats
Lorsque le pére seul est malade, seules |es filles le sont. Par contre si c'est la mére seule
qui est rachitique, des gargons et des filles de |a descendance
b) Déduisons alors si I'alléle est autosomal ou lié au sexe.

L'allele responsable du rachitisme vitamino-résistant est lié au sexe,
4- Génotypes des individus 1, 2, 7, 8.

peuvent étre rachitiques.

Individus 1 2 - 3
Homme Femme | Fe iti
Caractéristiques N . mme rachitique dont | Homme
rachitique saine la mére est saine sain
XS Xs XS X
Génotypes O —— s
’ 7 Xs X':s: ;
Exercice 16

1. Recherchons si l'alléle responsable de la maladie est dominant ou récessif

La maladie apparait a chaque génération. Tous les enfants du couple | (1X2) ou

la femme est malade, sont atteints. Il en est de méme pour le couple I (1X2) ot Fhomme

est malade. Donc, I'alléle responsable de la maladie est dominant. Ou
> Hypothése : I'alléle responsable de la maladie est récessif.

Les individus 11, Il2, s phénotypiquement sains, ont trés peu de chance d'étre
hétérozygotes car la maladie ne s'est jamais manifestée dans leurs familles respectives.
lls sont probablement homozygotes. Dans ce cas, les enfants Il, Ils, lls, i1, 2, 13
malades sont hétérozygotes car ils regoivent un alléle normal de I'un de leurs parents
réspectifs. Si l'alléle responsable de la maladie était recessif, étant hétérozygotes,
C€s enfants auraient dus avoir un phénotype normal, ce qui n'est pas le cas. Donc l'alléle
'€Sponsable de la maladie est dominant. Ou

Hypothase : rallele responsable de la maladie est dominant.

-

Le pere liphénotypiquement sain est probablement homozygote car il vient d'une famille
Ol la maladie ne s’est jamais déclarée. La mére |2 phénotypiquement malade peut étre
homozygote ou hétérozygote. Les enfants de ce couple, tous malades, regoivgnt un
Alléle normgy de leur pére et un alléle malade de leur mére. lis sont donc heterozygotes
® de Phénotype malade : ce qui confirme I'hypothése. Donc [lalléle responsable de
" maladie est dominant,

; Choix geg symboles : malade : [N] ; normal : [n].
' 'ndiqUOHS si la maladie est portée par un chromosome sexuel ou un autosome
4 Maladie frappe aussi ben les filles que les gargons donc l'alléle responsable de

3 :
Maladie est ports par un autosome. Ou
Tob =
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*

»

Hypothase 1 : le géne est porté par le chr
pas y avoir de fille malade, or les filles 12, a, 112, 1,
responsable de la maladie n'est p

» Hypothése2 : le géne est porté p
(1X2). La femme Il aurait comme genotype

Descendance prebable :

as porté par le chromosome sexuel Y.
ar le chromosome sexuel X. Considérons le couple ||

_-_-);2: son mari llzé’_\%—
Xn

n =N o o
nale o | 50 A_)if_\l_ 50% —
femelle @
100% Xn 50% XN [N] 50% Xn  [n]
*r Q =7

Bilan : 50% Q[NJ, 50% ]

Dans ce cas tous les gargons sont sains. Or
e. Donc l'alléle responsable de la maladie n'est pas porté p

malad

mais par un autosome.

3. Génotypes des individus I3,

> Génotypes des individus I3 et llle.
; est malade. Elle a regu un allele malade de son pére

”
La fille 1l

sz mére ll;. Elle est donc hétérozygote
Le garcon llls est normal. Il est donc homozygote.

”~

> Génotypes des individus 3 et lll2.

Ces individus ont pour parents :

un homozygote normal

—— (I etll)
n

" N
« un hétérozygote malade =t;—“ (Ii2 et I) ou un homozygote malade =

N

lIs sont forcément hétérozygotes ==
n

4, a) Génotypes des individus Ill4 et |14
Les individus 1l et llls ont recu un alléle normal de leur parent sain et un alléle malad®

de leur parent malade. lls sont donc héiérozygotes, ==
n

b) Proportions théoriques de malades et de sujets non atteints dans la descendance

Il

Gamétes produits : chaque parent

k{rjquences d'apparition soit 50% de N et 50% de n
0 .

X

14

N
—_—

n

X

Il d'une part et des individus I3, lllg d'autre part.

iIs ont donc regu au moins un alléle normal du parent sain

N

=

~1=

Smosome sexuel Y. Dans ce cas, il ne devraip
I, sont malades. Donc l'allg|e

le pedigree montre que le gargon il est
ar le chromosome sexuel X

I, et un alléle normal de

produit 2 types de gamétes avec les méme

-
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/méle d' 50 0/0 N 50%, _r']__
femelle @
25% N’ N LA

[50% N °a— NI 125% N [N]
N n :

50% o 125% NN 25% n  [n]
3

gilan : 75% [N] et 25%][n]
¢) Proposons un conseil & donner a ce couple .
De ce mariage, tout enfant a naitre aura un risque de 75% d'atre malade.

Il est donc a déconseiller. De plus il

s'agit d'un mariage consanguin qui favorise
l'apparition des tares heréditaires.

\J

Exercice 17(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJAN3 série C)
1- Les différents codons sont :

Sujet A : GUA-CAC-CUC-ACU-CCA-GUA-CAG
1 2 3 4 5 6 7

Sujet B : GUA-CAC-CUC-ACU-CCA-GAA-CAG
1 2 3 4 5 6 7

2- Nomination de ce tableau : ce tableau est le code génétique
3- Relevons dans le tableau :

a- Les codons responsables de la ponctuation sont : UAA, UAG et UGA
b- Le nombre de codons et d'acides aminés : on a 20 acides aminés et 64 codons
2 Explication de la différence entre le nombre de codons et le nombre d'acides aminés.
La différence entre le nombre de codons et le nombre d’acides aminés s’explique par

‘. :f;"tque.plusieurs codons déterminent un méme acide aminéﬂ: c’est la redondance.
Stermination des chaines d'acides aminés :
Sujet A ; Val-His-Leu-thr-pro-Val-gin
b zzj:‘t B: Yal-His—Leu-thr-pro-glu-gln | |
Paraisons des deux chaines d'acides aminés obtenues :
" Lesdeux chaines partielles ont le méme nombre d'acides aminés.
‘o la différence entre les 2 chaines d'acides aminés se situe au niveau de 6° acide -
aMiné de ces chaines partielles. En effet I'acide glutamique de la chaine normale
b- Dé:: ' remplace par la valine dans Ié chaine anormale.
L d:“’" de l'origine de la drépanocytose. e e
_ “Panocytose a pour origine le remplacement dans la chaine nor es
% Mings, de l'acide glutamique (glu) par la valine (Val).
T
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A TRANSHISSION
DEUX CARACTERES
MEREDITATRES SE FATT-ELLED

S
[

RAPPEL DE COURS

* I-LES GENES RESPONSABLES DE CES DEUX CARACTERES SONT-IIS

MIS PAR DE HROM MES DIFFERENTS ?
1. Observation

2. Etude du 1 croisement (F1)
a- Analyse

b- Interprétation

3. Etude du 2¢me croisement (F2)

a- Analyse de la F2 : étude caractére par caractere

Pour chaque caractére faire :

analyse (calcul des proportions)
interprétation

choix des symboles

couple d'alléles

génotypes des individus Croisés

b- Etude simultanée des deux caractéras
Hypothése d'indépendance (s

Upposer que les de : indé
Recherche de la ségrégation (systéme g e oot mdependantS)

| branché
Test de I'hypothése d'indépendance )

4. Vérification deg croisements
—‘\
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—71-LES_GENES RESPONSABLES DE CES DEUX CARACTERES SONT-

ANSMIS PAR UN MEME CHROMOSOME ?
1. Observation (voir génes indépendants)
. Observalionl

2. Etude du 1 croisement (F1) (voir génes indépendants)

3. Etude du 2% croisement (F2) (voir génes indépendants)

|
4. Calcul de la distance génétique ‘

« Recherche des positions CIS ou TRANS.
« Déterminer les gametes parentaux et les gamétes recombinés. ‘
:

« Déterminer la distance génétique (Dg).

a) Calcul de la distance génétique d'un test cross
Dg = % des phénotypes minoritaires T

N S —— |

Car provenant des gamétes recombinés

b) Calcul de la distance génétique d'un croisement non test cross
Dg = px100 avec p = fréquence des gameétes recombinés

1% cas : Parent 1 (cis) X Parent 2 (cis)

(1-p)/2x (1 - p) /2 = effectif observé du double récessif/effectif total
2°mo cas : Parent 1 (trans) X Parent 2 (trans)

P2 x pl2 = effectif observé du double récessif/effectif total

3eme cas : Parent 1 (cis) X Parent 2 (trans)

(1-p) /2 x p/2 = effectif observé du double récessif/effectif total
4°me cas : Parent 1 (cis) X Parent 2 (cis sans crossing over)
(M~py2x1/2 = effectif observé du double récessif/efiectif total
%" cas : Parent 1 (trans) X Parent 2 (cis sans crossing over)

PR2x1/2 = effectif observé du double récessif/effectif total
Etablir |3 carte factorielle.

S. Vérification des croisements

m N S
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EXERCICES RESOLUS

Exercice 1

Les données du tableau ci-dessous sont relatives au

de transmission chaque proportion au mode de transmission.

MODE DE TRANSMISSION

« différentes proportions et leur mode

DIFFERENTES PROPORTIONS
*1/2, 1/4, et 1/4 au niveau de la F1
* 3/4 et 1/4 au niveau delaF1
* 1/2 et 1/2 au niveau de la F1

* 1/2 de phénotype simple et 1/2 de
phénotype intermédiaire au niveau de la F1

*Dominance compléte

*Codominance

Exercice 2
Un professeur demande a des éléves quelqu
lusion déduite de cette observation. Certains éléves

e soit'le sens du croisement si on obtient une

F1 homogéne d'énumeérer la conc
donnent les réponses suivantes :

% l'un des individus croisés est homozygote et I'autre hétérozygote.
» les parents croisés sont de race pure (homozygote) :

' g

les parents croisés sont deux hétérozygotes,

5 les individus intervenant dans cé croisement sont I'un hétérozygote et 'autre homozygote

récessif. .
» le phénotype qui s'exprime dans |2 descendance est dominant.

Choisissez la ou les bonne(s) réponse(s)-

xercic

Un professeur demande & des €leves si un croisement donne dans les proportions 3/4 €t 14
au niveau de la descendance, d’énumérer |2 conclusion tirée de cette observation. Certains
éléves donnent les réponses suivantes :
+ f'un des individus croisés est homozygote et I'autre hétérozygote.
. |es parents croiseés sont de race pure (homozygote) ;
» les parents croisés sont deux hétérozygotes,

gote

» les individus intervenant dans ce croisement sont I'un hétérozygote et l'autre homozy
récessif.

5 e phénotype qui s'exprime dans la descendance est dominant.

» le phénotype qui s'exprime dans la descendance 1/4 est dominant.

» e phénotype qui s’exprime dans la descendance 3/4 est dominant.

Soulignez la ou les bonne(s) réponse(s).

’ /
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SN :
ﬁﬁriﬁer les acquis de ses éléves sur les régles de la transmission d'un caractére
i itaire, un professeur leur dema.nde de tirer la conclusion lorsqu'un croisement donne
ans les proportions 1/2 et 1/2 au niveau de la descendance. Certains léves donnent les
(ponses suivantes -

ndes individus croisés est homozygote dominant et l'autre hétérozygote.

: : :s parents croisés sont de race pure (homozygote) :

5 les parents croisés sont deux hétérozygotes,

5 les individus intervenant dans ce croisement sont I'un hétérozygote et I'autre homozygote
recessif.

5 e phénotype qui s'exprime dans la descendance est dominant.

5 |e caractére étudié est sous la dépendance d'un couple d'alléles codominants

» les individus intervenant dans ce croisement sont 'un hétérozygote et 'autre homozygote
dominant.

Choisissez la ou les bonne(s) réponse(s).

Exercice 5
En vue de vérifier les acquis de ses éléves sur les régles de la transmission 'un caractére

héréditaire, un professeur leur demande de tirer la conclusion lorsqu'un croisement donne
dans les proportions1/2, 1/4, et 1/4 au niveau de la descendance. Certains éléves donnent
les réponses suivantes

” les parents croisés sont de race pure (homozygote) ;

> - »
les parents croisés sont deux hétérozygotes,

> les individus intervenant dans ce croisement sont I'un hétérozygote et 'autre homozygote
récessif,

f le Phénotype qui s'exprime dans la descendance est dominant.

" le caractare étudié est sous la dépendance d'un couple d'alleles codominants ;

> les indivigus intervenant dans ce croisement sont l'un hétérozygote et l'autre homozygote
: Gominant.

* Tun gec ; "
" des individus croisés est homozygote et l'autre hétérozygote.

Qlign
3 )
2la ou les bonne(s) réponse(s).

\ Edition 2020
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Exercice 6

T
Un professeur demande a des gléves lorsqu'on inverse le sens d'un croisement et qu'on
n'obtient pas le méme resultat d'énumérer la conclusion déduite de cette observatig,
Un éléve donne les deux réponses suivantes :

» le caractere étudié est porté par les chromosomes sexuels ou gonosomes.

» le caractére étudié est porté par les chromosomes non sexuels ou autosomes.
Choisissez la bonne réponse.
Exercice 7

Les données du tableau ci

-dessous sont relatives aux différents génotypes des parents
croises au mode de détermination de la

distance génétique dans le cas d’'un croisement non
test-cross
MODE DE
DIFFERENTS GENOTYPES
DETERMINATION
* Parent 1 (cis) X Parent 2 (cis) * pi2x1/2
* Parent 1 (trans) X Parent 2 (trans) *(1-p)/2x(1-p)/2
« Parent 1 (cis) X Parent 2 (trans)

*

(1 -p)2xpl2
(1-p)l2x1/2
p/2 x 1/2

* parent 1 (cis) X Parent 2 (cis sans crossing over)

* Parent 1 (trans) X Parent 2 (cis sans crossing. over)

La Dg = px100 avecp = fréquence des gamétes recombinés.

Associez chagque génotype au mode de détermination de la distance génétique.
Exercice 8

On croise deux lignées pures de tomate I'une présente le caractére jointless intéressant pour
la culture mécanique des fruits. Cependant cette lignée est sensible au stemphyllium un
parasite. La deuxiéme lignée ne posséde pas le caractére jointless mais est résistant au

.Stemphylli_“m. Les tomates de la premiére génération sont toutes résistantes au
;Hstemphymum mais ne possédent pas le caractére ']ointless
1) a- Nommez ce croisement.

b- Nommez les individus de la descendance

c- Indiquer les phénotypes dominants
d- Justifier votre réponse.

2) a- Choisissez les symboles deg caractéres étudiés
b- Peut-on é&crire | .
es génotypes des parents croisés ? Justifiez votre réponse
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, isement entre les .
ealise un crois tomates de la premiare génération on obtient les

on
: resu ultats guivants :

66% non jointless résistant ;

g% jointless reésistant ;

16% jointless sensible ;

9% non jointless sensible,
a- Nommez ce croisement.

b- Montrez par un raisonnement IogIQ_ue que ces deux génes sont liés oy indépendants.
.. Ecrivez le génotype des parents croisés. {

d- Calculez la distance génétique.

4) On réalise maintenant un croisement entre les hybrides de la premiére génération et
parent présentant le caractere jointless et sensible au stemphyllium, on obtient les

résultats suivants :
« 39% non jointless résistant ;

+ 11% jointless résistant ;
+ 39% jointless sensible ;
* 11% non jointless sensible ;
a- Nommez ce croisement. .
b- Montrez par un raisonnement logique que ces deux génes sont liés ou indépendants.

¢- Ecrivez le génotype des parents croisés.

d- Calculez I3 distance génétique.

?chm
nEtUdlant les caractéristiques morphologiques chez le mais les chercheurs ont mis en

Bide
NCe plusieurs couples d'alléles et déterminé deux groupes de liaisons dessinées

i'dESSQUS
o Al/a Bllb
]
; . |
20 cm
Cle Drd
: [}
l _
0 éall 10 cm ~
Seq ,
B ®UX croisements ci-dessous :

e B) par des individus
%ubleh L: Individus homozygote et hétérozygote de phénotype (a B) p

té
\fOZygote en position trans de phénotype (A B).
0™
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Croisement 2 : individus double hétérozygote de phénotype (A D) par desm ‘
homozygote et hétérozygote de phénotype (a D). . i

1) ldentifiez les différents couples d'alléles.

2) ldentifiez les relations qui existent entre eux.

3) Pour 1000 individus analysés, donnez la composition de la descendance gg
croisements.

Ex ice 1
On réalise deux expériences de dihybridisme avec des drosophiles qui sont toutes de lignée
pure au départ.
a) On croise deux lignées pures de drosophiles, I'une a ailes longues et yeux rouges
(sauvage), l'autre 3 ailes vestigiales et yeux sépia (mutante).
Les hybrides de la F1 ont tous un phénotype ailes longues et yeux rouges.
b) On réalise un croisement en retour, en croisant des drosophiles femelles de F4 avec des
drosophiles males doubles récessifs. Sur un grand nombre de cas, on a obtenu :
e 25% de drosophiles a ailes longues et yeux rouges ;
e 25% de drosophiles a ailes vestigiales e} yeux rouges ;
e 25% de drosophiles a ailes longues et yeux sépia ;
e 25% de drosophiles a ailes vestigiales et yeux sépia.

Analysez et interprétez ces résultats.

rcice 11 _
Un ingénieur agronome dispose de grains de mais, tous sombres et déprimés. Les grains

sombres sont dominants par rapport aux grains clairs. Les grains pleins sont dominants par
rapport aux grains déprimés. Il séme ces grains de mais. Les plants obtenus donnent des
épis portants des grains dans les proportions s‘uivantes M
. 2450 grains sombres et déprimés ;
. 2400 grains clairs et pleins ;
s 790 grains sombres et pleins ;
. 608 grains clairs et déprimés.
1) identifiez le(s) caractére(s) impliqué(s) dans ce croisement et le(s) phénotype(s)
correspondant(s).
2) péterminez par un raisonnement logique, le génotype des grains de mais cultivés:
en considérant chaque caractére.
3) Calculez la distance génétique si possible.
4) Etablissez si possible la carte factorielle.

— -
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% un éleveur place un couple de cochons d'Inde

pans

s lun 3 poils lisses ;

» lautre poils rudes.
s mois plus tard, il obtient 17 cochons d'Inde 3 poils lisses,
: nterprétez ce résultat.
pans une €age voisine, lI'éleveur place un autre Couple de cochons d'Inde -
» L'un & poils gris et lisses.
» L'autre & poils gris et rudes.
Des Mois plus tard, ce couple de cochons d’'Inde donne une descendance composée de :
v 48 cochons d’Inde gris & poils lisses
v 16 cochons d’Inde blancs a poils lisses
v 47 cochons d’Inde gris a poils rudes
v" 17 cochons d’Inde blancs & poils rudes.
2 ldentifiez les caracteres héréditaires et leurs phénotypes respectifs.
3. Déterminez le(s) géne(s) responsable(s) de chaque caractére.

4. Dans le cas de deux couples d’alléles, démontrez qu’ils sont liés ou indépendants.

S Ecrivez les génotypes des parents.
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' E PERFECTIONNEMENT

Exercice 1 di
Les staglaires de la ferme pédagogique de Tchanfetho (route de Dabou) disposent de deux

races pures de lapin, I'un a pelage angora (poils trés long) et de robe de couleur uniforme et

l'autre & polls courts et a robe de couleur panachée.

lls crolsent ces deux races entre olles et obtiennent a la premiére génération F1 des.

s et a robe de couleur panachée. Lorsque les hybrides de la F1
(autofécondation) et obtiennent une F2

lapereaux aux poils cou
deviennent puberes, ils les croisent entre eux

réparties comme suit
v 502 lapereaux a robe panachée et aux poils courts,

v 166 lapereaux a robe uniforme et aux poils angoras
v 16 lapereaux a robe panachée et aux poils angoras

v 18 lapereaux a robe uniforme et aux poils courts

—
1

Analysez les résultats de ces croisements.

N
)

Interprétez ces résultats.

Montrez par un raisonnement logique que les génes qui gouvernent ces caractéres sont
liés. |

Ecrivez le génotype des parents de la F1 en justifiant votre réponse.

(3]
'

o H
' '

a)- Calculez la distance génétique.
b)- Représentez la carte factorielle. (Echelle : 1cm pour 5 UR).

Exercice 2
Les pommes de terre peuvent avoir une forme arrondie ou allongée et leur peau peut étré

lisse ou veloutée : arrondie et lisse sont des phénotypes dominant. Chaque caractére est
gouverné par un géne. Soit a et V les symboles de ces deux génes. Les génes a et V sont
distants de 12 unités de recombinaison. On croise' deux variétés de pommes de terre, les
génotypes des parents P1 et P2 sont respectivement en position cis et trans

1) Retrouvez les génotypes et les phénotypes de la descendance et leurs proportions.

2) Calculez le nombre d'individus de chaque catégorie phénotypique pour une récolte de

1000 pommes de terre,

On réalise un deuxiéme croisement entre deux plants de pommes de terre Pa et Pa:
on obtient la répartition suivante dans la récolte :

- 0 -
{a, V1 =38,82% [A, V] =11,18% [A, v] = 38,82% [a, v] = 11,18%. Nommez ce croisement

3) Retrouvez par un raisonnem :
ent logique le géno s
crolsés, =g genotype et le phénotype des plants P3 et P4

e s s A am - .

m—
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ice 3
Exerc e
gnion d'une femme aux cheveux bruns et frisés et d'un homme aux cheveux blonds et

(isés @ donné [a descendance présentée dans le pédigrée ci-dessous :
£ 1 - f

1
£ (:__,) r
3

D) Ffemme Noir @ Brun f : Frisé

—

O

s homme Blanc . Blond r : Raide

1. Déterminez le géne dominant et récessif pour chaque caractére.

2- On précise que le géne dont les phénotypes sont bruns et blonds est autosomal et les

deux génes sont portés par des chromosomes différents.
a- Dégagez la relation existant entre les deux genes.
b- Indiquez les génotypes des individus 1 et 2.

3- Déterminez les prévisions quant a l'aspect qu'aura la chevelure du deuxiéme enfant né

d'un homme et d’'une femme tous deux & cheveux bruns et raides dont le premier enfant

est blond & cheveux raides.
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Exercice 4

En vue de comprendre la transmission de deux maladies héréditaires appelées maladie g

et maladie E dans une famille, des chercheurs réalisent une enquéte dans cette famille sur

quatre générations. Les résultats obtenus leur ont-permis de réaliser le pédigrée ci-dessous,

. O

1 2

[
ATt
QinkY
beL
Y

v

O Femme non atteinte

Homme non atteint
de la maladie B et E.

de la maladie B et E

77 Homme atteint ﬂﬂ] Homme atteint
de la maladie B de la maladie E

I.-_i'l\

L)
o

Homme atteint de
la maladie B et E.

1- En considérant séparément ces deyx maladies, démontrez qu'elles se transmettent selon
le mode dominant ou récessif.

N
1

le aé
Démor?trez que le gene responsable de chaque anomalie est héterosomal oy autosomal.
A partir des réponses précédentes, montrez

que les génes sont indg i
a- Ecrivez le génotype de findividu il et i, FEneate oulis.

AW
1 ]

b) Déduisez celui de ||, sachant que se

S parents n'ont i s &t . k
Ecrivez le génotype de lindividy " tjamais été atteints de la maladie B

(8}
1
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CORRECTION DESEx\ERCTES RESOLUS

Assoclons chaque proportion au mode g transmission

— T PROPORTIONS :UODE DE TRANSMISSION
*1/2, 1/4, et 1/4 au niveau de la F1q ‘
* 3/4 et 1/4 au niveau de |a F1 e—
*1/2 et 1/2 au niveau de 1a F1 ¢—
*1/2 de phénotype simple et 1/2 de

pheénotype intermédiaire ay niveau de |a F1e—-

—# Dominance compléte

Codominance
Exercice 2

Choisissons les bonnes réponses
» les parents croisés sont de race pure (
> le phénotype qui s’exprime dans |5 de

Exercice 3

Soulignons les bonnes reponses

homozygote) ;

\4

les parents croisés sont de race pure (homozygote) :
les parents croisés sont deux hétérozygotes,

les individus intervenant dans Ce croisement sont I'un hétérozygote et lautre homozygote
récessif.

v V¥V VY

»

le Phénotype qui s'exprime dans la d
»

escendance 1/4 est dominant.
le phénotype qui s'exprime dans la d

escendance 3/4 est dgominant.

Exercice 4
Choisissons la bonne réponse

> les individus intervenant dans ce croisement sont I'un hétérozygote et I'autre homozygote
récessif,

Soulignons les bonnes r&

les Parents croisgg sont de race pure (homozygote) ;

\ les Parents crojsgs sont deux hétérozygotes,
> les individyg inte

récessif.

ponses

A ¢

rvenant dans ce croisement sont I'un hétérozygote et I'autre homozygote

le Phénotype

v Y

qui s’exprime dans la descendance est dominant.

le Aractdre &tudig est sous la dépendance d'un couple d'alléles codominants :
les Individus inte

domingnt,

v’

rvenant dans ce croisement sont I'un hétérozygote et 'autre homozygote
S

Un des Individus croisés est homozygote et Fautre hétérozygote.
m
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Exercice 6

Choisissons la bonne réponse
» le caractére étudié est porté par les chromosomes sexuels ou gonosomes.

Exercice 7

Associons chaque génotype au mode de détermination de la distance génétique
MODE DE DETERMINATION |

I DIFFERENTS GENOTYPES

* Parent 1 (cis) X Parent 2 (cis) ~>< p/2x1/2 ]
) |

* Parent 1 (trans) X Parent 2 (trans) ' (1-py2x(1-p)y2 f
|

i

!

® (1-p)/2 xp/2

* Parent 1 (cis) X Parent 2 (trans) e

*Parent 1 (cis) X Parent 2 (cis sans crossing over) e—————a (1 —p)/2 x 1/2

*Parent 1 (trans) X Parent 2 (cis sans crossing over) ¢————e p/2 x 1/2

Exercice 8

1- a Nom du croisement
C’est I'hybridation
b- Nom de la descendance
C’est I'hybride ou I'hétérosis
c- Les phénotypes dominants sont :
Non Jointless et résistant

d- Justification
Les parents croisés sont de phénotypes différents et la F1 est homogéne donc

les phénotypes non jointless et résistant qui apparaissent & la F1 sont dominants.

2- a- Choix des symboles des caractéres étudiés
Caractére « jointless » caractére « sensibilité »

Jointless.......... j Sensible...... s
Non jointless..,.J Résistant......S

Couple d'alléle J/j Couple d'alléle S/s

b- Voyons si on peut écrire les génotypes des parents croisés,
Non, on ne peut pas écrire les génotypes des parents croisés.
Justification de Ia réponse

Nous ne savons pas sj Jes deux couples d'alleles sont ligs oy indépendants
P CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition ZTJE{

g
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mom du croisement
C'est une autofécondation
b- Montrons si les deux couples d'alldles sont liés oy Indépendants
» Etude caractére par caractére
Caractére « jointless »
Non jointless : 66% + 9% = 75% soit 3/4
Jointless : 9% + 16% = 25% soit 1/4

On obtient une descendance en ségrégation 3/4 et 1/4 au niveau des phénotypes
Caractére « sensibilité » : ’

Résistant : 66% + 9% = 75% soit 3/4

Sensible : 16% + 9% = 25% soit 1/4

On obtient une descendance en ségrégation 3/4 et 1/4 au niveau des phénotypes.
» Recherche de la ségrégation (systéeme branché)

[S]..... [US]
3/4 9/16
[J]
3/4
14 [s] ..... [Js]
3/16
[S] ..... S
3/4 3/16
1)
114
[s] .... S
1/4 1/16
> Test de I'hypothése d'indépendance
Hypothése d'indépendance
Phénotypes % .
) t % théoriques
0 : S .Séqré ion
serves observés Segrega I ——
1 _
[JS] 66 9/16 100><-Z =56
1 _
[Js] 9 3/16 100><Z- =19
1
iS 9 3/16 100x-z =19
1
lis] 16 1116 100x:4— =6
T =100
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Les % théoriques attendus dans I'hypothése d'indépendance
les J/j et S/s sont dépendants g, g
| 8, i

différents des % observés dong les 2 couples d'allé
c- Ecrivons le génotype des parents croisés
Le % observé de [js] étant su

sont statistiquemeny

périeur & son o, théorique attendu dans "hypothé
Se

d'indépendance le génotype de I'hybride de la F1 est en position cis.

J S J S
X o

s s
d- Calcul de la distance génétique
(1-P)/2x (1-P)/2=16/100
P=0,2
DG = Px100 = 0,2x100 = 20 UR ou CM
a- Nom du croisement |

C'est un test cross
b- Montrons si les deux couples d'alléles sont |

» Etude caractére par caractére

Caractére « jointless »
Non jointless : 39% +11% = 50% soit 1/2
Jointless : 11% +39% = 50% soit 1/2

iés ou indépendants

On obtient une descendance en ségregation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes

Caractére « sensibilité »
Résistant: 39% + 11% = 50% soit 1/2
Sensible: 39% + 11% = 50% soit 1/2

On obtient une descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes:

> Etude simultanée des deux caractéres : recherche de la ségrégation

1 1
18] 7108

1
2 [J]
5] oo 5]
i .
1 1
"2" [S] ...... :‘- [iS]
) |
2
1 1
-2- [S] ...... Z [is]
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, 9 Py \
@e I'hypothése d Indépendance

Phénotypes % Hypothese d'indépendance
observés Observés Ségrégation % théoriques ‘
attendus
1
[JS] 39 o 100 1 -
4 X 2 25
1
[Js] 11 = 100 a i
4 X4 25
. 1 )
[iS] 11 — 100x . =
4 x4 25
lis] 39 il 100x Lt = 25
4 4
T=100 '

Les % théoriques attendus dans hypothése d’indé
différents des %

Le % opservé de [js] étant Supérieur & son 9% théorique attendu dans I'hypothése
d'indépen‘dénpe le génotype de Ihybride de la F1 est en position cis

Et le parent double récessif est homozygote récessif, -

J S - e . 0 s
e X . ; —t——
J s’ : ] s

d- Calcul de la distance génétique

Ce croisement etant un test cross donc les gamétes de F1 s'exprime dans
la descendance en qualiteé et en quantité.

Les deux Phénotypes minoritaires

proviennent des gamétes recombinés
DG = % .

des gamétes recombinés
dong DG =11% +11% = 22 UR ou CM

o |
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1) |dentification des différents couples d'alléles

Aa: B/b; ClcotD /d
2) \dontification dos rolations qu
» Les couplos Indépendants
Aa et Clc ou AJa et D/d ou B/b e
y» Les couples 168
Ala et B/b ou Clc el D/d
3) Composition de 1a descenda

» 1 croisement

| existent ontre eux.

t C/c ou B/b et D/d

nce des croisements.

a B
P ¢ ' X P2 et
5 b L lB
g 2 A b 1-P
: 2
% -?——-*t?- a B 1-P gameétes parentaux
' 2
a b P
e 5
. ameétes ré inés.
Dg = Px100 ¢ p.D9 _20 4, A B p (9 écombineés
1-p ) 100 100 ' 2
-P _1-0z_ P 0,2
5 =g =04 @5=5-=0

Echiquier de croisement

P210,4 A b |o4g a B
- —fefe ) A, 0,1 A B 0,1 a b
1/2 :

L. O[}fB] 422 2 Bloos & Elo a b
-Tq— ' —t—i—| 0,05 A :

a b 2 e | 0,2 a = B a B

e e [Ab] —F— [. ) —p—i— | 0,05 _._'B_ 0.05 2 b
b aB) ""5—.0— [AB] —p—t— ! —
Bllan : b Y i S
) b

[AB] = 0,05x2 + 0,2 = 0,3x1000 = 300
[Ab] = 0,2x1000 = 200

[aB] = 0,2x2 + 0
05 = 0,45x1
(ab] = 0,05x1000 = 50 000 = 450
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/?"’zﬁ::rgisement
D
._/,\.- —t a D
P1 ’ X P2 ' '
R ‘ s nlle
1 AR 1 a D
Gametes  — — g
g {1 A d 1 a d
prodwts Z—'— —_ 5—-1—- e
12 2
4
1a A
4

Echiquier de croisement

Pol1a . D Ja A _d |42 D [14_2 d
P1
112 0125 o 5 |0125 0125 o |0125
a D |AD___ [AD] ™ a0 ™ | o) T T
— a D ) =D
112 0,125 0,125 0,125 0,125
a d A D A d a _'[2_ a _9_
—— —— [aD) ™ T |jad] T T @D] T [ad]
e —_—t— —t— —t
a d a d a d a d

Bilan :

[AD] = 0,125x3 = 0,375x1000 = 375
[Ad] = 0,125x1000 = 125

[aD] = 0,125x3 = 0,375x1000 = 375
[ad] = 0,125x1000 = 125

Exgrgicg 10
1) Observation de Ia F1

Ces croisements mettent en évidence deux caracteres a savoir .

i s i : et
- Le caractére « taille des ailles » qui s'exprime sous deux phénotypes long
vestigiale. énot rouge et
- Le caractére « couleur des yeux » qui s'exprime sous deux phénotypes g
Sépia. :

Dans le 1er croisement, les parents croisés sont de phénotypes different'S et la F est

homogene.,

?) Interprétation de la F1

: i s'exprime ominant.
Les parents croisés sont de race pure et 1 phénotype qui s'exprime d la F+ estd
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par caractere

3) Analyse de la F2 : étude caractére

a) « Taille des ailes »

» Analyse
long )= 25% + 25% = 50% soit 1/2
2{ vestigiale ) = 25% 4 25% = 50% SOt 1/2
ance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes,

On obtient uné descend
affirmer que -

3 Interprétation
Les proportions 1/2 et 1/2 nOUS5 pcrmcttent d’
- Le caractere « taille des ailes » est gouverné par un couple d'alléles aveg
dominance complete.
. Les parents croisés sont I'un hétérozygote et lautré homozygote récessif.
5 Choix des symboles

Vestigiale est récessif : vd

Long est dominant : vg*.

» Couple dralléles : vg*/vd
» Génotypes des parents croisés : _—__Yg et :—_\{;g:
b) « Couleur de yeux » vd Ve
» Analyse
£ { rouge )= 25% +25% ~50% soit 1/2
2y gepia)=25%*+ 55% = 50% soit 1/2
On obtientune descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes-
r Interprétation |
Les proportions 1/2 et 1/2 nous permettent d’affirmer que -
. Le caractére « couleur des yeux» est gouverne par un couple d'alléles aveo
dominance complete.
. Les parents croisés sont f'un hétérozygote et l'autre homozygote récessif.
.. Choix des symboles
sépia est récessif : s ;
rouge est dominant : s*.
5 Couple d'alléles : s*/s 4
. Génotypes des parents croises ”‘SI:: | et =§:
4) Etude SimUIianée1d:j]d«ij c:aractéres . recherche de la ségrégation
ol = Z—[vg*s*] s = 1 (vos'l
. 2 4
7 o) Lval
2
1 1
215l = - [ves!

1
58 = %[Vg*s]
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mpothése d'indépendance
Hypothése d'inde
Phénotypes | Effectifs ypothése d |nde;?endance
observés observés | Segrégation Effectifs théoriques
attendus
[vg*s*] 25% % 100%x% = 25%
[vg*s] 25% % 1oo%x.l. = 25%
[vgs*] 25% =5 100%x L = 25%
- - 4 4
[vos] 25% _} 100%"’3? = 25%
T=100%

Les effectifs théoriques attendus dans I'hypothese d'indépendance sont statistiquement

identiques aux effectifs observés donc les 2 couples d'alléles vg*/vg et s*/s sont
indépendants.

6) Vérification des croisements
» 1er croisement

P1(long rouge) . X P2(vestigiale sépia)
Phénotypes [vg*st] [vgs]
. vg* st vg S
Génotypes I
vg* st vg S
+ + | \Yj S
Gamétes 100% —2 - 100% —yo: —rm
vgt s’ rat
F1100% —= == [vg*st]
vg S

> 2%me croisement

Q Fi(long rouge) X o Pa(vestigiale sépia)
Phénotypes [vg*s*] ’ [vgs]
Génot vgt st vg S
ypes g
vg S vg S

Gamétes 1 vgt s |

4 —t——t

1 + 1 vg s

1 ovgt s

4 —lg—-—i—' —— ——

l Vg s+

y Lt

1

— vg s

4 2

S———
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_1 ,;100% = 25%

vo's') =
1 =25%
[vas*] = ;"100% 2
1 o, =25%
+ S 100/6 2
vg's] = 2

1 o/ = 259
:__.x100/0"25/°
[vas) = 2

%s) impliqué(s) dans ce croisement et le(s) phénoty?e(s) correspondant(s,l),.
« Le caractére « éclat des grains » qui s’exprime sous deux phenotypes sombre e,t calr..
. Le caractére « aspect des grains » qui s’exprime sous deux phénotypes déprimé et plein.
2) Le génotype des grains de mais cultivés, en considérant chaque caractére.

a) Caractére « éclat des grains »

2450 +790 3240
sombre )= il _ 100 = 50°
F { )= 2450-2400+790 608 coag 0 = 0%
| clai 2400 + 608 3008 |
clair)= _ ] )
k )= 2456+ 2400+ 7901 608 5245100 =50%

On obtient une descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes:
~ Interprétation

Les phénotypes 1/2 et 112 nous
* le caractére « éclat des g
dominance compléte ;
* les parents croisag
» Choix des symboles
* Sombre est dominant —., C
clair est récessif —, c |
~ Couple d'allgles Cle
> Génotypes deg Parents crojggg -

Permettent d'affirmer que :

_ .
fains » est gouverné par un couple dalléle "

SONt 'un hétéros s ; ;
#rozygote et lautre homozygote récessif.

.

|
[ e sean st
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Wre « aspect des grains »
24004790
2450+ 2400+ 790 1 608 ~ 207 =1/2
F déprimé) = 2450 + 608 e
2450 + 2400+ 790 1 608 ~ 0% =1/2

On obtient une descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes
» Interprétation ik

Les phénotypes 1/2 et 1/2 nous permettent d’affirmer que
o le caractére «aspect des grains » est gouverné par un couple d'alléle avec
dominance compléte ;
« les parents croisés sont I'un hétérozygote et I'autre homozygote récessif
» Choix des symboles
o plein estdominant — D
o déprime est récessif — d
» Couple d'alléles : D/d

plein)=

» Génotypes des parents croisés : D d
typ P isés : : et ;

c¢) Recherche de la ségrégation
| 2[0] = (CD]
2[C]
%[d] = [Cd
;0] = {[¢D]
el

1 1
E[d] = 'Z[Cd]

d) Test de 'hypothése d'indépendance’

Phé _ Hypothése d'independance
snotypes Eheeiis o Effectifs théoriques
observés observés | Ségregation
attendus
1 1 _
[CD] 790 - 6248><Z = 1562
1 1 _
(Cd] 2450 = 6248~ = 1562
1 1 _
[cD] 2400 - 6248 = 1562
1 1 _
[cd] 608 T 6248 = 1562
T = 6248 '
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dans I'hypothése d'indépenm

théoriques attendus 3
aux effectifs observés donc les 2 couples d'allgleg Cle
&

Les effectifs
statistiquement différents

D/d sont liés. - ) .
Le génotype est en posilion trans car Ieffoctif observé du double récessif est i”féfieu,

A l'effectif théorique attendu d
aussi d'un test cross donc les génotypes des gral

ans I'hypothése d'indépendance.
ns de mais cultivé sony -

I s'agit
c d c_¢g
L s e X
£ 5 € d

3) La distance geneétique.
Ce test cross donne, dans la descendance, quatre (4) phénotypes !

o deux (2) majoritaires provenant des gamétes parentaux |

¢ deux (2) minoritaires provenant des gamétes recombinés.

La distance génétique étant le pourcentage des gameétes recombinés donc poyr
la calculer nous ferons simplement le pourcentage des phénotypes minoritaires.

(799 222?"100 =22,37 UR = 22,40 UR

4) La carte factorielle.

Echelle: 1,5cm — 10 UR
C_/c D/d

x (cm) — 22,40 UR y ¥

X = 22410_0152 3.36 cm 22,40 UR |

Dg

Exercice 12
1. Interprétation des résultats :

La descendance est homogéne (tous les individus sont & poils lisses).Cela signifie que :
* les cochons dlinde croisés sont de lignées pures, donc homozygotes pour cé
caractére,
¢ Lesindividus de la descendance sont hetérozygotes
* Le phénotype "lisse" est domi '
ominant et le phénotype "rude" : i
Choix des symboles - yp est récessif.
Phénotype "lisge" - )
2, ldentiﬁcati;,p 9¢":[R] etle phénotype "rude" : [r]. Le couple d'alléles est R
n des caractéres et lours phénotypes respectifs

Dans ce 2¢me e ent, les ca
croisement, | I sréditai
. actéres héréditaires sont :

Le caractére "co ils"
. Lo camibne o uleur d.es poils” qui présente deux phénotypes : "gris" et “blanc”.
spect des poils" qui présente deux phénotypes : "lisse" et "rude”.

TOP CHRONO Scienrnc AR IS e. 8 g . AP R e’
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ﬁt_eﬁination du géne
Le nombre total de cochons est: 48+16+17+47 = 126,
Caractére "couleur des poils"

» Analyse

47
[Gris]=%_x100=74.21z75% solt 3/4,

16+17
[Blancl =328

On obtientune descendance en ségrégation 3/4 - 1/4,

» Interprétation

La ségrégation 3/4 - 1/4 obtenue au niveau des phénotypes signifie que :

x100 =25,79 ~ 25% soit 1/4.

<« Le caractére “couleur des poils" est gouverné par un couple d'alleles avec dominance
comp|éte.
& Les individus croisés sont 2 hétérozygotes.

¢« Le phénotype «gris» qui s'exprime & la fréquence 3/4 est dominant et le phénotype
«blanc» qui s’exprime a la fréquence 1/4 est récessif.
Choix des symboles '

Blanc: b Gris : B
Le couple d’alleles est B/b.
Le génotype partiel du croisementest: - $= x +—

Caractere "aspect des poils”

» Analyse

[Lisse] =

48+16

128
47 +17

x100 =50% soit 1/2

[Rude] = x100=50% soit 1/2

On obtient une descendance en ségrégation 1/2, 1/2 au niveau des phénotypes.
» Interprétation

La ségrégation 1/2 ,1/2 signifie que :
% Le caractére "aspect des poils" est gouverné par un couple d'alléles RIr.

% Le croisement s'est effectué entre un hétérozygote et un homozygote récessif (test-

cross).
R I
Le génotype partiel du croisement est : 4r—— X ,r_
FPCHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2020
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4, Llalson ou indépendance
 Recherche de ségrégation

Supposons que les deux couples d'al

Dans ce cas la libre association des alleles donnerait :
1/2[R] - 3/8 [BR]

l&les sont indépendants.

3/4[B] \-..5.1/2 [r] = 3/8[8Br]
1/2[R] > 1/8 [bR]
1/4[b] <:1/2 [r] > 1/8 [br]

e Test de I'hypothése d’'indépendance :

Phénotypes | Effectifs Hypothése d'indépendance
observés | observés ségrégation | Effectifs théoriques attendus

[BR] 48 3/8 128x3/8 = 48
[Br] - 47 3/8 128x3/8 = 48
[bR] 16 1/8 128x1/8 = 16
[br] 17 1/8 128x1/8 = 16

Total 128

Conclusion

Les effectifs theori
eoriques attendus dans le cas de hypothése d’indépendance sont

statistiquement co i
nformes aux effectifs observas, Les deux couples d'alléles sont donc

indépendants,

5. Génotype du croisement -

B R B
..-.-:?;:. X 32—
r r
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‘ et le déposant sur le

3 / stigmate de la fleu
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{flour B |
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a graines i L2 l N de pollen
rdéos ’

3/ \ €tranger

———. Stigmate du
pistil

........ étarmines
a sectionnées
e Avant marturité

Cest le croisement entre deux races aux caractéristiques différentes. Ce qui permet de
combiner les aptitudes ou les performances présentes séparément chez les deux parents.
Pour réaliser une hybridation il est nécessaire d’alterner dans une méme parcelle des pieds

Normaux appartenant & une variété A et des pieds castrés appartenant a une variété B,
Les pieds B porteront les hybrides.

I1. L'AMELIORATION DES ESPECES SE FAIT-ELLE PAR L'INSEMINATION
RTIFICIELLE ?

Elle se fait en plusieurs étapes :

1) Prélévement du sperme
Le sperme est prélevé a I'aide d’un vagin artificiel.

2) La conservation du sperme
Les Spematozoides sont congelés a trés basses température dans l'azote liquide (- 196°C),

3) Procéder & l'insémination | B
Décongeler, puis injecter le contenu & l'aide d'une seringue spéciale dans I'utérus de
la vache,

\

T~ . 4 1. Tawmmm Dma A0 ~—
- L
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: ES_SE_FAIT-ELLE PAR [

TIT, % . T‘E"L\Els |
(fécondation in vitro

La fivete se déroule en plusieurs étapes.

ilité ;. obstruction
cause de la stéril i m
| N7
\S\
AY

spermatozoides
Qpiratnon de
I'ovocyte }f{ N
- \, O (’\) fkj dati
OVOCYte >—"1 fecondation
@ y % N vitro
réimplantation

i ,,.-”/‘
- st @ stade de 4 cellules

1) L'ovulation

Elle est déclenchée par stimulation hormonale,

2) L'insémination

Elle a lieu in vitro (hors de I'organisme) avec des Spermatozoides traités a leur rendre
fécondant. Elle est effectuée 4 heures aprés le prélévement de I'ovocyte.

3) La fécondation

Elle a lieu in vitro 6 & 24 H apres l'ovulation et la cellule ceyf entame la segmentation

4) Transfert de I'embryon
Parvenu au stade de 4 3 8 cellules,

(préalablement préparé a I'accueil de 'embr

'embryon est déposé au niveau de l'utérus
yon).

5) Nidation d'embryon

La nidation de I'embryon se fait dans un endometre préparé par des injections hormonales-
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f‘
"AMELIORATION D
Iv. L ES ESPECES SE FAIT—ELLE PAR LE CLONAGE ?

lonage Se falt en plusieurs étapes :

on préléve chez une vache
oraiaire un ovule non féconds
et on en retire le noyau

ovule » on réimplante e u"“‘ \
sans p
el ( v ) nouvel embryon ..
/ dans Futérus Sy
d’'une vache
porteuse »

LeC

vache wdonneuse”
vules
do on prédve sur une vache
d*éiite un embryon au début
:1:; (sj:t;;;é:e::);’npe’ment ﬂ an grefte le noyau de
ellules l'une des cellules de
@@ rembryon dans Fovuis
énucléé
@0@ Y.
@ pour obtenir un
clone, i faut blen
sar implanter
plusieurs ovules
et cecl chez
plusieurs meres
" - cetlule poFteuSEs. ’
;ﬂ:f:; 'f:&"’““. embryonnaire

— on préléve chez une vache ordinaire (donneuse d'ovule) un ovule non fécondé et on en

retire le noyau ;

— on préleve chez une vache d’élite (donneuse d’embryon) un embryon au -stade

32 cellules ;

— on préléve les noyaux des cellules embryonnaires ;

'une des cellules de Pembryon dans lovule énuclée

— on greffe le noyau de

(sans noyau) ;

e vache porteuse.

— on réimplante le nouvel embryon dans l'utérus d'un

Remarque :
Pour obtenir un clone (plusieurs) il faut implanter plusieurs ovules et ceci chez plu§|eurs

meére porteuses.
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EXERCICES RESOLUS E—
Les données du tableau ci-dessous sont relatives 4 différentes expressionsg e
ramélioration des espéces et leur signification.
SIGNIFICATION

EXPRESSIONS AMELIORATION

, 5) Technique de fécondation en dehors de

1) Croisement entre deux lignées pures

2) Création de nouvelles combinaisons de

géenes - * c-hybridation
3) Technique de fécondation ayant lieu a

lintérieur de l'organisme * d-FIVETE
4) Hétérozygote
) ¥ * e-hybride

6) Technique pour rendre meilleur

* a-insémination artificielle

différentes 3 i s
* b-amélioration des espéces

*

I'appareil génital femelle f-génie génétique

Associez chaque chiffre a chaque lettre du tableau.

\

Exercice 2
Voici une série de propvsitions ci-dessous relatives a l'amélioration des espéces.
choisissez la ou les bonnes réponses,

1-
9.

Grace a la sélection, les espéces acquiérent des qualités économiques nouvelles.

La sélecti Ané ' ' p.0 ,
ection généalogique consiste & choisir comme reproducteurs les parents qul

choisissent les meilleurs descendants
Les animaux hybrides ont €n moyenne de meilleures

qualités économiques que leurs
parents, q g

Chez les plantes Fautofécondation est un obstacle a I'hybridation

Les végétaux hybrides sont généralement moj
Par génie génétique on peut donne
naturellement,

ns performants que les lignées.
F @ une plante des propriétés quelle n'a pas

En général, | i
g es hybrides sont plus fragiles que les souches d’origines
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Exercice 3

Voici une série de propositions ci-dessous rel
chaque proposition, choisissez Ia g les bonnes
1) Le F.LV.E.T.E est le sigle de

atives a I'amélioration des espéces ; dans
réponses,

a- fécondation in vitro avec testicy|eg exclus
b- fécondation in vitro et transplantation embryonnaire
c- fécondation in vitro sans transplantation embryonnaire
2 L'hybridation
a- permet de réunir deux patrimoines genétiques identiques
b- met a profit la reproduction sexuge
¢- met a profit la multiplication végétative
d- perme

Exercice 4

On veut améliorer une espéce de mais. On dispose des grains noirs et des grains de mais

tde réunir les caracteristiques.intéressantes de deux souches différentes

blancs de lignée pure. A lissue d'analyse réalisée antérieurement, on a déterminé que le

caractére couleur des grains est sous Ia deépendance d'un couple d’alléles avec dominance

compléte et que le phénotype blanc est dominant, |

1- Faites le choix des symboles.

2- Déterminer les génotypes des grains noirs et des grains blancs en vous justifiant

3- On cultive en autofécondation du mais de chacun des deux parents a I'état pur. On note
les caractéristiques comme précédemment. Les résultats sont consignés dans le tableau
suivant :

Diametre des épis | Masse des grains | Nombre des grains

Autofé ‘
f) ?condatnon du 4.5 cm 0,79 119
| mais a I'état pur

Fécondation croisée
2 5 om 1,19 209

des mais & I'etat pur

a- Nommez les grains obtenus aprés la fécondation croisée des mais a I'état pur.

b- Nommez cette technique. ) ‘

¢ Indiquez le(s) phénotype(s) et le(s). génotype(s) des grains de mais obtenus aprés
la fécondation croisée.

d- Analysez les résultats obtenus.

€~ Dégagez I'intérét de cette technique

- Décrivez brigvement cette technique.

ition 202
Top CHRONO Sciences de la Vie et de la TeITe Bac C&D Editi 0
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: T
Exercice 5

Depuis longtemps 'homme recherche pour son alimentation des animaux Prése

Ntant
les meilleures qualités.

Un exemple de recherche de I'élevage des bovins est résumé de la maniére Suivante -
* On préléve sur une vache d'élite de race Holstein un embryon au début ¢
développement (stade 32 cellules).

€ son

* On préléve sur des vaches ordinaires des ovules fécondés ; puis on retire
chaque ovule.

le noyay de

* On transplante un noyau de cellule embryonnaire dans chaque ovule privé de son noyau.

* On laisse l'ceuf Composite se développer

quelques jours in vitro ; puis on réimplante
le nouvel embryon dans l'utérus d'une vache receveuse.

* Apres gestation, on obtient un veau d'élite.
Les schémas A B C, D E

manipulation biologique.

illustre dans e désordre les différentes étapes de cette

et ces schémas dans I'ordre du déroulement de
la manipulation

2) Nommez cette technigue d’amélioration,

3) Nommez la technique décrite dans le Passage suivant -

Pper
le nouvel embryon dans I'utérus d'une vache

4) Preécisez la différence essentielle entre leg

« On laisse I'ceuf composite se dévelo quelques jours i, Vitro

receveuse ».
deux techniques,
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—_— EXERCICES DE PERFECTIONNEMEN_T
Q('g_r_c_:l(;_il

sur deux races porcines différentes par de
représentée par le GMQ qui est e gain mo

UX caractéres, la vitesse de croissance

yen quotidien et |a qualité de la chair, on établi
le diagramme ci-dessous :
croissance
GMQ (en g/jour) _Moyenne des GMQ
850 4 ~ ~re—wr—r-, des races A o1 B
830 - -

790

1) Apartir du document fournit;

a) Faites une analyse comparative duy GMQ de la race C avec la moyenne des GMQ
des races A et B,

b) Alissue de votre analyse dites ce que représente chaque race.
2)

a) Nommez |a technique qui a permis d’obtenir Ia race )

b) Donnez une définition de cette technique.

¢)

Décrivez brievement le meécanisme d’obtention de |a race C.

En vue de multiplier la race C, on recourt a un
reproduction particuliére.

3)

€ autre technique biologique de

3) ldentifiey Cette technique:
b)
c)
d)

Donnez |e principe de sa réalisation.

NOmmez les individus obtenus a lissue de cette technique.
Donnez leur principale caractéristique.

m
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——
Exercice 2

 ci-dessous montre quelques élapes d'une technique d’amelioration de | espdcy
Le document ci-dessous .
utilisée lors des PMA,

ovaire

stimulé r

m*l’.g/ -‘

57 m }
cavité utérine |
| - Spermatozoidey

.~ deI'homme |

1
-

o
1) Définir le sigle PMA.

2) Identifiez cette technique.

3) ldentifiez les différentes étapes en annotant |

4) Donnez |

e schéma cj-

dessous suivant les chiffres.
importance de cette technique.

Cote d'lvoire dans les régions forestiéres de basse
v Mais j X
\ l'a une forte teneur en Caféine, des fruyits de taille modeste
un goat amer ;

altitude (plus de 800 m)
caféine, un golt amer, |

Le caféier obten a partir deg deux @spéces pr¢

e :
1) Déterminez I3 Procédure 3 appli _ eden.tes aTecu le nom ¢ arabusta,

robusta et arabicg,

TOP CHRONA T ——_
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——  CORRECTION DES EXERCICES RESOLUS

Assoclons chaque chiffre & chaque lettre du tableau | 1
1-¢ 2 3-a 4-0 5-d 6-d |

Cholslssons la ou les bonnes réponses, :

1. Grace & la sélection, les espéces acquirent des qualités économiques nouvelles.

2. La sélection genealogique consiste & cholsir comme reproducteurs les parents qui
choisissent les meilleurs descendants

3. Les animaux hybrides ont en moyenne de meilleures qualités économiques que leurs
parents

4. Par genie genétique on peut donner & une plante des propriétés qu'elle n'a pas
naturellement.

Exercice 3

Dans chaque proposition, choisissons la ou les bonnes réponses.

1) Le F.LV.E.T.E est le sigle de
b- fécondation in vitro et transplantation embryonnaire.

2) L'hybridation

b- met a profit la reproduction sexuée
d- permet de réunir les caractéristiques intéressantes de deux souches différentes

Exercice 4

1- Cholix des symboles
Le phénotype blanc est dominant donc le phénotype noir est récessif

Noir : n
Blanc: N
Couple d'alléle : N/n
2- Détermination des génotypes A

Les grains noirs sont uniquement homozygotes récessif de génotype —r.w_ :

Les grains blancs peuvent étre des homozygotes dominant de génotype

z}Hz

et hétérozygote de génotype % parce que le phénotype blanc est dominant.
n

\_7 -
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a- Nom dos grains obtenus
Les grains obtenus aprés la fécondation crolsée des mais a I'état pur sop ey
hybrides de 1a F1 ou Hétérosis,

b- Nom de cette technique
La technique d'hybridation

¢~ Indiquons le phénotypé ot le génotype des grains obtenus
Phénotype [N] et génotype :‘r:_!"

d- Analyse des résultats 4
On constate que les épis issus de la facondation croisée ont des caractéristiques plyg
intéressantes, bien que leur diamétre soit faible, la masse des grains et le nombre des
grains sont élevés par rapport & ceux issus de I'autofécondation a I'état pur.

e- Intérét de cette technique
L'hybridation améliore les valeurs des caracteres des individus a I'état pur: Clest
la vigueur hybride ou hétérosis.

{- description de cette technique
Les grains de pollen d'un plant de mais A sont déposés sur le stigmate des fleurs d'un
plant de mais B et les grains de pollen d'un plant de mais B sont déposés sur le
stigmate des fleurs d'un plant de mais A ; et I'ensemble (stigmate + grains de pollen)
est enveloppé dans du papier gaze.

Exercice 5 .

1) Classification des schémas dans l'ordre du déroulement de la manipulation
C — E— B —» D—A ou B— D— C — E—A

2) Nom de cette technique d'amélioration

C'est le clonage,

3) Nom de la technique décrite dans le passage
C'est un transfert d'embryon (FIVETE).
4) Différence essentielle entre les deux tachniques.

L

Le clonage est obtenu a partir de zygotes sélectionnés.
La FIVETE est obtenue 4 partir de gamétes sélectionnés.
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