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A- OUESTIONS DE CIIIR.S (6 Pts)

l) Définis un acide u, aminé et justifie leur appellation de composé

PolYfonctionnel (2 Pts)

2) Soit 1a réaction de dissociation réversible du monoxyde de carbone à 900 "C

2co(e) Coz(e) + C(s)

a) Calcule la variance de ce système (1 pt)

U) Étabtis les expressions des constantes d'équilibre relatives aux concentrations

molaires et aux pressions partielles pour ce système. Déduis la relation entre ces

deux constatfies (3 Pts)

B- EXERCICE (6 Pts)

Un composé de formule C*HyO, contient 64,gyo de carbone et 13,5%o d'hydrogène' Sa

masse molaire moléculaire et M: 74 glmol.

l) Détermine la formule brute de ce composé (1,5 pts)

'\. 2) Donne les noms et les formules semi développées des différents isomèrcs (2 pts)

3) Un des composés est une molécule chirale :
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a) Lequel? En quoi consiste cette chiralité? Quelle en est l'origine dans cette

molécule? (1,5 pts)

b) Donne une représentation en perspective des deux énantiomères correspondants.

(1 pt)

C- PROELÈME (8 pts)

Les [et4pdrties sont intépm"tantes, fusage [es catntktrbes nonplogftfinmaûfes ert autorisé

I- I)osage pH métrique (4 pts)

425" C, on désire préparer trne solution aqueuse S d'ammoniac de pH: l l par dilution
d'une solution Sr vendue dans le commerce.

1- Cite les espèces présentes dans la solution S et calcule leurs concentrations molaires.

La valeur numérique du pKa du couple acide /base NII+- / NHI est 9,2. (2 pts)
2- Donne la concentration Cs de la solutionS (0,5 pt)
3- La solution du commerce 51 a une masse volunique de 890 g/L et contient 34Yo en

masse d'ammoniac pur.

a) Que vaut la concentration molaire en am'noniac de la solution Sr ? (4 75 pt)

On donne : Ir{ftI): I g.mof | 
; M(N):14 g.mol I

â/ Quel volume de la solution 31 faut-il utiliser pow obtenir un litre de la solution S

précédemment étudiée ? (0,75pt)

II - Réaction d'estérilication-hydrolyse (4 pts)

On réalise l'estérification de I'acide formique (méthanoique) par l'éthanol à une

température constante de 50" C en mélangeant au temps t: 0 une mole d'acide fomrique
et une mole d'éthanol dans un solvant ; le volume de la solution étant de 200 c-3. Ott

réalise à intervalle de temps régulier des prélèvements, de volumes négligeables grâce

auxquels on dose le nombre de moles n d'acide restant dans le mélange. Les résultats sont

. portés dans le tableau suivant :

lug. Z ,* I
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t (mn) 0 l0 20 30 40 50 60 80 100 120

n I 0,89 0,69 0,60 0,54 0,49 0,44 0,39 0,37 0,36

. I o) Ecris l'équation de la réaction d'estérification correspondante et précise ses

caractéristi ques (0, 5 pt)
2")Truce sur une feuille de papier millimétré le graphique représentant la variation de la

concentration molaire de I'ester formé en fonction du temps. (2 pæ)
' Echelles: lcm pour 0,1 mol; lcm pour l0 mn.

3o) Détermine, à l'aide de ce graphique, la vitesse moyenne d'estérification pendant les 15

premières minutes et la vitesse à I'instant t = 30 minutes. (0,5 pt)
4o) Détermine d'après le graphique une valeur approchée de la limite de cette

. estérification (0,5 pt)
*-. Comment pourrait-on augmenter la vitesse de la réaction sans modifier la valeur de la

limite. (0,5 pt).. 
.,.

&cufaurvatmafin Sæion /5an zu4 Sêrie, 9EÉpawe CÂnn

Page 3 sur 3



. 
I\{INISTERE DE L'ÉDUCATION NATIONATE NÉPUNITQUE DU MALI

'k******************************* Un Peuple- Un But-Unc Foi

CENTRE NATIONAL IES EXAMENS

BT CONCOURS DE L'ÉDUCATION

EXAMEN DU EAGGALAUNÉNT MALEEN

SESSION DE : JUIN 2015

Série : SE

Érneuve : GHlBvllE
DURËE : 3 heures
COEFFICIENT : 3

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisornemcnts, I'utilisation correcte des

formules seront prises en compte dans I'appréciation des copies'

A (5 Pts)

1-Définis:unacide,unebase,uncoupleacide-base(1'5pts)
2- Ecris les formules deS acides q,-aminés suivants en rotant le (ou les) carbone (s)

asymétrique (s) par un astérisque (Ct) : (1,5 pts)

Acide 2-amino 3 -hydroxyt utanoique

Acide 2-arnino ProPanoique
Acide 2-amino 3-méthyl pentanoique

3- a. Ecris les formr.iles dé liacide décanedioique et de l'hexan-l,6 diamine (0'5 pt)

b. Ecris la ,eucùo' de polycondensation entre une molécule du cliacide et une

I pt)' 
r-^ r^ ^^-ro-oqrin 't obtenir ?du polymère de .condensation que l'on pour:rat

le nYlon conesPondant ? (0.5 Pt)
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B- EXERCTCE (6 pts)

Oxydation ménagée drun alcool secondaire

e renfermant que du carbone, de l,hydrogène et
3,2 g de cette substance a clonné 7 g de dioxyde
densité de vapeur de A est d.:2,07 .

de.,,
2- Le composé Aréagit sur du sodium

est la fonction chimique de A ? Ecris le
3- L'oxydation de A par le dichromate

composé B, qui ne réagit ni avec le réactif de Tollens (nitrate d'argent amrnoniacal), ni
avec la liqueur de Fehling, mais seulement avec lqDNpH.

a) Quelle est la fonction chimique de B ? En déduis la formule et le nom de A. (l pt)b) Ecris l'équation bilan traduisant l'oxydation de A par le dichron:ate de potassium (l
p0

On donne M (II) = I g/mol; M (O) : 16 glmol; M(C) : 12 g/mol

C- PROBLEME (9 pts)

-t'es paties I et II sont intepentantes et fusage te k cafcuktrice rcn pogramma1fe est autorisé.

I (4 pts)
Equilîbre chimique. Détermination de la constante dréquilibre
relative aux pressions et aux concentrations

Soit l'équilibre en phase gazeuse :

I
NzO+ 

- 

2NOz
2

Calcule la variance de ce système. Quel facteur de l'équilibre peut-on choisir ?
Exprime en fonction de la pression totale P et du degré de dissociation o, la colstante
d'équilibre relative aux pressions partielles. précise l,unité
Sachant qu'à27" C la pression totale est p : I atn, Kp : - 0,17. Calcule Ie coefficicnt
de dissociation o.
Etablis pour ce système la relation entre Kp et la constante d'équilibre relative aux
concentrations molaires Kc. Calcule Kc à27o C
Sous quelle pression aurait-on un degré de dissociation de 0,6 (à t:27" c) ?

1)

2)

3)

4)

5)
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II- 1s pts;

Détermination d'une amine par dosage. Calcul des concentrations
des espèces en solution

Soit une amine primaire R-NHz dans laquelle R est un groupe alkyle
l) Ecris l'équation de la réaction de cette amine avec I'eau.
2) On prépare une solution S en dissolvant m:2,79 g de cette amine dans l,eau de façon
à obtenir I L de solution.

On en prélève un volume Vu : 20,0 mL que I'on introduit clans un bécher et on y ajoute
progressivement une solution d'acide chlorhydrique de concentration Cu:2,0"10'i mol/L,
en suivant l'évolution du pH au cours de la réaction. .
On constate une brusque variation du pH correspondant à l'équivalence acido-basique
lorsqu'on a versé un volume V":30,0 mL de solution d,acide.
a) Ecris l'équation-bilan de la réaction.
b) Détermine la concentration molaire Cu de la solution S et la lnasse molaire de I'amine.
c) Quelle est !a formule brute de cette amine ?
d) Quelle est sa formule semi-développée sachant que sa molécule possède un carbone
asymétrique ? Précise son nom.
e) Donne la représentation en perspective des deux énantiomères
3) Sachant que le pH de la solution S vaut ll,7 à 25"C, calcule les ooncentrations
molaires des espèces contenues dans cette solution et en déduis le pKa du couple
acide /base conespondant à cette amine.

On donne : MGD : I g/mol ; M(C) : 12 glmol; M(N): 14 g/mol
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MINISTERE DE L'ÉDUCATION NATIONALE
********** * tr*:t* **rt*** ****tr***** *

CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L'ÉDUCATION

nÉpunltQun DU MALI
Un Peuple- Un But-Une Foi

EXAMEN DU BAGGALAUR,ÉAT MALIEN

SESSION DE! Jt IN 2016

Série: TSE
ÉpneuvE: Gl"llM!E
DURÉE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET

La qualité de la rédaction, la ctaÉé et la précision de_s raisonnements, I'utilisation correcte des

fomaules seront prises en compte dans I'appréciation des copies'

A SUEST|ONS nE GOURS (6 Pts)

Définis : l,isomérie de chaîne, I'isomérie de position et l'isomérie de fonction' Illustre

chaque définition en écrivant les forrnules semi-développées de deux isomères de

chaque espèce répondant à la formule brute CnHroO (2 pts)

Donne l'expression de la vitesse d'une réaction d'ordre 2 à pattk d'un exemple'

Calcule la constante de vitesse (2 pts)

Défrnis le pH d'une solution Explique sur des exemples précis pourquoi certaines

solutions aqueuses sont neutrer, uôid.i, ou basiques' On se limitera à un exemple dans

chaque c'as (2 pts)

1-

3.

B- EXERCICE (a Pts)

Acides d aminés. Liaison peptidique

On donne la formule moléculaire CTHzCOOH

l) Donne la nature et le nom du corps correspondant à cette formule' (0'5 pt)

ij oo*.les formules des amino-uôid.r qui en dérivent. (1,5 pts)
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3) Combien y-a-t-il d'acides o-aminés parmi ces isomères ? (0,5 pt)
+j farmi les acides o-aminés isomèies obtenus, on considère celui dont la chaîne

carbonée est linéaire. Ecris la réaction de condensation de celui-ci avec la glycine.

Quel gpe de liaison obtient-on ? (1,5 pts)

C- PROBLEME (1O Pts)
1*.s prties I et II sont irrdlpntarrws et fwage [t k ca[aûtTilr not loSr4mru6b est autorisé.

I (4 pts)
cinétique chimique. Tracé de courbe. llitesse de dÏsparltlon

A une date t:0, on mélange une mole de propanol-1 et une tnole d'acide éthanoique et

on repartit ce mélange également entre 10 tubes qui sont scellés dans une cuve.

Aux àates indiquées surle tableau ci-dessous on dose la quantité d'acide éthanoique

restant dans le mélange, soit n en moles

t(heures) 0 I 10 l5 20 30 40 50 60 70

n I 0,88 0.72 0.61 0,54 0.49 0.43 0,38 0.35 0.33 0.33

Trace le graphe de la fonction n: f(t) sw une feuille de papier rnillimétré Echelles :

1 cm pour 0,1 mol et I cm Pour 5 h (2 Pts)
Ecrisi'équation de laréaction qui détruit I'acide éthanoique dans lemél1t:' Quelle

est cette iéaction ? Nomme le composé organique formé et écris sa formule

développée.(I pt)
Calculêèn molih la vitesse moyenne de disparition de 1'acide éthanoïque entre les

instants t1 : 5h ett2= 30h. (0,5 Pt)
Calcule la vitesse instantanée à la date t1 : 5h' (0,5 pt)

1)

2)

3)

4)

fl (6 pts)
Atdéhydes. Cétones, OxydatÏon ménagée des aldéhydes' Amldes

Le 2-mérhylbutanal (méthyl- 2 butanal) noté A et la 3-méthyllbutan-2-one (méthyl-3

butanone-2) notée B sont deux isomères de formule brute CgHroO.

l.a) Donle la formule semi-développée du 2-méthylbutanal. Marque d'un astérisque le

.*ton. asy"rnétrique et encadre le gioupeme rt fonctionnel. Donne le nom de la fonction' (1

pt)
b) Quelle propriété optique confère à la molécule la présence d'un carbone asymétrique ?

(0,5 pt)' 
.jOonne les représentations spatiales des deux énantiornères. (0,5 pt)

d)Le2-méttrylbutanal est oxydé par les ions dichromate ( CrrOl- ) en milieu acide : la

solutionprendl s Pt)

e) le produit a rure de

thionyle ou le p p nom et la

formule semi-développée de ce dérivé chloré' (0,5 pt)

f) le dérivé chloré réagit avec I'ammoqiac ; donne le nom et la formule semi-développée

du produit obtenu" (0,5 Pt)
2.La3-méthylbutan-2-one a pour formule :

H- CHgcH3 - g-
H:

- 
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I

f';

a) Encadre le groupement fonctionnel. Donne le nom de la fonction (0,5 pt)
b) Ce composé est obtenu par oxydation d'un alcool ; donne le nom et la formule de cet

alcool. (0,5 pt)
c) Cet alcool, lui-même, peut être obtenu de façon majoritaire par hydratation d'un

hydrocarbure ; donne le nom et la formule semi développée de cet hydrocarbure. (0,5

pt)

3. Cite un test d'identification commun aux deux isomères A et B et cite un test permettant de

les différencier en précisant avec lequel des deux composés le test est positif (0,5 pt)

cWcatawfut *laûen session t" julo 20 1 6 lETreuve {4 C ftù,lie S hie : t S.lE cPage 3/j



l.
sMrNrsrnRE DE L'ÉDUCATION NATIONALE RÉPUBLIQUE DU N{ALI
******************************** Un PeUple- Un BUt_Une FOi

CENTII.E NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L'ÉDUCATION

EXAMEN DU BACCALAUREAT MALIE]N

SFSSION DE: JUIN 2At7
$érle: TSE
ÉpnEUVE: cHtMf E
DURÉE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET

La qualité de la rédaction, la clarté et la pécision des raisonnements. I'utilisation correcte des

formules seront prises en compte dàns I'appréciation des copies.

A SUEsTloNS DE COURS (6 pts)

1- a) Définis une aminqet indique les différents types d'amine.(O,75 pL)

b) Les amines sontodes composés nucléophiles ; que signifie ce tenne ? quelle est

I'origine de cette,'propriété ?(0,50 pt)
2) Soit la réaction traduite par l'équation-bilan suivante en phase gazelrse :

4HCI * o: 
== 

zclr + zH.o + Q (kI) ,

l

a) Indique I'influence d'une variation de température et de pression sur cet équilibLe.

Enonce les lois conespondantes.(1,5 pts)
b) Donne pour cette équation' bilan les expressions de Kc et Kp et la relation erltle

Kc et Kp. (1 pt)
3) On considère les composés dont les formules semi-développées sont les suivantes :

.-.".',i

il) 
cHJ

( C) CH; - Cli - 
cH-CH. . (D ) CHr--<rH:- Ci-),;H-CH:

io
a) Nomme les composés A, B, C, et D (1 pt)
b) L'une des molécules est chirale. Laquelle ? (0,25 pt)

- Quelle est I'origine de cette chiralité ? (0,25 pt)
- Donne une représentation spatiale de chacun des énantiomères. (0,5 pt)

c) Le composé B peut être obtenu à parlir d'un acide carboxylique et d'un alcool.

Ecris les formules semi-développées de cet acide et de cet alcool et cite lcs

caractéristiques de cette réaction. (l pt)

--_i-_ê-#!!!Baccakuréat*ta[bnsession[ejuin2017 EpreurnteCfrinie Série: CS,E Qage 1/3



B. EXERCTCE 4 pts)
Détermïnation de Ia formule d,un ester

On veut déterminer la formule semi-développée cl'un ester (A), la saponification de 5.g g de
(A) par la potasse nécessite 2,8 g de potasse ànhyare.
La saponification donne un composé (B) et un composé (C). (B) contien t 39,Bo^ de potassium.
(c) oxydé par le dichromate de sodium en milieu acide donne un composé (D).
(D)-d9nne un précipité avec la 2, 4- dinitrophénylhydrazine (D. N. p. H), (O) n. réagit pas
sur la liqueur de Fehling.
Dome la formule semi- développée et le nom de (A) ; de (l)) ; cle (c) ; et de (D).
on donne : M (K) :39,1 g/mol ; M (c) : 12 g/mor ; tv{ (o) : 16 g /mol ; l.t iHi = I g/mot

C. PË{OBLËMË (1t pfs)
Eguilïbres chimiques et réactions acit{o-basigues

Lors d'un effort physique intense, les besoins énergétiques des muscles augmeltept ; le
métabolisme basal augmente ainsi que la ventilation. Diurs certains cas-. lorsqr.re la
ventilation est insuffisante, l'énergie nécessaire au ibnctionnement du nruscle clevienr
insuffisante; la crampe apparait. Il se forme, dans la cellule irr.rsculaiie. cie I'ricicie
lactique qui, lorsqu'il passe dans le sang, provoqrre lrne ciinrirrution.locale de sqp pH du
fait de la création en abondance de diox.r-de de carbone dissous clans le sang..
Le but de l'exercice est d'expliquer, defaçtn très sintplifiée, les processui ntis en jett lors
de l'apparition d'une crampe.

Partie I (4 pts) /

pH du sang et rnaintien cle sa valeut-
Te sang est constitué d'un liquide plasmatique (contenant entre autres les globules .'r les
plaquettes), qui peut être assimilé à une solution aqueuse ionique clont le pH (d'une valeLrr
voisine de 7,4) est quasiment constant et ne peui subir que cle très faiùles fluctuations.
Dans le cas contraire, de fortes flr.rctuations nuiraient gravement à la santé.
Le maintien de la valeur du pH se fait par deux proc.rrus,

- Le premier met en æuvre un ensemble d'espèces chimiques régulatrices dont
notamment le couple acide-base CO2, H2O / HCO:- (couple dioxyde de carbone dissogs /
ion hydrogénocarbonate) grâce à l'équilibre :

CO2,H2okott HrOut4+ HCOrr"rr+ HrOi*) (1)

- Le deuxième processus physico- chimique est la respiration.
A une température de 37" C on donne :

- pH d'un sang artériel < normal >> :7,4 ;

- PK. (COz, H20 /HCO3) = pKul : 6,1
1') a) Donne I'expression de la constante d'acidité pK.1 associée au couple régnlateur
(réaction l). En déduis la relation enrre le pH et le pKul du couple Co2, H;o tico; (l
pt)

b)CalculealorslavaleurdurapportÆdarrslesangartérie1normaI.(tpr)
LCOD Hrol
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c) Lors d'un efïort physique, la concentration en dioxyde de carbone dissolrs clrrrrs
le stng, au voisinage du muscle, augmente. Comment devrait varier le pl-l du sang ? 1'l
pt).
Pour éviter cette variation du pH du sang, I'hémoglobine contenue dans ce dernier et la
respiration interviennent pour éliminer l'excès de dioxyde de carbone.
Le transport des gaz dissous dans le sang peut être modélisé par l'équilibre.:

HbO2 + COz AH\CO, + 0, (Z)

Où Hb représente I'hémoglobine du sang.
2") Répond qualitativement aux questions suivantes :

a) Au voisinage du poumon, la quantité de 02 dissor.rs auglnenre.
déplacé l'équilibre (2)? (0,5 pr)

b) Au voisinage du muscle, la quantité de COu dissous auslncinte.
déplacé l'équilibre 2 ? (0,5 pr)

Partie II (6 pts)
L'acide lactique

L'acide lactique a pour tbrmule CH^-CHOH -COOH. Sa base conjuguée est I'ion
lactate de formule CHr-CHOH -COO- .

1) Donne la formule développée de I'acide lactiqtre. Enroure er nomrne les difiër,..nts
groupes fonctionnels de la molécule. (l pt)

2) Donne la définition d'un acide selon Brônsted. 10,5 ptl
3) Écris l'équation de la réaction cle I'acide lactique atec l'eau. ('l pt)
4) Dans la cellule musculaire, l'acide lactiqr-re est tbrmé à partir de I'acide pr,nrvique de

formuleCHr-CO-COOH . La transfonnation procluite est une ox1'doréduction
faisant intervenir Ie cotrple acide p,lruvique / acide lactiçue.

Écris la demi- équation électronique associée au couple. rl prl
S'agit-il d'une oxydation ou d'une réduction de I'acide pyruvique dans la cellule
musculaire ? Justifie (0,5 pt)
5) Lorsque l'acide lactique produit dans la cellule musculaire est en parlie tlansfl3ré dans
le sang, il réagit avec les ions hydrogénocarbonate selon l'équation :

CHr-CHOH -COOHp,r+ HCOr.r, -+ CH, -CHOH -COOa,*t)+CO,,H2O@,t) (3)

a) Donne l'expression de Ia constante d'équilibre K de Ia réaction (3) ; (l pt)
b) Exprime-la en fonction des constantes d'acidité des deux couples intelvenants dans la

réaction et calcule sa valeur numérique. (l pr)
Donnéesà37"C:

- Pour le sang avant etTort :
t-- lnco; J 

:2,7 xto-2 mol.L-r

- fcor,Hrol:1,4 xlo-3 mol.L-r
- pKu (COz, HzO IHCO3) : pKul : 6,1
- pKa (acide lactique/ion lactate) : pK32 = 3,6

T)anc ntt,'l \:Pni Pel

Dans qr,rel sens est
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MIMSTERE DD L'ÉDUCATTON NATIONAI'E
-- *************à******************
CENTRE NATIONAL DES EXAIUENS

ET CONCOURS DE L'ÉJDUCATION

nÉpuslrQrJn Du IUALI
Un Peuple- Un But-Une tr'oi

E'UTMEN DU BACGALAURÉAT MALIEN

SESSION DE: IUIN 2qt8
Série: TSE
ÉpneuvEi GÊltMIE'
DURÉE: 3 heures
COEFFICIENT: 3

A

SUJET

La quatité de .la Édactio{rb la clarié et la précision aes I'rsilisatbn corr€cb dcg"

formules seront prises,en compte dans l'appreciation des'copies- I tl

1- a) Définis læ' rnots
asymétrique; rm m

:

action d'ordre 1 (0'5 Pt)
on, établis son expression (A,75 Pt)

,'__._.
B- EXERCIàE(4'PIs) d. :

:

Equitibres Chimiques (Estérffiea'tîon ^ hydrolyse)

éthanoique et de propan-2-ol' on constaJe

de moles d'alcool:ont téagtr:

cation. (1 Pt)
tr)

oduit dans un themrostat, rég1é à lamê'noç

contenant 60 g d'acide éthanolque' 30 g

..t{r, ., i"i.i.:1 , ..,

i. -, 
tPage 1/3
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Quelle doit ête la valer:r de x pour que le système n'évolue Pas sur le plan chimique ? (1'5

pts)
C' PROBLEME (1O Pts)

Les parties I et tl du problème sont îndépendantes
.i ,-

Dosage d'un acide carboxylique

ci-dessous.

'1\
LJ

NB.: Il oordonnées (0,5
?)

3)
4)
a)
b)
5)
a)

b)
c)

uple acide carboxylique / ion carboxylate

de la solution (A) d'acide (0'5 Pt)
(A) est CnHzn Oz-

i'acide carboxYlique (0'75 Pt)

acide (0,5 Pt)
mL et PH:3,7
;; tÀt r" mélange et calcule leurs

acide carboxylique / ion carboxyl ate (0'25 pt)

(0,25 Pt)

Partie II (4,5 Pts)

Identification d'un diPePtide

On se propose d'identifier rur dipeptid" (D), Ésultant de la réaction entre deux acides aminés

(A) et (B). . i de déterrniner les potucentages

;^t-if,gff* j,ff*Ë:":ii## ff:ffiH ô ;;;il , "t"c: io,+s ;"/'É:

7.,87 ;YoN = 15,72

30 32 34 36 40
Vs
(mL)

q ) 10 15 20 24 /6

5 5.5 10,9 11.4 I 1,5 11,6
pH 2,4 3.4 3.6 3,7 3,9 4,5

imb Stu: lL'S'tE
Sagc 2,/3



a) Détermine la formure brute de (A) sachant que la morécule ne contient qu'un seul atome

cris sa formule serni-développée et dorme son

é B de formule brute CoHr3O2' oû obtient

æ chauffage. Le composé organique azoté (E)

olot3l'u. (A)' Nomme le Produit @)

(0,75 pt) . , -:__- J^ /..\ - termine le pKa
b) La concentration molaire de (S) *t-9:,9'J5 mol'L-r et son pH : 12'Dé

àn ronpt. acide-base correspondant à (E)' (0;5 pt) ,

Cfriniz Suie : {'S'lE eage 3/3
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CENTR"E NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L'ÉDUCATION

REPUBLIQUE DU MALI
Un Peuple- Un But-Une Foi

EXAMEN DU BACGALAUNÉAT MALIEN

sESStrON D'AOUT 2019
Série: TSE
Épneuve: cFtlMtE
DURÉE: 3 heures
COEFFICIENT : 3

SUJET
La qualité de la rédaction, la clarté etta précision des raisonnements, I'utilisation correcte des formules
seront prises en compte dans l,appréciation des copies.

A (6 prs)

1) Définis les mots ou expressions suivants : le temps de demi-réaction ; la variance d'un
système ; le mélange racémique; la stéréochimie (l pt)

2) Enonce les lois de déplacement des équilibres chimiques (1,5 pts)

3) Parmi les propositions suivantes, quelles sont celles qui sont vraies ? Justifie ta réponse
en écrivant leurs formules semi- développées
La formule brute CoHr+O peut présenter : 1t,S pts;

a)Le2- méthylhexan- l- ol ;
b) L'hexan- 3- ol ;
c) Le 3- méthylpentan- 2-ol ;

d) Un éther oxyde ;

e) Le cyclohexanol ;
f) Le 3,3- diméthylbutan:1- ol

4) Donne l'équation bilan de formation d'un amide non substitué à partir de l?ammoniac (NH:)
et d'un chlorure d'acyle RCOCI. (2 ptg

B t Exerciee {4 pts}

Déterminatîon du temps de demi-réaction

Soit la réaction d'ordre 2 delaréaction suivante : CH:COOCzHs * NaOH 
----) 

C + D
Les réactifs sont équimolaires à Co mol/L.

$accakuréat *taânsessbn taoût ZOtg npr*M tPage 1/3
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1) Fais l'équation bilan puis définis cette réaction(0,5 pt)

2) Etablis puis calcule ie temps.de demi-réaction; Co : 0,02 mol/L si la constante de

vitesse ést k : 5,6 mol-l L.mn-t .(1,5 pts)

3) Calcule le temps au bout duquei 206/o de l'ester ne sont pas consommés (l pt)

4) Calcule la concentration de I'alcool formé au bout de 5 mn. (1 pt)

C, PROSLEME (1O Pts)
Les parties I et tt du problème sont indépendantes

Partie I (5,5 Pts)
Acide û- aminé ; diPePtide

L'alanine est un acide o-aminé de formule brute CiHzON'
1) Ecris sa formule semi-développée et définis tous les groupements fonctionnels présents

dans cette molécule. Donne son nom dans |a nomenclature intemationale' (1pt)

2) Quel est le carbone asymétrique ? Dorrne en projection de Fischer la représentation des

deux énantiomères. (1,25 Ptl

3) En solution aqueuse, les acides a- aminés, existent essentiellement sous forme

d'amphion ou zrvitterion :

a) Ecris la formule semi-développée de l'amphion (0'25 pt)

b) Ecris les réactions entre :

o) L'alanine et l'hydroxyde de sodium ; (0'5 pt)

- P) L'alanine et I'açide chlorhydrique (0,5 pt)

4) Ecris les formules semi-développées de tous les dipeptides quel'on peut réaliser entre

I'alanine (Ala) et la glycine (Gly) ou acide amino-éthanoïque. (l pt)

5) Combien de stéréoisomères possède le dipeptid" H, Ala - Gly - oH si on le synthétise

au laboratoire à partir de I'aianine racémique et de la glycine racémique 2 (1 pt)

Partie II (4,5 Pts)

Alcool secondaire ; acide carboxylique ; estérification

L A est un alcool secondaire. Donne sa formule développée générale (0a5 pt)

2. B est l'acide carboxylique contenant deux atom"i-d" carbone' Donne sa formue

dévelopPée. (0,5 Pt)
3. L'alcool A est estérifié par l'acide B. Ecris l'équation de la réaction' Sachant que la

masse molaire de l'ester formé 
"tiiOZ f.moll , q,-'els sont le nom et la formule brute de

A? (l pt)
4. C désigne le chlorure d'acyle correspondent à B

a) Quelle est sa formule.développée ? (0,5 pt)

b) Précise les différences impoJantes àntrê llaction de A sur B et l'action de A sur C

(t pt)

A**A*AI gatf"" S*"k* taoût 2L79lEpreuve [e Chinic Série : ILS'E tPage 2/3



5. On considère maintenant un composé qui, en plus de la

groupe fonctionnel acide carboxylique' L'acide lactique
fonction alcool, Possède un

répond à la formule semi-

a)

b)

développée/
CHr-CHOH-COOH

Montre qu'il existe deux isomères et représente dans I'espace la molécule de chacun

d'eux. (0,5 pt)
Existe-t-il deux isomères de même type pour I'alcool A ? Justifie ta réponse' (0,5 pt)

On donne les masses atomiques molaires suivantes :

C: l2g.mol-l ; O: l6 g'mol-l ; H:1 g'mol-l

2019lEPrcuve [e CfrA* Sffii: t'S'E Qage 3/3
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Un Peuple-Un But-Une troi
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u,LùMdN DU BÀCCALJ.URÉNT MAUUN
SESSION DEr JUIN ZOt4
Série: S.E
ÉpneuvE: cHtMtE
DURÉE: 3 heures

CORRIGEl-oursuoljSbffi uns : (6pts)

' Définition : un acide s -aminé est un composé organique renfermant dans samolécule les groupements fonctionnels - côanet -JV.FJ' liés au même atome de

2)

a)

b)

é^e nar la présence des groupements
(o,spt)

ùorr ra reactton ZCfrdSj
La variance :

Ê tùr(s) + tr{s)

i": ?u=lli: n.: r+ r,": c + ?_ p(o,spAN:f=m-tr=2et

Dans le sens I : tr! - *r trf,tBs - g, : f.h
Dans le sens 2 : % = ftafrC#zl - n-" = ffirt'":ff:#.H oràI,équilibre lr, = trn -+tr*-

' Expression de ff* : ffo : ffi tfnr)
c) Relation entre ffp et I{o:

D'après la loi des gazparfails Fff = nËF _+, C : {
Alors Jt'r : l:'î3. ffil r ffc : ffi *ær#.i r{€ -ro + mn (lpr)

gced
SsoS:

p

tsaaalaanéal,r.a&k, Seazaw de /dta fuî4 Sâe: S,tM,

Page I sur 4
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B-EXERCIE: (6pts)

Formule brute du composé :

lar _ :; _ 16g __V
'rè,: ?ËFE Kû fr (0'5nt)
1i,t_ *t nr:lJn*C ;-*+64.,9
q,êc 1$ù rË:ffi+x:a(o25pt)
:1'._ * *r_4."+t,iC T'4+18'8

q61, 1*tr - t;i=Ëil,':t0(0'25Pt)
Recherchede cyir'S : *ô# : tt0 - igSC à Sbff ) * -*O : êtr"6
lÉ" _ jL _. _ _ ii"%o _ r*r!1,É
q&o I*G r;f=Ë+z=1(0,25pt)
D'où la formule brute est : f*,Èfr*t (0,5pt)

CH3-CFI2-CH2-CH2OH butan-lol (0,25pt)
CHr-pft-CH2OH 2-méthylpropan-1ol (0,25pr)

CH3
CH3-CHOFI-CHz-CH3 butan-2ol (0,25pt)
CH3-pOH-CFI3 2-méthylpropan-2ol (0,25pe

CH:

3)
*

i.

a) La molécule chirale : est cFf, - f *ifori - c*a- flffs butan_2ol (0r5pt)
Cette chiralité est la non superposabilité de la molécule à son image dans un miroir
plan (0,5pt)
I'origine de cette chiralité est la présence du carbone asymétrique (0,5pt)

ori
I

Iff-----f'..
, r{ (o}ED
*1"1 cH=

C-PROBLEME:
I. (4pts)

1) Les espèçes chimiques dans la solution S :

on a: ,?=#+ ; tH-;rr,"ffl=Ffi_ili Èz $ffrf + t'rr- (0'5pt)

Les concentrations :

.:.

.t
[*r*o*] -tû-F +[r*ro.]
[cs-]: ]$s + [nn,-3:

: fg-u metr;'[, (0,25pt)

Ifr-r'nautrlL. (0,25pt)

gaantaz,udt'âlra sa4ëe da /4àa zot4 sfu: s,â É/r"4* ra élkr.rz
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D'après E.N : [rr*#"j + [rr'ru,*3 : [orf -3avec ff, o+est ultra minoritaire
Donc [rum;] : Itff-J -+ [.,vr-*+j : ]"fi-dræËlrrl,1b,ZSpt)
F# = tr'% * n*S-.ffi * t*gffi = F# - pËu - Ir - g,z : 3.Sl;*qi is;f"-j

-+log =i.E *#-1OtE* [JÙF/$T,"= 16r,8-û-rrrif;] - 5.&1'E.rt&-3
+ ["4, fis]," : 6,S. 1g-l mof.. st î,(0r25pt)

2),
D'après E.C.Mt f" : fu\fJfa$È : fufff;+}
AN: f," : tB-s + 6..3. T0-n -+ t" : e,4. -r 

1grSpq

3) a)

cr:t orn(*isr) : ry
??rq.\:Ê{*} : 

Ëï, 
t iflç;p4} : $,3*'m." et p = b- -+ffis : plr donc .mçça.3: g,B4pï,r

Et:ria:ç., :ff -r il, = # -+ C, -@,
AN: C, = 

gÏËg -* C* = t1,B.ireo,trÂ-r 10,spg

b) Le volume de la solution SL:
Ilyadilutiondoncffi*:n1 +f,"Éi: Crtrr --> ln, :$.
AN: t* : 5é.Lt-znzrt[.-ti C* : L7,Bnrutr{,-1; },'" : !
Donc F, : # -r I.! : g,6. ls-BÀ (0,5pt)

U. (4pts)
1) Equation de la réaction :

ÊJ-C##ffi+Cz"ÈfR-#H F H-CtrO_Cztte+ ffi2# (0,5pr)
Caractéristiq ues : lente, réversible, athermiqie,li-iteË o.r eq.tiÎiUrée. (0r5pt)

2) Tracerdu sraphe:
Ona:&E:&o-n.et[Hl=T

Echelle . {LCrn 
-+' û,SnratriL

L Î.crn + L8 -rn'tn courbe (voir papier millimétré) (l,Spt)

3) A I'aide de la courbe, déterminons :

r{nrnJ 0 10 20 30 40 50 60 80 100 120
nfmai) I 0,89 0,69 0,60 0,54 0,49 0,44 0,39 0,37 0,36
??r = il. -ff" 0 0,11 0,31 0,40 0,46 0,51 0,56 0,61 0,63 0,64
rE] - 

ft&'
t!.{ 

- 
-t"2

0 0,55 1,55 2 2,3 2,55 2,9 3,05 3,15 3,2

S4aAfdrlé4î6.a/ëeû Saatoro lE iatb fut4 Sfu: S.t é/i4* * ehda
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r.. -ia]*o:isJo-*rr-ot'{ftrs"r - 16--L ts

Vitesse à.t=30 minutes :

+ Y{a*uî : s,33. Ls-Âm*tg,l!nrdra-! (0r25pt)

v1o\ = tarta = 
BC - 2'8-2 

= o.o4AB 30-20 (02spt)
V(30)=4.10-'mollLlmn

4) Détermination de la valeur approchée de la limite d'estérilïcation :

D'après le graphe, la limite de cette estérifrcation est atteinte lorsque la concentation
de l'ester vaut environ 3,3rmelÂ-1 10,5pt1

Méthode d'auementation de la vitesse : Pour augmenter.la vitesse, on peur
augmenter la ternpératrue ou introduire dans le mélange réactionnel un catalyseur
convenable {H=5") (0,5pt)

"*2fuû*t 
d.atr€a Set*ût & r'lht 2Ol4 S,fut S.Ê ** & fitd.
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REPUBLIQUE DU MALI
Un Peuple-Un But-Une Foi

EXA]vIEN DU BÀCCil,Ât)REÀT IVIA]JEN

SESSION DE: JUIN 2015
Sérier S,Ë

Épneuve: cHtMtE
DURÉE: 3 heures

CORRIGE
A-QUESTIONS DE COURS : (SPts)

l) Les définitions :

" Acide : C'est une espèce chimique susceptible de céder un proton fJ- (0r5pt)

' Base : C'est une espèce chimique susceptible de capter un proton e+ 10,Spt;
. Couple ac:lde:baqq: C'est un couple constitué d'un acide faible et de sa base

conjuguée (0,5pt)

2):
* Acide 2-amino,3-hydroxybutanoique : Cff" - {*IltH - f '}f - {ttf{ (Û,5pt)

ffff=
* Acide 2-aminopropanoique : flff= - F''tl'- Ctt,H (0,5pt)

* Acide 2-amino,3-méthylpen urroro.rJfâietrî - tff" - f 
^'Y - f-n - cn,,,.(',Spt)

fff= Àiff3

3) a) Les I'q"nqq!çs de :

{. Acide décandioique : .h'##{ -- {.C#r)e - CQttt (0,25pt)

* Hexan-l,6 dioïque : r'to'Y" - {CH,J* - Sffa (0'25pt)

b) Réaction de polvméris :

NHz-(Ci{z)6-NHz + HOOC-(CHz)3-COOH-+ -NH-(CHz)6-NH-OC-(CFIz)3-CO- + 2HzO (lpt)
NE : accepter l'équation avec 1 ou n molécules
c) Le motif du polvrnère : -ivif - {ctrrlu- I'JIT - d}c -,{ttrrJ* - c# - (0,25pt)

'Désienation du ny : c'est le nylon 6,10 (0'25pt)

Con$étsacca{aureaf maÊen Sesion /1uin zot7 Sérte' S.ElÉpnwede Cfiinte
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B-EXERCICE :(6pts)
r)

tata

*

male de A :
'1."4( _";:iii, : i.,io _ ltt8
,ric '!aF r):, 2rz!

{' ùr'rc :îîor i??r --1:"0,'Ë{r=-+ %c: ffi*:Hi - û.,.bc:59,56(0,5pt)

ri41$ : lcÔ"tl- ol rftt - 
i'rrlirû + 6_,fi,-, - 

3t]8*r;rin-=t 
- 

!rlr}+3"s:r)!É H - rs -- vg'r 1Ê,rr44 rsrs,:] -+ Yall : L3,{4 (0r25pt)

':.,(st : I"Ot - f,.}.ôC + |,brTJ -+ g$O : ?ô,gû(0,25pt)
Déduction de Ia formule moléculaire de A:
!4^ : 29 u c! - ?g w: 2,tl :6$,gg *r dS --+ rrrfr : ri&gry'rnoi
1l;< _ ,r", _ 1Ë.-a _ ,!,fx
:j'..C iâH ::,àO 1É8

* .t, : 
55'6Ér6ti

3i : 3 (0,5pt)

,)r : I (0'5pt)

: r (0,5pt)

a.ta l, : I â ,â* ,.ÈLI

D'où la fonnuie brute de A est : ferX'g# (0,5pt)
2) Fonction chimique de A : A réagit avec le sôdium alors A est un alcool (0,5pt)

3) a) ';{T;il1iil,ec la DNpH mais ne réagit ni avec ra liqueur
de Fehling ni avec le réactif de Tollens alors B est une cétone (0,5pt)
Formule et no4[ds A :

.{: Cff, - CXtn - t,y3 propan_2ol
(0,25pt) (0,25pt)

b)
Cryoi- + 14,?* + 6e- -t ZCf;+ +vVr1
I r:f,t's - Cifûri - CIJ i 2e- -* f,Ta - Ct - Cif" +ZH=
3CLT.1 -CIT'9IT-f,ft'= :- e ry #r-- * frH' -+ 3Cf/e - Ct -?ft'* +,- lzj = ;7,ï"O (lpt)

Ou
S{rh's -''CllOrT -- fffs * Cr*Tî- + gffr#+ -+ 3t,ffs - Ct - Cffs + lC*3- -r LSH'?

C-PROBLÈME : (9prs)

I / (4pts)

1) Lavariancedusvstème rT'': c +K -p or[*:;= l: 
L 

-r;:2,(0,5pt)
: la pression ou la température (0,5pt)

corrigétsaccafaureaf mafîen sesion deluin zog sértc, s.EÉpreuw/e c6îmie
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L) Expression de Kp en fonction de r.r et P :

æ..Pji = t(,'t't,^ et Jr; - --r-
Itr

Ê lNû3
6

fio -.{ 2x
no(L - rr,1 2u.a,

- j,r. * 2r -r r,rn : tzo {1 -.i æJ

l: ÏH + F{rÉa#*):H(o,25pt)

Firl:ûr) :#ffi -+ Fiilrûr;t :ffi(o,25pr)

Ators ffF : #. ffi * Kp : # (o,Spt)

Son unité : Kp s'exprime en atmosphère {na*izr} (0,25pt)

l- I & -- B,? ou. n:369.ô (0,5pt)
114'iB'17

F^t'^-.
K_ - j:.: or ri - j_

' .Fllirû+".; r7a

Iq,,il,,
lL,,

4) Relation entre Kc ef KL:
On saitque tri : ;ftor Sr, - ?. -l : t - Hc : # ""ffc 

: ffi ; {fir)-t10,7Spt;
Calcyl de Kc : ftr : *.1,Ë1" 1.8-3ri.rotrll (pas obiigatoire)

Caicul de la pression nour r,r : t,6_:

ffp : 

=Ë 
--i p' : -*+ : *#: c.ilrs + p, : )',S.I*-sarm (0,5pr)

' II/ (Spts)

Equation de la réaction de I'amine avec l'eau :

R - .$Ë'" + Èf2t = Ë -- JriHs+ + #Éf- (0,5pt)
a)Eq@:
R - ,totrl, + è'êû+ +-.-- ft - dttËJ=+ t fJrO (0r5pt)

Ou
fr - .rç-F,rr + [H1û+ + tri-j Ê R - Àf,y3+ + "tfîO + ci-
b) La concentration molaire Cr de I'amine : A l'équivalence { oV* = CrVo

, I _ fs lt,:, _ 3.1tt-4. rn

- -b - - -=;-i - fo = 3' tÛ-stnotr/L (0'25pt)

La masse molaire de ltamine :

:r :* -+ rt{ : U O, Cr.Tr -+ ItT : jï : *Ï. -+ M :Tlglir+sl (0,25pt)
.,\: lz t C'^. çr 3.t G-a'ùl

o Autre façon pour déterrniner la masse molaire M

Soit marnine- masse de I'amine : 2,19 g Veuu : lL ; Vt : 20,0tttL ;

Ca= 2,0x70-2mol lL ;Ya: 30,0 mL

r)

2\

Corr!é Baccafaureaf maÊen Sessîon fjuin zuy Eérte' S.E Éltrerve de Cùimie
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r t

Camine: Cu la cencentration de I'amine et M sa masse molaire.
ffiaminu

On sait qtre Cb = Cn*,no :ftlrn'o' = -y =T::'d'une parttmtne vu^ vuou w"o, -- ---- r

CV
D'autre,part on a: CoVo =CoVo =Co^iouVt ) Co^in" =+.

l/,
Egalisons les deux expression s da Canine.

AN: M: 2'l2x20xI0'- -'r,2xl0-'x30x10-'x1

ffia*in" 
-CoVo ^wu* vb

D'or)

AN: M:

D'où

tr - 
ffio^^"Vb

lUa -- C^I/.V.

M:73 g/mol

. I Autre façon pour déterminer la masse molaire M

Calculons la masse d'.arnine dans Vu:20,0 mL. Nous avons 2,19 g dans'l L ôn aura

rnamine dans 20, OmL avec ffio,oio" -20xr0-3 
x2'19 

= 0r0438g
1

Le nombre de moles d'amine daps 0,04389 soit namins.

m
ilamjne = #L. A l'équivalence narnine= naoide :CJy'a. '

^n

M =ffio^in"' \ CoVo
C'est-à-dir". 

ffio^in" :C-v- 
=lu -ffiomin" I

M .o o

0,0438
-732xI0-2x30x10-3

M:73, g/mol

NB : Les réponses obtenues par ces trois méthodes différentes sont correctes.

c) Formule brute de I'amine:
M{ft -ffË*} : t*clf 17.= 73 -tæ : 

=11 
-àn : 4

14

Conigé,&acufauieaf mafien Eunn f1ian ZuJ Séget S.EÉpruwede CÂimie
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d) Formule semi-développée de l,amine :

La molécule étant chirale alors on a : tËtr= - flffn - Ë$f - ffH, (0,5pt)
fH^

Spn_UAm : butan-2 amine ou 1-méthylpropylamine (0,5pt)

e) Représentation en perspective des 2énantiomères :

Alors la formule bmte est S4rl,efkr.ffr om {*ff11JV (0,5pt)

ï"'

Y.CHt-CHz CH3

(0,25pt) (0,25pt)

*
_{.

*

3)

*

Les espèces en solution sont : f{s0+, flFI-, rq - JVËXf, {fr - rVffn}r
In'r0*] = tû-F$ : 113-11.? : i.,$g$,lt-ft -r [f*r*+J: A"t*:lanxo;/I (0,25pt)

[c'H-] : *'-,1 
: ;ffi + [ori-] : S.m-3neor/À (0,25pt)

E.N:[ffrc*] + [f; -i\fÉJf] : [o.rf -3or Ërû+ estultra-minoritaire
[ È - ,rrffs+J : f#fi -J * [.Ë - iv,yg+] : S. tg-Bymolll, (0,25pt)
E.C.M : lft - /'/fr:]o : I E - /fffJ] + ltr - Nff*ln
-+ [e -fftr:]n. : fb - [Æ - i'/f{iJ : t,S,t-2 - F.1e-ts
-, [Æ -.l'lFIr,]*. : 3,5.I.S-znroi/L (0,25pt)
Deduction du Ptr":
p.'io : pH - l,l=i}ffi : Lr,,T - logd -| pr-c : 13 (0,5p.t)

Cowigi,tsaceafaur{atmafien Scsîon fyan zog 9érier S,EÉfrcuwde C6imn
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CENTRE NATIONAL I)ES EXAMENS

ni coxcouRs DE L'ÉDLrcATroN

SESSION DE: JUIN 2OL6

Série: SE

Épneuve: GHIMIE
DURÉE: 3 heures

COEFFICIENT : 3

nEpugLrQUE DU MALI
Un Peuple- Un But-Une Foi

EXNUEN B-nCCALAU MALIEN

GORRIGÉ

A) COURS :

1- on appelle isomères, des composés qui ont même formule brute' mais de formules

déveloPPées différentes'
o on appelle isomères de chaîne, des isomères qui ne diffèrent que par la structure

de leurs chaînes carbonées

Exemple: C+HroO

CH.* 

-CHJ$1, _qË 
-ôi{I

I

CH:

o on appelle isomères de position, des isomères dont les molécules diffèrent par la

position d,une -ê*" r"".tion chimique sur la même chaîne carbonée.

Exemple: C+HroO

flls-Cll: ,^1 r----:-^:-^\ I ?-)
i 

t vr', --. (Alcoolprimaire) () ) 
t-

cIù 

-c[î]-cgtlx -ctr{: 
(dco+l secaadeire }"

. on appelle isomères de fonction, des isomères dont les molécules diffèrent parla

nature de leur fonction chimique

Exemple: C+HroO

CEr- $ir- CIt]- fr101{ {foactioa alcaol } *

CI{:-CIL-û-- Ci{2-CH3 (éSee-oxyde}l-'

NB : Accepter toute autre déJînition cotrecte

(cfodattiaraire) ''

{chÉ*eramifreei*' 
û''ts

c2,)

/

[Texte]
Page 1



2- Expression de la vitesse d'une réaction d'ordre 2. Calcul de la constante de vitesse

Soit la réaction de type :

A+E + C + D"'

t:0 C,* Cs 0 0ç

t+0 f, C Cc-C Cë-C+

La vitesse de diryarition du constituarfr À est par définition:.'

,,:- + (1).,
ûr

Si k est la conskéË de titesse. !a vites$e dÊ diqpffiition de À peut s'ésire:o'

l": rc2 i ?)u
,05")

( ll et (3) = o:- df : tucr "" - +:kdt, ,'df e .t") Jv)

Cette équatioa differ*rtie}le dro et coruffie solution: l+

+
3- pH d'une solution :

On appelle pH d'une solution, Ie cologarithme décimal de la concentration molaire en

ions hydronium H.O* 
,1

pH=-hglu,o.] u )''
- une solution aqueuse est neutre si son pH : 7 Exemple : l'eau pure

- une solution oqutrtt est acide si son pH < 7 Exemple : solution d'acide

-krC-C-
k: l {â ftr'

,L,9
chlorhYdrique HCL

- yne so;utio, aqueuse est basique si son pH >7. Exemple solution de soude NaOH

1 B) EXERCICE : Acides a-aminés. Liaison peptidique

CfI?CÛûH Fors.$!e semi-&"elopçÉe: +CH3 

-
acid€ cæboxytique+ ^ r'
bntatolque+ t S -

2o) Un amino-acide dérive d'un acide carboxylique par remplacement d'un atome

d'hydrogène par le groupe amino -NHz

[Texte] PageZ



+l

a'

ac.id* ?-æi n o butaa'srque"'

aside 3 -asnino butanolquev

pçift !-çsniao-? mé&yl proFËûseqgen'

aci& 4- aroito bctaaciçle"'

{J

*l

.{"t

NËIr-CItr CODH

aJ

3') il ,v a ! acides et=aminés parmi ces 1r 't /
f'acie]-ar$irohuta-aûiqge€t t'acidÊ2- lpropanoique+ 

U)'

4" ) rÈaction de cpndecsaàioa de Ê'acide ?-aæi*'c bctancûqae anec la glycir1r:*'

+J

CHr 

-ff{c -qH 
+H'N-CH2 

-CtûH 
-rfd2t + *,

I

+ N]EI1 f- ---l

CHr

On a rure liaison peptidique t , 5-./

C) PROBLEME

Partie I :

/r-f

1J

€

t
NB

/l-
+, clL 

-çH2 -çfl 
--F--NH.l--CIIetiïl ;lilTi

NIII i. 9_- _- _ _j

: Accepter en2") HzN- CHz- CH- COOH acide 3 - amino 2 - methylpropanoTque

(h) 0 5 10 15 20 30 40 50 60 70

n I 0,88 0.72 0.61 0.54 0,49 0.43 0.3 8 0.3s 0.33 0.33

[Texte]
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n (mote) 1.,2

1

0,8

0,6

o,4

t,2

0

0

Formule développée:

V': * 116.10* mol/h

n = f(rl
"i:
:1 i: : .. i

80

r (h)

2') Equation de la réaction û A 5
CHr- ffl? - CI{:SFI + Ctr{r - CGÛH Ê H:S + ClirCt0fltFll+ " ) "

Cette réaction est une réaction e composé obtenu est I'acétate de propyle ou

éthanoate de propyle

7û60

p Ëi Hqi$ 015
|I |I|r{-ï-r-*r rc;H

H s iI HÉ

3") Vitesse moyenne de disparition de l'acide entre les instants \ ett2.

V = -fr2 
-kt - -0,43 

-0,72 : *0'29 = +116.10-a mol I h'm t.-t, 30-5 25

ot'5
4") Lavitesse instantanée à tr : 5h est la vitesse moyenne entre les instants 0 et 5h.

V -- -o'72-l = *''?r = *56.10-3 mol lh 0 , -555
r)

1)

[Texte]
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J,78 r 5il,' ' c* 4*t'wmcL'ia"

La fonction est une fonction aldéhyde ,9 , L-5
b) Une molécule Possédant
deux énantiomères est doué ,n,,tta ClS
qu'il fait toumer, dans un sens ou dans l'autre,

d) L'oxydation ménagée d'un aldéhyde donne un acide

architecture de la chaîne carbonée.

polarisée rectilignement qui le traverse.

c)

carboxylique possédant la même

Wl2 butanoïque

ou acide 2- methYlbutanoique
Le couple oxydo-reducteur RCOOH / RCHO est défini-Par

(1) RCOOH + 2HtO* + 2e' :<-è RCHO + 3 HzO

Le coupleCr, Ol- lCr3., en milieu acide

(2) CrrOl- +74HrO* +6e- ->2Cr3* +2lHrO )--
(2)+ (1)x3 (inversé) donne :

e)

"Ë;-H-,r*,-ff, { 'CH;-eH5CII-J

., À".. h s/
tJ) ,L A,6""-

Clswre de ?- cr éthylbzrtanoyle *'

l"* "l*,** de mÈthYtr-? butano,r'les'

[Texte]
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0

-û
lirC'CH:-(TL- C.

cl

{-1 
,P

-J/
+ I{fI3 -+ Hic -{*{r-tT{-clxsr _ * Fltlc

. ttrrjù
0r5

*,jl--p **n, 0r5
i-ô jcs,

or5
que la cétone B le laisse incolore.

le nitrate d'argent ammoniacal et la

?-w Ptiæaire) *'

a) la 3- méthylbutan-2-one est une cétone

b) On sait que I'oxydation ménagée d'un alcool secondaire donne une cétone.

L,alcool seôondaire est donc le 3- méthylbutan-2-ol de formule semi- développée

semi-développée de cet hydrocarbure est :

Nom : le 3-méthylbut-1-ène

méthylbutan -2- one (une cétone)

Les deux composés A et B réagissent positivement avec 1a2,4- DNPH en donnant un

précipité jaune. ./

Èn revanche, l'aldéhyde A rosit le réactif de Schiff alors

Ou encore A ayant des propriétés réductrices réagit avec

liqueur de Fehling tandis que B reste inactif'

[Texte] Page 6



TSE
Epreuve de CHIMIE
Baccalauréat Session de Juin 2016

A) COURS

CRITERES D'EVALUATION

Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Définition correcte des

différentes isoméries
1,25

Formules semr-

développées correctes

0,75

2 Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Expression correcte de

la vitesse

Etablissement correcte

de l'expression de la

constante de vitesse

0,5

Démarche scientifique

cohérente

0,50

3 Critères lndicateurs Points maximum

Réponse correcte Défrnition correcte du

DH.

0,50

Explication correcte

d'une solution aqueuse

neutre. acide. basique

i,5

)



B) EXERCICE (4 pts)

I Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte La nature et le nom sont

corrects 0,50

2 Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Les formules des amino

-acides sont correctes 1,50

aJ Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Le nombre donné est

correct

0,5

4 Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Ecriture correcte de la

réaction de condensation

I

La nature de la liaison

est correcte

0,50



c) PROBLEME

I (4 pts)

II (6 pts)

I Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte La courbe est

correctement tracée
z

2 Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Ecriture correcte de la

réaction

Le type de réaction est

correct,

Le nom du composé est

correct ainsi que sa

formule dévelorrpée

0,25

0,25

0,50

aJ Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Expression correcte de

la vitesse moYenne

0,25

Unité correcte 0.25

4
Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte La vitesse instantanée

est correcte 0,50

I Critères Indicateurs Points maximum

a) La formule semi-

développée est correcte

Le carbone asymétrique

est indiqué

Le groupement

fonctionnel est encadré

0,25

0,25



b)

a)

d)

e)

Réponse correcte

Le nom de la fotrction

est correct 0,25

0,25

La propriété est correcte 0,50

Les représentations

spatiales sont ccrrrectes

0,50

Ecriture correcte de

l'équation bilan

I

Formule seml-

développée et nom

corrects du dérivé chloré

0,50

0 Formule semi-

développée et nom

corrects produit obtenu

0,50

) Critères Indicateurs Points maximum

a)

b)

Réponse correcte Le groupement

fonctionnel est encadré

et le nom correct de la

fonction est donné

0,5

Le nom et la formule

sont corrects

0,50

c) Le nom et la formule

sémi-développée sont

corTects

0,50

3 Critères lndicateurs Points maximum

Réponse correcte Un test commun

permettant d' iclentifier

les isomères est cité,

ainsi qu'un test

permettant de les

différentier

0,50
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CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L'ÉDUCATION

nÉpunr,reuE DU MALr
Un Peuple- Un But-Une Foi

EXAMEN DU BAGGALAUR

SESÇION DE: JUIN 2OL7
Série: SE
ÉpneuvE: cHtMlE
DUREË: 3 heures
COEFFICIENT : 3

GORRIGÉ

A) COTTRS :
l- a) définition d'une amine :

ganique dérivant de l,ammoniac NH3 par remplacemen 
^ _hydrogène par un, deux ou trois groupes carbc K /l'-lnes. - lt,- Les amines primaires : R -NH2 /) C.; k- 

Les amines iecondaires : R-NH-R, ') *'" '/il

_ L"r. amines tertiaires : R - - R, avec R, R', R', des groupes carbonés
R"- 

b) le terme nucléophile signifie l'attraction d'un centre déficitaire en électron.- Origine : c'est la présence du doublet d'électrons libres de I'atome d,azote .

-iÛ:* _ - A-| 'J,r,ft
2) Soit :

. . 4rtr + 03 +" 2 ct, + }Hro+ a (Kr)1,

o lnJluence de la température :

Une élévation de la température déplace l'équilibre dans le sens 2 çt gne diminution ûdans Ie sens 1. - r
Loi correspondante : Loi de Vant,Hoff
EnoncÉ : Sous pression constante, une élévation de la température déplace l'équilibre

Une élévation de la pression favorisç la réaction d
pression la favorise dans Ie sens 2.
Loi corespondante : Loi de Lechatelier

H: 1,fq:tutut: constante, une.augmentation de la pression déplace l,équilibrej]:: f ::ï q: diminution du volume lnombre de moles) "i""" Ji*i"-".i;; i" Ëi;;;dans le sens de I'augmentation du volume (augmentation au nombre de moles) 1,

CorigétsAC 2017 A{IutrE (f, S. n)
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Relation entre K6 et Kp
Kc: Kp(RT)-^' : -5:-l

o) L5
k
l/

3) a) Nommons les composés :

(ej;CH3 - CHOH - CÈ, - lHr : butan -2- ol /,1 ) 9'5

*J'r/\;fi

B) Exercice :

R_COO_R' +KOH 
----) 

R_COOK+R'_OH

{Y

(B)
(c)
(D)

COO-gg',JFi3
tf. ) betuoate d'éthyle 0

CH3 - CH: CH - CH3 but-2- ène C
CH,-Cn;-f -NH -CH, N-méthylpropan

- représentation spatiale de chacun des énantiomères :

ç
J,2-5 yJ

r'

û,5h

);)frT
n(KOH) = # = #= 0,04gg x 0,05mo1. t, lrd fr

Lamassemolairedel'ester est M(A)=+ =776g/mol û, L 5 
{0,05

(B) est R - COOK. Sa masse molaire M(B) satisfait à l'équation :

An:6. +2 1411

n,5{

c) les formules semi-développées de l'acide et de I'alcool dont drive (B) sont :

acide : acide benzoïque-fia1""on 
., ^ùbff\r' v) n_, {.

et athermique.

coffuéBnc 2017 O{I%.IE ('L S. E) Qage 2
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ffi=3s,8yo= 
M(B)= tTP =el,24s tmot p, #ff

On en déduit la masse du groupement
R-COOK =98,24
R+44+39,1 =98,24=
R ne peut donc être que I
L'acide correspondant es s l'éthanoate de
potassium.-
Acide : CH: COOH et (B) : CH3 COOK

M (C) : 116 - 59 +77 :74 glmol

CnHzn+zO. Sa masse molaire est donc ::

La formule brute de (C) est aon" Cfi,oo. C, 5 ff
14

(D), son produit d'oxydation ménagée est une cétone car il donne un test positif à
la D. N. P. H, mais négatif avec la liqueur de Fehling.
Il existe une seule cétone qui est la butanone CHI - CO - CHz - CH:
(C) est donc le butan- 2 -ol : CHr - CHOH - CHz - CHs

(A) est l'éthanoate de 1 - méthylpropyle
t2

cHr -coo - cH - cH. -

I

CH3+

ÊL-fJ

j

CH-..

On a donc :

rÂ\ cf{3 - coo _ ctf _ cËr'_ crru.,\^,, I

Cf{3,'

) : CHs COOK

(c) cH3 - cHoH - CHz - CH:

(D) : CH3-CO-CHz-CHg

ê)

trwt

ût

t,

C) Problème :
Partie I
t) æ&II1O + 1116 Ê I{CO3- + H3O+

CorrAé$AC 2017 Q{Ifri1tE (t S.,E) Qage 3



a) Expression de la constante d'aridité 'J

Kq= [ff3o+}[JrcCI;]
[cox, ]fro]

coa,H!Ô+H.O F ËCO; *r*3O+.,

a ) Expression de la constante d'a.ci dité pKaI-"'

d

lepassageær logæi dmal conûdt àn,

logKat =l
Hcotl

"Urco;Jb)&lcul&rra1ryort ' '- ' d
lcoe" Hrof

r/- - -- '[Ëc0;]. - Itut =rLE= : Wm-ïEn-
[sco;] = !ûPx' &'

[co?,Ëxo]

lepassageau togarittrme decimal con&lit *'

togKa, =toeltrro+ I + log Æ.J --s 
[cor, Hg)

doù - roslr/o*] = - losKar * touffi"
.l HCo;l

fi =pKa1r tog f-
L,-*J2.II2O]

n ,.,,5fr

A" N: pH - 7,4; pKE= 6"1"'

.l nco;1
ators ffij= lÛÎta- 6'r' =lolr=2s"

*J

"lnæ;) =2tlctr"Hrtl

CorigécBAC 2U7 A{I*lItE ('Ï, S. E)
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c) I orsque la concentration en dioxyde de carbone

.[Ëcoi] 
rTcord

sang,lerapport F . J J 
diminue.

lCOr,HrO] augmente dans le

Or d'après la_relation 1) a) liant le pH au pKa1,r'l
,or#9\ diminue, donc le pr.r qimjnuç- LCO|,HrOl

CH3- C0 - COOH * 2 e' + Z H+ F? tHa- CHOH - COOH

.["FJcotl 
I

,i tco'' r,=aÏ 
diminue. alors

?) llboâ +coâ Hbc0z + ûâ {2}

Au voisinage du poumon la quantité de dioxygène dissous augmente, alors
de la consommation de cette espèce

n de la quantité de dioxyde de carbone
dissous déplace ) dans le sens de la consommation de cette espèce
chimique (1)

Partie II : L'acide lactique

1) Acide lactique : CH3 - CHOH - COOH
Sa base conjuguée : CH3 - CHOH - COO

3) L'équation de la réaction de l'acide lactique avec I'eau s,écrit :

cH3- cHoH - cooH + H?O ë cHr - cHoH - coo- * H..o*

4) La demi - équation d'oxydoréduction associée au couple acide pyruvique / acide
lactique :

=+
a)

b)

Lff

f-'acide pymvique gagne 2 e- pour donner l'acide lactique. trl s'agit donc d'une réduction de
I'acide pynrvique dans la cellule musculaire. L'acide pyruvique 

"ri 
dorr" l,oxydant du couple. t

CorigéfuAC 2017 U{IrvtIE (X S. E) Qage 5



t,'

5) GH'-CHOH-COOH + HCO; ei CHr'CHOH- COo- + CO?,H2O (3)'

a ) Ia const*rrte û'équilibr.e K associée à I'équation de la réastlon ( 3 ) s'écrit:.

fco".Ën d|tfcHr- c$arf - cot-1
f car-cnoH- cooHlf"Ë/ Cotl

h) Ellle s'e*rpninre en foncfion des constarrtçs d'acidité des deux couples
lÉarrrenant dans la réactisn +

lcor, H roft[: x*
lncv; l* [rr, o.]

1. - lcur- cHoH - coo-1lHro1
rL-.Hfn-Ç-'*'r-' .Kar ---j f cnu-cnog-cooH]

o:ffi*.
AN: pKal : ôl.etpKa; : 3,6; il vient:.r

4uf

CoffAé tsAC 2017 Q{I$ulItE (f, S. E) Sage 6

,,1



TSE
Epreuve de CHIMIE
Baccalauréat Session de Juin 2017

Suiet 1

CRITERES D'EVALUATION

A) COURS

Critères Indicateurs Points maximum

Réponse corecte Définition correcte de

l'amine

les différents types

d'amine

0,50

0,25

Signification correcte

du terme nucléophile

et orisine

0,50

2 Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Influence d'une

variation de la

pression et de la

température

Enoncé correcte des

lois

0,5

0.50 (0. 25 par énoncé)

Expressions correctes

de Kc et Kp

Relation entre Kc et

Kp

0,50 (0,25 par expression).

0,25

J Critères lndicateurs Points maximum

a)

b)

Réponse côflecte Nom correcte des

composés A, B, C, D

| (0,25 par composé)

- La molécule chirale

désignée

- L'origine de la

chiralité est

déterminée

0,25

0,25



--.l

c)

- Les énantiomères

sont représentés

Expressions conectes

des formules semi-

développées de I'acide

et de I'alcool

Les caractéristiques de

la réaction sont citées

0,50

0,50 (0,25 par formule)

0,50

EXERCICE (4 pts)

1
Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Equation -bilan de la

réaction 0,50

2 Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Nombre de moie

correcte

Masse molaire de

I'ester (A)

Masse molaire de (B)

Le groupement R est

déterminé

Masse molaire de (C)

Nombre dç moles de

(C) correct

Formule brute de (C)

corTect

Nature de (C)

Formule de (A), (B),

(c), (D)

0,25

0,25

0,25

0,50

0,25

0,25

0?5

0,50

| (0,25 par formule)



B) PROBLEME

I (a pts)

II (6 pts)

1

a)

b)

c)

Critères Indicateurs Points maximum

Réoonse correcte La constante d'acidité

est corÏecte

Le pH est déterminé

en fonction du pKa

La valeur du rapport

est déterminée

Variation du pH

0,50

0,50

I

1

) Critères Indicateurs Points maximum

a)

b)

Répônse correcte Le sens de

déplacement de

l'équilibre (2) au

voisinage du poumon

est correct

Idem au voisinage du

muscle

0,50

0,50

Critères Indicateurs Points maximum

I

2

a
J

Réponse correcte

La formule

développée est

colÏecte

Les groupements

fonctionnels sont

encadrés

0,50

0,50

La définition de

I'acide selon Brônsted

est correcte

0,50

L'équation de la

réaction de I'acide

avec I'eau est correcte

I



4

til

Ecrifure correcte de la

demi-'équation

d'oxydoréduction

1

La nature de la

réaction est correcte

0,50

5)

a)

b)

L'expression de la

constante'd'acidité est

correcte

K est exprimé en

fonction des

constantes d'acidité

des derx couples

La valeur numérique

est correcte

0,75

0,25

- ... ,])'
.i

',.fu,

4

I



MrNrsrÈRE DE t,'ÉuucanroN
NATIONALE
,.************* ***** *************
CENTRE NATIONAL DES EXAMENS
ET CONCOURS DE L'ÉDUCATION
** **** *** * * * **** **** ******rt******

nÉpunr,teuE DU MALI
fln Peuple-Un But-Une X'oi
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SESSION DE: JUIN 2018
Série: S.E

ÉpneuvE: cHrMrE
DURÉE: 3 heures
COEFFICIENT: 3

Sqie,t I :
,4,. QU, ESTIONS DE COURS : (6pts)

1) a) Les, définitions :

.t un composé qui possède à la fois les propriétés acides et

.!. Un cqrhone asvpétrique : C'est tétragonal lié à quatre atomes ou groupes

d'atomes tous différents. (0r25pt)

e en quantités égales de deux énantiomères -

de ne pas être superposable à son image dans

.t Conformation : on appelle conformation d'une molécule, les différentes structures

spatiales qu'elle peut prendre par suite de rotation autour de ses liaisons simples (0,25 pt) O1

{. La polymérisatiqn : c'est I'addition de molé r:rées identiques. Le composé

insaturé initial est appelé monomère. (0,25 pt)
NB : Accepter toute aatre définition coruecte

b) un mopo alcool saturé : un mono alcool saturé est un composé organique comportant ^ n -h
dans sa structure un groupe hydroxyle OH porté par un atome de carbone tStra hydrique t) 45fl

Classes, exemples et noms : _ ft
Alcool primaire : CHr - CHz - OH éthanol O) 5 Pl

Alcool secondaire: CHs - CHOH - CH: : propan- 2- ol
Alcool tertiaire : CHr - C(CH3)2 OH:2 - méthyl propan - 't

Page 1 sur 10
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{

2) Défrnitions:

* La catalvçe : la catalyse est I'action d'un

rel:

Soit la reaction:
A-+B+C

Àt:o co o o

La vitesse de disparition du compose A est par définition:

, = -dc (l)
dt

Par ailleurs, si k est la constant de vitesse de cette réaction, on a:
v: kC (2)

(1) et (2) + { =-ut
C

Par intégration de cette équation, on:

At C

lnCo -lnC =kt 69-o- = 1r1

C

Co-C Co-C

t) s{Y

c) Temps de demi-réaction:
Le temps de demi-ré temps au bout duquel la moitié de la substance réagissante
disparait:

Nous avona' ln 
Co 

=
C

C:?rr-t, )n$=.ry2;' I co

si2
ln2

<L1 --'k
2',-

ln2=ktr
a

eûr4?4.7.5.9 Saoio'o 6L *.t/t 2018 éf4.4u L ekd.
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Points maximum
Critères Indicateurs

t .SO tO"Z5 par définition)
Réponse correcte Défrnitions correctes

Définition correcte du

mono alcool saturé

Les 3 classes d'alcool
sont citées avec

exemple dans chaque

cas

tJ.25

1,5 (0,5 par classe)

CRITERES D'EVALUATION

A) COURS

B) EXERCICE:

1) a) Equation bilan de la réaction:

cH: - COOH + CH: - CHOH- CHr

t:0
t (éq.)

119

lIO-X
n0

IIO- X
- 

HzO+CHr-COO-çH-t- 
ôHs

00
XX

b) Calcul de Kc:

OJS (O,ZS Par définition)Définitions correctesRéponse correcte

0,7 5 ç0 ,25 Par réaction)

I-ol ae transformation
d'une réaction d'ordre

Réponse coffecte

0,25

0,50

t e temps de demi-
réaction est défini.
Son exPression est

equ4éA44?.5.t Sraano dt /4àû 2Ol8 É'/"'4a th (kk'z

Pase 3 sur 10



,

* =ffiro =ff;n(acide) = no -T =ff;n(atcoot) =t+

n(HrO).n(ester)

n(acide).n(alcool)

NB: Accepter K, =3,77 o 4

2) Calcul de la valeur de x:

ntucide)= !!i"!l). =* =t*ot"\-------' M(acide) 60

n(alcool) - m(al-cooD 
= 4 = o,5mol

M(alcool) 60

n(H,o)=m=#=t*o,
mkster) x

n\ester)-- M@_ù= l0Z

xx2
Kc =.lfrt =3'7'7 = #= o'5 x 3'77 + x =

w{,tt
0,5x3,77 xl02

2
=96,139

x : m (ester) :96,13 g

NB: Pour Kc = 4 alors x = 102 E

B) EXERCICE (4 Pts)

1

a)

b)

Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte

L'équation bilan de la

réaction

d'estérification est

correcte

La valeur de Kc est

correcte
1,50

Odd e. ?. S. t Scatu & /4r.0 eOV é'f4.r14o ôh efbûa

Page4 sur 10



2 Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte Les nombres de moles
sont déterminés
La valeur de x est

déterminée et correcte

0,75

0,75

ç) PROBLEME : (10pts)
Partie I: (5'5 Pts)

1) Tracé de pH: f (Ve) (voir papier millimétré)

pH = f(VBl
PH t+

t2

10

PE-
8

1sl 20

VB'EI2

zs gol 3s 40

lvgr
45

v (mL)

2'l a)Déterminons graphiquement le point d'équivalence E et donnons ses coordonnées

on a:

b) d le acide carboxylique / ion carboxylate

A la demi-équivalence , Vn =ry =* = tS,S mL ; ce qui correspond à pH:3,722
pKa: pH:3,7 P) s p\-

NB : Accepter les valeurs (VBE, pHE, pKa, ...) qui sont du même ordre de grandeur que

celles lues ci-dessus

3) Lavaleur de la concentration Cnde la solution (A)

eeû?t3a. ?.5.â Scuiot dt /uha mî ë,frsræ oh eûl.'d.
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,a.t I I

A l'équivarence on ^'!!:::{:l'^ 
=+=# =L'r}mot t L

/PH-q :acideméthanoïque
OH

C e =O,ljmol I ûr st
4) a) la masse molaire et la formule brute de l'acide carboxylique

M"=*o : *o = 4'6 
=46s/mol '' '' 

^-^ nn Cov o,lxl et, 5 
YI

MA--l2n+2n+2x16=l4n+32=46+n= =l

D'où la formule brute de (A) : CHzOz
b) formule semi-développée et nom de (A)

orst-
5) a) faisons I'inventaire des espèces chimiques et calculons leurs concentrations

o les équations -bilans de réaction de l'acide et de la base avec l'eau

HCOOH + H2O :- HCOO- * HrO*

NaOH Hzg > Na* + OH-

o Calcul des concentrations molaires :
r'l
LHrO..f =l0-'" =l0-3'i =2.10-a
rl
LOH- I=l1eH-t4 - 103'7-14 = l9-10'r :5.10-'' mol/L

hro.l= c"vu - o,1x 15 
= 3.33.10-2I I Vn+V, 30+15

Electroneutralité :

lr,o. I. F; l: Lo, 
- l*luc o o- l= lnc o o- l=ln,o. I. [N; ]-lo, J 

* ["; ] = 3,3 3 . r 0'
moVL
Conservation de la matière :

:+ =lnc oo-f*lnc oonl+ lnc oo ul=,? ^':. -lnc o o-l= .' n' :, - c,v u
Vn+VurrLJLrVn+VuL-tVo+VuVn+V,

= 
C n(=n - 9-rV, + lnc ooal - 0,1 x 30' I 0-3 - 0,1 x 1 5. I 04 

= 3.33.10-2vo+v, L-------r (30+15).10-3

fnc o o u]= 3,33 .!0-z molJL

b) Déduction du pKa du couple acide carboxylique / ion carboxylate

(/ut{ 8a. ?. 5. t Scaaiora 4. /4àa eAg ÉFaa"e & Cf.tub

Pase 6 sur l0



pH = pKa+bgWg!- LHCooHl

or fncoonl=lncoo- l
Donc pKa:pH:3,7 u, lt'fl-
c) la nature du mélange : pH: pKa; donc le mélange est une solution tampon I , l-s,ril-

C) PROBLEME:

I (5,5 pts)

I Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte La courbe est

correctement tracée
I

2 Critères Indicateurs Points maximum
a)

b)

Réponse correcte

Le point d'équivalence
est déterminé
graphiquement

Le pKa est déterminé
graphiquement

0,50

0,50

a
J Critères Indicateurs Points maximum

Réponse conecte La valeur de la
concentration de (A)
est conecte

0,50

4

a)

b)

Critères Indicateurs Points maximum

Réponse correcte

La masse molaire de

(A) est correcte

La formule brute est

correcte

La formule semi

développée et le nom
sont corrects

0,50

0,25

0,50

5

a) Réponse correcte

Les espèces chimiques
sont identifiées et
leurs concentrations

1,25

0@û4 ?aa 7. S. t Scurur ob /q.tç ZOIS Ép.s*. la @*a
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b)

c)

déterminées

La valeur du pKa est

çorrecte

La nature du mélange

est déterminée

Q,25

0,25

rti') i a

II) Partie II : (4,5 pts)
1)

a) Formule brute de A

oÂC:40,45 
'%H:7,87; 

%N: 15 ,72

Yo O : 100 - (40,45 + 7,87 + 15,72) : 35,96

La molécule ne contient qu'un seul atome d'azote, donc on peut écrire sa formule brute

sous la forme CxHyOzN
I2x v 16z 14 M

UnA: 
-=-=-=-:-%c %H %o %N 100

14 
=-M =, -r4xl00- 

1400 
=89.06 =B9s h^]%N 100 %N 15.72 " I

l2x M M xoÂC 89x40,45 
^

-=--/AX- 

-=J

%C 100 l2xl00 1200
y M MxYoH 89x7.87

v----- t
%H 100 100 100

16z M Mx%oO 89x35,96

-=--Z- -: 
-z%o 100 1600 1600

D'où ClHzOzN

NB : Accepter autre méthode

b) formule semi-développée.de A
CHr - çH - COOH acide 2 - amino propanoique

NH,
2) Formule semi-développée de B :

a) ÇHe - CHz - ÇH - ÇH - COOH acide2 - amino 3 - méthyl pentanoïque
ôH, Nu,

b) Equation bilan de la réaction :

3)

Oqlufi 3a. ?.5.8 Seuoro 4. /dt ?OlS ë/s.4a d. CtLhti.
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cHs - 
1,i; 

cooH coz +

b) Calcul du pKa :

pKa= pH -rcrffi'-NH'lPr' -'-éVHrcHr:N;fl
On sait que pH =12=lrr7- ]= 10"' mol I L

lou ]= to-' mot I L

Electro neutralité, lcu, - CH, - NH; l*lon-l - to' mol I L

Conservation de la matière :

lcn, - cH zNH z]+lcu, - c H, - NH il = c = lcu, - cH 2NH zl = c - lcr, - cH, - NH ; ]

lCn, - CH , - NH ,l= 0,15 - 10-2 = g,l4mol I 'L

pKa =tz-x)ery =12-1,146 : 10,85

Ex,=roll q s/L
II (4,5 pts)

1 Critères Indicateurs Points maximum
a)

b)

Réponse correcte

La formule brute de
(A) est correcte t

La formule semi-
développée de (A)
ainsi que son nom sont
corrects

0,50

2 Critères Indicateurs Points maximum
a)

b)

Réponse correcte La formule semi-
développée de (B) est
correcte et le nom
correct est donné.

0,75

L'équation bilan du
dipeptide est correcte
La liaison peptidique
est encadrée

0,75

0,25

3 Réponse correcte L'équation bilan est

OaQéSao?,5.9 Scaaaaa d. /4t'r 2Oî8 éf4.4re 4. kda
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colÏecte.
Le produit (E) est

nommé
Le pKa est déterminé

0,50
0,25

0,50

a)

b)

. eovùré &t ?.5.8 Sezaz'a do /4r'0 20î8 ë/"&'e dt efilio
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REPUBLIQUE DU MALI
Un Peuple-Un But-Une Foi

A. QUESTIQNSIDE taVRS : (6pts)

1) Lçs défhitions :

: Le temps de demi réac c'est le temps au bout duquel la moitié de la substance

réagissante disparait p, L5
; La Briance d'un systèrugest le-nombre de paramètres intensifs indépendants qui

caractérisent un état d'équiiibre dt lr5
: Le pélanee racémiqqq est un mélange équimolaire de deux énantio t/) I 5
; La stéréochimie est l'étude de la structure spatiale des molécules. K_)

2) Les lois de déplacement de l'équilibre : -
a) Loi relative à la tempér'atr-rre (loi de Vant'Hoff) : Û 5
< Dans un système en équilibre, une augmentation de la température favorise la réaction
endothermique tandis qtr'Lur abaissement de température favorise la réaction exothermique >

qui, si elle se produisait ser-rle à température constante, provoquerait une diminution du nombre

de moles gazeuses, c'est - à -dire une diminution de volume. Une diminution de pression

déplace l'équilibre dans le sens d'une augmentation de volume >>.

c) Loi relative à la concentration , d'.,-5
< Dans un système homogène cn équilibre chimique, une augmentation de la concentration

d'un constituant déplace l'clqLrilibre dans le sens de la disparition de ce constituant et

inversement >>

EXEMSTÙ DU B^ù.CCfi.LihURÉhT MÀIJtrN

SESSION D'AOUT 2019
Sérle; S,E

ÉpnruvEr cHrMrE
ouRÉE: 3 heures
COEFFICIENL 3

a

CORRIGE

@*qé 3æ ?, S. E Seaaioa d'44âz 2O1Ç tÉ're'*a d4 eâ.htu
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!

3) Propositions répondant à la formule brute CoHrqO :

b) (vraie), carhexan- 3 ol:cHs -_cHz-cHoH- cHz- c]Hz-cH: apourformule
bruteCoHrqO ût 5
c) (vraie), le 3 - nrétl'rylpentan-2- ol: CH: - CHOH - çH - CHz _ CHr

a pour formule brute Cr,Hr+O 0l 5 CH, 
CH'

fl (vraie), le 3,3 __ diméth I -ol:: CHg -Ç_CfU_CHzOH
CH:

apour formule brute CoHr,rO
4) Par action de l'arnnroniac lorure d'acyle on obtient un amide

R-COCI+2NHr -.- ----> R-CONHz+ NH4+ + Ct- o
Chlorure d'acyle amide l/

CITITERES D' EVALUATION

A) COURS

Réponse correcte Définitions correctes

Indicateurs Points maximum

Les 3 lois de
déplacement des
équilibres chimiques
sont correctenent
énoncés

1,50 (0,50 par loi)

Indicateurs Points maximum

Les propositions
correctes
correspondant à la
formule brute CoHrqO
sont données en
écrivant leurs formules
semi-développées

1,50 (0,50 par proposition)

L'équation bilan de
formation de I'amide
est correcte

2

B) EXERCICE:

l) Equation bilan de la réaction:

ec4?44 ?.5.8 Seaaa," 4'a4âz 2OlÇ tpna'rc lt (yrb'trz
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CHr - COO - CrHs + NaOH ---) CHr- COO Na + CzHsOH 4 5
C'est une réaction de saponification

2) Etablissenrent de l'équation du temps de demi-réaction:
La réaction est une réaction d'ordre 2=
At:O;[4]:[l]] = 6'o

At*0; LAI=lttl: ç
Vitesse de disparition de A: V : -# =

Si k est la constante de vitesse, on a :

V = k[A]z = kC2 @
1et2+ -#= kC2 +- 4-kdt

. Par intégration, on a : =kt

Temps de demi - réaction

Sit= ht alorsC: &=
tz z

-#a

11
T; _ ;_ 17h/^
; uo tz ou encore

L+ -=co

2t
- - -=ce cs

khr
t2

kttr
t2

AN: tr7, - **- : # :8,92mn 0-r 5
3) Calcul du ter.nps si 20oÂ de I'ester ne sont pas consommés

C = Z}o/oCo = # x 0,02, 4.1 mol/L
1. 1.

7- n:kt +
(, L0

t= i,cc- el

AN:r - +(#- #) = * tT g, l:#(103- zx1,0z)= H:3s,7rmn ,L
4) Calcul de la concentration de l'alcool au bout de 5 mn :

ors :L

1.rt
c- ço:t't - T=kt+

L ktco+ L

AN: C = ;ffi: *,:0,013 rnol/L
La concentration de l'alcool fbrnré au bout de 5 mn est al
x: C0 - C : 0,02 -0,013 - 0,007 = 7.10-r mol /L
NB Accepter toute valeur proche

0ffir4 8a4 ?. S. t Sezaau. d'uoa ?oP F4rr./t'a dz elfrtiz
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T

ndicateurs

L'équation bilan de la

réaction est correcte

Points maximum

Réponse correcte

2 Critères
Réponse correcte

a
J Réponse correcte

4 Réponse correcte

lnd
La forr
demi-r,
correct
La val<

conecte
I,E

co
La
ta

ç) PROBLEME : (l0pts)
Partie I: (5,5 pts)

1) Formule semi- développcre de I'alanineC:HzOzN

CH: - qH - Cool l

NHz

Les groupements fbnctiortuels présents dans cette rnolécule sont :

- COOH : groupenrerrt fbnctionnel acide carboxylique

- NHz groupement fbnctiorrnel amine

tnv)

FtLs
2) Le carbone asyurétliclue est le carbone 2

I-a représentation des cieLtx énantiomères

suivante :

D - alanine

L

icateurs Points maximum
formule du temps de

ni-réaction est

rectement établie.
valeur numérique est

I

0,5

,e temps calculé est

orrecte

I

a concentration de

alcool est calculée
I

û) !"e

Dans la nomenclature ilitentationale, Son nom est l'acide 2 amino- propanoique

0,v
de l'alanine en projection de Fischer est la

eûird 84i 7. S. t S"-i*' d'uôA 20Û É//,€a'e dp (U.h.tz
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3) En solution aqlleusù. les acides o - aminés, existent essentiellement sous forme

d'amphion ou zu'i ttelion.

CHz - qH - COO- Formule semi- développée de l'amphion 0, V
lùnJ I

b) - o) en milieu basique. on a :

CI13-ç,, -COO- +OH-
N IIi NHz

ts) En milieu acide. on a:

nr
CLI3-qll-COO- +HsOt

N u{ ùrui
4) On peut obtenir deLrx dipeptides différents si I'on associe la glycine et I'alanine suivant

un ordre différent :

H ,.!) H -O\././\/
>-CHz-t'(, + )-qH-e=_ -------->

H Oli I CHi OH

Glycirie alanine

HzN- CHz -Ç -\i - çH - COOH + HzO

ôÈèH,
,!, 5

Noté (H - Gly - Ala - OH) '/
H ,.9 It nO\ - a,/ \-- ^ 1./

H CHr 'OH lt H

HzN - CH \', N - CHz- COOH + HzO d, 5
ètl, o H

Noté: (H - Ala Cl,v OH)

Bq: Dans le cas a) (H - O{r' - ,.11a - OH) le groupe CHs est proche du groupe - COOH, alors

que dan,s Ie cas b) le grtttrpa ('Hs esl plus proche du groupe -NHz Donc nous avons dettx

isomères cle positiott

\E : Pas obligatoire

5) Dans cette syntlrèse de lziboratoire, l'alanine utilisée est l'alanine racémique elle contient

50oÂ de L - alaniue ct -50(% de D - alanine.

@rwVé &az 7. S. t Seaaan l'd4,ât 2019 tpnaræ 4. &hk
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"l

La glycine n'ayant pas clc carbone asymétrique ne peut exister sous forme d'un mélange

racémique.

Donc les dipeptides obtctrtrs sont les coupiles d'énantiomères :

H - Ala- Gly - OH
(L)

et H-Gly-Ala-OH
(L)

C. PROBLEME

I ndicateurs

La fomrule semi-développée est

correcte

l,es groupemetrts for-rctionnels sont

définis

[.e nom donné est correct

lndicateurs

l-e carbone asymétrique est désigné.

l-a représentation des deux
énantiomères est correcte

lndicateurs

La formule semi-développée de

l'amphion est correcte

l-a réaction avec I'hydroxyde de

sodiurn est correcte
[,a réaction avec I'acide
c llgghy_dr_ q9 g _esl gg q,eelg

Réponse correcte

Points
maximum

o)5v t-v

1

Points
maximum

0,25

0,50

o50

(//u?éAa.7.S,t Su*, d'a4'âr 2ol9 ttr*rue 44 ekim.z
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Réponse correcte
Le nombre de stéréo-isomères est

déterminé

l(0,25 par

stéréo-isomère)

Portie II : (4,5 pts)

l) Formule générale cl'trrr itlcool secondaire A.

ItRr ç oll
Rz

2) B est I'acide étlianoi't1trc :

ry/PH.-ç-c-oH
H

3) A+B .-È estcl ieau

ÇnHzn+r
CH.r-COOH r (C,,ll',, r)-ÇH OH i_-:ÈHzO+CHr-ç-O-çH

1én'Hzn *r) b ôn,Hrn'*,

Masse molaire moléculailc de E :

M = 16 x 2 + 12(.1 + rr * rr') + 1.(4 * 2n * 2n' + 2) = 74 I IAn * LAn'
Or M -- 102 g. nrol-r = 10'2 = 74 + 14 (n * n')

Rr . Rz groupes alkyles (CnHzn*r) 0Ë

0,5

45

ll{ 14 1n tn')+ n*n':Z
Ornoun'*O,doncn=l,n'=1 r(A)A donc pour firlmulc : ('l li - CHOH - CHI propanol - 2 Ul )
4) (C) chlorure d'acylc colrespondant à B :

a) (B) : CU, __ Ç, Ol'l : acide éthanoique

o
(C) : CHr ç 

('l : chlorule d'éthanoyle 45o
b) Les deux actions pe t'rtrettent de préparer un ester (d'où le nom d'estérification), r'nais

u)B+ A: .| E'HzO
acide alcool ester

,/Lcette réaction est lerrte. limitée, athermique
p)C rA
chlorure

d'acyle

>EIHCI
ester

Qqûté 8æ. ?. S. t Sroora' 4'a4ât 201Ç tpna'n & eyrhdo
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."] -[i cr , ('n, cHoH-cHr -----------+cHr-8-o-ti;cH3+HCl

Cette réaction est rzrpiclc. Iotrtle, exoénergétique

5) L'acide lacticlue Cl'{ r ( 
iH - COOH
OH

a) Le carbone ? est as) rlcrlique noté C* (tétraédrique et lié à 4 groupements differents)

COOH

On peut obtegir ? r'epri'scritutions de I'acide lactique images I'une de I'autre par rapport à

un miroir plan

COOH 0,5

énantiornères

b) Le propan 2 9l pc e orrrient pas de carbone asymétrique : cHr - cHoH - cHs

Il n'ya donc pas tf isottt.rtic tlc ce type pour ie propan- 2 ol n É'u) /
II (4,5 pts)

Critères

Réponse correctc

Critères
Réponse correclt:

Indicateurs
La fbrmule
développée de (B) est

correcte et le trom
colrect est donné.

Points maximum

,T

fl

t'\

\

I Points maximum

)
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3)

4)
a)

b)

5).

^)

b)

Réponse corrcctc

Rc{ptrnse c()frcc lr

L'équation de Ia

réaction est correcte.
La fbrmule brute de
(A) est cofl:ecte et son

nonr_-esttonnei

La fbrnrule di'veloppée
du chlolure d'acyle est

colrecte
Les différences entre
l'action de (A) sur (B)
et celle de (,,\) sgr (C)

sont-précisées 
_

L'existence d'utr
carbone asymétrique
Représentatiorr
spatiale des deux
énantiomères
La réponse cst
justifiée
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