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Série: TSE Coef:3 Durée: 3h

La qualité de la rédaction, la clarté, la précision des raisonnements, I’utilisation correcte des formules et la

présentation seront prises en compte dans ’appréciation des copies. (2 pts)

A/l QUESTIONS DE COURS : (5 points)

1) Definis : un isomeére de chaine ; un isomére de fonction et un isomere de position.
Illustre chaque définition en écrivant les formules semi-développées de deux isomeéres de chague espece
répondant a la formule CsH100.
2) Soit laréaction: A+B — C + D, supposée d’ordre 2 :
a) Etablis la loi de transformation en fonction de la concentration de cette réaction.
b) Montre que le temps de demi- réaction est inversement proportionnel a la concentration initiale des réactifs.
3) Le chlorure d’éthanoyle permet de préparer 1’éthanamide.
a) Quelle substance fait-on agir sur ce chlorure ?
b) Ecris 1’équation-bilan de la réaction.

B/ EXERCICE : (4 points)

Contexte : nylon

Support : Un nylon est un polymeére synthétique appartenant a la famille des polyamides. Il est obtenu par

polymérisation d’acides et d’amines, formant une chaine macromoléculaire robuste et flexible.

Consigne :

1) Ecris les formules semi-développées de 1’acide décanedioique et de 1’hexane-1,6- diamine.

2) Ecris la réaction de condensation entre une molécule de diacide et une molécule de diamine.

3) Quel est le motif du polymeére de condensation que 1’on pourrait obtenir ?
Comment désignerait-on le nylon correspondant ?

4) Dans certaines conditions, la masse molaire moyenne du polymere obtenu est environ 30 kg. mol-1.
Combien de motifs en moyenne, la chaine comporte-t-elle ?

C/ PROBLEME : (9 points)

Les parties | et 11 sont indépendantes
I (5 points)

Contexte : la synthése de quelques dérivés d’acide
Support :
Les ¢leves de la Tle sciences d’un Lycée disposent d’un acide carboxylique A a chaine carbonée saturée possédant
n atomes de carbone. A partir du composeé A, ils réalisent les experiences ci-dessous pour la synthese de quelques
dérivés d’acide :
- lls font réagir une masse ma = 18,5 g d’acide carboxylique A avec de I’éthanol puis ils obtiennent une masse
mg = 16,32g d’un composé organique B avec un rendement r = 64%.
- [Is font réagir a froid 1’acide carboxylique A avec I’ammoniac. Un composé C (composé intermédiaire) est alors
obtenu.
- lls réalisent la déeshydratation du compose C a chaud et ils obtiennent un composé organique D.
- lls utilisent, a la place du composé A, un dérivé E de ce dernier. E est obtenu par action du pentachlorure de
phosphore PCls ou du chlorure de thionyle SOCI; sur A.
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Consigne :

1)

1.1) Ecris I’équation bilan de la réaction de A avec 1’éthanol, en utilisant la formule générale de A.
1.2) Détermine la formule brute de A.

1.3) Déduis la formule semi-développée de A et celle de B et nomme-les.

2) Pour la suite, on prendra comme acide carboxylique A : ’acide propanoique.
2.1) Ecris Iéquation bilan de la réaction de 1’acide propanoique avec 1’ammoniac.
2.2) Indigue le nom du composé organique C formé.

3)

3.1) Ecris 1’équation-bilan de la réaction de déshydratation du composé C.

3.2) Nomme le produit D formé.

4)

4.1) Ecris I’équation-bilan de la formation de E.

4.2) Donne le nom de E.

4.3) Ecris I’équation-bilan de la réaction entre E et 1’éthanol.

4.4) Compare la réaction de E avec ’éthanol a celle de A avec 1’éthanol.

Il (4 points)

Contexte : Cinétique chimique
Support :
La décomposition de 1’éther di-méthylique est une réaction d’ordre 1 d’équation : (CH;),0 — CH, + H, + CO.
La constance de vitesse est k = 4,5.10~% s 4 500°C.
On introduit rapidement de 1I’oxyde dans une ampoule vide portée a 500°C.
La pression initiale est Py = 310 atm.
Consigne :
1) Etablis :

a) La loi de variation de la pression d’une réaction d’ordre 1.

b) Déduire que le temps de demi-réaction ne dépend pas de la pression initiale.
2) Calcule la pressiona t = 400 s.
3) Calcule le temps de demi-réaction.
4) Au bout de combien de temps 40% du produit initial se décompose ?
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