STTUATIONS D'EVALUATION

i
i S St A Y . P 81

i

SE.Y Balde o
Coniexis ) o
Doko o Pauling assistent Jeur prefessenr de PCT au laboratoire di college. Ce derni-v réalise

plusicus sofutions @ la solution aquwusce de Pacide 2-amino-propanoiquc (alanine), ]_ alanine ct la
soude ci I'alanine ¢t PPacide chlothydrigue. Enfin. il effectuc le mélange ¢guimolaire de I"acide
Z-amino-¢ihanoique (glycine) ct I"alaninc. ' L
71 sollicite alors 1aide de Pako ci Pauline pour écrire I'équation des diverses réactions.
GH - COOH

NH,

Simnort
Lafo

rmule semi-développée de I'acide 2-amino-propanoique (alaninc) est : CHy —
Tache : Tu es invité{e) a écrire les équations des diverses réactions.

Consigne
a) - Justifier le nom d’acide ¢ — aminé donné 2 'alanine. )
- Donner Ia formule semi-développée ct le nom de I’espéce qui apparait dans une solution

i.
aqueuse d alanine.
b) Ecrire jes éonations des réactions entre 1’alanine et la soude et entre I'alanine et I’acide
chlorhydrique.
c) Parmi-les espéces impliquées dans les réactions précédentes, identificr le diacide, la dibasc,
Pamphoiyte.
2. a) Ecrire Ja formule de la glycine.
k) Dans le mélange éguimoiaire, écrire les formules semi-développées ct les noms de tous les
dipeptides qu’on peut obtenir lors de la condensation de ces acides o—aminés.

SE;-2 Pariie 5
Contexte

At Jpurs d’une séance de T.P., Kassim ct Pauline disposent d’§n acide o — aminé naturei B
avec lequel 1lc préparent deux autres composés. D’abord, ils réalisent la décarboxylation de B et

obticnnent une amine A. Ensuite, ils font réagir B sur un autre acide o — aminé C pour synthétiser un
s A, B et C et comment écrire les formules

dipeptide.
iis se demandent comment identificr les composé

semi-développées possibles du dipeptide.

Support S

e Magsse molaire atomique en g/mol : M(C)=12; M(H)=1; MN)=14; M(0) = 16.

< L’amine A est une amine aiiphatigue 4 chaine ramifiée ayant une proportion en masse 65,75 % de
carbone.

e L2 massc molaire du dipeptide est M = 174 g/mc]

che : Tu cs invité(e) a aider Kassim et Pauiine.

Tac

Consigne
. a) Déterminer Ja formule brute de ’amine A.
b3 Dorner iz formule semi-développée el le nom de I’amine A.
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SE,-3 Partie b
Contexte
La manipulation de ce jour poiie sur la leucine (Leu) et risoleucine (Ile), deux acides
o--aminés naturels de formule R - CIH — COQH ei dont les groupes alkyles différent.
NH-
vant :

I ¢ bindme de Amadou ct Anita disposc du matérict sui

_ une solution agucuse d’isolcucine — une solution aqueuse d'acide chlorhydiigue — unc solution
aqueuse d’hydroxyde de sodium — un flacon conlenant du 2-méthylpropan-2-ol une solution d’un
ge obtenu A pariir de leucine et Iisoleucine — une solution d’'un peptide dont la formule ast

unc solution aqucuse de leucine

iripepti
donnée ci-dcssous.
En suivant le protocole expérimental, 11s :
¢ 20 cm® de la solution de leucine, bloguznt sa {oilction amune par unc méthode
d’hydroxyde de

a) picléven
10 cm’ de la solution

approprife 2vant de
sodium de concentration molaire 0,1 mol/L ; .
o par aillers 655 mg de Jeucine sont contenus dans 100 cm® de 1a solution de leucine ;
procédent & la décarboxylation de la leucine et obtiennent un composé A nommé
3-méthy§-butan—1—aminc .

un mélange de leucine et d’isoleucine ;

me mélange en bloquant la fonction amine de la leucine et 12 fonc

la doscr jusqu’ad équivalence par

c) réalisent
dy effeciuent e mé tion acide
carboxyligue d’isoleucine ;

bloguceni la fonction acide carboxylique de I'isolcucine en ia transformant en esier avec la

7
2-méihylpropan-2-ol ; _
f) font réagir la solution de leucine sur la solution d’acide chlorhydrique d’une part et sur la
solution ¢’ hydroxyde de sodium d’autre patt ; - :
g) réalisent I'hydrolyse totale d’unc mole du tripeptide et obticnnent 2 moles de leucinc et une
mole d’isoleucine ; et enfin
h} cperent I’hydrolyse du peptide.
Support v
e Le groupe alkyle de la Jeucine est noté Ry, celui de I'isoleucine est noté R;. Les deux groupes
és ci possédent chacun une seu}e ramification. '

zlkyle K et Py sont satur
o Masse molaire atomique en g/mol :
M(C)y=12; MH)=1; M(Oj=16; MEN)=4.
Formule semi-développée du peptide
{H,-CH- CHZ-—(;H—Q—NH—-CHT(E -NH- Cr.H—(l.‘i—NH ~-CiH - COOCH
CH; NH, O G CH, O CH;-CH-Ci,

Tache : Tu =5 invité{e) 3 déterminer la formule de la leucine et de I'isoleucine.

Consizne
1. Dire ce que tous les acides o—arminés naturels ont €1 comuinun.

7. Déterminei la masse molaire de la leucine.
- En dééduire 1a formule brute du groupe alkyle R.
o Lerize la formuie seni-développée du composs A.
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5E.:-4 Partis B
Contexte
Au cot: . o test d'oral d'entrée A I'école de pharmacic, Nadine doit ¢erire les formuics
sriins acides & — aminés cn mettant en exergue sclon le cas. le carbone

scmi-dévelogpec:
asyméirique pat i

fa foimule est ci-de
d'un méiange racdniique d'acides o — amings

Leidrisoue €%, Elle doit anssi décrire les étapes de la synthdsc du dipeptide Py dont
csous et préciser le nombre de stéréoisomeres de P, au cas ou il est obtenu a parir

Suppoert
s iaformulc dc ¥y NHa:— QH = q1 - NH - (;H' — COOH
CH; O CH;-CH-CH;

Tache : Aide Nadine 2 répondre aux questions.

{Consigne
i Donner ia déiinition d’un atome dc carbone asymétrique. Précise quand une moléeule est dite

chirale.
2. Ecrire lIcs fi

par un astérisque C*.

4) Acide 2-aminopropanoique ou alanine.

b) Acide 2-amino-3-iméthylbutanoiguc cu valine,

¢) Acide 2-amino-4-méthylpentanoigue ou leucine. - "

d) Acide 2-amino-3-hydroxybutanoique ou thréonine. Thf T '
3. Représenter, cn projection de Fisher les deux &nantioméres de la valine ct les deux ¢nantiameres
de I’alanine. Les nommer en utilisant la notation D et L des biochimistes. RSO

4. a) Donner les noms des deux acides O — aminés.a utiliser pour obtenir Py,
b) Dire comment procéder pour obtenir uniquemént le dipeptide P, (décrire les grand

formuics des acides o — aminds suivants cn mettant I¢ (les) carbone (s) asymétrique (s)

A

.

\

[N
. * %
)

P
es élapes de

la synthése).
¢} Dire combien de stéréoisoméres de P, on obtiendrait dans le cas d’an mélange racémique,

RN !
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SE,-5 Partie 5
Contexte

Cette séan

< Ce dc T P ré Tad .

e A .P., réalisée par D ! . . ;
¢wudient une amine saturée non cycli pY amien et Sarah, comporte trois partics. D’abord, ils
molécules d’un composé Z dont l}’ flque : Ens_une‘ par hydrolyse, ils déterminent la composition ¢n
16 EPGAEIST f5. milioy a orn‘,lulc.: senn-développéc est donnée ci-dessous. Enfin, ils étudicnt
un amphion. IIs veulent aqucux del alele 2-aminopropanoique. Cet acide en milicu aqueux donne
Jifférents comme "ids connaitre les espéces ultramajoritaires dans rois solutions aqueuses de pH

e I'indigue le tableau ci-dessous.

Support
« Ladensité de vapeur par rapport i I'air de Y est d = 2,52.

« La formule semi-développée de Z.

CH3—(;H—(;—NH—(;H—(;—NH—(;H—(?—NH—-CH:—COOH
NH; O CH. O CH, - C¢Hs
CH; — CH -CH;
«  Le tableau présentant les pH.

S |

pH (2 25°C) 2.5 6.8 10,7 l!
Espéce ultra- F—-'?‘
majoritaire o

o Masse molaire atomique €n g/mol : M(C) = 12; MH)=1; M(N) = 14

Tache : Tu es invité(e) a identifier les espéces chimiques.

Consigune

1. Dérerminer :

a) la formule brute deY;

b) les formules semi-dévelop
a; Direlafamille a laquelle Z apparticnt.

b) - Donner les formules semi-développées des melécuic:
ystématique £t leus famlle.

- Dongner leur nem £t nomenclature s
3. a) Donnerla formule de I’amphion issu de I'ionisation ¢z 'acidz 2-amin0propanciqne oo milict

pées, nom et classe des iscréresde Y §

. eondensées powr obtenir Z.

agueux.

b) Eciire les équations respeclives, conduisant & Poble 7o do Pacide ot de la base conjuguée e
cet amphion en milieu agueux.

¢) En déduire alors les couples acide-base COITESPONCa. ©

A4y Remplir Iz tabieau des pH en déterminant, sclon le ¢t Ve




