Les Acides a-aminés
Données : M (C) = 12 g/mol; M (H) = 1 g/mol; M(O) = 16g/mol.
EXERCICE 1: BAC 2016 STI (Similaire)
1) On consideére I'acide amino-2-méthyl-3-butanoique appelé valine.
a. Ecris la formule semi développée de la valine. Quels groupes fonctionnels ce composé possede-t-il ?
b) Donne les configurations L et D de la valine.

2) On considére un autre acide a-aminé B de formule : R-CH(NH2)-COOH. La con ation d@ la valine et
de B conduit & un dipeptide de masse molaire M = 188g.mol ™.

a. Trouve la formule semi développée de B sachant que R est un radical hydrocarbonégsaturés Donne son nom
systématique.

b. Cette condensation donne deux dipeptides P: et P> isomeéres. Ecris les équati 1lan conduisant P et Pa.
Quel type particulier de liaison trouve-t-on dans ces dipeptides? Indique-

3) Les solutions aqueuses de l'acide amino-2-éthanoique contiennent unii laire. Donne la formule et le
nom de cet ion et explique son caractere amphotere.

EXERCICE 2:

I'analyse élémentaire 0,789 de ce composé organique. Sa combu produit 1,47 g de CO; et 0,66 g d'eau.
Le volume d'azote recueilli dans les conditions normales p e/masse du composé est 74,7 cm®

1) Quelle est la composition centésimale du composé ?
2 Détermine sa formule brute sachant qu'elle contient un seul atome d'azote par molécule.

3) Quelles sont les formules semi développées possi saghant que ce composé est un acide o aminé. Donne
les noms en nomenclature officielle.

4) La chaine carbonée de A est ramifiée et I'atome deé"carbone porteur des deux groupes fonctionnels porte
également un groupe méthyle.

Soit un composé organique A contenant du carbone, de l'hydro%‘ 'oxygene et de 1’azote. On soumet a

Ecris I'équation bilan de la réaction de co A et de I'un des isomeres. Mets en évidence la liaison
obtenue et donne son nom. Comment appele-t produit obtenue ?
5) Ecris I'équation bilan de la réactio lution de A sur une solution aqueuse de KOH d'une part et sur

une solution aqueuse de HNO3 d'autréygart.

EXERCICE3 Cus

1) Donner la définition d'un at arbone asymeétrique. Quand dit-on qu'une molécule est chirale ?
a-gminés suivants en mettant le (ou les carbones) asymétrique(s) par un astérisque C*.

2) Ecrire les formules des acidés

a) Acide 2-aminopropangigue ofi alanine. c) Acide 2-amino-4-méthylpentanoique ou leucine.

b) Acide 2-amino-3-mé utaneique ou valine.  d) Acide 2-amino-3-hydroxybutanoique ou thréonine.

3) Représenter en projection de Fischer les deux énantiomeéres de la valine et les deux énantiomeéres de I'alanine.
Les nommer en uf a notation D et L des biochimistes.

4) On désire synt ipeptide P1 de formule : a) Donner les noms des deux acides a-aminés a

utiliser.

b) Comment doit-on procéder pour obtenir
uniquement le dipeptide P1 ? (décrire les grandes
CHs étapes de la synthése).

c) Si la synthese du dipeptide P; est réalisée a partir d'un mélange racémique des deux acides a-aminés,
combien de stéréoisomeres de P1 obtiendrait-on?

EXERCICE 4:
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On réalise plusieurs solutions :

» la solution aqueuse de l'acide 2-aminopropanoique (alanine)
» lalanine et la soude
» lalanine et I'acide chlorhydrique

On effectue ensuite le mélange équimolaire de I'acide 2-aminoéthanoique (glycine) et lI'alanine.
1) a) Justifier le nom d'acide a-aminé donné a l'alanine.
Donner la formule semi-développée et le nom de I'espéce qui apparait dans une solution aqleyse d'alanine.
b) Ecrire les équations des réactions entre lI'alanine et la soude et entre I'alanine et I'acidg,chlorhy@irique.

c) Parmi les espéces impliquées dans les réactions précedentes, identifier le diacide, | e, 'ampholyte.
2) a) Ecrire la formule de la glycine.

b) Dans le mélange équimolaire, écrire les formules semi-développées et les
peut obtenir lors de la condensation de ces acides a-aminés.

EXERCICE &:

Un laborantin dispose d'un acide a-aminé naturel B avec lequel il pré
réalise la décarboxylation de B et obtient une amine A aliphatique a
masse 65,75 % de carbone. Ensuite, ils font réagir B sur un autre acide
de masse molaire 174g/mol.

1) a) Déterminer la formule brute de I'amine A.
b) Donner la formule semi-développée et le nom de I'amin

c¢) Donner la formule semi-développée et le nom de 1'acide a-
2) Donner les formules semi-développées possibles du dipeptide puis les nommer.
EXERCICE6: BAC 2021 STI (Synthése d’un

Plus on est 4gé, moins les protéines sont assimiléeStg
I’alimentation et aux protéines, le corps retroumg sa capacité d’assimilation et d’utilisation des protéines. On
peut trouver la leucine en quantité notable d ra

usdes dipeptides qu'on

tres composés. D'abord, il
inesfamifiée ayant une proportion en
&'C pour synthétiser un dipeptide

Dans ce qui suit on se propose d’étudier 1digtructure de la leucine et quelques-unes de ses propriétés.
CHs-CH-CH2-CH-COO
\ \
CHs NH>

Consigne
1) La leucine est un acide a- formule semi-développée écrite ci-dessus

a) Donne le nom de la leucinggansflanomenclature officielle. La molécule de leucine est-elle chirale ? Justifie
ta réponse.

b) La D-leucine prése
L-leucine a une save
la L-leucine et de

riétés antalgiques utilisées en médecine dans le traitement de la douleur. La
est utilisée comme additif alimentaire. Ecris les représentations de Fischer de

2) Dans une sol queuse de leucine il existe, entre autres espéces chimiques, un ion dipolaire appelé
Amphion ou I

a) Ecris la for
b) L’ Amphion int

I-développée de cet Amphion.

ient dans deux couples acide/base. Ecris ces couples acide/base.

EXERCICE 7:
On donne: CH3-CH(NH2z)-COOH (alanine)
NH2-CH2-COOH (glycine) CH3-CH(CH3)-CH(NH2)-COOH (valine)
( ]
S
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1- a) Dire a quel groupe de composés appartiennent la glycine, I'alanine et la valine.
b) Donner leurs noms en nomenclature officielle.
2-a) Parmi ces molécules, citer celles qui sont chirales. Justifier la réponse.

b) Donner les représentations de Fischer de la valine et nommer les configurations obtenues. Préciser, aprés
justification, celle qui a la configuration dextrogyre.

3- a) Préciser sous quelle forme ces composeés existent en milieu aqueux.
b) Ecrire la forme de la glycine milieu aqueux.

c) Ecrire I'équation de la réaction d'une solution de glycine avec une solution d'acide dri
une solution d’hydroxyde de sodium.

4- a) Dire comment procéder pour préparer uniquement le tripeptide.
b) Ecrire la formule du tripeptide.
EXERCICE 8:

Les acides a-aminés jouent un rdle important dans la vie, en particuli
constitutifs des protéines.

1. Un acide a-amine A, de formule semi-développée CH3-CH(CHs3
principaux acides a-aminés des organismes vivants.

e, puis avec

ie. Ce sont les éléments

(NH2)-CO-H fait partie des vingt

On ne tiendra pas compte, dans cette question, de | tigue et on ne considérera que les réactions
possibles entre A et B.

2.1. Combien de dipeptides peut-on obtenir ? Ecrire ations des réactions mises en jeu.

2.2. Encadrer la liaison peptidique pour cha ipeptide obtenu.
2.3. Sachant que chaque dipeptide a u laire M = 174 g.mol?, déterminer la formule semi

développée et le nom de I'acide a-aminé

3. L'acide a-aminé B ressemble beal and il est pur, a un corps a structure ionique. Il se présente en
effet sous la forme d'un ion bipolaire phignou zwitterion).

3.1. Ecrire la formule semi développé ion bipolaire. 3.4. Les pKa de ces couples acide/base ont pour
3.2. Justifier son caractére amphoté valeur pKay = 2,3 et pKaz = 9,8.

3.3. En déduire les couples % se,qui lui sont associes. & Associer a chaque couple acide/base un pKa.

b. Compléter le diagra -gdessous en y indiquant les especes acido-basiques majoritaires de I'acide a-
aminé B pour chaque d

9,8

EXERCICE 9;
La condensatipg d'u Iécule d'alanine et d'une molécule de glycine, de formules semi-développeées respectives :
H2N-CH(CH3)-8OQH et HoN-CH»-COOH conduit & un dipeptide. Deux réactions sont possibles.

1) Ecrire les équations-bilan de ces deux réactions en donnant les formules semi-développées des deux
dipeptides que I'on peut obtenir.

2. Soit A, l'un des deux dipeptides. Des deux formules trouvées au 1), on cherche celle qui correspond au
composé A. Pour cela, on réalise les expériences suivantes:
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a. On traite A par I'acide nitreux HNO., sachant que I'acide nitreux réagit sur le groupe amine primaire suivant
la réaction : R-NH2 + HNO2 = R-OH + N2 + H20, tout se passant comme si le groupe NH; était remplacé
par le groupe OH. Ecrire les formules possibles pour le composé organique C obtenu par cette réaction.

b. Si on hydrolyse ce compos¢ C, on obtient, entres autres, de 1’acide glycolique HO-CH2-COOH. Donner
I'équation bilan de la réaction d'’hydrolyse et en déduire, entre les deux formules trouvées en a), celle qui
correspond au composé C (on rappelle que I'hydrolyse permet la « coupure » de la liaison peptidique entre les
atomes de carbone et d’azote).

c. Quelle est la formule semi-développée du dipeptide A ?
EXERCICE 10

Le glutathion, qui entre dans la constitution de toutes les cellules vivantes, est un tripeptid
semi-développée s'écrit :

HOOC 2) L'hydrolyse du gl

_CH-CHp-CH,-CO - NH .rI:H -CO -NH -CH5 - COOH ami_nés ‘la g!yci

CH 3 Ecris I'équatio

éH Glutathion glutathion et ule semi-développée des

) ] ) trois acide- ant que la glycine est le plus

1) Combien la molécule de glutathion comporte-t-elle sjmple de to acide-o-aminés et que la molécule

de liaisons peptidiques ? Reproduis la formule et jeo cysv"&er erme un atome de soufre.

ont la formule

onduit a trois acides-a-
cine et I'acide glutamique.

HaN- réaction d'hydrolyse du

Sgg?ic(ljrizulg groupe caractéristique de chaque liaison Quelle eNla pasficularité de I'acide glutamique 2

EXERCICE 11:
Un dipeptide a pour formule brute CsH10O3N3;
1) a. Donne sa formule semi developpée. Q »

b. Donne les formules semi développées des acides o-aminé§ a partir desquels ce dipeptide est préparé et les nommer.
2) a. Ces acides sont-ils chiraux ? Pourquoi ?

b. Représente les énantiomeres en projectio icher.
EXERCICE 12:

Soient x et y deux acides a-aminés naturels
alkyles et leur masse molaire vaut 13

1) Quels sont les différents résidussenVisage
2) Sachant que x posséde deux atogae ar

3) Sachant que la chaine car
EXERCICE 13:
u

eres mais non énantiomeres. Leurs résidus sont des groupes

e asymétriques, identifie x et donne son nom en nomenclature officielle.
posséde qu'une seule ramification, identifie y et nomme- le.

La leucine (leu) a pour f emi développée :

1) a) A quel groupe dg%gomposes organiques appartient-il ? CH3— CH-CH,-CH - COOH
. . , . |

b) Donner son nom.ef,n@menclature officielle (systematique). CH3 l\‘le

Dans la suite, 0 ira la formule sous la forme R*C‘ZH*COOH

plus condensg NH;

2) En solution agueuse la leucine se trouve sous forme d'un ion bipolaire appelé Amphion.
a) Donner sa formule ainsi que celles de I'acide et de la base conjugués.

b) Sachant que le pka: du couple acide conjugué / Amphion est: pka; = 2,3, et que le pkaz du couple Amphion
/ base conjuguée de I’ Amphion est : pka>= 9,7; quelles sont les espéces majoritaires de la solution lorsque le
pHest:1,5;55;1157?
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3) En faisant réagir sur la leucine un acide a-aminé, CHs
on peut obtenir un dipeptide ayant pour formule: N CH_CH_ C _NH_CH_ COOH

En déduire la formule de cet acide a-aminé. CH/3 l\‘le % R

Préciser les fonctions bloquées et activées qui permettent preférentiellement I'obtention de ce dipeptide.
EXERCICE 14:

- On dose 20cm? de cette solution S par une solution d'acide chlorhydrique de concentrati ire 0,05molL™.
On constate que I'équivalence acido-basique est atteinte pour un volume d'acid wdrigue égal a 5cm3.

Par ailleurs, I'acide a-aminé X posséde une chaine carbonée saturée non cycl nramifiée.
1) a. Détermine la formule semi-développée de 1'acide a-aminé X et le nop#ger egfnomenclature officielle.
b. Montre que la molécule de I'acide a-aminé X est chirale et donne la représe Fischer de ses énantiomeéres.

2) La solution aqueuse de cet acide a-aminé X contient trois espéeces ighligues,tonduisant & deux couples acide-
base dont les pka sont : pkai =2,3 ; pka2 =9,7.

a. ldentifie les trois especes ioniques.

b. Ecris les formules des couples acide-base et attribue a cha Nx S
3) La décarboxylation de I'acide a-aminé X donne une ami
Ecris I'équation bilan de cette réaction et nomme B.
EXERCICE 15: BAC 2010 SB

Un acide a-aminé A a pour formule moléculaire Cgm?
1) Quelle est sa formule semi-développée et son no

2) En utilisant la projection de Fischer, repré r les configurations de la D de A et de la L de A.

3) On élimine une molécule de dioxyde de,c sur.une molécule de A. On obtient alors un composé B.
a) Ecrire I'équation bilan de la réaction et préciser le nom et la classe de B.

b) Existe-t-il d'autres composés ayal formule brute que B? Si oui, donner pour chacune d'elles la
formule semi-développée, la classe e om.

4 On fait réagir le chlorure d'étha r
a) Ecrire I'équation bilan de la feact

b) Cette réaction met en jeuflin ¢
EXERCICE 16:
de

Donner le nom systé

composeé B.
elle est la fonction du corps organique obtenu ? Préciser son nom.
ctere nucléophile. Quel atome présente ce caractere ?

acun des composes suivants :

?) (CHs),CR "CH, GH—COOH i b) H;N—~CH,—COOH ; ©)HaN ~CH-COOH
\
NH; CHs
EXERCICE
1. Quel est l'aci miné dérivé de lI'acide propanoique ?

2. On dissout cet acide a-aminé dans de I'eau. Quelles sont les espéces que la solution peut, a priori, contenir ?
La solution aqueuse obtenue conduit tres mal le courant électrique, que peut-on en déduire ?

3. On ajoute une solution d'acide chlorhydrique ; quelle réaction chimique a lieu ? Ecrire son equation-bilan.

( )|
5

§ J

DIARRA Ousmane 78540517/61566695 diarrao57@gmail.com



mailto:diarrao57@gmail.com

EXERCICE 18:

1. Quels acides faut-il utiliser pour préparer le dipeptide H-Ala-Val-OH ?

2. Quelles fonctions de chaque acide a-aminé faudra-t-il bloquer ou activer ?
EXERCICE 19: Protéines et acides a-aminés

Le lysozyme est une protéine contenue dans le sang, les larmes et les sécrétions des voies respiratoires. Cette
protéine est formée de I'assemblage, dans un ordre precis, de 130 acides a-aminés.

Données : Formules des acides a-aminés :

LYSINE Hsz(CH2)4—?H—COOH (LYS)
NH,
VALINE CH; —CH_—CH-COOH (V.
éHg r‘\|H2

1. Recopier la formule de la lysine, entourer et nommer les fonctions aci

2. Donner la définition d’un atome de carbone asymeétrique et, apre
repérer, a l'aide d’un astérisque (*), le ou les atome (s) de carbone asy idue présent (s) dans cette molécule.

3. En utilisant la représentation de Fischer, representer la valine gn ¢
4. La condensation de la valine et de la lysine conduit a la forma sieurs peptides.
Ecrire 1’équation qui conduit & la formation d’un de ces di
5.1. Quel est le nom donné a la liaison formée au cours de Cet ion de condensation ?
5. 2. A quelle famille de groupes fonctionnels cette liaison appartient-elle ?

EXERCICE 20: ¢

On considére un dipeptide obtenu par condensationfgiune molécule de glycine et d'une molécule d'un autre
acide a-aminé A. La molécule de A ne compggte que des atomes C, O, H et N et posséde un seul atome de
carbone asymétrique.

1) Le dipeptide a une masse molaire qui v 146 g.mol™.

a- Déterminer les formules semi-développéesypossibles du dipeptide, donner la formule de A et son nom dans
la nomenclature officielle. (Envisageyfe X isomeres.)

b- Représenter les deux énantioméres de A a laide de la représentation de Fischer.

iques et amine.

2) On désire obtenir uniquements| eptide P: dans lequel la glycine est 'acide aminé N-terminal.
EXERCICE 21 (extrait Ba 1 et Sz session 2002 Sénégal)
1) La leucine est un comp rganigue de formule semi-développée :
CH3 - CH-C COOH Préciser la nature de ce composé et donner son nom
C‘;H3 N en nomenclature systématique.

2) On fait réagir la lgucae @vegin acide a-aminé. On Obtient un dipeptide dont la masse molaire est égale a 202 g/mol.
2.1. Déterminer | ule’semi-developpée et donner le nom systématique de cet acide a-aminé.

2.2. Préciser, @p Just¥fiant, le nombre de dipeptides que le mélange des acides, ci-dessus cités, permet d'obtenir
(les formules h&sont pas demandées).

3) On veut synthétiser uniquement le dipeptide pour lequel la leucine est I'acide N-terminal (son groupement
amine est bloqué). Préciser les différentes étapes de cette synthese et nommer le dipeptide obtenu.

On donne : H=1 g/mol; C = 12 g/mol; N= 14 g/mol ; O = 16 g/mol.
EXERCICE 22:
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La leucine et I’isoleucine sont deux acides a-amines de formule : R — CH(NH2) — COOH dont les groupes
alkyle R différent. Le groupe alkyle de la leucine est noté Ry, celui de I’isoleucine R;.

1- La masse molaire des deux acides a-aminés est : M=131g.mol. En déduire la formule brute du groupe alkyle.

2- a) Les groupes R et R; possédent chacun une seule ramification. La leucine possede un atome de carbone
asymétrique et I’isoleucine en comporte deux.

Ecrire la formule développée de chacun des deux acides o -aminés.

b) Donner la représentation de Fischer des deux énantioméres de la leucine (pour ne pas alourdir 1’écriture on
symbolisera dans cette question et les suivantes, les groupes alkyles par R; et RL).
Préciser quel est I’isomeére L et quel est I’isomere D.

3- a) Montrer que la réaction de condensation de la leucine sur 1’isoleucine genduit fo
peptides P1 et P2. (On ne tiendra compte de 1’isomeére optique ni dans cette q

b) En fait, la réaction expérimentale conduit a quatre peptides. Pourquoi ?

4- On désire synthétiser un des dipeptides P1. Indiquer succinctement les moyens expérimentaux
qui permettent de n'obtenir que Px.

EXERCICE 23 Ci:1-12 (D'aprées Bac 1995/Série D/ Session de re
1/ On considere un acide o -aminés a chaine carbonée saturée aliphati

ellement a deux

a) Donner la formule générale des acides o -amines
b) On désire bloquer la fonction amine puis la fonction aci
Indiquer les principes de ces blocages.

2/ On prend une masse m =55,5 mg de I'aminoacide dont on
mis en solution aqueuse, a un volume V=50 mL. Omgpréléve 10mL de cette solution que I'on dose par une
solution d’hydroxyde de sodium de concentration Yo migue Cp = 5.10mol/L. L'équivalence acido-
basique est atteinte lorsqu'on a ajouté 2,5 mL de solUtion dessoude.

Déterminer la formule semi-développée et le de cet acide o -aminés.

3/ En solution aqueuse, I’acide 2-minopropa se jprésente sous trois formes ionisées.

a) Ecrire ces trois formes ionisees et prégi iter les couples acido-basiques mis en jeu.

I’ Amphion. e pKa de ces couples sont pKai =2,3 et pKaz =9,9.

b) Cet Amphion reagit avec de I'eallBCrir® |,Ghoisir, en justifiant la réponse, la valeur du pKa qui
correspond a chacun de ces couples.

les équations chimiques de cettg” ré

4/ Des affirmations suivantes, I€squélles sont exactes ou fausses. Justifier la réponse.
a) A pH =6, I'espéce acide prédomine.
b) A pH =2, I'espece Amphi
c) A pH =12, I'espéce i edomine.

ogue la fonction amine. Le composé obtenu,

EXERCICE 24:
La leucine (leu) ide @-aminé (de masse molaire moléculaire M=131g/mol) dont le groupe R est un
radical alkyle satufg®a,ine'seule ramification.

brute de la leucine.

leucine ne comporte qu'un seul atome de carbone asymétrique. En deduire la formule
la leucine. Préciser son nom en nomenclature officielle.

1) Déterminefiaifo

2) La molécule'ge |
semi-développé

3) Représenter les deux énantiomeéres de la leucine en utilisant la projection de Fischer. Préciser leur nomenclature.
4) Des deux énantioméres précédents, quel est celui que I'on trouve dans la matiére vivante?
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