Bac serie C

NB.. - LExercice el les deux Problemes sont obligaloires.
- Machine a calculer scientifique non programmable autorisée.

EXERCICE 1 (4 points)

A - Probabilité
ne IN". On dispose de n boules numérotées de 1 & n. On veut placer oss boules dans n boltes
numerotées de 1 n cha-ue bolte pouvant contenir de 0 4 n boules.
1= Pour n =4, calouler la probabilté de chacun des événements suivants

E:: « Chaque bofte contient une boule », (0
F+ « Chaque bolte contien! une boule de tells sorte que la balte el la boule ont le méme numéro », (0
G: « Labolte numérotée 1 contient exactement deux boules ». (0

2~ Pour 22, on désigne par P (k) la probabilté pour que la bofte numérotée 1 contienne exactsment
kboule(s), ke {042,...n}.

a) Démontrer que, pour tout n,&(k)zcg(lw h-i). (
UVAN
b) Endéduireque: 'C)(n-1)" =" (¢

B - Arithmétique
) 1~ Onconsidére le nombre A deéfini pour tout entier naturel n par A = §"*'+ 251!
Deémontrer que A est divisible par 11 pour tout nde IN:

a) en utilisant les congruences (0,5)
b) en raisonnant par récurrence. (0,5)
2~ Déterminer tous les entiers relatifs x vérifiant le systéme :
3x-2=0[5]

| X | <10 ( 100)
Il) 1.- @) Converlir dans la base 10 Ienlier x écril dans le systeme binaire : x =(10101),. (0.25p)
b)  Converlir dans le systeme binaire Ientier naturel y = 23 de la base 10. (025 pl)

2 8) Dresserla table de multiplication el la lable d'addilon de 9/29. (025+025p)

b) Résoudre dansZ/2z|'équalion a une inconnue x: X%+ X+ 2= 0, (050!

¢) Résoudre dansZ/22x 9/29 le systeme de deux équations a deux inconnues x el y
{ A+y=0

L 0.50p!
(+3y=0 .



Probléme 1 : (7 points)

On considere dans le plan P un triangle rectangle et isocéle ABC tel que AB=AC=2
— —

4

mes{AB,AC) -

(unité graphique : 2cm) et 2,

On désigne par G le milieu du segment [BC] et par O celui de [AC]. On met les points A et C sur une droite
horizontale.

Partie | :

1- 3- Déterminer et construire le barycentre F des points A, B et C affectés respectivement de 2,
-1 et 1. Montrer que ABGF est un parallélogramme. (0,25+0,5+0,25)
b- Déterminer et construire I'ensemble (E) des paints M du plan P tel que :

|| ME-MBAMC | - || MK-MB-MC || (075+025)
2-0n appelle ) le symétrie de B par rapport a A et (D) Ia droite passant par J et paralléle a (AC).

Soit (1°) I'ensemble des points M du plan P tel que, si H est le projeté orthoganal de M su ()
alors 'équation de (I') est : 2MA: = MB: + MC: = MH: =4 (1)

a- Montrer que (T') passe par Aet C. (0,5)
b- Calculer FA, FB! et FC: (0,5)
¢- Démontrer que 'équation (1) est équivalente & I'équation 2MF: = MH:,
En déduire la nature de (T, (0,75 +0,25)

|
Partie Il : Le plan P est rapporté au repére orthonormé direct (O, &, ¥ )tel que = 2

1- Déterminer respectivement les affixes 2., z et 2, des points C, J et F. (0,5)
2- On considere une similitude plane indirecte S qui, a tout point M d'affixe z associe le point M’
d'affixe 7'
a- Sachant que S transforme F en J et laisse invariant C, donner I'expression complexe de S.
(0,5)
b- En déduire les éléments caractéristiques de 5. (0,75)
3- @ Calculer les affixes des points A" = S[A) et B' = 5(8). (0,5)
b- Construire dans le méme plan P, I''mage par S du triangle ABC, (0,75)



PROBLEME (12 points )

x-1
On considére la fonction numérique f définie par : f(x)- & In Ixl
(x»1?e-’ si x20
On note ( @ ) la courbe représentative de { dans un plan rapporté a8 un repére orthonormé
(0:i,j) d'unité 1 cm.

8ix<0

Partie A

1° - Etudier la continuité et la dérivabilité de f en O. (0,25+0,5pt)

2° - On considére la fonction g définie sur]—= ;0 [parg(x)=1-x+xIn |x].
a) - Etudier les variations de g. (0,75 pt)
b) - Montrer qu'il existe un réel unique « < | ~4 ;-3 [ tel que g(u) = 0. (0,25 pt)
c) - En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,25 pt)

3" - a) - Montrer que pour tout x < 0, x =~ 1, f'(x) a le méme signe que - g(x). (0,50 pt)
b - Vérifier que f'(z) = 0 et que flu) = 1 + @ o0 « est défini dans 2°/b). (0,25 pt)
¢ - Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation. (1,25 pt)

4° - a) - Etudier les branches infinies de ( ¢ ). (0,50 pt)
b) - Calculer @ 10~ " prés : f(- 8), f(-6), f(-2) et f(— % ). (0,50 pt)
c) - Prendre « = - 3,6 et construire la courbe ( ¢ ). (0,50 pt)

Ondonne:In2=07 ; n6 = 18 , e = 27.

Partie B

17 - On considére I'équation différentielle (E) .y -y ' -2y =e-*(~6x~4).
a) - Vérifier que la fonction ¢ définie sur 3 par ¢ (x) = e~ * (x? + 2x) est solution de (E). (0,50 pt)
b) = Montrer qu'une fonction numérique f est solution de (E) si et seulement si f- ¢ est

solution de I'équation différentielle (E' ).y -y' -2y =0. (0,25 pt)
c) - Résoudre (E') et en déduire toutes les solutions de (E). (0,50 pt)
d) - Déterminer I'unique solution f de (E) telle que f(0) =1 et f'(0) = 1. (0,50 pt)

':
2" -On pose |, 'I (x»1?e'xdxoal>0.
0

a) - Par deux intégrations par parties successives, exprimer I, en fonction de 2. Calculer lim 1.

b=
(1,25+0,25pt)
b) - En déduire, en cm?, I'aire du domaine plan ( D) ensemble des points M(x.y) tels que x = 0 et
0< y<i(x). (0,25 pt)

Partie C
On se propose d'étudier 1a convergence de la suite (Uy), . .- définie par :
2

Ynel®, U, =—13-[(1m) e—ﬁ ¢(2»n)2e—‘—‘ o...o(nm)ze-'r'jl.
n

ni n-1
1* - Vérifier que JZ M) =, et 12 §)= U + a4 ( f étant définie dans la partie A], x > 0).
o\ n nees \n ne
(1,00 pt)
2° a)-Soitn e £*etkunentiertelque 0 < k < n - 1. Vérifier que [:-: k%‘] c [0.1]. (0,25 pt)
k+1
b) = En utilisant le sens de variation de f sur [0 , 1], montrer que : %f('—':]s J‘k : fit < ;‘f(%—‘}
n
(0,50 pt)
¢) - En déduire que U, + e—;f < [I0dtsy, etqueti< Uy sl e -, (0,5+0,25 pt)
d) - Montrer que (U,) . .- est convergente et donner sa limite. (0,50 pt)



