D 462

_ Durée : 4 heures y
Le candidat doit traiter obligatoirement toutes les parties de I'épreuve.
Il ne sera jugé que sur la base des traces écrites sur sa copie.
Il sera tenu grand compte de Ja clarté et de la précision des raisonnements.

Contexte : Aménagement du centre de réception des invités & un mariage

A l'occasion du mariage de sa sceur, Sovi, éléve en classe terminale, s'est
rapproché de Bio, un membre du comité d'organisation de la réception des invités. Il traduit
en langage codé les informations recues de Bio comme suit: -« le comité a prévu
lutilisation de n figures ggéométriques (n € N) pour 'embellissement du cadre physique;
le nombre de siéges pour les invités s'écrit iz dans le systéme de numération de base
7 (sept) et PGCD(n® + 5n% + n + 5; 3) = 3 ». L'une de ces figures est un tétraedre
régulier ABCD de I'espace orienté € et une deuxiéme figure est image de ce tétraédre
par une transformation de &,

Sovi veut determiner le nombre de siéges, évaluer I'aire de 'un des solides 3
matérialiser et construire quelques-unes des figures géometriques considérées.

Tache Tu es invité(e) a apporter des réponses adéquates aux préoccupations de Sovi en
résolvant les trois problémes suivants :

Probléme 1

1) a) Justifie que les entiers naturels (n? + 1) et 3 sont premiers entre eux. Tu pourras .
utiliser la congruence de n modulo 3. | ,/fg’v\
b) Justifie que PGCD(n® + 5n% + n + 5; 3) = PGCD (n+5;3).. 7 w
c) Détermine 'ensemble des valeurs de n pour lesquelles : ' QL')‘“

PGCD(n* +5n% +n +5; 3) = 3.

2) a) Justifie que le comité d'organisation a prevu 4 figures géométriques. -

b) Ecris dans le systéme décimal le nombre de Siéges réservés aux invités.
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Probléme 2 : . -
Le tétraédre ABCD a pour aire, en unités d'alre, S = fos 64 sin°xcos :

La transformation dont il s'agit est h,0h, ol h, est 'homothétie de centre?'A et de ra;;z;:
3 et h, I'homothétie de centre C et de rapport (-2). L'objet matérialisant l'image par
transformation du solide sera recouvert de papier peint synthétique.

3) Détermine la nature et les éléments caractéristiques de l'application hp0h;.

4) a) Justifie qu'on a, pour tout nombre réel x :
~ sindxcos2x = —2costx sinx + 3 cos®x sinx — sinx.

b) Calcule lintégrale f# sin®xcos2xdx.
¢) Calcule I'aire de la surface de lmage par h,oh, du tétraédre ABCD.

Probléme 3
Le plan P étant muni d'un repére orthonormé direct (0; é,, &,), une autre figure

est une portion de la courbe représentative (1) de la fonction f de [1; +oo[ vers

[0; +oo définie par :

f(x) = Vx2 = x +lnx.
La quatrieme figure géométrique est une portion de I'ensemble  (T,) des points N du
plan tels que OMN est un triangle rectangle en O et isocéle, M est un point de () et

l'angle orienté (O_M' Fﬁ) de sens direct.

5) a) Etudie la dérivabilité de f adroite en 1.
b) Acheve I'étude des variations de f.
¢) Justifie que £ est une bijection,

)
6)» a) Calcule lim (Vx2 —x - %).

x=+00

b) Etudie la branche infinie de (T, ).

7) a) Justifie que pour tout x.élément de ]1; +oo[ I'équation f’(x)- = 1 est équivalente

e 2x?ex
aléquation vxZ — x = 22 =%

2(x-1) "
b) Resous dans R I'équation 2 — x = 2%°=%

2(x-1) "
. ¢) Deduis-en que I'équation £ (x) = x admet dans 71
| ‘ ; + on 11
etquel < ¢ <2, . ! [ une 30|Utlonlun|qu9a

8) a) Etudie la position refative de () et de la droitg Ad ,
b) Trace la courbe (T} ). | éq“at'(?" y=x
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9) a) Justifie que (I’;) est I'mage de (T;) par une rotation r que tu caractériseras.
b) Justifie que (I,) est I'ensemble des points de coordonnées (x, y) telles que :

VY —y+Iny+x=0.

c) Démontre que (T,) est I'image de la courbe de I bijection recnproque fldef
par une symétrie orthogonale dont tu préciseras I'axe.
d) Construis (T).

FIN
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