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EXERCICEI ( 10 points)
-

A-1- Vérifier que . [VIER+) ; ﬂﬂl—:#—x}——l—{f
x+1"
1 )

o z.mdﬁduimquc-[VxER‘) ' Dﬂx—%-+i3-—.'n(1+x]5
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B- On considére la fonction [ définic surf=[[l',+oc1 par .

f[0]=% clpwrtwt.rﬁ:]ﬂ,+m[; f(x}=-‘-’—h;(=l+x)

et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonorme (D;}

1-1) Montrer que f est continue A droite en 0
b) Montrer que f est dérivable 4 droite en ()

c) Calculer lim f (J:) + puis interpréfer graphiquement le résultat obtenu

Tt

2-a) Montrer que , (‘u'x;_-* ]-(]_+m_,[) ¢ S (x)=- M

x
oil =X 4 —0x2]
g(x) I+x+l n(14 x)
b) Mentrer que . ('P’IEI} Y UEE!(.’IJEI‘.’
]

o) En déduire que (Vx €1)  : 0<g(x)< -

d) Déterminer le sens de variation de f sur /
3-a) Dresser le tableau de variation de [

b) Représenter graphiquement la courbe (C ) dans le repére (O}:})
[Gnmdnﬁ=2cmﬂm=l‘cm)
C—I-Mﬂnhwqu’i]uislcunnuiquu&l uep;l[ EIqucf{ﬂ}:n,
%-On considere la suite (u,) . définie par.
|
=7 d (VneN) um--f[u,:]
1) Montrer que , (‘D'HEN] :ou glol)

b) Montrer que. (VneN) Iu,ﬂ-nlﬂ[%]h,-nl
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yJ d)En deéduire que la suite (u_ )HH CONVErge vers o

D- Pour tout x € / , on pose F{x}=£lf{l]d‘f

1~ Montrer que la fonction F est dérivable sur / et caleuler F'(x) pour tout x €
2-a) En utilisant la méthode d'intégration par parties, montrer que .

(vxelo,.4+o0f)  Flx)= anz—[l +£

In(1 + x)

1
h}ﬁkulnrfiﬂf"(x).puhcndéduhtquc.j;f(l']drzﬂnl -1

¢) Calculer en em’  Vaire du domaine plan limité par Ia courbe (C ) , I'axe des |
abscisses. I'axe des ordonnées ef la droite d'équation x = | \

E- On pose . pour tout k de N . ﬁ,‘=f(t)—j;mf{:)dr
etpourtout nde N' . S, = Z A,
I-a) Vérificrque . (Vk€N) ;  0<A, < f(k)—f(k+1)

b) En déduire que , (VH'EN.) - UES_E%

o) ey €3 monotonie.

b) En déduire que la suite (S. )neﬂ‘ est convergenie.

2-a) Montrer que la suite (S

) Montrer que la limite tdchsuile(S,]"EH. vérific . -:--2&:25!5%

EXERCICEZ ,(3.5 points)
1.3, &

Sail m un nombre complexe non nul donné et j=—-2-+—z—f=ng

1- On considére dans I'ensemble C Péquation d'inconnue z
(E,) : 2 4+miz4mj=0
1- Vérifierque . =1 et 14+ =0
£-8) Montrer que le discriminant de Véquation (E,, ) est. A =[m(1 - /)’
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b) péterminer z, et z, les deux solutions de I'équation ( E.)

3. Dans cette question, on suppose que . m =1+
Montrer que (2, + 2, Jmu est un imaginaire pur.

11- Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (GE ;) ,
Soit p la transformation du plan complexe qui a lout point M (=) fait correspondre
le point M'(2') telque. =’ = (14 j)z

1- Délerminer la nature et les éléments caractéristiques de Mapplication

2. On considére les points 4 , B etC d'affixes respectives m . myj ¢t mj°
el on nole A’[a’] : B’{b'} ctC'(c'] les images respectivesdes poinis 4 , B el C
par Mapplication o et solent P( p]. Q{q} clﬂ{r} les milicux respectifs des

segmentts | BA'| . [CB'| et [AC']
a) Montrer que . @' =—mj* , b'=—met ¢/ =—mj

b) Montrerque . p+gi +rj° =0
¢) En déduire que le trangle POR est équilatéral

EXERCICES ( 3 points)
Soll m un entier naturel strictement supéricur a |
On considére dans N* I'equation  (E,) - (x41) =x"=ny
Soit(x, ) une nluun;idcl‘muaun (E,) dans N? et soil p le plus petit diviscur
premier de n
1-a) Montrer que.  (x+1)"=x" [p]

b) Montrer que p est premicr avee x e avee (x + 1)

¢) En deduire que . (x 41)" = x 7]
%~ Mantrerque si m est pair. alors Péquation ( E, ) wadmet pas de solution dans N*
3= On suppose que n est impair.

%) Montrer qu'il existe un couple (u,v)de Z* tel que . nut(p-1)v=1

(On rappelic que p est le plus petit diviseur premier de )

B) Soient g et r respectivement le quotient et le reste dans I division cuclidienne de &
par (p—~1). Verifier que . wr=1=(p=1)(v+ng)
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05 c] On pose « p’:—[v-i-nq). Mmurr.-rqu:. 1:’2[]

d) Montrer que I'équation (Eﬂ) n'admet pas de solution dans [§*

EXERCICEA ( 3.5 points)

On rappelle que (M, (R),+,%) est un anneau unitaire non commutatif dunité
1 0 el

f — | el que (E,-h)() est un anneau commuiatif unilaire el intégre.
0

a 3b
b a

0.Z5 | 1-a) Montrer que E est un sous-groupe de (MI[R)A-)

SaiiE=[M(a,b]=[

/(a,b)eZ’ ’

0.25 b) Vérifier que pour tout a,b,c et d de Z ,ona.
M(a,b)x M(c,d)=M/(ac+3bd,ad + bc)

05 c) Montrer que ( E, 4, ) estun nli-::ﬂu commutatif ¢l unitaire.

2- Soit  Vapplication définie de £ vers Z par .,

V(ab)eZ' ; ¢(M(a,b))=|a*—3b’

0.5 Montrer que  cst un homomorphisme de ( E,x) vers (Z,x)

3-Soit M(ab)e £
925 | 1 5) Montrer que M(a,b)xM(a,—b)=(a2 —3!}2].1
&5 b) Montrer que si M{a,b) est inversible dans ( £,x) alors p(M(a,b))=1
8| o) On suppose que (M (a,b))=1.

Montrer que M {a,b) est inversible dans (E.x) el préciser son inverse.

0.25 4-a) Montrer que . ¥(a,b) e Z* ; -.p(M(g,bD =0 & a=b=0
zj: b) En déduire que 'anneau (E,+,x) est integre.

€) Est-ce que (E ++.X) est un corps 7 justifier votre réponse.
FIN

Scanned by CamScanner




